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Yorwort.

[)t-r Geleitbrief, mit dem mich meine Regierung zur Einfihrung
bei der kaiserl. deutschen Gesandtschaft und den kaiserl. Consulaten
in Nordamerika ausriistete, bezeichnet als den Zweck der Reise:
,Dortselbst im Norden und Westen hinsichtlich des Verhaltens einer
grisseren Anzahl exotischer Holzarten, mit welchen von allen deutschen
Forstverwaltungen Anbauversuche in ziemlicher Ausdehnung beabsichtigt
und theilweise schon eingeleitet sind, in der Heimat der einzelnen
Arten auf verschiedenen Standorten und in verschiedenen Altersstufen
eingchende Studien zu pflegen. Da hiebei voraussichtlich nicht nur
vom rein wissenschaftlichen Standpunkte interessante, sondern auch
fiir die praktische Anwendung sehr niitzliche Beobachtungen zu machen
und insbesondere auch gute und verlissige Samenbezugsquellen, welche
zur Zeit villig fehlen, zu ermitteln sein werden, so diirfte die von
...... beabsichtigte Reise in mehrfacher Hinsicht der gesammten
Forstwissenschaft niitzlich werden konnen.“

Ob ich nicht allzuweit unter dem hohen Ziele, das mir in obigen
Worten vorgesteckt war, verblieben bin, mdige eine hohe konigliche
Regierung und mégen Jene beurtheilen, die dieser Schrift einige Auf-
merksamkeit widmen wollen.

An die genannte Reise schlossen sich Wanderungen und Studien
in den Waldungen Japans, Java's, Ceylons und Nordindiens, wodurch
sich die Verarbeitung des iiber Nordamerika gesammelten Materiales
um fast zwei Jahre vegzigerte.

Kaum zu Hause angelangt, bot sich mir die entziickende Gelegen-
heit dar, die so lieb gewonnene, neue Welt mit ihren unvergleichlich
ausgedehnten und massenreichen Wiildern ein zweites Mal betreten zu
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konnen, en route nach Japan, wo ich eine von der dortigen Regierung
mir angebotene  Lehestelle an der Akademie fur Land- und  Forst-
wirthschaft zu Tokio annabm. )
cbenfalls
it Erlaubniss meimner Regrerung mit dem

Die Ergebnisse  dieser zweiten mehrere Monate  um-

fassenden Tour durfte ich

Berichte iiber  die erste Reise vercinigen.  Mein neuer Wirkungskreis

in Japan beanspruchte anfanglich meme  ganze Zeit fir Vorlesungen

und organisatorische  Arbeiten im kaiserlichen  Ackerbauministerium,
so dass ich erst jetzt, nach vollen vier Jahren, im Stande bing den
falligen Rapport ber hochster Stelle vorzulegen

Was die Samenbezagsquellen betrifft, auf die mit Recht grosser
Werth gelegt wurde, so muss ich gestehen: gut sind sie, was ent-
sprechende Auswahl  der Oertlichkeiten betrifft, aber zuverlissig  sind
daran sind denen ich iber diesen

sie nicht; die Leute schuld,  mit

Punkt verhandelte: keiner von diesen, oft entlegen in den Bergen

verschiedenen  Berufsarten obliegenden  Leuten, wollte um  éines so
geringen Umsatzes willen ein Geschiift direkt mit Europa iibernehmen ;
wohl aber wird es gelingen, durch Vermittelung eines grossen nord-
amerikanischen Samenhandlungshauses die Quellen in Fluss zu bringen
zu diesem Zwecke wurden im Anhange (6) einige Firmen angegeben.

Es war kein erfreuliches Thema, iiber die Beniitzung der Forste
in Nordamerika zu schreiben; nothwendiger Weise mussten alle Fehler
des gegenwirtigen Raubsystemes, alle Folgen dieser tief beklagens-
werthen Waldverwiistung riicksichtslos offen gelegt werden; eine
brandige Wunde muss man mit dem Sccirmesser ausschneiden; nicht
mit einem wohlthuenden Pflaster verkleben; die Vergeudung des Waldes
und des Waldbodens ist eine solche um sich fressende Wunde, die
das Mark dieses neuen Weltreiches ergreifen kinnte, eines Reiches,
das berufen scheint, dass seine Bewohner durch seinen Raum, sein
Klima, seine Schiitze einmal the leading nation werden; freilich wenn
auf anderen Gebieten der Urproduktion ebenso verschwenderisch mit
dem: kostbaren Geschenke vorausgehender Jahrtausende gewirthschaftet
wird, dann hat Europa wohl nichts zu fiirchten.

Die Kenntniss von der Natur und dem hioheren Zwecke des Waldes,
die Werthschitzung seiner volkswirthschaftlichen Bedeutung beginnen
sich in Nordamerika unaufhaltsam Bahn zu brechen; die personliche
Bekanntschaft mit vielen der Triger dieses fiir die alte Welt so alten,
fir die neue aber wiederum so ncuen Gedankens hat mich verfiihrt,
in manchen Darstellungen breiter zu werden, als es fiir europiische
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Unter dem gegenwartigen . forstlich geschulten und  thatkraftigen
Chef  der Forstabtheilung  des  landwirthschaftlichen  Ministeriums,

B. E. Fernow o wurde. die Losung ciner fiur die Forstwirthschaft
ausserst wichtiygen Vorfrage | das Studium  der  waldbaulichen Kigen-
schaften  der nordamerikanischen Waldbaume  begonnen ;. manche Be-
schretbung einer Holzart, die fur uns kaum Werth hat, ist gewachsen
unter dem Gedanken . wenn auch unberufen, eimen kleinen Baustein
zu dem begonnenen grossen Werke beizubringen i
Eine zwemmalige Durchguerung  des Continentes von Ost - nach
Westy gine Durchwanderung des Landes von Canada bis Florida, von
Vancouver bis Mexico in nicht ganz sichen Monaten h& mir Gelegenheit
geboten, eine grosse Menge Herbariummaterials zie sammeln; im Westen
hatte ich ofters; um eine einzige Holzart zu sehen und von ihr Zapfen
und Samen  zu erhalten, eine Woche Hin- und Rickreise verwenden
missen ; 1ch glaube, dass die Beschreibung der Holzarten nach wild
erwachsenen  Kxemplaren, unabhangig von unseren Florenwerken,
zuverlissig sein wird; mit diesem Bestreben wurden auch die Kiefern-
samentafeln gefertigt, in dem die Simereien zur Zeit und zum Zwecke
des Zeichnens den grisstentheils selbstgesammelten Zapfen entnommen
wurden.  Die Samentafeln begleitet eine Beschreibung, welche die
Controle des von Amerika bezogenen Samens erleichtern diirfte,

Eine Bemerkung in den amtlichen Erhebungen iiber das Vor-
kommen auslindischer Holzarten in Deutschland veranlasste mich —
entgegen dem Titel dieser Schrift — auch eine Tafel und Beschreibung
herzustellen zur Bestimmung der in Deutschland am meisten ver-
breiteten Cupressineen nach-Zapfen und Seitenzweigen; auch hiefiir
wurden Zapfen und Zweige (mit Ausnahme von Cham. nutkaensis)
wild erwachsenen Exemplaren entnommen.

Die Forstwirthe Deutschlands haben lingst der Frage des Anbaues
von Exoten in unserem Walde gegeniiber Stellung genommen; sie
theilen sich in zwei sehr ungleiche Lager; eine kleine Schaar, die von
den Exoten Gutes erwartet, und eine grosse Majoritat, die den l'remd-
lindern jeden Werth absprechen; fiir Erstere habe ich wohl zu viel,
fiir Letztere wohl zu wenig Holzarten von meinen Arbeitsplinen
ausgeschlossen; vielleicht habe ich einen betretbaren Mittelweg ein-
gehalten, wenigstens war mein Bestreben gewesen, nur das Allerbeste
aus dem nordamerikanischen Walde, das bei uns mit Sicherheit gedeiht,
fir den Anbau im Grossen zu empfehlen, so dass dasselbe auch an
Standorte gebracht werden sollte, an denen mit gleicher Sicherheit
eine einheimische Holzart erwachsen wiirde. Die grosste Schaar
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meiner Pllegempfohlenen sind aber solche, die fur Ocrtlichkeiten bestimmt
sind, in denen entweder nur geringwerthige . cinheimische Arten auf-
zuwachsen vermogen, oder wo die inlindischen Holzarten im Wuchse
zuriickbleiben oder selbst ganz fehlen,

Die grosste Gefahr fir die Exoten und das ist, was die
meisten von Versuchen abzurathen  bestimmt  —  bleibt  immer die
Miglichkeit, dass ein abnorm strenger Winter mit einem Schlage wieder
Alles vernichten konne.  Um nach dieser Richtung hin einerseits  zu
beruhigen, andererseits zu warnen. habe ich die klimatischen Zonen,
cowelt als moglich, in genaue Parallele mit den wichtigsten europiischen
Landschaften gestellt : durch diese langwicrige  Arbeit ist es auch
miglich, die Lage des klimatischen Optimums und Verbreitungsgebietes
der nordamerikanischen  Holzarten, dieselben  nach Europa  versetzt
redacht, in Europa selbst anzugeben. Da mir fiir mehrere europiische
Linder nicht weit genug zuriickgreifende meteorologische Beobachtungen
ugiinglich waren, so sind wohl manche _tiefste Temperaturen® noch
ctwas zu hoch angegeben; fiir Deutschland habe ich den Winter 1879/80
zu Grunde gelegt, der wohl der extremste innerhalb einer mittleren
Umtriebszeit war.

Die nordamerikanischen Waldungen sind einzig in ihrer Art
innerhalb  der gemiissigten Region  der nordlichen Hemisphire; der
Reichthum an wichtigen Baumarten wird von Japan, kaum iibertroffen;
nirgends breiten sich solch gewaltige Waldmassen iiber ein Land aus;
nirgends thiirmen sich ganze Wiilder nicht bloss einzelne Bdaume zu
so fabelhaften Hohen auf; sie sind in der That unerschopflich fiir den,
der mit Messband, Lupe und Botanisirbiichse sie betritt, nicht aber
fir den, der mit Axt und Sige oder gar dem Feuerbrande kommt.

Die nordamerikanischen Waldbilder, oft in tiefster Einsamkeit in
menschenleeren Bergen gesammelt, gehoren zu den schinsten, die mir
in der Erinnerung vor die Augen treten; leicht gesellt sich dazu das
Dankbarkeitsgefiithl gegen jene in der Heimat, die mir die Moglichkeit
boten, in die Fremde zu gehen und jene in der Fremde, die mir ihre
Heimat so gastfreundlich 6ffneten und es neidlos gestatteten, dass ich
aus der Fiille des Neuen und Interessanten schopfte.

Meine Worte des Dankes sollen zuerst an meine hohe Regierung
und personlich an Excellenz Herrn Staatsminister der
Finanzen Dr. E. von Riedel sich wenden fiir die kriiftige Férderung
meiner Pline und die vielen Beweise ahlwollender Nachsicht wihrend
der langen Verzigerung des filligen Berichtes. Grossen Dank schuldige
ich ferners Herrn Ministerialrath A. von Ganghofer fir die viel-
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fachen Rathschlige, Herrn Universitatsprofessor Dr. Ro Hartig fir die
reichlichen wissenschaftlichen Anregungen, Herrn Universitatsprofessor
Dr. R. Weber und Herrn Privatdocenten Dr. Solereder, welche die
grosse Freundlichkeit hatten, die Unannelmlichkeiten der Korrektur
und die Anfertigung des beigegebenen Registers zu abernehmen.
Gerne gebe ich hiemit die Namen Jener bekannt | die mir n
Amerika so bereitwillig diec Hand boten: Herr C. Lamar, damals
Minister des Innern, gab mir einen Empfehlungsbrief an alle im Lande
zerstreuten, untergebenen Behiorden: Herrn Prof. € 8. Sargent an
Brookline bin ich ganz besonders zu Dank verpflichtet; durch seine
persinliche  Bekanntschaft mit dem  Walde in Folge eigener grosser
Reisen war mir ein kostspieliges, zeitraubendes Kreuz- und Querfahren,
um in die richtigen Oertlichkeiten zu gelangen, erspart; aus unseren
gemeinsamen Gingen im Arboretum, unserer gemeinsamen Arbeit im
reichhaltigen, musterhaften Herbarium, in den vielen Tagen stetigen
Verkehres habe ich eine Fille von Belehrung und Rathschlagen ge-
wonnen, deren Werth mir je linger ich reiste, um so deutlicher zum
Bewusstsein kam.

All der im Lande zerstreut lebenden Herren zu gedenken; ist mir
kaum moglich; ich erwihne einige derselben in der Reihenfolge, in
der ich die Freude hatte, ihre Bekanntschaft zu schliessen.

Herr Dr. G. Vasey von Smithsonian Institution in Washington
(D. C.) fithrte mich selbst in den Wald; Herr L. Boehmer, ebendort,
stattete mich mit Fachliteratur aus; die Herren Thos. Mechan in
Gtermantown und Robert Douglas in Waukegan liessen mich von
dem grossen Vorrathe ihrer praktischen Erfahrungen gewinnen; die
Herren J. Brucker und K. Ludloff in Medford haben nicht Zeit
und Mithe gescheut, ihrem Landsmanne miglichst Vorschub zu leisten;
neben der Unterstiitzung der Herren G. W. Lettgrman in Allenton,
P. Schulze in Portland, A. H. Curtiss in Jacksonville, unseres
auch in der alten Welt wohlbekannten Karl Mohr in Mobile erfreute
ich mich auch der Begiinstigung durch Eisonbahngesellschaften wie der
Central Wisconsin R. R., der Northern Pacific R. R.| der
Oregon & California R. R., die mir damals (1885) freien Verkehr
auf ihren ausgedehnten Bahnstrecken gestatteten.

Die Betrachtung der nordamerikanischen Waldungen bot so viel-
fache Gelegenheit, die Waldungen anderer Linder, wie Japans, Java's
und Indiens zum Vergleiche herbeizuziehen.

In Japan schuldige ich den Dank fiir die Erlaubniss der Bereisung
des ganzen Landes und fiir die Mitwirkung aller dusseren Behorden
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dent kaiserl. Ackerbauministerinm und meinem Freunde Dro Y. Naka-
mura; der Bericht aber die  Waldungen von Japan® wird wohl noch

auf einige Zeit hinaus in Folge ausgedehnter Controlreisen in petto bleiben
miissen.  In Java bot Herr Dircktor Dr. Treub bereitwilhigst die Hand ;
in Indien war es Herr Dr. G King, Dircktor des botanischen Gartens
zu Caleutta, der mir Haus und Garten und den reichen Schatz seines
Wisseus einige Wochen lang offnete; Herr Direktor Dro Wo Schlich
in Coopershill bei London und Herr Generalforstinspektor B. Ribben-
trop in Calcutta hatten die grosse Freundlichkeit, mich  bei  dem
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enghisch-indischen Forstpersonale einzafihren; die Herren A Home :
und K. G. Chester (damals) in Darjeeling, Herr W. R, Fischer, r
damals  fkt.  Dircktor der Forstschule in Dehra Dun, die Herren :
A.Smythies und Hearl e wetteiferten in dem Bestreben, mir maoglichst (1
viel von ihrem schonen Walde zu erzihlen und zu zeigen; ich gedenke .
stets der herrlichen Touren mit grisster Freude und nicht geringerer |
Dankbarkeit.
Mit anerkennenswerther Opferwilligkeit hat mein Verleger eine
schine Ausstattung in Aussicht gestellt; zu dem Wunsche, den jeder
Verfasser einer Schrift hegt, dass dieselbe giitige Aufnahme beim Eintritt
in die Oeffentlichkeit finden mioge, gesellt sich fur mich der nicht
minder innige Wunsch, dass Manuscript und Zeichnungen nach sechs- IV. Zuw
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Allgemeine (?esichtspﬁ'nkte iiber die Existenz-
bedingungen der Walder.

Viele der Baumgattungen, die wir heutzutage hervorragend an
dem Aufbau der Waldungen Nordamerika’s und Ostasiens  betheiligt
finden, wie Magnolia, Juglans, Aesculug, Catalpa, Liquidambar, Lirioden-
dron, zahlreiche Papilionaceen und Lau{'inoon, Schwarzeichen, Tsuga, Thuja
Chamaecyparis und Sequoia sind in Europa gar nicht mehr oder nur
untergeordnet vertreten; aber in den fossilen Pflanzenresten der iilteren
Tertiiirschichten Europa’s begegnen wir ihnen wieder, die damals, nach
den  jetzigen Fundstitten zu schliessen, Wilder von enormer Aus-
dehnung um den Pol herum gebildet haben miissen.

Wir schreiben das Verschwinden der zum Theil an wirmeres
Klima gebundenen Gattungen im Norden der Erdtheile und in ganz
Europa insbesonders einer allgemeinen Erkiltung der nordlichen Hemi-
sphiire wiihrend der sogenannten Eiszeit zu; die von Norden kommende
kalte Welle trieb die Pflanzen schrittweise nach Siiden zuriick. Mit
der spiiteren Wiedererwiirmung wanderte auch die verdriingte Vegetation
wieder nach Norden zuriick; dass die Riickwanderung ungleichweit und
unvollstindig oder stellenweise gar nicht stattfand, dass viele (attungen
ganz verschwanden und andere an ihre Stelle traten, diirfte vor Allem
der unvollstindigen Erwirmung zuzuschreiben sein, dic nicht mehr bis
zum status quo vor der Eiszeit erfolgte. Ausserdem kommen als ent-
scheidende Faktoren die Configuration eines Landes, Hohe
und Lage seiner Gebirge, die vorherrschenden Wind-
richtungen, welche Feuchtigkeit bedingen und di¢ Wirme modifiziren,
endlich die Temperatur und Beschaffenheit des Bodens selbst
in Betracht.

Ostasien (Sstlich von Indien gerechnet) und Nordamerika ciner-
seits, Europa andererseits bilden hinsichtlich ihrer Configuration
Gegensiitze. Die beiden ersten Gebiete haben vor Allem keine quer

Dr. Mayr. 1
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durch den Continent laufenden Gebirge . welche  die Wanderung  der Die '

Panzen nach Siden oder ihre Rickwanderung nach Norden bei Ver- kiiltere Lu

schwinden der vereisenden Ursachen hemmten: die Gebirge laufen dort Strom dur

parallel dem Zuge der Pflanze von Siiden nach Norden.  Anders ver- die stiirker
hilt sich Europa, wo nicht nuy die Pyreniien, die Alpen, der Kaukasus ersteres di
infolge threr grossen Erhebungen selbststandige, sich stetig vergrossernde saugt. W
treten  ka

den dichte

Gletscher ber Beginn der Eiszeit bildeten, welche die von Norden herab-
cedriickte: Vegetation in der Wanderung nach Siden aufhalten und ihre

thetlweise Vernichtung begiinstigen mussten, sondern wo noch iiberdiess die iiber den

befruchten
Feuchtigk:
mehr best
weniger K

Vercisung bis hart an ein das mittellindische Meer mit dem kaspischen
See verbindendes Binnenmeer reichte; endlich ist Europa mit  seiner
Waldflora der erkiiltenden Quelle, dem Nordpole, niher gelegen als die
Floren von Nordamerika und Ostasien, somit war die Vereisung in
Europa eine viel frithere und linger andauernde; die Verdringung und das Gras,
Vernichtung der fritheren Waldflora daher auch eine viel griindlichere Ein schorn
gewesen, vom Golf
Dass bei diesen eigenartigen Verhiltnissen auch die jetzigen Wald- einer Brei
hinaufflies
gebend;
keit nach

Baumveg

floren Nordamerika's und Ostasiens trotz der ungeheuren Entfernung zu
cinander enger verwandt sind, als zur curopiischen Baumflora, ist leicht
erklirlich, zumal wenn wir auf den weiteren Parallelismus der Meeres-
stromungen achten, die mit ihrem erwirmenden oder erkiltenden

Einfluss auf die  getroffenen Festlande neben der Existenz des AT
Waldes auch dessen Zusammensetzung wesentlich bedingen. Land “wel
Zwei michtige, in o sidlicheren Breiten erwirmte Wasserstrome, Continent

der Golfstrom und Kuro Schiuo®*) (schwarzer Salzstrom) fliessen
an den Ostkiisten Amerika’s und Asiens entlang bis etwa zum 369
nordlicher Breite, von wo sie von ihren Continenten sich ab nach
Nordost wenden, um die getroffenen Landgebiete so giinstig zu erwiirmen,
dass nach der Eiszeit das Vordringen der riickwandernden Waldmassen
bis in hohe nordische Breiten ermiglicht wurde; so streicht in Europa
und Westamerika der Wald der Kiiste entlang bis zum 700 nach Norden
vor, wihrend auf den Ostseiten Nordamerika's und der alten Welt
(Ostasien) schon bei 550 nirdlicher Breite nur mehr strauchartige Vege-
tation an Stelle des Waldes ihr Fortkommen findet; die Waldgrenze
liuft der Jahresisotherme von 00 parallel, getreu ihren betrichtlichen
Ausbuchtungen nach Norden hin in Europa und Westamerika folgend.

Von grossem Einfluss auf die Existenz des Waldes sind ferner
die herrschenden Winde, als die Triger der Feuchtigkeit.
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ihre Feu
Passhiohe
relativ t
grosster

seine W
queller
bildung

seite) d
Beispiel

iippige
Passhih¢
Wie das
amerika,
Erhebun

*) Diese Schreibweise kommt der richtigen Aussprache des japanischen Tk
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Die Tropen, erwiirmt durch die kriftige Sonnenwirkung. aspiviren
kiltere Luft von den Polen her: maodificirt wird dieser continuirliche
Strom durch die Polhishe und andere Faktoren, inshesonders aber durch
die stirkere Erwirmung des Festlandes dem Meere gegeniiber, wesshalh
ersteres die kithlere und feuchtere Meeresluft mit grosser Begierde cin-
saugt.  Wo dieser wasserreiche Luftstrom ungehindert in's Land ein-
treten kann, ist sein Einfluss auf grosse Strecken  hin bemerkbar in
den dichten Waldmassen, denen er den Ursprung gibt. Auf dem Wege
ither den Continen* hin verliert der Seewind mehr und mehr seiner
befruchtenden  Feuchtigkeit . endlich sinken  Niederschlagsmenge und
Feuchtigkeit der Luft bis zu einer Grenze, bei der Waldvegetation nicht
mehr bestehen kann: es tritt an deren Stelle eine niedere, kurzlebige,
weniger Feuchtigkeit fordernde Vegetation von Striuchern und endlich
das Gras, die typische Pflanze der Priirie (Steppe, Llanos, Pampas u. s. w.).
Ein schines Beispiel hievon bietet sich in Nordamerika dar, wo ein
vom Golf von Mexico aufsteigender feuchter und warmer Luftstrom in
einer Breite von fast 30 Lingegraden bis in hohe ;:vu;:nqﬂlisvflv Breiten
hinauffliesst, auf seinem Wege einer ungeheuern Waldregion das Dasein
gebend; erst die Polhihe im Nofden, oder die Abnahme der Feuchtig-
keit nach demi Innern des Festlandes zu, im Westen, setzen hier der
Baumvegetation eine Grenze:

Anders gestalten sich die Verhiltnisse, wenn die vom Meere in’s
Land ‘wehende feuchte Seeluft an ein (iebirge anstisst, wie diess bei
Continenten mit der Kiiste parallel streichenden Gebirgen der Fall ist:
dort wird sie beim Aufstieg zur Passhihe des Gebirges stetig abgekiihlt,
ihre Feuchtigkeit wird zu Nebel und Regen condensirt: sobald die
Passhihe erreicht ist, senkt sich der Luftstrom, erwirmt sich, wird
relativ trockener, die Nebel losen sich auf. Dieses Gesetz ist von
grosster Wichtigkeit fiir die Existenz der (iebirgswaldungen und zeigt
seine Wirkung darin, dass, beim Fehlen anderer Feuchtigkeits-
quellen, Wald auf der Seescite der Bérge da beginnt, wo die Nebel-
bildung in der Regel vor sich geht und auf der andern Seite (Land-
seite) da endet, wo die Nebel sich wieder auflisen. So trigt zum
Beispiel das Coast Range-Giebirge Nordamerika's auf seinem Westabhange
iippige Waldvegetation, die auf der Ostscite des Gebirges nahe der
Passhihe wieder der Graslandschaft, der Pririe, das Terrain iiberlisst.
Wie das Coast Range-Gebirge verhalten sich auch die Anden in Sid-
amerika, der Himalaya in Indien; natiirlich fehlt in Folge der grossen
Erhebung dieser letzteren Berge iiber dem Meer¢sspiegol der Wald in

der Hohe der Piisse villig.
1*
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Ueberschreitet ein vom Meere kommender Luftstrom mehrere der Am

Kiiste parallele Gebirgszigge mit successive  wachsender Passhihe,  so Hohe, wo
fand ich inshesonders auf Grund zahlreicher Beobachtungen im Westen semer gan
Passhohe
Stelle. Um
geben, feh
die dort, d
schaft un

hiezu wen

Nordamerika's von Britisch Columbien bis Mexico, dass der Wald
am zweiten Gebirge in einer Hiohe beginnt, welche devx
Passhihe des ersten Gebirgesentspricht, unterhalb dieser
Linie aber stets Priarie herrscht, dass ferners der Wald am
dritten Gebirgszuge mit einer Erhebung  auftritt | welche  wieder der
Passhohe des zweiten Gebirges entspricht, wenn nicht etwa die Abnahme
der Temperatur bei gesteigerter Krhebung der Waldvegetation iiberhaupt
cine Grenze setzt; daraus folgt ferners, dass, wenn das zweite oder
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dritte Parallelgebirge niederer als die Passhohe des vorausgehenden ist,
das betreffende Gebirge waldlos sein muss, wenn nicht etwa Fliisse,
Seen und dergleichen einer lokal begrenzten Waldvegetation geniigend
Feuchtigkeit liefern,

Die Westkiiste Nordamerika's ist unter dem 42° N.B. in drei der
Kiigte parallele Gebirgsziige gegliedert.  Der Kiiste des stillen Oceans
ay niichsten liuft das Coast Range-Gebirge, das kaum bis zu 900 Meter
sich erhebt; es condensirt aus dem feuchten, warmen Westwinde eine
grosse Menge Wasserdampf (1250 mm Niederschlag pro Jahr und 75 mm
wiithrend der Vegetationszeit |[Mai — August incl.| bei durchschnittlich
750[o relativer Feuchtigkeit pro Jahr und 709/ relativer Feuchtigkeit
pro Vegetationszeit); dichter Wald bedeckt von der Kiiste an das Gebirge,
n dessen gegen Wind geschiitzten Lagen der Wald in Hohe und Masse
sein Maximum erreicht.  Der Nordabhang dieser Berge hat nur in der
Nihe der Passhohe noch Wald; unterhalb dieser Linie liegt die Gras-
landschaft, die Pririe, mit einzelnen isolirten Eichen. Das zwischen
diesem Gebirge und der zweiten Kette, dem Cascade-Range, liegende
Terrain ist eine  wellige Landschaft mit einzelnen Bergen unter und
iiber 900 Meter Erhebung: Berge, die mit ibren Spitzen iiber 900 Meter
reichen, tragen tber dieser Linie Wald, solche, welche diese Grenze
nicht erreichen, bedeckt Pririe mit einzelnen Eichen, Kiefern und
Strauchwerk.

Dabei empfingt dieses Gebiet etwa 875mm jihrliche Regenmenge,

75mm pro Vegetationszeit; die relative Feuchtigkeit pro Jahr ist 700/o, Pa
pro Vegetationszeit 600o; man kann somit als Minimalwerthe Bengalel
fir die Existenz des Waldes etwa 50mm Niederschlige und keit an
500/p relative Feuchtigkeit wihrend der Wachsthumszeit mit ein(
annehmen, Zahlen, welche durch die Betrachtungen des tstlichen Amerika’s Walde t
weitere Stiitzen finden. zuriickg

=

b
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Am Cascadengebirge steigt die Pririe bis etwa 900 Meter in die
Hohe, wo mit emem Male mit dieser Horizontalkurve wieder Wald in
seiner ganzen Fille ~ich entfaltet.  Der Wald iiberschreitet kaum  die
Passhohe dieses Gebirges bei 1200 Meter, so tritt Pririe wieder an seine
Stelle. Um Angaben iiber Regenmenge und Feuchtigkeit im Waldgebiete zu
geben, fehlt es leider im Westen Amerika’s noch an geeigneten Stationen,
die dort, da Pririe und Wald so hart aneinander grenzen, fir die Wissen-
schaft und Praxis wichtige Resultate liefern miissten;  der Osten st
hiezu weniger geeignet, da an der Beriihrungslinie von Pririe und Wald
dort sich entweder ein ziemlich breiter Giirtel strauchartiger Vegetation
einschiebt, oder die Grenze tiberhaupt eine kiinstliche ist. Zwischen dem
Cascadengebirge und den Rocky Mountains liegt wieder Pririe, die pro
Jahr nur mehr 375mm Wassermenge, pro Vegetationszeit etwa 70 mm
Regen empfiingt , deren Luft 600/ relative Feuchtigkeit pro Jahr und
nur 430/g pro Vegetationszeit enthilt; in dieser Priirie  erheben  sich
wieder Gebirgsziige, die, soweit sie 1200 Meter iiberragen, wieder Wald
tragen. In dem Felsengebirge beginnt der Wald bei etwa 1200 Meter
Erhebung, einer Linie, die wieder der Passhohe der Cascadenkette ent-
‘spricht. Bei etwa 2700 Meter Hohe findet der Wald unter dieser Breite,
in Folge der Temperaturabnahme, uberhaupt seine Grenze. Oestlich von
den Rocky Mountains dehnt sich eine ungeheure, nach Osten geneigte
Ebene aus, die grosse Pririe, die, hart an die Berge sich anschliessend,
250 mm Wassermenge im Jahre und 130 mm withrend des Wachsthums
empfiingt. Die relative Feuchtigkeit pro Jahr betrigt 500, pro Vege-
tationszeit etwa 450[p. Nach Osten hin herrscht die Pririe soweit, bis
der vom Siiden, vom Golf von Mexico, oder vom Osten, vom atlantischen
Ocean, kommende Luftstrom wieder geniigende Feuchtigkeit fiir Boden
und Luft bringt, um die Existenz einer Waldflora zu ermaglichen.
Dass diese Grenze jetzt viel weiter ostlich liegt, als urspriinglich die
natiirliche liegen musste, dass also die Pririe durch menschliche
Thitigkeit sehr bedeutend nach Osten zu vergrissert wurde, davon
spiter bei Betrachtung der Priirie selbst. Die beigegebene schematische
Figur, welche einen Schnitt durch Westamerika unter dem 42° N.B.
darstellt, mag obige Betrachtung versinnbilden (Tafel XI).

Parallele Verhiltnisse bestehen in Indien; der vom Golf von
Bengalen aufsteigende feuchte Luftstrom verliert grosse Mengen Feuchtig-
keit an die indische Ebene, die zweifelsohne in ihren hoheren Theilen
mit einem dichten, der siidlichen Lage entsprechenden, immergriinen
Walde bedeckt war. Die Kultur hat diesen bis an den Fuss des Himalaya
zuriickgedringt. Am Sidabhange des Gebirges erhebt sich der Wald

m BB W T TR R e
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bis 7zu etwa 4200 Meter, von wo an kiimmerlicher Strauchwuchs sich
cinfindet: ber etwa 5000 Meter begimnt bereits der ewige Schnee, wahrend
die: Passhohe  des Gebifges emst bei 5800 Meter liegt.  Daraus  ergibt
sich . dass jenseits der Berge, von Flussufern abgesehen, kein Wald
existiren kann. da e andere Feuchtigkeitsquelle, wie im Westen
Nordamerika's, so auch im Himalaya nicht besteht. In der That schliesst
sich daran im NO baumloses Gebirge und endlich die Prarie von Thibet.

Die Feachtigkeit der Luft und die Niederschlagsmenge kann bei
erossen Continenten selbst unter jenen Grenzwerth  sinken, der zur
Entfaltung von Grasvegetation noch hinreicht.  So tinden wir schon im
Westen Nordamerika's  zahlreiche  Flachen, die gar keine Vegetation
tragen . solche Sand- und Steinwiisten diirfen aber mit den Alkaliwiisten,
von denen spiter die Rede sein soll; nicht verwechselt werden,

Der aiber die Pririe von Thibet streichende Siidwestwind trocknet
allmihlich soweit aus, dass endlich auch das Gras verschwindet auf einer
Landschaft. welehe als Wiiste Gobi bekannt ist: gehen wir weiter nach
Nordost, so treffen wir wieder Priirie, da der Einfluss der nirdlichen
und ostlichen Meere sich geltend macht, deren breiter Kiistensaum mit
Wald bedeckt ist, soweit es die Temperatur gestattet.

Als drittes Beispiel mige endlich Europa selbst dienen. Der vom
mittelliandischen Meere aufsteigende feuchte Luftstrom bewissert die italie-
nische Ebene, die mit Wald bedeckt war, ehe die Landwirthschaft den
Boden fiir sich in Anspruch nahm und den Wald in die Berge zuriick-
dringte; Wald bedeckte den Siidabhang der Alpen bis zu etwa 2500 Meter
Erhebung. Nordlich von den Alpen dehnt sich ein grosses nach Norden
abgedachtes Flachland aus bis zur Nordsee : seine Berge erreichen nicht die
Passhohe der Alpen: die ganze Landschaft miisste Pririe sein, wenn
keine andere Feuchtigkeitsquelle vorhanden wire als der
Siudwind. Wie trocken dieser Siidwind (Fiohn, Sirokko) auf der Nordseite
der Alpen ankommt, ist hinlanglich bekannt. So steht aber das ganze
Gebiet hinsichtlich seiner Bewiisserungsverhiiltnisse unter dem Einflusse
des  Atlantischen Meeres und der Nordsee, deren Winde geniigend
Feuchtigkeit fiir Waldvegetation spenden: erst tiefer im Continent, ferne
von den beiden Meeren fehlt ihnen wieder die zum Walde nothige
Feuchtigkeitsmenge und an die Stelle von Wald tritt wieder Graswuchs,
Pririo, die Steppe.

Auch hiefiir bietet Nordamerika parallele Verhiltnisse, wie das
Protil auf Tafel XI von der Insel Vancouver nach der Hudsonsbay,
also nordlich der Pririe, beweist; jenseits des grossen Kiistengebirges,
zu dem Cascaden- und Felsengebirge in diesen Breiten sich vereinigen,
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d
cere die nothi

liegt keine Graslandschaft . sondern Wald . soweit Temperatur es

ro Feuehtigkeit

restattet . da die nahen  nordostlichen
spenden,
Hinsichtlich der dem Walde zur Exis 1 Wiirme st

bekannt, dass bei gentgender Feuchtigkeit (relalver undy Regenmenge)

eine obere Grenze fur den Wald nicht bestdht. das\ beweist der
tropische Wald, wahrend dic untere Grenze etwa dafliegt, wh in jedem
Monate des Jahres Frost auftritt, ein Gebikt, das fkich mit der
Jahresisotherme  von 00 C dechen  diirfte. Der immerprtine  Laubwald
bedarf zu seiner Existenz einer grosseren Wirmemenge als der sommer-
griine und vollends der Nadelwald: hinsichtlich des letzteren will ich
bemerken, dass es keine Pinuswaldungen in der tropischen Vegetation
gibt; wo Pinus in diesen Zonen auftritt, herrscht siec vermoge der Ele-
vation ihres Standortes in subtropischer Region. Picea- und  Abies-
waldungen erscheinen da, wo der Winter fir mehrere (2—3) Monate
durch Schnee und Frost ausgezeichnet ist, mag diese Region erst bei
3000 Meter iber dem Meere liegen, wie im Himalaya, oder bei 1800
Meter, wie in den Alleghanybergen, oder bei 900 Meter, wie im Durch-
schnitt in den Alpen, oder endlich nahe dem Meeresspiegel, wie in
Sibirien, Kanada, Sachalin und Norwegen. Pinuswaldungen reichen oft
in den immergriinen Laybwald hinein, also bis zu einem Waldgebiete,
das nur wenig oder gar nicht von Frost und Schnee im Winter beriihrt
wird, das heisst bis in die subtropische Waldzone,

Von geringerem Einfluss als die Temperatur hat sich die Boden-
heschaffenheit, insbesonders die chemische Zusammensetzung
desselben, auf die Existenz des Waldes erwiesen: Wald ist, wenn die
iibrigen Faktoren gegeben sind, fast auf jeder Bodenart moglich: wo
die Natur Jahrhunderte lang ungehindert wirken konnte, findet sich
auf Hunderten von Quadratmeilen trotz der grissten Bodenverschieden-
heiten keine Bliosse im Walde: erst die Verschiedenheiten in  der
Zusammensetzung und der Entwicklung des Waldes selbst verrathen
Verschiedenheiten auch in der Zusammensetzung des Bodens, auf dem
der Wald fusst. Mir sind nur wenige Biden bekannt, auf denen die
Natur, sich selbst iiberlassen, keinen Wald gepflanzt hat, nimlich beweg-
licher Sandboden, reiner Fels und mit stagnirendem Wasser oder mit
mineralischen Stoffen, Alkalien, gesittigter Boden, in dessen weisser
Salzkruste keine Pflanze Wurzel fassen kann.

Eine kurze allgemeine Betrachtung der Waldflora iberhaupt
moge hier gestattet sein. Der Wald der Tropen ist nie so dicht
geschlossen, dass jeder phanerogame Unterwuchs, wie vielfach im Laub-
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und Nadelwalde der gemissigten Region, erdrickt wiirde; ja selhst bei
cinem  Kronenschluss der Baume, den wir nach unseren Vergleichs-
objekten dicht und vollkommen nennen missen, ist die Lichtintensitit
in den Tropen noch michtig genug, um unter dem Laubdache  eine
Vegetation von Musaceen und Lianen zu ermiglichen. Ich fiihre als
Beispiel den herrlichen Tropenwald Java's an, da ich ihn aus eigener
Anschauung kennen gelernt habe.

Man kaon Java's Flora in vier Zonen theilen, wie diess auch
Junghuhn®) gethan hat, dessen Werke die Temperaturangaben ent-
nommen  sind.

I. Die tropisch-heisse Zone der Kiiste bis zu 700 Meter
Erhebung: ein bodenfeuchtes und luftfenchtes, aber relativ regenarmes
Giebiet mit 25° C Jahrestemperatur, mit einer nach dem Feuchtigkeits-
grade wechselnden Flora: Den Strand umsiumen dunkelbelaubte Wald-
ungen von Mangrove und Pandanen, vielfach mit Zwergpalmen zu
ihren Fiissen ; weiter landeinwirts schliessen sich an diese die sonnigen
Haine der Mimosen, Acacien, der Teakbaum: wo Misswirthschaft den
Wald vernichtet hat, ist Alang-Alanggras (Pririe) an die Stelle ge-
treten ; iiberdiess wird dieser Wald stetig verringert durch die Kultur
des Bodens mit landwirthschaftlichen Gewéchsen von Seite der Ein-
geborenen;  Cocospalme, Reis, Ananas, Manihot (Tapioca), Mangustan,
Litschi, Mangu, Feigenbiume mit essbaren Riesenfriichten, Banane,
Papaja, Vanille, Bethelnusspalme sind die wichtigsten Kulturpflanzen.

II. Die tropisch-warme Zone der Berge und Hochebenen
bis zu 1400 Meter Erhebung, die Regenregion mit grosser Boden- und
Luftfeuchtigkeit und einer Jahrestemperatur von 21° C.  Hier erreicht
der tropische Wald in  Artenreichthum und Massenentwickelung sein
Optimum : Michelia; Ficusarten, Ternstromiaceen, Terebinthaceen, Melia-
ceen, Rubiaceen, Rasamala (Liquidambar) bilden ein dichtes Laubdach;
zwischen den Aesten und an den Schiften klettern Palmen (Rotang),
Philodendrenund zahlreiche Schlingpflanzen empor; Baumfarne erreichen
im Halbschatten ihre grissten Dimensionen, hohe saftige Blattpflanzen
wie Scitamineen entsprossen dem feuchten, humusreichen Boden.

In dieser Zone geht gegenwiirtig die Entwaldung durch die Kultur
der Europier am schnellsten vor sich; grosse Flichen, ohne Riicksicht
auf die Erhebung des Bodens, werden kahl abgeholzt und nach sorg-

*) Java, Seice Gestalt, Planzendecke und innere Bauart von Fr. Junghuhn.
Leipzig 1857.
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faltiger  Bearbeitung mit Kaffee-  oder Theestauden  oder  der Chinin
liefernden Cinchona bepflanzt.

1L Die warme Zone der subtropischen Flora steigt bis
zu 2300 Meter empor: diese Region st die Heimat der Nebel- und
Wolkenbildung, grosse Luftfeuchtigkeit, geringere Bodenfeuchtigkeit bei
einer mittleren Jahrestemperatur von 16° C. Hier erreichen die immer-
griinnen Kichen, Laurineen, Ternstrimiaceen, Celtideen, Casuarinen ihre
Vollendung ; dazwischen _treten Coniferen, wie Podocarpeen: an den
Aesten haften zwischen dem Moose zahlreiche Orchideen und kletternde
Farne (Gleichenia); Farne bhedecken auch den Boden: Epheu iiberkleidet
die Baumschiifte, curopiische Gemiise und Getreidearten sind in dieser
Zone und der folgenden nur spirlich angebaut.

IV. Die kiithle Zone der subtropischen Flora ist in
Boden und Luft wieder trockener als die vorausgehende, sie liegt ehen
iiber der Nebelregion. Ihr Klima zeigt grosse tagliche Schwankungen,
dagegen grosse gleichmissige Kiihle das ganze Jabr hindurch bei nur
110 C.; das ist die mittlere Jahrestemperatur des Rheinthales! Es
ergibt sich daraus, wie unbrauchbar die Jahrestemperatur zur Beur-
theilung des Klimas eines Landes ist. In Java liegt diese Zone auf
den hichsten Bergen, die aber noch eine subtropische, immergriine
Flora von den vorhin genannten Familien mit geringer Hohenentwicklung
sowie anderen immergriinen Arten, Angehirige der Tiliaceen, Caprifolia-
ceen, Leguminosen, KEricaceen kennzeichnet; Moospolster und niedere
Farne liegen zu ihren Fiissen. Nur Gartengemiise, dic jabrlich aus Samen
gezogen werden, konnen dort gedeihen: man hat in diese Region euro-
piische Ostbdume verpflanzt, das Klima war zu kithl, das Wachs-
thum ohne Stillstand ; die Obstbdaume haben nicht gebliht und keine
Friichte getragen.

Eine winterkahle Vegetation fehlt in der eigentlich tropischen
Region stets, da es keinen Wechsel der Jahreszeiten gibt; in den tieferen
Lagen ist es heiss, in den hiheren warm, kiihl oder kalt je nach der
Elevation das ganze Jabr hindurch mit geringen Schwankungen; das
Resultat ist stets immergriiner Laubwald mit entsprechend hoher, hichster
und niederer Entwjcklung; dann immergriine Striucher, Giras, Bambus,
endlich kahle vegetationslose Felsen. Schon bei einer mittleren Jahres-
temperatur von 50 C hort unter den Tropen aus dem erwihnten Grunde
jeder Baumwuchs auf, wihrend ausserhalb der Tropen die Baumvege-
tation erst in Regionen mit der Isotherme von 00 erlischt, da mit der
Entfernung von den Tropen nach dem Binnenlande hin bis zu einer
gewissen Polhohe die Unterschiede zwischen Sommer und Winter
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wachsen.  Es ist daher villig unrichtig., wenn man behauptet,
dass man unter den Tropen mit der Erhebung idiber dem
Meere allen Vegetationszonen wiederbegegnet, die man
auch anf dem Wege von den Tropen zn den Polen findet: man trifft
unter den Tropen nur den immergrinen, das heisst den
tropischen und subtropischen Laubwald, je nach der Ele.
vation, aber jeder winterkahle Laubwald, jeder Fichten- und Tannen-
wald st unmoghch, weil der Wechsel der Jahreszeiten fehlt: dagegen
tinden Kiefern einzeln oder waldbildend auch im immergriinen Laub-
walde, auf sandigen Bodenarten, wie schon erwihnt, ihr Gedeihen und
vertreten dort geradezu die Stelle des subtropischen Laubwaldes. Diess be-
statigt das Auftreten der Pinusarten in den Bergen Sumatra’s und Mexico's,
welche hiheren Gebiete ebenfalls zur subtropischen Zone gehiren.

Erst von den Wendekreisen an  tritt im Wachsthume der Vegeé-
tation cine Ruhepause ein, die bei steigender Elevation sich vergrissert
und in gewissen Hoheregionen die Existenz des winterkahlen und des
Nadelwaldes ermoglicht.

Die Berge des dstlichen Himalaya zum Beispiel unter dem Wende-
kreise des Krebses deckt am Fusse (Terai) iippiger, der geschiitzten
Lage wegen tropischer Wald mit Shorea, Schima, Sterculia, Bombax,
Lagerstromia, Ficus; Dillenia, Terminalia, Teak (gepflanzt) als den wich-
tigsten: bei 1800 Meter herrschen die immergriinen Eichen, Laurineen,
der subtropische Wald, vor: bei 2400 Meter endlich, wo das Klima
dem des wirmsten Theiles von Deutschland  @hnlich ist, beginnt der
winterkahle Wald mit Magnolia, Ahorn, Pyrusarten und einzelnen
frostharten Giattungen wie Rhododendron; bei etwa 3000 Meter (auf der
Nordseite schon bei 2600 Meter) herrscht dann der Nadelwald, fiir dessen
Existenz der Sommer bei etwa 4200 Meter zu kurz und zu kiihl wird,
In Folge der wiihrend der Wintermonate von dem Innern Asiens iiber
das Gebirge hinwehenden kalten Winde sind die Temperaturextreme
trotz der Niihe des Wendekreises sehr bedeutend. Als ich im Dezember
1885 ein paar Wochen in der Hiohe von 10000 — 12000 in der
Region der Tannenwaldungen im ostlichen Himalaya zubrachte, hatten
wir tiglich morgens starken Frost; unter Tags stieg die Temperatur
nicht iiber 00: einige Wochen vorher war Schnee gefallen, der auf der
Siidseite ganz, auf der Nordseite grosstentheils wieder verschwunden
war. Dabei war die trockene, iiber die Hochebene von Thibet strei-
chende Luft wunderbar rein, so dass an dem 50 Kilometer entfernten,
schneeweissen Kintschintschunga jede Unebenheit erkennbar war, ja
selbst der 100 Kilometer entfernte Gaurisankar oder Mount Everest in
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vollster Klarheit erschien. — Wie ganz anders zeigten sich dagegen
die Berge Samoa’s, als wir im Dezember 1887 nach langer Wasserfahrt
diese Inselgruppe besuchten. Sobald unser Schiff in die Nahe der
Inseln kam, danderte sich das schone Wetter mit einem Male: es wurde
windig und regnerisch, und als wir die Insel Oahu  selbst betraten,
schoss der Regen in Stromen zu Boden o die zackigen Berge und ihre
grasgriimen Thiler verhiillte dichter Nebel: schmutzige Bache  stiirzten
in das tiefblaue Meer: dabei war die Luft feucht und  warm.  Das
ist der Winter dieser, ferne von jedem Continente im stillen: Welt-
meere, chenfalls in der Nihe des Wendekreises gelegenen Inselgruppe
Die Schwankungen in der Temperatur sind - wihrend  des Jahres  fast
Null; denn die Insel st von einem Meere umstromt, das im Winter
eine Temperatur von 260 C. und im Sommer von 290 C. besitzt
Trotzdem dass die Berge Hawaii's bis 13 000 sich erheben, begegnen
wir auf ihnen nur immergriinem Laubwalde; kein winterkahler Baum,
keine Tanne oder Fichte ist auf ihnen moglich, denn da wo es warm,
kiihl oder kalt ist, ist es warm, kiihl oder kalt gleichmissig das ganze
Jahr hindurch; denn trotz der geographischen Lage gehort die Insel-
gruppe, dank den Meeresstromungen, ins tropische Gebiet.

Die subtropische Waldregion, von dem Wendekreise des
Krebses bis etwa bis zum- 350 N.B., ist nirgends schr  michtig ent-
wickelt wegen der Einschniirung der Continente ; sie ist gekennzeichnet
durch immergriine Eichen, Laurineen, Ternstromiacecn, llicineen, sowie
die bei den Bergen Java's und Indiens erwihnten Gattungen und
Familien; auf sandigen Biden konnen auch Kiefernwaldungen fussen.
Man kann die obere Grenze fiir den subtropischen Wald etwa dahin
legen, wo zuweilen einzelne Froste und Sthneefille im Winter sich
einstellen.  Einige Palmgattungen (Sabal, l.i\\stmm. Chamacrops), die
leichten Winterfrost ertragen konnen, sowie \vereinzelte winterkahle
Biume kennzgichnen diesen Wald. Hier gedelhen Orangen; Feigen,
Zuckerrohr, Baumwolle u. s, w.

Innerhalb der gemissigt warmen Region, zu der ich alle
Waldgegenden mit vorwiegend winterkahlen Laubbéumen rechne, tragt
der Fuss des Berges, z. B. in Deutschland, den Laubwald mit den
Gattungen: Quercus, Fagus, Fraxinus, Ulmus, Tilia, Acer, Carpinus,
Betula u. s, w. oder bei sandigen Bodenverhiltnissen Pinus; in etwa
600 Meter Hohe (Schwarzwald, Brocken) beginnen Tannen- und Fichten-
waldungen, iiber welchen sich kein Wald mehr erhebt. Im Bereiche
dieser Region werden Mais, Tabak, Wein, Weizen, die feineren Kern-
und Steinobstsorten u. s. w. kultivirt.

-
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Endlich in der gemassigt kithlen, in der Nadelwaldregion

(Fichten und Tannen), wie in Norwegen, in Alaska, in Sachalin | trigt Unte
ein Berg nur Wald von dem Charakter der umliegenden Ebene Tnner- und dem

Wald vom
Labrador;
90° W L.,
Skizze auf

Falb dieser kithlen Region lohnt sich noch  die Kultur dor  harteren
Getrerde- und Obstarten, Wiesengras u. s w

den Fluss
der Pririe
: . sich  diese
Die Waldungen von Nordamerika die Basis
Priirie ver
Feuchtigk
atlantische
der Alpen
Vancouvel

liegen zum allergrossten Theile in der gemissigt warmen Region;
daraus ergiebt sich, dass die Ebenen winterkahlen Laubwald oder bei
sandiger  Bodenbeschaffenheit  Kiefernwald  tragen: beide  Waldformen
gehen an Bergen mit geniigender Elevation in Fichten- und Tannen-
waldungen iiber; im Westen wird der Laubwald grisstentheils durch in der T
Coniferen vertreten. im nordli
atlantische

An der Siidspitze von Florida reicht die tropische Waldflora
Nordsee

auf das Gebiet der Vereinigten Staaten mit einem kiimmerlich ent-
wickelten Walde iiber, Von der Siidspitze Florida’s bis zum 30° N.B.
und der atlantischen Kiiste entlang in einem schmalen Streifen selbst
bis zum 36° N.B. herrscht der subtropische Baumwald, vor-
wiegend aus immergriinen Kichen, Magnolien, Ilexarten und anderen
immergriinen Halbbiaumen und Striluchern, mit einzelnen Palmen (Sabal)
und winterkahlen Arten (Taxodium) zusammengesetzt; auf sandigen
Biden werden die Laubhilzer durch Kiefern vertreten. Im Westen,
nahe der pacifischen Kiiste, erstreckt sich der subtropische Wald bis
zum 40° N.B., ausgezeichnet durch immergriine Eichen, eine Laurinee,

\
brochenes
bis Alask
drei von
scheiden:

die in den niederen Bergthilern vielfach durch Sequoia sempervirens
ersetzt werden. Dieses Gebiet ist durchaus bergig mit Erhebungen bis

' : 7w
zur Tannenregion.

zogen, 1

Mit dem Ankaufe von Alaska haben die Vereinigten Staaten aus-
gedehnte Gebiete in der gemiissigt kiihlen Region erworben, deren Nadel-
wald, dank dem warmen Meeresstrome, bis zum 70° N.B. sich erstreckt.

dieser, w
Vo
Gebirgsk
Die Waldungen Nordamerika’s werden durch die Pririe in zwei Priirie z
Regionen geschieden, die in ihrer floristischen Zusammensetzung grissere
Unterschiede zeigen, als wenn ein Meer von gleicher Breite wie die

Priirie sich dazwischen schieben wiirde, namlich:

dass In ¢
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1. Die atlantische Waldregion.

Unter dem Einflusse der feuchten Winde vom Golf von Mexico

und dem atlantischen Ocean entstanden . dehnt sich der atlantische
Wald vom Golf von Mexico bis zur Hudsonsbay und zur Kiiste von
Labrador; die Breite dieses gewaltigen Waldbandes reicht etwa bis zum
90° W.L., wo gegenwiirtig die Pririe beginnt.  In der schematischen
Skizze auf Tafel X1 ist diese Grenze (die natiirliche Grenze) an
den Fluss Missouri, unter den 100 W.L. verlegt, was bhei Betrachtung
der Priirie niher causgefithrt werden soll. Nordlich vom 40° crweitert :
sich dieses Land nach Westen hin und erreicht unter dem 52° W.B.
die Basis der Rocky Mountains®): unter diesen Breiten ist daher die ‘
Priirie verschwunden, weil die nahe Kiste der Hudsonsbay die nithige |’
Feuchtigkeit liefert, dhnlich wie in Europa bei gleicher Polhihe der

atlantische Ocean mit Nord- und Ostsee seine Wirkung bis zum Fuss
der Alpen ausdehnt.  Ein  schematischer Querschnitt von  der Insel !

Vancouver durch den Continent nach der Hudsonsbay, Tafel TV, zeigt

in der That die gleichen Verhiltnisse wie die Linie durch Europa:
im nordlichen Britisch Nordamerika erstreckt sich der Wald von  der
atlantischen bis zur pacifischen Kiiste, wie in Europa Wald von der

Nordsee bis zum Mittellindischen Meere besteht,

2. Die pacifische Waldregion.

Wie schen erwiihnt, bildet der Wald dieser Kiiste kein ununter-
brochenes, von der Kiiste bis zu den Rocky Mountains und von Mexceio
bis Alaska reichendes Land; vom 32° bis etwa 50° N.B. kann man
drei von Siid nach Nord emander parallel laufende Waldbinder unter-
scheiden:

a) der Wald der Coast Range-Berge,

b) der Wald der Cascade Range-Kette,

¢) der Wald der Rocky Mountains.
Zwischen ihnen liegen Pririestreifen reichlich von Bergen durch-
zogen, mit Waldpartien auf ihren Gipfeln bei gentgender Erhebung
dieser, wie schon frither erwiihnt.
Vom 50° an sind Coast Range und Cascade Range zu einer
Gebirgskette vereinigt; es verschwindet in diesen Breiten auch die
Priirie zwischen den genannten Bergen und den Rocky Mountains, so

dass in der hoheren Breite atlantische und pacifische Flora sich beriihren:

*) C. 8 Bargeunt's Report, Seite 4 und D.
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besser hekannt ist die Kiiste, der entlang ecin Waldsaum bis zum 70°
N.B. sich ersteckt.
Da auch im Stden ein schmaler, oft von Priirie unterbrochener
Waldstreifen
lauft, so kann ni.

hirgs- und Flusswaldungen) durch Texas und Mexico
sagen, dass in Nordamerika cin den Kiisten paralleler
Saum von Wald eme centrale Pririe umschiiesst; der Waldsaum  er-
wertert sich nach Norden  und verschmiilert sich nach Siiden hin: er
endet im kiilteren  Osten schon bei 55° N.B., im Westen erst  bei
70° N.B. in Alaska: im Siden st der Wald auf einzelne Flussnieder-
ungen  und Gebirge  beschriinkt, zwischen welche sich Priirie driingt,
da die von Siiden iiber Mexico und von Norden und Westen iiber
Festland und Gebirge streichenden Winde nicht geniigend Feuchtigkeit
fir Waldbiume mit sich fithren.  Stellen wir dagegen in Parallele die
Waldvertheilung auf dem  grossen Continent der alten Welt (Kuropa
und Asien), so bedecken die atlantische (Europa), wie die pacifische
Kiiste (China, Mandschurei, Japan) zwei breite Streifen von Wald; der
ostliche reicht in Folge der kalten Meeresstromung nur bis zum 55° N.B.,
der westliche dagegen erstreckt sich unter dem Einflusse des warmen
Golfstromes  bis zum 70° nach Norden; die beiden Waldbinder ver-
cinigen sich etwa unter dem 50" durch eine das siidliche Sibirien durch-
querende Waldmasse und umschliessen ein centrales Steppen- (Priirie-)
Gebiet — Thibet und die Wiiste Gobi; der Sidrand ist durch die
Gebirgswaldungen von Birma, Indien, Afghanistan, Persien und Klein-
asien vermittelt, zwischen welche wieder breite Priirie- und Wiistengebiete
sich einschieben.

Es lohnt sich, die Waldflora Nordamerika's mit den wichtigsten
Waldfloren der nirdlich gemiissigten Zone in Europa, Indien und Ost-
asien (insbesonders Japan) hinsichtlich ihrer Gattungen zu vergleichen.
Soweit sich die Berechnungen auf Nordamerika beziehen, bin ich haupt-
siichlich dem Berichte Professor Sargent’s*) gefolgt; wobei die tropische
Flora von Siidflorida ausser Betracht blieb. Die Zahlen hinsichtlich des
indischen Waldes stiitzen sich auf meine eigenen Beobachtungen und
die Angaben von J.S. Gamble**): endlich hinsichtlich der japani-
schen Flora bin ich theils meinen cigenen Heften, theils dem Pflanzen-
verzeichnisse von J. Mazumura***) gefolgt, dabei will ich bemerken,
dass ich fiir diese Betrachtung die Gattung Cryptomeria fallen liess

* 1. c 11 und 12
**) J. 8. Gamble, A Manual of India timbers. Calcutta 1881.
**) Nippon Shokobutzumeii. Tokio 18%4.
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und dafiir Sequoia setzte. Gattungsnamen von Striauchern haben nur
dann Beriicksichtigung gefunden, wenn in Amerika ein Repriisentant
derselben als Baum vorkommt.

Nehmen wir die gesammte nordamerikanische Waldflora
(exel, Mexico), so xind von den 96 Gattungen derselben 40°/p in
Europa, 500/y in Indien und 559 in Ostasien (China, Japan, Mand-
schurei) vertreten:; unter den 96 Waldbaumgattungen gehoren 81 dem
Laubholze an: von diesen sind 609/p in Ostasien, 5090/y in Indien und
400/p in Europa reprisentirt: von den 15 Nadelholzgattungen Nord-
amerika’s besitzt Ostasien volle 759/g. Indien 550/ und Europa 400/
Interessante Aufschliisse erhdlt man, wenn man die nordameri-
kanische Waldflora gesondert nach den beiden natiirlichen Regionen
in Vergleich bringt, indem von der atlantischen Waldregion
Nordamerika's mit 85 Gattungen 650/ in Ostasien, 600/g in Indien
und 400/ in Europa, von der pacifischen Waldregion mit 48 Gat-
tungen dagegen 850/ in Ostasien, 609/ in Indien und 600/g in Europa
repriisentirt sind.

Trennt man innerhalb der beiden Regionen Laub- und Nadelwald,
so umfasst der Laubwald der atlantischen Region 74 Gattungen,
von denen 659 in Ostasien, 6004 in Indien und 45% in Europa
sich vorfinden; der Laubwald der pacifischen Region mit
34 Gattungen ist mit circa 550/ in Ostasien, Indien und Europa
vertreten.

Der Nadelwald der ersteren Region in Nordamerika mit 11 Gatt-
ungen ist fast ganz (900/y) in Ostasien, mit 650 in Indien und mit
55% in Kuropa vertreten, wihrend von den 14 Nadelholzgattungen
der pacifischen Region 800/ Ostasien, 60t Indien und 45% Europa
angehoren,

Aus obigen Angaben erhellt der Reichthum der atlantischen Flora
in Nordamerika gegeniiber der dortigen pacifischen, wihrend letztere
ganz besonders durch ihren Reichthum an Nadelhdlzern sich auszeichnet.
Ostamerika und Ostasien sind floristisch am niichsten verwandt und
als die gliicklichen Erben der reichen, vorglacialen Laubholzflora zu
betrachten; die Waldflora Europas, riumlich der ostamerikanischen am
niichsten, steht hinsichtlich ibrer Verwandtschaft dieser am fernsten
selbst Indien umfasst mehr nordamerikanische Waldgenera als Kuropa.
Simmtliche Gattungen der europiischen Waldflora finden

5 der nordamerikanischen Laubgattungen haben Vertretung in Indien,
nicht aber sind sie in Ostasien bekannt: auch die Gattung Cupressus

sich in Nordamerika und Ostasien wieder, sind also circumpolar:

i
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fehlt in Ostasien; allein die Floren von China und der Mandschurei sind
noch sehr wngeniigend erforscht, sah ich doch in Fudschau an der
Kiiste China’s in Giérten kleine Cupressineen- (Thujopsis-) Pflanzen, die
aus dem Innern des Reiches stammten und mit bekannten Arten nicht
zu identificiren waren,

Fiir die nordamerikanische Flora ist es bemerkenswerth,
nicht eine einzige Baumart gibt, welche der atlantischen und pacifischen
Flora gemeinsam wire, ausgenommen solche nordische Arten, welche
die Priric zu umgehen vermigden. Die Pririe hat eine durch-
schnittliche Breite von 500 Kilometer: es beweist diess, wie schwierig
der Austausch der Samereien durch Wind oder Vigel auf grissere
Entfernungen hin vor sich geht. Griesebach ist zwar geneigt, eine
Verschleppung des Samens durch Vigel z. B. von Iuniperus foetidissima
(also durch Drosselarten!) von Spanien nach Kleinasien, rund durch
3000 Kilometer, fiir moglich zu halten und glaubt, dass der ziemlich
schwere Samen von Pinus excelsa vom Winde (!) getragen vom Hima-
laya bis nach Macedonien, also mindestens 4000 Kilometer fliegen kann.
Ehe man so kiihne Hypothesen aufstellt, scheint es mir ndher zu liegen,
zwei sich in Bliithen und Friichten vielleicht nahe stehende, aber rium-
lich so villig getrennte Pflanzen gerade auf Grund ibhrer geographischen
Vertheilung fiir zwei verschiedene Arten aufzufassen; neben den anato-
mischen Merkmalen, die man mit Gliick in die neuere Systematik ein-
gefithrt hat, diirfte der geographischen Verbreitung und insbesonders
der Pflanze ebenfalls eine entscheidende Rolle zuge-
sprochen werden.

Identische Arten fiir Europa, Asien und Nordamerika kann es
nach meinem KErmessen nur unter solchen (iattungen geben, die auf
Grund der gegenwiirtigen Gestaltung der Continente die kaum
70 Kilometer breite Beringsstrasse zwischen Alaska und Ostasien zu
iiberschreiten im Stande sind. Da dort eine mittlere Jahrestemperatur
von 4 2° C herrscht, so kinnten Strauchformen der leichtsamigen,
nordischen Gattungen Betula, Alnus, Populus, Salix, vielleicht auch
Picea in Betracht kommen; in der That werden einige nordamerika-
nische, asiatische und europiiische Erlen und Birken identificirt, z. B.
Alnus incana; allein die japanische Form zeigt solche Verschiedenheiten
von der nordamerikanischea und européischen Form (trotz der Variation
der letzteren), dass ich an eine Identitit nicht glauben kann; iiberdiess
bildet die japanische incana Bestiinde bis zu 30 Meter Hdhe, wiihrend
die nordamerikanische 7 Meter nicht iibersteigt; #hnliches gilt von
Populus tremula: die nordamerikanische Weissbirke soll ebenfalls nur
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eine Varietit der europiischen Betula verrucosa sein; da aber diese
Varietit seit der letzten geologischen Umwilzung von der guten
Mutterart getrennt ist — denn diese selhst findet sich nicht in Nord-
amerika — so diirften die Merkmale der Varietit geniigend lange fixirt
worden sein, um jetzt als constant gelten zu konnen: lisst man end-
lich neben der geographischen Verbreitung auch die Biologie gelten,
so hat diese nordamerikanische Birke mit der europiischen nichts
gemein: denn erstere wird nur ein Strauch bis zu 9 Meter Héhe, und
wenn sie nur die Varietiit eines Baumes ist, warum geht diese leicht-
samige Abart nicht sildlicher und wird dann ein Baum?

Die nordamerikanischen Florenwerke berichten ferner, dass von
Neuschottland bis in den hohen Norden der westlichen Kiiste Juniperus
communis heimisch ist; auch in Nordasien ist dieser Strauch oder
Halbbaum bekannt; vermdoge seiner Biologie wiire dieser vielleicht im
Stande, iiber die Beringstrasse hinweg von Continent zu Continent zu
wandern; aber unmdglich ist es nach meiner Ansicht, an eine Identitiit
von an wirmeres Klima gebundenen, continentalen Arten wie Eichen
oder Edelkastanie oder anderen schwerfriichtigen Biinmen zu denken:
dass bei der grossen Zahl von japanischen und nordamerikanischen
Eichen (38 sind auf Tafel II abgebildet) keine einzige mit den euro-
piischen identisch ist, ist nicht im geringsten auffillig; aber auffallend
ist es, dass die plumpfriichtigen Edelkastanien Europa's, Asiens und
Nordamerika's identisch oder nur Varietiiten sein sollen: eingetrocknete
Herbariumsexemplare mogen vielleicht hiezu verfithren; allein  die
lebenden Pflanzen, die frischen Friichte und Bliithen sind so ver-
schieden, dass bei der Unmdglichkeit eines Zusammenhanges nach der
Eiszeit wenigstens die amerikanische Edelkastanie eine  gute Art
auch im botanischen Sinne sein wird.

Auffallend ist die Armuth der Westkiisten der beiden Continente
an Laubholzarten; es diirfte diess seinen Grund darin haben, dass die
weniger frostharten Laubhdlzer durch die ldéngere und stiirkere Ab-
kihlung dieser Gebiete withrend der Eiszeit — infolge der holien und
ausgedehnten Gebirge — schneller und griindlicher vernichtet wurden
als diess in den Osthiilften der beiden Continente der Fall war; diesen
gleichen Ursachen diirfte neben dem Reichthum an Nadelhdlzern auch
die grossere Uebereinstimmung der beiden westlichen Waldfloren iiber-
haupt und an Laubkdlzern insbesonders zuzuschreiben sein.

Dr. Mayr 2




steilen Hiing
der in seine
In 50 Jahre
Siimpfe des
dichten Bau
reste von m
wir uns etv
welch’ wohl
Dasein verd
fast nutzlos
behrlichkeit
die Ansiede
briider im O
an Stelle d
setzen. Ks
mit fast we
dabei die eu
Jugendwack
ziehung vo1
die weitriit
stets das be
50 Jahren v
Californien
man wird !
sich befind¢
Acacien sir
diirre Priir
wandelt mi
Aber
zur Regenz
schiessende
abzulenken
geopfert, n
die natiirli
Verwiistun,
tiberall in

Kosten der
Der

entgegenge
wird sich

I. Allgemeiner Zustand des nordamerikanischen
Waldes.

Als die ersten Europier auf dem neuen Welttheile landeten, lag'
vor ihnen eine unermessliche Waldfliche. Ununterbrochener, unbe-
rilbrter Wald erstreckte sich damals von der Siidspitze Florida’s bis
zur Kiste Labradors durch 35 Breitengrade und von der Kiiste des
atlantischen Oceans bis zum Rande der Priirie; das ist volle 20 Lingen-
grade. Rechnet man die Durchschnittslinge dieses Waldes zu 25 Breiten-
und die Durchschnittsbreite zu 20 Liéngengraden, so bedeckte der Wald
urspriinglich das zehnfache des Deutschen Reiches an Bodenfliche ; was
heute davon noch vorhanden ist, kann man nur schitzungsweise an-
geben; es mag immer noch ein Zehntel der ganzen Fliche, also etwa
die Grosse des Deutschen Reiches, unberiihrter Wald vorhanden sein.
Wer fliichtig dieses Gebiet durchreist, empfingt den Eindruck, als sei
noch fast alles Wald; wenige Staaten ausgenommen privalirt der Wald
so michtig, dass die Farmen nur kleine Bruchtheile der Fliche ein-
nehmen; wer aber diesen Wald nither durchforscht, erkennt, dass kaum
mehr ein Drittel dessen, was die ersten Weissen vor 400 Jahren er-
blickten, wirklich den Namen Wald verdient; zwei Drittel sind nur
durchlocherte Jungwiichse oder eine Ansammlung von isolirten, istigen,
vielfach beschidigten Bidumen, oftmals den letzten ihres Geschlechtes.

Der urspriingliche Wald, der Ur wald, stockte auf allen Boden-
arten, im Gebirge wie auf der Ebene. Kein Fels in den Alleghany-
bergen war zu steil, um nicht vereinzelte Biume in seinem zerkliif-
teten Gesteine zu erndhren; kein Boden der Ebene war zu mager und
steinig, als dass nicht das Jahrhunderte lange ungestdrte Walten der
Natur einen stattlichen Hochwald hiitte aufwachsen lassen. Nur sumpfige,
den grossten Theil des Jahres unter Wasser gesetzte Tieflinder ent-
behrten des Baumwuchses. Diese Thatsache verdient als Dokument
fiir spitere Generationen aufbewahrt zu werden; denn schon heute ist
der Wald vielfach so griindlich vernichtet worden, dass man iiberhaupt
zweifeln konnte, ob in der That iiberall Wald die natiirliche Boden-
bedeckung bildete \

Wer nach 50 Jahren den siidlichen Kieferngiirtel der Golf-
staaten bereist, wird es nicht glauben, dass die meilenweiten Sandwisten,
schneeweisser, vom Winde bhin und her getriebener, reiner Sand, einst-
mals herrliche Stimme der besten Kiefer der Welt trugen; kein Mensch
wird es dann fiir moglich halten, dass die vielen kahlen, steinigen,
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steilen Hinge der Alleghanies einstens einen Laubwald beherbergten,
der in seinem Artenreichthum, seiner Massenentwicklung einzig war.
In 50 Jahren wird es unfasslich klingen, dass die weit ausgedehnten
Stimpfe des nordlichen Wisconsin und Michigan einstens mit einem
dichten Baumwuchse bedeckt und anstatt der armen Baum- und Strauch-
reste von mehrhundertjihrigen White pine eingefasst waren. Wenden
wir uns etwas westlich und {iberschlagen wir wiederum 50 Jahre ;
welch’ wohlthitiger Wald prosperirt dort, der Hand des Menschen sein
Dasein verdankend, auf einer Fliache, die man einstens als desert fiir
fast nutzlos erklirte. Man pflanzte den Wald, weil man die Unent-
behrlichkeit desselben einsah. Wie herrlich blithen jetzt nach 50 Jahren
die Ansiedelungen unter seinem Schutze empor, wihrend die Stamm-
briider im Osten mit Feuer und Axt darauf losstiirmen, moglichst rasch
an Stelle des Segen bringenden, herrlichen Waldes eine Steppe zu
setzen. KEs ist nur schade, dass man den Wald im Westen so viel
mit fast werthlosen Holzarten gemischt hat. Wie schlecht haben sich
dabei die europiischen Holzarten verhalten, von denen man nach ihrem
Jugendwachsthume . so viel sich versprach. Schade, dass man auf Er-
ziehung von Brennholz statt von Nutzholz hingewirthschaftet hat durch
die weitriiumige Pflanzmethode. Im Nothfalle ist ja doch Nutzholz
stets das beste Brennholz. Gehen wir noch weiter nach Westen. In
50 Jahren wird es unfassbar sein, dass das paradiesisch schine, blithende
Californien, die Fruchtkammer der Union, einstmals Priirie war; ja
man wird momentan im Zweifel sein, ob man wirklich in Amerika
sich befinde, denn priichtige Wiilder der australischen Eucalyptus und
Acacien sind dem Boden entsprungen; die von der Sonne durchgliihte
diirre Priirie hat man in eine subtropische Gartenlandschaft umge-
wandelt mit all’ den Segnungen dieses herrlichen Klima’s.

Aber viel, viel Geld musste darauf verwendet werden, um die
zur Regenzeit ziigellos mit graubraunem Wasser von den Bergen herab-
schiessenden Strome einzudimmen und von den fruchtbaren Gefilden
abzulenken; viel Geld hat man der kiinstlichen Bewiisserung des Landes
geopfert, nachdem man die fast kostenlose Berieselung des Landes durch
die natiirlichen Quellbiiche der Gebirge unmdglich gemacht durch die
Verwiistung der Bergwiilder in derselben riicksichtslosen Weise wie
tiberall in den Vereinigten Staaten: einzelne wurden dadurch reich auf
Kosten der Gesammtheit.

Der We@ liegt klar. auf dem die Union diesem Zukunftsbilde
entgegengoht. Bel der Schilderung der einzelnen Landschaften selbst
wird sich Gelegenheit geben, die theils freudigen, theils tritben Zukunfts-
2‘
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bilder nither zu begriinden. Hier nur noch einige Thatsachen, die dem
aufmerksamen Wanderer in Amerika auf Schritt und Tritt begegnen.
Ein Berghang, baumlos, nur zwischen den grossen Steinen hat sich
etwas Krdreich erhalten und nihrt spirliches Gras, das von den mageren
Kiihen alle anderen Tage abgeist wird. Aber auf den Gesteinsblicken
stehen noch die Baumstiimpfe, ihre Wurzeln spinnenwebenartig iiber
den kahlen Fels hiingend. Welche Menge des vorziiglichsten Bodens
hat hier der Regen nach dem sinnlosen Niederschlagen oder Abbrennen
des Waldes lu-runtorgew'asvhon! Ein Jahr hat ﬁier vernichtet, was Jahr-
hunderte nicht aufbauen konnen. Der Regen, der bisher vom Walde
grosstentheils abgefangen und langsam als Quellbach nach der Tiefe
abgegeben wurde, stromt jetzt ohne Aufentbalt in das Tiefland, mehr
vernichtend und zerstorend als befruchtend. Gehen nicht viele der herr-
lichen Berge und Thiler der Alleghanies, der Adirondacks und der
westlichen Gebirge diesem Schicksale mit Riesenschritten entgegen ?

Schon Viele haben ihre Stimme warnend erhoben, aber man hat
sie als Traumer erklirt und sich und Anderen den Sand in die Augen
gestreut mit der \Unerschiopflichkeit* des Holzreichthumes des
Landes. Am lautesten schreien dabei diejenigen, welche den meisten
Nutzen davon haben, dass die Nation in Unkenntniss iiber den Zustand
des Waldes und die Zukunft desselben bleibe. Die Nation kennt nicht
einmal ihr eigenstes Eigenthum; gar manches ,Government* oder Staats-
land heisst man am Bureautische ,mit Wald bedeckt*, und doch ist
lingst das Beste herausgestohlen, der Rest angebrannt und dem Ver-
falle in wenigen Jahrzehnten preisgegeben, Und damit der Zukunft
auch jegliche Hoffnung genommen ist, jagt das Feuer alljihrlich von
neuem durch den Wald und zerstort die aufspriessende Jugend.

Der Staat New-York*), um ein Beispiel anzufiihren, besitzt,
oder vielmehr beansprucht zu besitzen, in den Adirondacks 312400 ha
szanverbessertes* oder Waldland. Die Commission, welche den Zu-
stand der Waldungen dieser Berge zu untersuchen hatte, musste, da die
Privaten so viel der Staatswaldungen als ihr Eigenthum beanspruchten,
von der Feststellung der Grenze des Staatseigenthums absehen. In
einigen Distrikten besitzt der Staat zusammenhiingenden Wald, im All-
gemeinen aber nur Parzellen, selten 100 ha gross. Nichts ist von Seite
des Staates New-York geschehen, um seine Waldungen zu schiitzen
und zu erhalten. Er kennt nicht einmal seine Grenzen. Zahlreiche
Ansiedler leben notorisch vom Diebstahl aus dem Staatswald und helfen

-

*) Report of the forestry commission, Albany 1885,
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mit Feuer und Axt dem Staate, das ihm vom Volke anvertraute Wald-
land zu .verbessern®, das heisst den Wald und Waldboden zu vernichten.
Natiirlich ist es so schlimm mit dem Schutze des Nationaleigenthumes
von Seite des Staates oder der Regierung bestellt, weil die Nation selbst
sich gar nicht kiimmert; ja man spricht vom Staatseigenthume, als
gehore es irgend einer Privatperson oder vielmehr gar niemand, und
als hiitte nicht jeder Biirger einen Rechtsantheil an dem Gufe,

Mit der Entfernung von der Hauptstadt nehmen in Amerika nach
Westen hin die Rechtsbegriffe zuweilen bedenklich ab. Nach dem
Regierungsberichte vom Jahre 1883 hatte die Unionsregierung vor
einiger Zeit den armen Ansiedlern und Bergleuten in Colorado erlaubt,
das Holz fiir den Hausgebrauch den Staatswaldungen zu entnehmen.
Das Gesetz war ein freigebiges, die Interpretation der Ansiedler war
es aber noch mehr. Regierungsbeamte, die nach wenigen Jahren dorthin
kamen, fanden in einem Bergflusse eine halbe Million Schwellen liegen,
die zum Hausgebrauch* fir eine breitspurige Eisenbahn bestimmt
waren, Uebrigens lese ich in dem Berichte von Ferrow, dass die
Regierung zum Schutze des Waldes alljihrlich Millionen vomr Mark
ausgibt, aber was niitzen diese, wenn sie irgendwo verschwinden, ohne
dass der Wald auch nur den geringsten Nutzen davon hat.

Zur Ehre und zum Lobe des gegenwiirtigen Regimes will ich
noch anfiigen, dass es das Interesse an den offentlichen Lindereien
geweckt hat uud sich riihmen kann, volle 40 Millionen Hektare Land-
fliche, die von Privaten und Gesellschaften unrechtmissig besessen und
ausgebeutet wurden, der Nation zuriickgegeben zu haben.

In allen Gebirgen und auf allen mageren Biden, die keine dauernde
landwirthschaftliche Benutzung ertragen, an allen Flussufern, so lange
nicht eine kiinstliche Regelung derselben eingetreten ist, ist die Er-
haltung des Waldes ein Gebot der Natur zum Schutze des Tieflandes.
Ich bin nicht der Ansicht, dass es fiir den Staat nothwendig ist, land-
wirthschaftlich benfitzbaren Boden fiir sich zu behalten und als Wald
zu bewirthschaften. Um so mehr kann der Staat alle Mittel und Kriifte
dahin concentriren, wo seine Hilfe allein einen dem Volkswohl erspriess-
lichen Zustand erhalten kann,

In Folge des ungeheuern Reichthumes des Landes und der Arbeits-
kraft des unternehmenden Volkes hat der Staat stets grosse Ueber-
schiisse in seinem Haushalte. So licherlich es vielleicht in Amerika
klingen mag, nach meiner Meinung giibe es keine passendere Riick-
gabe eines Theiles des Geldes an die Nation, als die Waldungen in
den Bergen und auf absolutem Waldboden, mit einem Worte die Schutz-




waldgebiete, die in den Hinden der Privaten mit dem abhingigen
Tiefland dem Untergange geweiht sind, aufzukaufen, durch Massregeln
einfacher Art, etwa nach dem in Indien gebriauchlichen Systeme, gegen
Waldbrinde zu schiitzen, durch Beamte zu verwalten und durch eine
ordentliche Zahl von Schutzleuten gegen Diebe, Jager und gebildete
Ausfliigler zu sichern. Der Staat und nur dieser kann das Opfer eines
momentanen Verlustes an Zinsen ertragen; in wenigen Jahrzehnten
werden sie zehnfach wiederkehren.

Die Consequenzen, welche die Entwaldung der Berge mit sich
bringt, sind wohl bekannt. Man hat die schonsten Beispiele davon in
der alten Welt. Man lasse die Illusion, dass in Amerika alles anders
sei, nur ruhig bei Seite; die Naturgesetze sind iiberall dieselben, der
Boden mag besser, das Klima giinstiger fir Baumwuchs sein ; sie kénnen
aber die Resultate, welche die alte Welt aufweist, in der neuen nicht
indern, nur verzigern. Geht die Misswirthschaft, das Sengen und
Brennen in der bisherigen Weise fort, so ist es gar nicht Sache eines
Propheten , das Schicksal der Gebirge und der von ihren Fliissen be-
rieselten Kulturgelinde vorauszusehen. Amerika hat in Bilde Bilder
aufzuweisen, die an Grossartigkeit der Verwiistung von den Bergen
Siid-Tirols, Siid-Frankreichs und Spaniens nicht iibertroffen werden
konnen. Der Staat besitzt zahlreiche Waldungen in den Gebirgen, er
trachtet aber darnach, so schnell wie moglich, oft um einen licherlichen
Preis von der Last erlist zu werden. Die Weggabe des Waldes ist
gleichbedeutend mit seinem Ruin. Hier kann man sagen, der Staat
hilft noch, wo es seine Pflicht wiire, die Ausbeutung und Vernichtung
des Landes durch Einzelno auf Kosten der Gesammtheit zu verhindern.
Die persénliche Freiheit und freie Beniitzungsweise des Eigenthumes sind
Grundgedanken der Unionsverfassung, zu ideale Gesetze fiir Menschen,
die in entscheidender Mehrheit den Idealen so fern als moglich stehen;
die persénliche Freiheit eines einzigen Gewissenlosen respektiren, heisst
die personliche Freiheit von tausend Besseren mit Fiissen treten.

Dieser Satz allein rechtfertigt die Forderung der Nation, dass der
Wald in den Bergen, gleichgiltig wem er gehort, conservirt werden
miisse. Um hundert Andern die volle freie Beniitzung ihres Eigenthumes
zu ermoglichen, darf der Einzelne darin eingeschriinkt werden. Es ist
geradezu komisch, wenn man in Amerika von den europiischen Regier-
ungen reden hort, die in ihrem Despotismus den Privaten in seinem
Eigenthumsrechte beschriinken. Das Gesetz zum Schutze des Waldes
im Gebirge und auf landwirthschaftlich unbeniitzbaren Bodenarten sowie
an Flussldufen ist nur fiir die Unverstindigen oder Gewissenlosen

geschaffen ;
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geschaffen ; die ungeheuere Mehrzahl der Bergwaldbesitzer braucht das
Gesetz gar nicht, da sie selbst so klug sind, sich mit dem Walde auch
den Werth ihres Eigenthumes zu conserviren. Wo die Staatsverfassung
es unmoiglich macht, den Einzelnen zur Erhaltung des Waldes, wo es
nothwendig ist, zu zwingen, da muss der Staat das Recht haben, das
Besitzthum eines Widerspenstigen zum Wohle des Ganzen gegen eine
billige Ablosungssumme an sich zu ziehen und”selbst zu verwalten,
Was in der gegenwiirtigen Zeit in Amerika an Wald in den Bergen,
auf den mageren Sandflichen verschenkt oder verkauft wird, das wird
die Regierung des niichsten Jahrhunderts wieder sich aneignen miissen
mit schweren (eldopfern, denn der Private verschenkt nichts, wie es
die Regierung gethan, und was es kostet, verwiistete (iebirgslandschaften
wieder aufzuforsten, dazu migen die Zahlen, welche die franzisische
Regierung der Sache widmet, Anhaltspunkte liefern. Hoffentlich ist bis
dahin nicht aller fruchtbare Boden heruntergewaschen!

Wie schon erwihnt, muss auf allen Bodenarten, insbesonders auf
magerem Sandboden und zur Versumpfung geneigtem Boden, die nur
forstliche Bewirthschaftung zulassen, der Wald erhalten bleiben. Solche
Flichen sind in Amerika ungemein zahlreich, insbesonders im Siiden,
wo sie der Kiiste des Golfes von Mexico und des atlantischen Oceans
entlang tausende von’' Quadratmeilen einnehmen. Der herrliche Wald
der besten Kiefer der Welt wird dort hinweg gefegt, die Jugend wird
durch Feuer vernichtet; das Zukunftsbild, das ich oben angedeutet, der
blanke Sand, schimmert in seiner Nacktheit bereits iiberall durch das
magere Gras hindurch. Mit dem letzten Baume und seinem Schatten
stirbt auch das Gras. Die grosse Menge befruchtenden Regens, welche
dieses Gebiet empfiingt, kann es nicht verhindern, dass bei dieser Miss-
handlung alle Vegetation verschwindet und der weisse Flugsand zuriick-
bleibt. Auch hier ist nichts geschehen, um dem Uebel Einhalt zu thun
und die Landschaft zu retten. Vielleicht bestehen schon Gesetze wie
fiir die Erhaltung des Waldes in den (ebirgen, aber Gesetze, tiber die
Jedermann lachend sich hinwegsetzen darf, sind schlechter als keine
Gesetze. )

Wisconsin, Michigan und Minnesota beherbergen ausgedehnte
Laub-- und Nadelholzwaldungen auf flachem oder schwach welligem
Terrain. Viele hundert Quadratmeilen sind mit Lirche, mit white cedar
(Thuja occidentalis) oder ,spruce“ und balsam (Fichte und Tanne) be-
deckt, die sogenannten Siimpfe oder swamps; zu den Fiissen der niederen
Biume liegen dichte, mit Feuchtigkeit durchtrinkte Polster von Sphag-
num-Moos, in dem auch Vaccinium macrocarpum, Andromeda und




andere Striaucher ihr Fortkommen finden. Dem Dasein dieses Sphagnum
an der snmpfigen Stelle verdanken die oben genannten Holzarten ihr
Dasein, indem sie in dem faulenden Moospolster, iiber dem stagnirenden
Grundwasser erhoben, Wurzeln schlagen konnen. Werden solche swamps
ihrer Biaume beraubt, so verschwindet das Moospolster unter der Ein-
wirkung des Lichtes, der griosseren Wiarme und der trockener gewor-
denen Luft; lichtliebende Sumpfpflanzen, Arundo, Typha, Carexarten,
Alnusstauden treten an seine Stelle, der Boden ,versauert* und ist fiir
weitere Benutzung vorderhand untauglich gemacht. Schon jetzt weiss
gar mancher Biirger in diesen jungen Staaten zu erzihlen, dass dieser
oder jener jetzt unpassirbar gewordene Schilf- und Grassumpf einstens
mit Wald, wenn auch geringwerthigem, bedeckt war. Derartige Beob-
achtungen und Mittheilungen veranlassen mich zu dem schattenreichen
Zukunftsbilde dieser rasch aufblithenden Staaten.

Wer von Europa kommt, wird besonders iiberrascht durch die
ungewdhnlich langen und vielen Holzgeriiste, welche der Kisenbahnzug
beim Ueberschreiten eines Flussbettes in Schwingungen versetzt. In
Amerika hat der Fluss noch ganz freie Bewegung, er niitzt sie auch
griindlich aus; ein Jahr hier, ein Jahr dort. Von hohen Bergen aus
gesehen gleicht das Flussbett einem breiten, weissen Bande von Wasser
und Kiesbinken mit griinen Inseln von Wald dazwischen,

Die Fliisse sind ein gutes Mittel zur Beurtheilung des Kultur-
zustandes des Hinterlandes.

Fliisse, die Jahr aus Jahr ein mit klarem Wasser in’s Meer
stiirzen und kaum merklich wihrend des Jahres in ihrem Wasserstande
schwanken, kommen aus einer unberiihrten Waldlandschaft, ihre Ufer
festigt das Wurzelwerk der Biume im Quellgebiet, im Gebirge sickert
das Wasser langsam aus dem Walde zusammen. Solche Fliisse sieht
man heutzutage nur mehr in unbewohnten Gegenden; zum Beispiel
auf der Insel Hokkaido, im Norden Japans, fand ich noch solche. Fliisse,
welche zur Regenzeit oder zur Zeit der Schneeschmelze schmutziges,
withrend der iibrigen Zeit klares Wasser filhren und dabei in ihrem
Wasserstande bei normalem Wetter nur geringe Schwankungen zeigen,
entspringen im Waldlande und fliessen durch Kulturgelinde, von dessen
Wegen, Strassen und Fluren der Regen Erdtheile in den Fluss wiischt.
Dieser Art sind die Fliisse in Deutschland und Frankreich.

Fliisse endlich, welche Jahr aus Jahr ein ein schmutziges Wasser
fithren oder wenigstens zur Regenzeit mit hoch angeschwollenen Fluthen
durch die kultivirte Ebene in's Meer eilen, hier Land fortreissend, dort
Steinbiinke aufschiittend, solche Fliisse kommen aus einem Hinterlande,
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in dem Wald iberhaupt fehlt oder die Entwaldung im vollsten Gange
ist. Solche Fliisse sieht man z. B. in Ceylon, wo die Englinder mit
ihren Thee-, Kaffee- und Cinchonapflanzungen die Vernichtung des
Waldes und des Waldbodens in den Bergen begonnen haben: solche
Fliisse sind zahlreich in Japan, Spanien, Nord-Italien; man fiirchtet
dort die Fliisse, sobald es einige Tage lang mehr als gewohnlich regnet:
‘die amerikanischen Fliisse ndhern sich diesem Stadium. In ihrer Zigel-
losigkeit und Zerstorung des Ufergeldndes, das in der Regel den vor-
ziiglichsten Boden triigt, wetteifern sie unter sich. Es ist doch ein
untriigliches Zeichen, dass mit dem Flusse eine Verinderung stattgefunden
haben muss, wenn er Ufer, die mit hundertjihrigen Biumen bedeckt
sind, zur Regenzeit unterwiihit und allmihlig mit den Stimmen in seine
Fluthen reisst? Solche Beispiele sind in Amerika zahlreich und sprechen
fiir jeden, der sehen kann und will, besser als alle Biicher iiber Einfluss
der Entwaldung im Gebirge und der Ebene auf den Wasserstand
der Fliisse.

Die Entwaldung in den Adirondacks durch Feuer und die nutz-
losen Versuche, die Berge in landwirthschaftliche Kultdr zu nehmen,
verursacht eine fiihlbare Verinderung in dem Wasserstande des Hudson,
der von der Bodenfeuchtigkeit der Adirondacks wihrend der regenlosen
Zeit gespeist wird. Friiher - war Peekskill am Hudson eine Wasser-
station der New-York Central and Hudson R.R.R. Diese Station hat
jetzt verlassen werden miissen, da die Salzfluth des Oceans wihrend
der trockenen Zeit weiter im Fluss aufwiirts bis Tivoli dringt und
Salzwasser zur Speisung der Lokomotiven unverwendbar ist.

Die amerikanischen Ingenieure kennen offenbar die vor sich gehende
Veriinderung im Wasserspiegel der Fliisse genau, man sieht wenigstens
in Amerika nur wenig Flusskorrektionen, die in der That nutzlose
Geldvergeudung bleiben miissten, so lange die durchschnittliche Niveau-
hohe der Hochwasser eine alljihrlich steigende Grosse ist. Manche
sehen der Entwaldung in den Bergen iibrigens gleichgiltig zu, da sie
den Wald in seiner wohlthitigen Wirkung durch einen grossartigen
Plan ersetzen zu konnen glauben, Thre Idee ist, enorme Reservoirs
withrend der Regenzeit mit Wasser filllen und den Inbalt derselben
dann allmihlig auf das Kulturgelinde abfliessen zu lassen; nun zur
Fiilllung eines solchen Reservoirs ist doch eine sehr betriichtliche Ober-
fliche nothig, welche den Regen auffangen soll. Hoffentlich ist der
Regen so gniidig, immer recht riicksichtsvoll zu Boden zu fallen, denn
ein Durchbruch des Reservoirs mochte schlimmere Folgen haben als
ein Wolkenbruch. Mir scheint es etwas sicherer, wenn man mit dem
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ungeheuren Gelde, das derartige Stauwerke erfordern wiirden, die Gebirgs-
landschaften aufkaufen und ihren Wald als solchen erhalten wirde,
davon ganz abgesehen, dass dieses natiirliche Wasserreservoir Geld
abwirft, das kiinstliche aber blos Geld verschlingt. Trotz der grauen-
vollen Behandlung. die der Wald iiberall in den Vereinigten Staaten
erfahrt, bin ich geneigt zu glauben, dass der Wald theils von selbst,

theils mit wenig Hilfe in seinen wohlthitigen Zustand zuriickkehren’

wiirde, wenn es miglich wire, das Feuer in Zukunft aus dem Walde
fern zu halten.

Die Feuersgefahr ist in dem gesitteten Theile Europa's im Walde
eine Seltenheit geworden, zum mindesten eilt dann Alles zu Hilfe (der
Staat kann zur Hilfeleistung zwingen, wie Nordamerika!) um so rasch
als moglich das Feuer wieder zu ordriicken.

In Indien verringert sich, Dank der energischen Massregeln der
Regierung und der Wachsamkeit eines tiichtigen Forstpersonales all-
jahrlich die Zahl der Waldbriinde, wiihrend auf den geschonten Flichen
allerorts dichte Jugend emporspriesst.

In Japan, dem %leineren Lande, haben Feuer und Axt ihren
waldvernichtenden Rundgang schon fast vollendet. Die wackere Nation
arbeitet mit dem grissten Eifer und Geldaufwand bereits wieder an
dem Aufbau der Waldungen an den strauchbedeckten Berghingen und
der Erhaltung des noch Bestehenden.

In Nordamerika steckt das Niederbrennen der Wiilder, auch das
villig sinn- und zwecklose, schon in der Nation. Wie kann man auch
von den Nachkommen einer Nation, die selbst keinen Wald hat und
somit den Segen eines solchen gar nicht erkennt, auch anderes erwarten.

Es ist kein schines, aber lehrreiches Kapitel, wenn man nither
die Ursachen dieser Waldbriinde studirt; mgn sieht was der Mensch
zuwege bringt in dem Lande mit dem bekannten weiten Ellenbogen-
raum, in dem Lande, in dem die rficksichtslose personliche Freiheit
das oberste Prinzip ist, in dem Lande, dessen bisherige Gesetze zum
Schutze des Waldes Humbug sind, da sie den Unverstindigen und
(tewissenlosen nicht aufgedringt werden kénnen.

Nach dem Berichte Professor Sargents*) wurden in dem ein-
zigen Jahr 1879/80 408 960 ha Wald niedergebrannt und dabei an
Werth ca. 100 Millionen Mark vernichtet.

Als Ursachen dieser Waldfeuer konnte Folgendes ermittelt
werden :
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Bei Verbesserung der Viehweide wuarden 197 mal Waldfeuer
verschuldet.

In 1152 Fillen lief das Feuer von der Rodung weg in den Wald
itber; die Funken der Lokomotive riefen 508 Feuer hervor; Jiger
inscenirten 628, im Walde Lagernde 72 Tabak-Rauchende 35 Wald-
feuer; boser Wille ziindete 262mal an; 12 Pririefeuer griffen in den
Wald iiber; 9 Feuer entstanden beim Koblenbrennen, 32 mal ziindete
der Blitz, 56 mal steckten die Indianer, 10 mal die Holzagenten, 2mal
Reisende den Wald in Brand. In 2 Fillen soll der Wald sich selbst
entziindet haben, 3mal haben die Holzarbeiter und 38mal unbekannte
Sorglosigkeit VFeuer angelegt; dieses macht die nette Summe von
2983 Fillen.

Allen voran will ich ein wenig bei der Gruppe Lokomotive, Jiger,
Lagernde und Bosheit verweilen, die in 1470 Fillen Waldbrinde ver-
ursacht haben.

Der Schaden, den die Eisenbahn dem Wald-Kapital zufiigt, ist
ganz bedeutend; wer heutzutage im amerikanischen Continent reist,
muss sich an die Kohlensidulen zu beiden Seiten der Bahn gewihnen,
wenn er von der Schionheit der Landschaft einen Genuss haben will;
von der Bahn aus haben die Feuer unzihligemale meilenweit in den
Wald eingegriffen. Auf den ilteren Bahnen verringert sich die Feuers-
gefahr alljahrlich durch das stindige Niederbrennen der Biaume auf
den Lichtungen zu beiden Seiten ger Bahn. Auf solchen holzleeren
Lichtungen wiire es ein Leichtes, dis Feuer durch einen Schutzgraben
gegen den Wald hin zu isoliren. Ein anderes Mittel, als so bald wie
moglich eine baumlose Lichtung herbeizufiihren, scheint mir nicht zu
bestehen ; jedenfalls hilft es mehr als die Funkenfinger, die ein Gesetz
vorschreibt ; denn trotz aller GGesetze fahren die Lokomotiven ohne Finger.
Ein schones Product der schrankeniosen Freiheit des Einzelnen
auf Kosten der Gesammtheit sind jene Fille, in denen Jiger und im
Wald lagernde Avu<fliigler oder Reisende Waldbrinde verursachen. Im
Jahre 1880 haben sie 700 Waldfeuer inscenirt.

So weit meine Erfahrungen im Westen Amerika's reichen, pflegen
die Herren Jiger das sogenannte Underbrush, das Unterholz, das ist
doch im Urwald die zukiinftige Wald-Generation, niederzubrennen,
um im Zielen weniger behindert zu sein. Anderswo werden die Wilder
in Brand gesteckt, um das Wild nach bestimmten Regionen zusammen-
zutreiben — ein Commentar hiezu ist ganz unnithig.

Bei den biswilligen Brandstiftungen will ich nicht linger
verweilen; bezeichnend ist, dass Holzdiebe, besonders im Staatswalde,
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Feuer an den Wald legen, um die Spuren ihres Diebstahls zu ver-
wischen.

Mit Bezug auf den Yellowstone Park, dem zum Eigenthum der
ganzen Nation erklirten Wunderlande, sagt H. Winser®) in seinem
Fiihrer fiir Reisende:

.Es ist tief zu beklagen, dass durch die Sorglosigkeit der
campirenden Besucher (also gebildeter Leute!) ungeheure Strecken von
Waldland verbrannt wurden. Dieses Feuer entstand dadurch, dass man
die allereinfachste Vorsicht dem Lagerfeuer gegeniiber ausser Acht liess;
in Folge dessen ist es gar nicht selten, dass man im Parke Meilen und
Meilen weit zwischen schwarzen Baumstumpfen statt im erfrischenden
Schatten des griinen Waldes reiten muss. Diesen sinnlosen Vernichtungen
der Waldungen sollte durch strenge Bestrafung der Anstifter Kinhalt
gethan werden.*

Es verlangt ein Gesetz, dass Derjenige, welcher ein Feuer verur-
sacht hat, fiir den Schaden aufzukommen habe, wobei die Grisse des
Schadenersatzes gleich dem Werthe des zerstorten Holzvorrathes ist;
der Schaden aber, der dem Wald zugefiigt wird, indem der &ffentliche
Glaube an die Sicherheit des Waldeigenthums vernichtet und von der
Anlage von Geldkapitalien im Walde abgeschreckt wird, der Schaden,
der durch Vernichtung der Jungwiichse, durch Zerstoren der fruchtbaren
Nihrschichte des Bodens erwiichst, bleibt dabei villig unerwogen.

II. Grosse und Vertheilung des Waldes.

Man schitzt die gesammte Waldfliche **) (das heisst alles Land,
das gegenwiirtig Biume triigt) auf rund 490 Millionen acres = rund
200 Millionen ha. Das sind 26,5°6 der gesammten Bodenfliche der
Union; 150 Millionen treffen auf die atlantische Waldregion. Fiir
Nordamerika mit seinen grossen klimatischen Verschiedenheiten hat
diese Proportion kaum statistischen Werth; daraus zu folgern, das
Verhiiltniss zwischen Feld und Wald sei fir die Erhaltung des klima-
tischen Charakters des Landes noch zu gross oder schon zu klein, wire
ganz falsch. Dass allzugrosse Entwaldung das Klima éndert und dem
der Steppe niiher fiihrt, ist nicht zu bezweifeln und allbekannt. Aber
ich glaube, wie ich schon friiher erwiihnt, dass im waldreichen Ostamerika
in Folge der lokalen Bediirfnisse an Bau- und Brennholz leicht so viel

*) The national Park, a Manual for tourists 1883.
**) Report of the Chief of Forestry Division, B. E. Fernow 1836.
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Wald und in solcher Vertheilung, theils neu angepflanzt, theils konservirt
wird, als es zur Erbaltung des Klima's ndthig ist. Auf landwirth-
schaftlich dauernd beniitzbaren Boden braucht daher die Regierung
nicht zu einer Beschrinkung der Benutzung des Waldeigenthums zu
schreiten und es kann dort die Nation von dem so gefiirchteten Gespenste
befreit bleiben ; in dér Ebene, auf landwirthschaftlich beniitzbarem Terrain,
mag es dem Einzelnen iiberlassen sein, die fiir ihn vortheilhafteste
Beniitzungsweise zu wihlen.

Von der obengenannten gesammten Waldfliche sind 1858 Millionen
acres = 75 Millionen ha, das heisst 389/, in den Hiinden von Farmern.
ein fiir die Zukunft des Landes hochst werthvolles Besitzthum, auch
wenn dasselbe noch einige Jahrzehnte alle erdenklichen Misshandlungen
durchzumachen hat.

Die Waldfliche, welche jetzt noch in den Hinden der Unions-
Regierung sich befindet, also gemeinsames Eigenthum des gesammten
Volkes ist, wird auf 73 Millionen acres = 29,5 Millionen ha geschiitzt.
Sie liegen vorzugsweise im Westen und im Gebirge, und bringen der
Regierung nicht einen Pfennig ein. Zum Ruin des Waldes und Wald-
bodens hat die Regierung zahlreiche Privilegien bewilligt, hat Servi-
tuten zum Besten von Eisenbahnen, Corporationen, fiir den Bergbau,
fiir Koblenbrennerei, fiir den Hausgebrauch gegriindet und alles dieses
Angesichts der fieberhaften Anstrengungen der europiischen Staaten
mit ihrer geordneten Waldwirthschaft, wie Deutschland, Frankreich,
Italien, Oesterreich, die zur Rettung des Waldes mit schweren Geld-
opfern darnach trachten, die in fritherer Zeit (eben auch zu Anfang
der Entwickelung des Eigenthums) bestellten Servituten zuriickzukaufen.
Wie es mit dem Walde der Regierung und der einzelnen Staaten
bestellt ist, habe ich schon frither angedeutet; die Regierung will kein
festes Eigenthum in den Hinder behalten und so wird der Girund-
besitz auch so schnell wie méglich zu Geld gemacht. Die Regierung
will nur Land zu Vertheidigungszwecken behalten. Nun, ich denke
die Erhaltung des Waldes im Gebirge ist auch eine Forderung zur
Sicherheit und Wohlfahrt der Birger und es ist auch eine Pflicht der
Regierung, das Nationaleigenthum gegen innere Feinde zu verthei-
digen und die Nation gegen den Unyerstand und die Habsucht Ein-
zelner zu schiitzen.

Der Rest von obiger Gesammtwaldfliche ist im Besitze von -

Holzhiindlern und Sigmiihlbesitzern und von Spekulanten. Diese Letz-
tern gind nicht immer die Schlimmsten, wie man erwarten sollte. Ich
habe mit Freude manchen Wald durchritten, den die Herren Speku-
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lanten als Urwald Angstlich bewachen, da sie die Zeit fiir die gewinn-
reichste Ausniitzung noch nicht fiir gekommen erachten. Kommt diese
endlich, dann ist es freilich um den Wald fiir immer geschehen.

Der Keim zur Vernichtung des Waldes, auch wenn die Behand-
lungsweise desselben eine schonendere wiire, ist schon in der Ver-
theilung des Eigenthumes gelegen.

Auf Grund einer vortrefflichen Vermessung ist das ganze Land
in lauter Quadrate getheilt, deren kleinste Fliche, unter welcher kein
Land verkauft wird = 40 amerikanische acres = 16 ha betriigt.
16 solcher Quadrate geben dann eine Sektion zu 640 acres; diese sind
nummerirt und werden vom Staate verkauft, wobei ohne weitere Er-
wiigung nach geraden oder ungeraden Zahlena vorgegangen wird; =0
glaubt die Regierung eines Landes zum Beispiel, alle Quadrate mit
der Nummer 16 fiir Schulzwecke erhalten und als Wald und Feld
bewirthschaften zu konnen. Es ist wenig Aussicht vorhanden, dass
das Feuer, das die. umliegenden Quadrate zerstirt, die Nummer 16
respectiren wird. Hier gilt der Satz: ec kann der Frommste nicht im
Frieden leben, wenn es dem bosen Nachbar nicht gefiillt.

Diese Art der Vertheilung des Waldeigenthumes in den Bergen
und auf absolutem Waldboden muss zur Vernichtung des Waldes
fithren.

Um die Ausbreitung der Kisenbahnen méglicht zu begiinstigen,
denen gin grosser Theil an der raschen Aufschliessung des Landes
zukommt, hat der Congress, das ist das Volk selbst, Lindereien an die
Eisenbahngesellschaften geschenkt (grants), so zwar, dass im Falle der
Eriffoung der Bahn bis zu einer bestimmten Zeit der Eisenbahngesell-
schaft alle Sectionen mit ungeraden Nummern zu beiden Seiten der
Bahn, oft bis zu 30 Meilen Entfernung von derselben, zufallen. I‘wh
dem Berichte der forstlichen Abtheilung des landwirthschaftlichen Mini-
steriums umfassen diese Geschenke die Kleinigkeit von 197 Millionen
acres = rund 80 Millionen ha. Von diesen sind rund 50 Millionen
acres == 20 Millionen ha definitives Kigenthum der Eisenbahnen ge-
worden, wiihrend der Rest von 60 Millionen noch der Entscheidung
wartet (1886). Nun die Bahngesellschaften haben mit der Benditzung
dieser grossen Linderstrecken nicht gewartet. ‘Was dieser Auslieferung
des Waldeigenthums in den Bergen gefolgt ist, davon weiss der Himmel
zu erzithlen, der alljihrlich Wochen ja Monate lang von dem Flammen-
meer widerleuchtet, das von diesen herrlichen Waldungen nur riesige
Kohlensiiulen zuriicklisst, ein Zeichen der Trauer iiber den Vandalismus
einer aufgeklidrten Nation im neunzehnten Jahrhundert.
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Ich sehe kein anderes Mittel, um den Wald da, wo es Noth thut,
zu erhalten, als dass det Staat auf dem Wege des Tausches oder Riick-
kaufes die nothigen Lindéyeien sich aneignet und sie so arrondirt, dass
eine geregelte Wirthschaft jin denselben miglich ist und die Aufstellung
von Schutz- und Verwaltungsbeamten sich lohnt.

Dazu scheint mir ist die Regierung der einzelnen Staaten, die
dem Arbeitsobjecte niher liegt, besser geeignet, als die Regierung des
gesammten Landes, zumal wenn mehrere (irenzstaaten zu gemeinsamer
Arbeit sich vereinigen.

Die Unionsregierung ist das dusserste Kleid des Volkes, das mehr
dekorirt als erwirmt; niiher steht dem Herzen des Volkes und seinen
Leiden die Regiernng des einzelnen Staates selbst; die Unionsregierung
mag die oberste Controle iiber die Handlungsweise der einzelnen Staats-
regierungen in“den Hiinden behalten und die Gebiete bestimmep, deren
Verwaltung durch den Staat wiinschenswerth erscheint. Die Verwaltung
selbst aber mag den einzelnen Regierungen iiberlassen bleiben. Natiir-
lich wiirden in diesem Falle auch die Lindereien der Uuionsregierung,
soweit sie zum obigen Zwecke nothwendig sind, den einzelnen Regier-
ungen zufallen.

II1. Wa.lderzeugmsse deren Gewinnung und
Austausch.

Um den Holzhandel in den Vereinigten Staaten richtig beurtheilen
zu konnen, muss man diese auf die gleiche Stufe mit (tesammteuropa
stellen. Die Union der Staaten umfasst eine so gewaltige Landmasse,
Klima, Boden und Waldregionen zeigen so grosse Verschiedenheiten,
wie sie in Europa kaum vorhanden sind; hier unabsehbare Waldflichen,
dort endlose Steppen, hier ewiger Friihling, dort sibirische Kiilte oder
tropische Hitze, hier Laubholzwaldungen von den gewaltigsten Dimer-
gionen der niitzlichsten Biiume, von grosster Artverschiedenheit, dort
pfeilgerade, mehrhundertfissige Nadelholzer, eine Fiille Holzvorrath
vollendetster Qualitit, die in dem Laien freilich den Emdruok der
Unerschopflichkeit hervorrufen muss. Die gesammte Union schiitzt sich
gegen fremde Waaren {iberhaupt und so auch gegen das Eindringen
von fremdlindischen Holzern durch Eingangszilie, deren Effect in
Bezug auf Holz bis jetzt allerdings noch nicht recht sichtbar geworden
ist; so besteht ein Eingangszoll fiir kanadische Holzwaaren von 2 4
78 J per cbm, trotzdem gehen alljihrlich circa 2 Millionen cbm Nutz-
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holzer im Werthe von circa 36 Millionen Mark iiber die Grenze. Nach
Innen herrscht zwischen den von einander unabhingigen Staaten, die
in Grisse recht gut mit den europdischen Staaten rivalisiren, der abso-
luteste Freihandel: von der waldreichen Gegend fliesst mit Leichtigkeit
der Ueberschuss der waldarmen Landschaft zu, das Holz der Douglas-
Tanne, der westlichen Gelb-Kiefer, die im Washington-Territorry ge-
wachsen sind, wekrden in grosser Menge im siidlichen Californien ver-
baut: das hochst werthvolle Holz der siidlichen Kiefer (filschlich in
Deutschland Pitsch-Pine genannt) hat iiberall im Osten einen stets
offenen Markt.

Wiiren die Eisenbahnen in den Hiinden der GGesammt-Union, so
liesse s sich leicht mit erhohten Frachtsitzen verhindern, dass der
Export aus dem Waldlande, insbesonders aus Gebirgsterrain, eine den
Waldbestand gefihrdende Dimension annimmt; so aber sind die Bahnen
simmtlich Privatunternehmungen, die allein an moglichst grosse Rente
denken — pereat silva. Umgekehrt haben die Bahngesellschaften durch
extravagante Frachtsitze es vollig in ihrer Gewalt, den Holzhandel aus
einer ihnen unbequemen Gegend, in der sie z. B. kein Land besitzen,
ganz zu unterdriicken, und diesen in ihr Gebiet einzuleiten. Man kann
den Kinfluss der Bahnen auf die mehr oder minder schnelle Ausrottung
der Waldungen verstehen, wenn man die Menge Holz betrachtet, die
zum allergrissten Theile auf der Bahn ihren Weg zur Consumtion nimmt.

Der Schwerpunkt der gesammten Holzindustrie liegt gegenwiirtig
in den Staaten, welche sich um die grossen Seen gruppiren und Chicago,
am Michigan-See gelegen, ist der erste Holzhandelsplatz der ganzen
Union; auf etwa 15 Kisenbahnen und zalireichen Dampfschifflinien
vertheilt sich das Material im Lande; an zweiter Stelle steht Albany
im Staate New-York, weniger durch die Menge des Holzes, welches
dort verarbeitet und verkauft wird, denn der Vorrath aus den Adirondacks
ist schon ziemlich zusammengeschmolzen; Albany ist mehr eine Art
Holzbiérse; bereits zeigt sich die Tendenz, als ob das Gros der Holz-
industrie von der Seeregion sich nach den Siidstaaten, der siidlichen
Kiefer und dem Taxodium zuwenden wiirde, da das zuniichst liegende
und beste Kiefernmaterial im Norden schon in kurzer Zeit . erschopft
sein diirfte.

Seit einigen Jahrzehnten heben sich die Holzgewinnung und der
Handel im Westen, an der pacifischen Kiiste, rapid, beide werden in
wenigen Jahrzehnten ebenfalls wie im Osten eine Hohe erreicht haben,
die ihre nachhaltige Versorgung mit Material aus dem eigenen Walde
fraglich erscheingn lassen.
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a) Grossnutzholz.

Nach dem schon ofters  erwihnten Governments - Reporte  pro
1886 beziffert sich der Verbrauch an Nutzholz in der ostlichen Hilfte
der Vereinigten Staaten auf rund 508 Millionen cbm. welche von
430 Millionen acres = 175 Millionen ha geerntet wurden, das sind
0.3 cbm Holz pro ha: im Westen darf man die Nutzholzausbeute in
diesem Jahre auf etwa 50 Millionen cbm schitzen, welche von etwa
60 Millionen acres = 25 Millionen ha, das ist nur 02 cbm pro ha
genommen wurden. Dieses Material wird fast ausschliesslich auf Sig-
miihlen verarbeitet und zwar grosstentheils durch Kreissigen in Balken,
Bretter, Latten und dergleichen zerschnitten. Im Censusjahre 1879 —1880
waren nach Sargent*) 25708 Siagmiihlen thitig; sie lieferten fiir den
Markt 421/, Millionen cbm in Brettern und 1760 Millionen Stiick
Latten; der Werth der Nutzstimme, loco Siagmiihle, betrug rund
140 Millionen §, der Werth des von den Sagmiihlen abgelieferten
Materials war 182 Millionen §; der Werth pro cbm Schnittwaare belief
sich somit auf 433 § = 18,19 A

Das Geld-Kapital, das bei der Schnittnutzholzerzeugung damals
angelegt war, betrug rund 1812 Millionen §, an Lohn wurden rund
31,8 Millionen ausbezahlt, bleibt bei einem Brutto-EKinkommen von
42 Millionen § eine Verzinsung des Anlagekapitals von nur 50fp, womit
kaum die jihrliche Abnutzungsquote gedeckt werden kann.

Die Siigmiihlenbesitzer sind aber in der Regel auch die Besitzer
ausgezeichneter Waldflichen, in denen sie ihre Miihlen etabliren und
die sie theils vom Staate, theils von Privaten und Gesellschaften auf
Spekulation hin um einen Spottpreis kauften oder im Wege anderweitiger
oft sehr eigenthiimlicher Manipulationen in ihre Hiinde bekamen. Der
Kaufpreis ist in der Regel nur ein verschwindender Bruchtheil vom
Werthe des Holzes; im Westen iiberlisst Mancher dem Sidgmiihlen-
unternehmer die Nutzung des Waldes um 2—3 § den acre, rund um
20 A das ha; man kann somit von dem Werth obiger Sigblocher mit
140 Millionen § getrost 70 Millionen § dem Einkommen der Sigmiihl-
besitzer hinzuziihlen; dadurch erhoht sich ihre jihrliche Bruttorente auf
80,2 Millionen und ihr Anlagekapital verzinst sich mit circa 449fo.
Trotz aller gegentheiligen Versicherung der Betheiligten diirfte diese
Berechnung hinter der Wahrheit nicht sonderlich weit zuriickbleiben.
No kann man sich nicht wundern, wenn der lumber-man wie der Eisen-

*) 1. c. Seite 486.
Dr. Mayr. 3
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bahnkinig in der Regel Millionen  worth* ist. Nun, wer bezahlt diesen
enormen Gewinn ? — Die nachkommende Generation !

In Minnesota wurde von den Schneidemiihlen, welche an der Northern-
Pacific-Railroad gelegen sind — nebenbei gesagt, wohl diejenge transconti-
nentale Bahn, welche am elegantesten ausgestattet ist und die schinsten
Waldscenerien durcheilt — im Jahre 1882 596 Millionen feet (B. M.)
oder 1.4 Millionen cbm Bretterwaaren und 105 Millionen Latten geliefert.

Nach dem Berichte des Duluth Board of Trade pro 1883 hatten
die 12 Sdgemiihlen in Duluth, am Terminus obiger Eisenbahn und am
Lake Supurior gelegen, fiir eine Leistungsfihigkeit von 880 000 cbm
Schnittwaare pro Jahr eingerichtet, im Jahre 1883 270 000 cbm Schnitt-
waare und 22 Millionen Latten geliefert. Derartige Sigmiihlen sind fiir
eine bewunderungswerthe Ausniitzung des Materials eingerichtet, denn
das Material wird sofort werthvoll, sobald der Mensch an ihm eine
Arbeit z. B. Fillung verrichtet hat.

Mit grossem Interesse habe ich, von der stets freundlichen Ein-
ladung der Sigmiihlenbesitzer Gebrauch machend, die Einrichtungen
gar mancher grossen Miihle betrachtet; ich erwihne zum Beispiel die
Siigwerke der Lumber and Boom Co. von Chippewa-Fall. Besagtes
Etablissement lieferte zur Zeit meiner ersten Reise in Amerika (1885)
alljahrlich 40 Millionen feet B. M. = rund 95000 cbm Schnittwaare;
der Chippewa-Fluss ist nur als Zufuhrmittel und Stappelplatz der Blocher
beniitzt, die von dem waldreichen nordlichen Wisconsin herabkommen.
Die Miihle selbst hat durchaus Dampfbetrieb. ~Eiserne Ketten zerren
die White pine- (Pinus Strobus-) und red pine- (Pinus resinosa-) Blicher,
oft weit iber einen Meter im Durchmesser haltend, rasch aus dem
Wasser; kaum in der Miihle angelangt, beginnt so ein Monstrum zu
springen und sich zu drehen, dass ein Uneingeweihter zur Seite springt,
da er die bewogende, gewaltige Kraft nicht gleich sieht. Es sind dies
starke eiserne Stangen, mit grossen Zihnen, die von der Maschine von
unten herauf geschoben werden und den Bauia auf den Schlitten werfen,
wo er, kaum befestigt, schon im niichsten Augenblick in zwei Stiicke
zertheilt liegt. Zwei {ibereinander und etwas hintereinander stehende
Kreissiigen, jede an 2 Meter Durchmesser, haben den Baum, selbst
wenn er fast 2 Meter Durchmesser hiilt, schnell durchsiigt. Die beiden
Miinner auf dem Schlitten befinden sich auf einem sehr wichtigen Posten,
sie entscheiden sofort fiiber die beste Verwendung des Baumes und
richten darnach den ersten Schnitt. Ein Mann dirigirt die Maschine,
die iiberdiess die Fortbewegung der ausgeschnittenen Stiicke, ihre Ver-
theilung auf andere Sigen (ein Dutzend kleiner Kreissigen und eine
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Anzahl Vollgattersigen) zur weiteren Verarbeitung besorgt. Die fertige
Waare wird auf Rollen auf Wagen geschoben, welche eine kleine Loko-
motive weiter zur Station schafft; Abfille von guten Stiicken wandern
nach unten zu ciner Maschine, welche Excelsior, Holzfiiden als Pack-
material, bereitet; Abfallstiicke, aus denen gar nichts mehr gefertigt
werden kann, gehen in kleinen Rollwigen von der Miible nach einem
ansteigenden Geriiste, iiber das hinaus die Schienen noch verlingert
sind; dort fillt das Material dann in die Tiefe, auf einen Tag und
Nacht hoch auflodernden Scheiterbaufen; in der Nihe entstehen ganz
respektable Berge aus Sigmehl.

Kaum umfasst eine neue Ansiedlung ein paar Hiuser und ist
Zuzug von neuen Einwanderern, der Bau mehrerer Kirchen, eines
Schulhauses, eines Theaters zu erwarten, so etablirt sich sofort eine
Dampfsiigmiible einfachster Construktion, die den nothigen Nutzholz-
bedarf zurecht schneidet.

Als wir Oktober 1887 den Gipfel des 6500° hohen Roan Mountain
in den Alleghanies erklommen hatten, waren wir nicht wenig iber-
rascht, oben ein grosses Hotel, ganz aus Tannenhoiz erbaut, zu finden.
Zur Construktion dieses Hotels allein hatte es sich gelohnt in unmittel-
barer Niihe des Berggipfels, mitten unter den Tannenbestinden (Abies
Fraseri), eine Siigmiihle zu ‘errichten; jetzt ist das Hotel ausgebaut, die
Miihle verlassen, die wichtigeren Eisentheile hat man wieder den Berg
hinabgetragen, alles Uebrige aber ist dem Verfalle preisgegeben.

Die ilteren Sigmiihlen im Osten erhalten ihren alljahrlichen Bedarf
meist auf den Fliissen zugebracht, auf denen die Blocher aus dem
Hinterlande ungebunden heranschwimmen. Die Umgebung auf vielen
Meilen im Umkreise ist in der Regel schon lange Zeit des rentablen Nutz-
holzes entblosst, nur wenige kriippelige, knorrige, angebrannte Zeugen
der urspriinglichen Vegetation haben sich erhalten. Die aufspriessende
Jugend in dem ausgeniitzten Gebiote ist nie geschlossen, sondern die
Biiume weit isolirt und astreich, und zuweilen sieht man schéne Gruppen
dichter Jungwiichse; Feuer und Axt bearbeiten sie alljihrlich, so dass
es Wunder nimmt, wie iiberhaupt noch etwas Brennbares sich erhalten
kann. Man braucht selten nach dem Wege zur Sigmiihle zu fragen,
Kohlensiulen leiten einen sicher zur Stelle hin, Kohlensiulen 1
schwarz gebrannte Erde umgeben das Etablissement; die Axt, die das
Material fillt, lenkt kein anderer Gedanke als der des (tewinnes; was
sie dabei verschmiiht, verzehrt das Feuer: zuweilen sieht man rothe
Plakate, die das Anlegen von Feuer so und so schwer bestrafen, einen
Erfolg davon habe ‘ich aber nirgends entdecken konnen.

3.
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Im Westen sicht man zahlreiche Sigmiihlen mitten im schonsten
Nutzwalde etablirt, was immer den Ruin des Waldes mit sich bringt,
da die Gefahr der Vernichtung aller Jungwiichse durch Feuer eine
stetig drohende und leider auch stets sich erfiillende ist. Nichts hat
cinen so betritbenden Eindruck in mir hinterlassen als die Arbeit einer
Nigmiihle, die mitten unter den Denkmiillern der Pflanzenwelt aus der
vorgeschichtlichen Zeit unter den big trees (Sequoia gigantea) sich nieder-
liess; unter dem Chaos des zersplitterten kirschrothen Holzes, der Acste,
der Aschen- und Kohlenhaufen ist kaum die Stelle aufzufinden, wo das
Weltwunder gestanden; um des wegen Transportschwierigkeiten gering-
fiigigen Gewinnes willen schwinden diese in der Welt einzig dastehenden
Haine dahin; jeder County in der Sierra sollte sich ein paar Haine
mit den iltesten, lebenden Pflanzen dieser Welt erhalten; solche Riesen
in der Grisse und im Alter werden wohl nie wieder erwachsen, da
hiezu ein Zeitraum von mindestens 2000 Jahren erforderlich ist.

Die Holzmasse dieser Riesen erscheint geradezu unglaublich :
allein ich habe genau stehende und liegende Biume gemessen: einer
von den mittelstarken Exemplaren mit 102 Meter Hiohe hatte einen
astlosen Schaft von 60 Meter Linge, bei 34 Meter zeigte er noch 3,7 Meter
Durchmesser mit der Rinde; dies gibt einen Inhalt von Holz und
Rinde von 822 cbm, das ist so viel Holz in einem Baum, als
bei uns (nach Baur) der normale Ertrag an Derbholz eines
Fichtenbestandes mit 95 Jahren auf 1 ha I. Bodenbonitiit
betrigt.

Bei einer wohlberechtigten Annahme von einem durchschnittlichen
specifischen Gewicht des stehenden Holzes von 35 (Wasser - 100) ergibt
sich, dass der Schaft allein 160 000 Kilo wiegt. Stiirzt so ein Koloss
zu Boden, so erdrohnt die Erde und der Schall klingt vom Berge herab
fir den eine deutsche Meile entfernten Wanderer wie ein ferner Kanonen-
schuss. Ich brauche nicht zu erwiihnen, dass dem entsprechend ungemein
viel Holz zerschmettert wird; man rechnet den Verlust auf ein volles
Drittel des Baumes.

Die Ausbeutung und Vernichtung dieser Schiitze geht natiirlich
in dem Lande, in dem alles mit Windeseile schreitet, mit Dampfkraft
arbeitet, die einzelnen Individuen zu schwach sind und Compagnien
und Trusts bilden — da geht natiirlich das Herausschinden von ein paar
armseligen Dollars aus diesen Wundern der Natur nicht schnell genug.

In Fresno Cy., das vielleicht die schonsten Haine der Sequoia
mit den grissten Exemplaren aufweist, soll eine Riesen-Sigemiihle in’s
Werk gesetzt werden, welche in den Bergen tiglich 470 cbm, also
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jahrlich ctwa 170 000 chm Bretterwaare aussigen wird; diese sollen
mit Hilfe einer Wasserriese in das Thal geschafit werden; die Lange
dieser Riese wiirde 70 englische Meilen betragen und zu ihrer Con-
struction die Kleinigkeit von 33000 c¢bm Holz erfordern.  Von dem
Ende der Wasserriese bis zur Stadt Fresno wird eine Eisenbahn das
Holz bringen. Das grob zerschnittene Material endlich wird durch
sahlrciche Hobel- und Lattenschneide-Miihlen  zerkleinert werden, wie
ox eben fiir den Bau der Holzhduser in Amerika nothwendig ist. Das
Project grindet sich auf folgende Schitzungen.

In den Bergen, in denen die Sigemiihle errichtet werden  soll.
stehen 1 Billion 200 Millionen! B. M. = 2350 Millionen cbm Nutzholz,
von denen 2 Millionen cbm der Sequoia gigantea angehoren.

Fresno County hat die grossten Sequoia-Haine, die zusammen
3600 acres umfassen, rund 1460 ha, das heisst auf einem ha stehen
1440 ¢bm Holzmasse, was gewiss viel zu niedrig ist, denn auf einem ha
stehen durchschnittlich 10 solcher Riesen & 500 cbm = 5000 cbm; dazu
muss man noch 1000 cbm Tannen und Kiefern zihlen, gibt einen
Ertrag von 6000 cbm pro ha im Durchschnitt.

Die Flichenschitzung mit 3600 acre erscheint dagegen zu hoch.
Das Anlagekapital fiir dieses Unternehmen ist auf 9 Millionen 4 ver-
anschlagt. Dass dies den Ruin des Waldes bedeutet, ist fiir den, der
die amerikanische Methode kennt, absolut sicher und dieser ganze Wald.
dessen Billionenbetrag wohl um einige Nullen verringert werden muss.
um von dem Vorrathe eine der Wahrheit niiher kommende Vorstellung
zu gewinnen, steckt im Gebirge auf absolutem Waldboden, ist das
Wasserreservoir fir den betreffenden County. Hier sollte der Staat
mit einem energischen hands off dazwischen treten, um Ebene und
Gebirg der Vernichtung durch gewissenlose Spekulanten zu entreissen.
Wie leicht und billig wire es fir den Staat, diese Schutzwaldungen
sich anzueignen und schonend zu erhalten durch Ablésung — um den
Selbstkostenpreis der Eigenthiimer; nur so wird auch der der kommenden
Generation gebithrende Antheil an der kostbaren und kostenlosen Gabe
der Natur gesichert.

Nun, mir war das Gliick beschieden, noch vor Inscenirung dieser
Schlichterei den herrlichen Wald zu bewundern, die frische, kiihle, reine
Luft dieser Gebirge zu athmen, an den wasserreichen, klaren Bichen
mich zu laben; der Eindruck fiir mich war iiberwiltigend und erfiillt
mich noch heute durch das Grosse, das die Natur dort in mehrtausend-
jahriger Ruhe aufgebaut hat; wie bald wird alles das auf ewig ver-
dorben sein!

-
|
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Die Yellow Pine Florida's (Pinus australis) stockt grosstentheils
auf absolutem Waldboden, da der mugerc, trockene Sandboden nach

Erde lieger
89.2 Millic

der Vernichtung des Waldes kaum ein paar Jahre landwirthschaftiiche Die
Ernten abwirft. Die ostliche Riesen-Ceder (Taxodium distichum) findet auf eine Li
thre wahre Heimat in dem sumpfigen. mehrmals im Jahre iiber- rand 5 M
schwemmten Terrain innerhalb des Verbreitungsgebietes obiger Kiefer Der
und hat sich dadurch gegen die grissten Feinde des Waldes, Feuer otwa 12!
und Mensch, noch zu schiitzen vermocht; jetzt hat unter andern und 1,5 1
amerikanischen Gesellschaften auch eine englische ungeheure Strecken Man
Landes aufgekauft, etablirt Riesen-Sigemiihlen und Kiefer und Ceder eine hart
werden verschwinden in kiirzester Zeit; und die Amerikaner bieten schwelle
zur hoffnungslosen Vernichtung ihrer werthvollen Waldungen und ihres und Gerl
Landes um einen Judaslohn noch die Hand; die Englinder haben ganz dass allji
recht; was kiimmert es sie, wenn ihr jetziges Eigenthum in Amerika werden T
spater einmal nur Flugsand und Wasserpfiitzen produzirt! zur K1
an {
b) Eisenbahnholzer. g t

an

Die gesammte Kisenbahnldnge (incl. Doppelgeleise, Ausweichstellen, hiezn
Rangirgeleise innerhalb des Bahnhofareals) betrigt®) etwa 40700 geo- Sch
graphische Meilen; bei 12140 Schwellen auf eine geographische Meile Bau
(die Schwellen in den Vereinigten Staaten sind viel kleiner als bei uns Tel:

und nur 1/ Meter von einander entfernt, meistens ganz schwach im Boden

eingebettet) ergibt sich, dass 495 Millionen Schwellen a 0,085 cbm , gibt pro
— 42,07 Millionen cbm Holz verwendet sind. fiur Tel
Um eine Eisenbahnlinie maglichst schinell dem Verkehr iibergeben stehend:

zu konnen, werden vorldutig alle Hochbauten, wie Briicken, Viadukte, u
Bahnhofe (fast durchaus kleine, geschmacklose Holzkiasten ohne Comfort das Hol
und Reinlichkeit!) aus Holz hergestellt. geschen
Dazu kommen in sumpfigen Gegenden, besonders im Siiden des Ertrag
Landes, meilenlange Holzgeriiste: Fachleute schitzen den Holzbedarf = 59}
fiir diese Bauten auf 260 cbm pro geographische Meile; dies gibt fiir holz s8¢
die gesammte Bahngeleislinge noch rund 10,5 Millionen cbm, womit Rundh¢
der gesammte Holzbedarf fiir den Bau der Eisenbahnen bis zum Jahre Z
1886 sich auf 52,5 Millionen cbm beziffert. fliche
Da, um 1 cbm Schwellenholz zu erhalten, mindestens 12/3 cbm Bahner
Rundholz nothig sind, so folgt weiter, dass das im Jahre 1886 in der zu Bal
*) The relation of Railroads to forest supplies and forestry, by M. G. Kern, ) ]
Department of agriculture, forestry Division. Bulletin No. 1. 1887. remne
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Erde liegende sowie zu Briicken und so weiter verwendete Holz aus
80.2 Millionen cbm Rundholz hergestellt wurde.

Die gesammte Zahl der Telegraphenpfosten, welche die (ieleise
auf eine Linge von 30 000 geographische Meilen begleiten, betrug 1886
rund 5 Millionen, & 028 ¢cbm = 14 cbm Holz

Der jiihrliche Neubau von Eisenbahnen, rund 1000 Meilen, erfordert
otwa 12 Millionen Schwellen = 1 Million cbm, 280 000 cbm Bauholz
und 1.5 Millionen Telegraphenstangen.

Man nimmt nun auf Grund langjihriger Erfahrungen an, dass
eine harte Holzschwelle durchschnittlich 7 Jahre, ecine weiche Holz-
schwelle durchschnittlich 4 Jahre lang brauchbar ist: fiir Bricken-
und Geriistholz werden 10 Jahre Dauer angesetzt; daraus ergibt sich.
dass alljihrlich etwa der 7. Theil der vorhandenen Schwellen erneuert
werden muss; es sind also nothwendig:

zur Erhaltung der bestehenden Bahnen:

an Schwellen . . . . 6 Millionen cbm zubereitetes Holz,
an Briicken, Spmngwerken ete. 1
an Telegraphenstangen . . . 0,14
hiezu Neubauten:
Schwellen . . . . . . . 100
Bauhdlzer . . . . . . . 0728
Telegraphenstangen . . . . 042

_ gibt pro Jabr 828 Mill. cbm zubereitetes Holz und 0,56 Millionen chm
fir Telegraphenstangen, welcher Bedarf etwa 14 Millionen c¢bm
stehendes Holz pro Jahr absorbirt.

Mit Ausnahme der transcontinentalen Bahnen ist selbstverstindlich
das Holz immer in der Nihe der Bahn, auf den von der Regierung
geschenkten Liindereien gefillt worden. Kern nimmt im Walde einen
Ertrag von 300 Schwellen pro acre an, das sind 700 Schwellen
= 59,6 cbm Holzmasse = 100 cbm Rundholz pro ha. Bau- und Nutz-
holz sollen durchschnittlich 210 cbm auf 1 ha, gewdhnlich 350 c¢bm
Rundholz auf 1 ha stehen.

Zum Aufwuchse von 1385 Stiick Telegraphenstangen ist 1 ha Wald-
fliche erforderlich; demnach wiren zur Unterbaltung der bestehenden
Bahnen rund . . . . 100000 ha,
zu Bahn-Neubauten rund 19300 ha,

zusammen rund 1120 000 ha Waldfliiche nothwendig.

Einstweilen ist die Berechnung dieser Flichengrosse freilich noch
reine Spekulation; die Art der Gewinnung des Materials ist eine ganz
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andere als zum Beispiel bei ups in Deutschland . in Amerika erhalten
hesonders junge, kriftige Baume, die miglichst wenig Arbeitsaufwand
erfordern, den Vorzug: so werden zum Beispiel Millionen von Weiss-
cichen in einem Alter geschlagen, in welchem aus einem Baume nur
eine einzige Schwelle gewonnen werden kann und wenn eine Oertlich-
keit erschopft ist, sagt Kern, so wird die Scene der Schlichterei dieser
werthvollsten Nutzbiume an einen andern Ort verlegt. In den siid-
lichen, laubholzreichen Staaten nimmt man mit Vorliebe schwarze
Wallnuss, Hikory, Gleditschie u. s. w. zu Schwellen, Baumarten, von
denen werthvolle Exemplare in Alt-England selbst selten werden.

In Amerika wie in Europa werden bereits wegen der Kostspielig-
keit der Holzschwellen zahlreiche Anlagen mit eisernen Schwellen
ausgefithrt; in wieweit diese mit Erfolg die hilzernen Schwellen ver-
dringen werden, ist noch gar nicht abzusehen.

Auf Bahnen, die durch waldreiche Gebiete fithren, werden die
Lokomotiven mit Holz geheizt; im Siiden dient hiezu die sidliche
Kiefer, von der Miliionen alljihrlich durch die Harznutzung und durch
Bodenfeuer vertrocknen: in den Laubholzgebieten, besonders in den
diinn bevilkerten Staaten westlich. der Alleghany sieht man stunden-
lang neben der Bahn Holzbeugen aufgerichtet, herrliche Pilzkulturen,
die, mit zahllosen Friichten der Polyporus-Arten bedeckt, die Zerstorung
des aufgestapelten Holzes verrathen. Ja vielfach ist buchstiblich auf
Stundenlidnge iiber solche Vorrithe das Gras gewachsen. Und woraus
bestehen diese? Aus schwarzer Wallnuss, Hikory, Eichen, Ulmen,
Eschen, mit einem Worte aus Holzarten, die“in wenigen Jahrzehnten
zu den theuersten Objekten des Holzmarktes gehoren werden. Gliicklich,
wer iiber den armseligen, momentanen Gewinn hinwegsehend, seinen
Wald conservirt und sich auf die Zukunft verlassen hat.

Die Menge des Holzes, welche voz den fahrenden Dampfmaschinen
consumirt wird, ist wohl in der Rubrik ,Brennholz* inbegriffen. Nach
Sargent brauchten im Jahre 1879/80 die Lokomotiven fiir mehr als
5 Millionen §, die Dampfschifte fiir fast 2 Millionen § Brennholz; da
der gesammte durchschnittliche Werth des Brennholzes im Osten der
Vereinigten Staaten 2,6 § = 10 A pro Ster betriigt, so wiirde. obiger
jeldwerth einem Holzquantum von 2,7 Millionen Ster entsprechen.

c) Mobel-, feinere Tischler- und Wagner-Holzer.

Der Verbrauch an werthvollen Holzarten zu obigen Zwecken ist
ein ganz enormer; Zahlenangaben konnte ich nicht auffinden; in Europa
18t es immer eine sehr geringe Minoritit von Leuten, welche im Stande
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sind, sich feine Mobel oder den Luxus von Pferden und Wagen zu
gestatten. Das parlor und der sitting room von sogenannten Kleinhiirgern
sind in Amerika mit Mobeln von Wallnuss- oder Kirschholz ausgestattet,
die bei uns nur Beamte hoheren Ranges oder gutsituirte Geschiftsleate
erschwingen konnen. Im Lande hat fast jeder Grundbesitzer, so klein
seine Farm (nach unseren Begriffen immer noch ein grosserer Bauernhof!)
auch sein mag, auch Wagen und Pferde, welche die Jadies* ebenso
gewandt wie die Manner zu lenken verstehen. Unter 100 Europaern
wiire kaum einer im Stande eine Hauseinrichtung zukaufen, die man
in Amerika die gemeinste Sorte heissen wiirde, Oben genannte Holzarten
sind am meisten begehrt; aber angesichts der rasch steigenden Preise
fiir Wallnussholz kommen Esche und geringere Holzarten immer mehr
in (iebrauch. Die Pullman-cars, diese prichtigen Salons auf Radern.
sind mit verschwenderischer Menge von gemaserten Eschen und Zucker-
ahorn almgt‘w; die Dampfschiffe, die Pferdebahnwagen sind Muster-
sammlungert von werthvollen Holzarten. Dass der amerikanischo Laub-
wald im Stande sein werde, fiir die Dauer den Bedarf an derartigen
Holzarten zu decken, glaubt kaum mehr jemand in Amerika selbst,
Wie selten diese Hilzer bereits geworden sMd, zeigt ihre durch den
Transport verursachte rapide Preissteigerung. Bezeichnend ist, dass in
letzter Zeit der Import aus Europa an seltenen, gemaserten Stiicken
wieder rasch zu steigen beginnt.

d) Kleinnutzholz.

Der Bedarf der Vereinigten Staaten an Kleinnutzholz ist kaum
annihernd festzustellen; der Regierungsbericht von 1879/80 gibt 1760
Millionen Stiick Latten, 5555 Millionen Stiick Schindeln, 1500 Millionen
Stiick Stiibe, Fassdauben und dergleichen, circa 100 Millionen Fass-
reife an.

Interessant ist die Art der Gewinnung dieses Materials, insbe-
sonders der Schindeln im Westen Amerika’s und der Fassreife: selbst-
verstindlich geschieht dieses mit moglichster Vergeudung des Materials.
Die nach Schindeln suchenden Leute waren vielfach die ersten Weissen.
die den majestitischen Gebirgswald im Westen Amerikas betraten. Das
Ziel ihrer unheilvollen Besuche war die Zuckerkiefer, die dort wegen
Spaltbarkeit und ihres beispiellos cylinderisch-geraden Schaftes als die
beste Holzart gilt; aber nicht jeder Baum ist brauchbar; es sind gewisse
Standorte, die offenbar die (ieradfaserigkeit eines Holzes boeinflussen.
Um diese aufzufinden, hat diesen so viel gepriesenen Pionieren nicht
das Herz geblutet, als sie Stamm fiir Stamm Millionen von Stimmen
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mit der Axt anhicben, um einen etwa einen Fuss langen und einen
halben Fuss dicken Holzspan herauszunehmen und auf seine Spalt-
harkeit zu prifen. Ergaben sich giinstige Resultate, so wurde der
Baum gefillt, ein paar Meter aus dem besten Teile ausgeschnitten und
zu Schindeln verarbeitet, der Rest von etwa 40 Meter Schaftlinge blieb
unbeniitzt liegen, vertrocknete und bot fiir Boswillige und Sorglose
cine willkommene Gelegenheit Feuer anzulegen. Das ist die scham-
loseste Holzvergeudung von werthvollstem Grossnutzholz, die es wohl
geben kann; gerne fiige ich hinzu, dass Alle, mit denen ich an Ort
und Stelle diese grissliche Verwiistung besprechen konnte, offen ihre
Entrisstung dariiber kundgaben. Einige Biume beginnen die grossen
tiefen. Wunden zu iiberwallen, selbstverstindlich ohne Erfolg, denn
Jahre lang war das Innere des Baumes der Einwirkung von Luft und
Wasser und den Pilzen preisgegeben, welche iiberall ihre Zerstirung
hereits begonnen haben. Die Mehrzahl der Bidume fillt dem Feuer
zum Opfer, welches an der von Harz triefenden Wunde reichliche
Nahrung findet, um das Innere des Baumes anzugreifen und den Baum
zu todten, und wo ein Baum zu Boden stiirzt, findet das Feuer so
viel Nahrung, dass es, peripherisch weiter schreitend, immer neue Biaume
ergreift und selbst den Boden fiir Jahrzehnte hinaus fiir Pflanzen-
wuchs ruinirt.

Schon heute ist das Holz der Zucker-Kiefer so kostbar, dass die
Miihlen alle Biaume, selbst die abgetrockneten und zu Boden gefallenen
wieder auf die Sége schleppen und zu Brettern verarbeiten. Nun, wie
wird es erst der kommenden Generation ergehen, die doch so gut wie
die gegenwiirtige Gieneration ein Anrecht auf die Nutzniessung des
lLandes und zwar, wie die gegenwiirtige Generation nur auf die
Nutzniessung des Landes hat! Die jetzt so riicksichtslos zerstdrten
Riesen sind alle 200—300 Jahre alt; junge Pflanzen aber, das Material
fur die zukiinftige Generation, sah ich kaum 20, selbst wenn ich alle
Kxemplare zusammenzihle auf den grossen Flichen, die ich auf meiner
Reise im Cascade-Range-Giebirge, in Oregon, in der Sierra Nevada des
nordlichen und mittleren Californien, sowie in den S. Bernardino-Bergen
des siidlichen Californien durchstreifte.

Die Fassreife (hoop-poles) werden vorzugsweise von kriftigen,
5—10 Jahre alten Hikory- (Carya) Biumchen gewonnen, die sich wegen
ihrer vorziiglichen Spaltbarkeit hiezu besonders vignen. Samenpflanzen
wie Stockausschlige sind in der Stirke von 25—5 ctm willkommen.
Sie werden in Lingen von 2 m geschnitten, am obern Ende gespalten
und mit den Hinden auseinandergerissen. Man rechnet in Missouri,
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bei Allenton, auf sogenanntem guten Grunde etwa 500 Stick pro ha
und die eben genannte kleine Eisenbahnstation allein sendet ca. 50 000
Biindel a 500 Stiick = 25 Millionen Stiick ab, welche einen Werth
von 500000 Mark reprisentiren.

Es ist gegen die Benutzung der Pflanzen zu derartigen eintrig-
lichen Zwecken gar nichts zu sagen: aber die regellose Herausnahme
derselben fiihrt natiirlich zu ihrem Verschwinden, da die stehenbleibenden
iibrigen Holzarten, in deren Mischung die Hikory sich findet, sich
sofort ausbreiten und einen Neuaufwuchs der Hikory aus Samen oder
Stocken verhindern.  Wie leicht wiire es, in einem Niederwald-Betriebe
das ganze Geschift zu concentriren und zu einer Quelle grossen und
dauernden Gewinnes zu gestalten: von der Erhaltung der werthvollen
jungen Pflanzen in anderen Gegenden zu Nutzholzzwecken ganz

abgesehen.
e) Brenn- und Kohlholz.

Nach dem Censusreporte pro 1879/80 wurden in den Vereinigten
Staaten iiber 7 Millionen cbm Holzkohle und rund 495 Millionen cbm
Brennholz verbraucht, das heisst volle 70 cbm pro Kopf im Jahre.
Wenn man noch bedenkt, wie viel Steinkohle, besonders in den Stidten
beniitzt wird, so ist das Quantum Brennholz geradezu unverstindlich.
Einigermassen verstindlich wird es, wenn man bedenkt, dass dic
Amerikaner trotz ihres eisigen Winters das System der Kaminfeuerung
aus der alten Welt adoptirt haben. Diese Methode der Feuerung ver-
braucht, gleich strenge und gleich lange Winter vorausgesetzt, min-
destens das fiinffache Holzquantum als die Ofenfeuerung, die wegen
der Unschonheit der Oefen nicht beliebt ist, was angesichts der ge-
schmacklosen, schwarzen Eisenfisser, die man vielfach sieht, ja ganz
richtig ist. Das Kaminfeuer, so traulich es auch den am Kamin in
Schaukelstiihlen sich wiegenden, gesprichigen Familienkreis beleuchten
mag, erwirmt durch Strahlung die zugewendete Seite zu gut, die ab-
gewendete zu schlecht, so dass die Conversation dahinfliesst unter
stetigem Frontwechseln, Hin- und Wegriicken, Feuerschiiren und Ab-
fangen der auf den Teppich herausgeschleuderten Funken und Holz-
stiicke; wenn man nicht durch stindige Feuerung den Kamin mit hell-
rother Gluth erfiillt, bleibt das Zimmer schon wenige Meter vom Ofen
entfernt kalt und unfreundlich; dann aber ist die Kaminumgebung
wieder unertriiglich durch die Hitze.

Die Dimensionen der Kamine sind stets gross, meistens sogar
ausser aller Proportion zur Kleinheit des Zimmers; ausserhalb der
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grossen Stadte, besongers in den Bergen, wo Holz noch im Ueberflusse
vorhanden und hillig ist, kann sich im Kamin bequem ein Mann
schlafen legen.  Auf dem eisernen Geriiste kochen und krachen dann
von frith Morgens bis Abends wahre Blocher, kaum einmal aufgespalten.
Ist das Feuer in vollem Gange, dann werden alle Thiiren geiffnet, die
Stithle 8o weit vom Kamine weggeriickt, dass man ihn kaum mehr
mit dem Spucken erreichen kann, eine Kunstfertigkeit und Gewohnheit,
die dem Durchschnitts-Amerikaner viel mehr Spass macht, als alle
Poesic und Romantik, die man dem Kaminfeuer anhingt. Wenn ich
aussen im Lande mich im Gasthause (natiirlich Hotel) zu durchwirmen
hoffte. fand ich regelmassig um den mitten im Zimmer befindlichen
grossen Cylinderofen eine rauchende, stindig spuckende Gesellschaft,
die Fiisse an den Ofen gestemmt, wo maoglich hoher oben als der Kopf;
da, muss ich gestehen, habe ich mir wirklich an Stelle des standig
zischenden, stinkenden Ofens ein offenes Kaminfeuer gewiinscht.

Ich gebe zu, dass in Landern mit mildem Winter, z. B. Italien,
Frankreich, auch noch England, oder in meinem gegenwirtigen Auf-
enthalte, in Japan, die Kaminfeuerung vor dem Ofensystem den Vor-
zug verdient. Das Kaminfeuer ist wegen der starken Ventilation des
Zimmers gewiss sehr gesund fiir den, der nicht zu Rheumatismus und
dergleicnen geneigt ist. Wir haben hier in Tokio einen Winter, der
einem viermonatlichen deutschen Oktober gleicht, in dem ein paarmal
Schnee fillt, Nachtfrost von Dezember bis Mirz etwa 80 mal auftritt;

unter Tags ist es bei klarem Wetter recht warm, wenn aber der Himmel -

bedeckt ist und einen Tag Nordwind weht, so ist kein Zimmer meines
Holzhauses (auch die amerikanischen Hiuser, insbesondere auf dem
Lande sind fast alle aus Holz) ertriiglich warm zu halten, trotz der
hellrothen Steinkohlengluth im Kamin.

Der Winter Nordamerika's, ostlich von der Pririe, ist kilter als
der deutsche Winter, oftmals dem russischen nahe; es wird auch dort
recht bald die Zeit kommen, in der man die Erfahrungen der alten
Welt adoptiren und zu dem verrufenen Ofensysteme seine Zuflucht
nehmen wird — aus Sparsamkeitsriicksichten.

f) Viehweide (Stock-raising).

Die Viehweide im Walde ist iiber die ganze Union verbreitet;
es ist die erste Ausnitzung des Waldes, oft bevor die fliegenden Skge-
miihlen die besten Nutzbdume herausgenommen haben. Haben diese
dabei ihren verhingnissvollen Zug im Walde mit moglichst vielen
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Kohlensidulen geschmiickt, um so mehr Gras entspriesst dem Boden.
um so besser ist es fiir die Viehzucht. Wo das nicht geniigt, sucht
man den Graswuchs zu fordern, indem man das Dach des Waldes
miglichst durchlichert. Zu diesem Zwecke werden die Biume geringelt,
indem Rinde und Splint in einem Ringe um den Baum herum los-
getrennt werden, ein Verfahren, das auch bei der Rodung. bei der
Umwandlung von Wald in Feld in Gebrauch ist. Die Erfahrungen,
die man auf diesem Gebiete gesammelt hat, will ich nicht vorenthalten :
geringelte Hikory- und Schwarzwallnussbiume von einem halben  bis
einem Meter Durchmesser brauchen etwa sieben Jahre, bis sie durch Feuer
und Pilze soweit zerstdrt sind, dass sie ein missiger Wind zu Boden
werfen kann.  Andere Biume sind schon in fiinf Jahren miirbe.

Der waldbesitzende Farmer sucht in seinem Walde den Aufwuchs
des Girases moglichst zu - fordern, was der europiische Waldbesitzer
moglichst zu verhindern strebt; um das alte Gras zu entfernen und
reines, frisches Gras im Friihjahr zu erhalten, besteht insbesonders im
Siiden die Sitte, alljahrlich Feuer iiber die Fliche hinlaufen zu lassen.
Im Siiden stockt auf einem breiten, sandigen Kiistengiirtel die beste
aller Kiefern, die Pinus australis, zusammen mit Pinus cubensis und
anderen Kiefern. Neben uniibertrefflichem Nutzholze liefert dieser Baum
fiir die Union das néthige Harz, dessen Gewinnungsweise spiiter besprochen
werden soll. Es geniigt hier die Bemerkung, dass das vom Baume
herabfliessende Harz selbstverstindlich bei dem kleinsten Bodenfeuer
sich entziindet, wodurch der Baum an der versengten Stelle zu aber-
maligem Harzergusse gezwungen wird. So steigert sich alljihrlich das
Uebel, bis der Baum abstirbt.

Auch die nicht geharzten Kiefern gehen unter dieser Misswirth-
schaft zu Grunde. Wer aufmerksam die Biume der sidlichen Kiefernzone
mustert, findet fast an jeden,
hart am Boden eine dreieckige
Brandwunde von etwa 1’ Liinge
und 1/’ Basis, welche alle
Biume an derselben Seite, der
Windrichtung entsprechend, in
der das Feuer getrieben wurde,
tragen. Das erste Feuer, das
den Baurn beriihrt, kiimmerlich
durch Gras ernihrt, ergreift
nur die #usserste Borkenschichte, welche verkohlt, ohne dass der Baum
irgend verletzt wird; die niichsten Feuer greifen tiefer: endlich wird

Fig. 1. Wirkung des Bodenfeuers an der siidl. Kiefer.
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das Cambium, das zwischen Holz und Rinde liegende Bildungsgewebe
getodtet. Es beginnt sofort reichlicher Harzausfluss, der das nichste
Feuer reichlicher nihrt, wodurch sich die Wunde vertieft und ver-
grossert; so steigen alljahrlich Harzausflussmenge und Grosse der Wunde,
bis endlich das Kernholz von der Flamme ergriffen wird, das wegen
seines Harzreichthumes und seiner Trockenheit lidngere Zeit hindurch
brennt, bis der Baum zur Hailfte ausgehohlt in wenigen Jahren abstirbt
und dem Winde und der allgemeinen Geissel, dem Feuer. zum Opfer
fallt. Stiirzt er neben einem andern, vielleicht noch intacten Stamm,
so tidtet diesen das aus dem alten Stamme mehrere Tage auflodernde
Feuer sogleich. Das ist die Wirkung der alljihrlichen, an sich kleinen
Bodenfeuer, die den Untergang des Waldes herbeifiihren miissen, da
auch alle jungen Pflanzen, insbesonders der in den ersten Jalbren sehr
niedrig bleibenden siidlichen Kiefer versengt werden.

Als die ersten Ansiedler dort hinkamen, fanden sie unter dem
lichten Dache der isolirt stehenden, mit ihren Kronen nicht geschlossenen
Kiefern reichliches, feines, weiches Gras, das fiir die Viehzucht sehr
brauchbar war. Die alljihrlichen Feuer haben das Kronendach so ge-
lichtet, dass die weichen Halbschatten-Griiser grosstentheils verschwunden
sind; an ihre Stelle traten auf besseren Bdden harte, hohe Griser, die
dem immer heftiger werdenden Froste widerstehen kionnen und
die das Vieh nicht mag, weil sie hart und wenig nahrhaft sind; so
vermuthe ich wenigstens nach den herumirrenden, jammervollen Gevippen,
die den Wanderer mit bloden, matten Augen anstieren und um derent-
wegen die ganze Kohlerei in Scene gesetzt wird. Auf magerem Boden
ist das ehemalige Gras natiirlich noch spirlicher geworden und wo die
glithende Sonne auch bereits den Graswuchs zerstort hat, blinkt der
weisse, nackte Sand hindurch; dass da ebenfalls keine fetten Kiihe
weiden  kionnen, liegt auf der Hand; der Boden ist eben fiir Land-
wirthschaft unbrauchbar und wo es gestattet wird, dass der Unverstand
immer neue Beweise hiefiir liefern darf, da geht der Wald, der Boden,
die Landschaf, zu Grunde.

Da die Mehrzahl der Menschen in Amerika fiir die Gegenwart
lebt und sorgt, so darf es nicht wundern, dass sie die allmihligen
Veriinderungen, welche der Boden und sein Klima insbesonders erleiden,
durch Aenderung der meteorologischen Einfliisse auf denselben in Folge
der Entwaldung kaum beachtet. Wo jetzt Gras wiichst auf den nur
zum Theil entwaldeten Berghiingen der Alleghanies, insbesonders im
Siiden, glaubt man, dass nach vollendeter Entwaldung nur um so mehr
wachsen muss. Man hat eben jene weidenreichen kiihlen Berge der
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Alpen, die schottischen Berge vor Augen und bedenkt nicht, dass in
diesen Gebirgen die versengende, tropische Hitze des mehrmonatlichen
regenarmen Sommers fehlt.
‘ Ich iibergehe alle andern Uebel, welche die Weide im Walde
in Amerika so gut wie auch bei uns zur Folge hat, wie inshesonders
auf den Bergen die Lockerung des Bodens und Forderung des Ab-
schwemmens, Vernichtung der jungen werthvollen Holzarten und Zuriick-
lassung derer, die eben nicht nach dem Geschmacke des Viehes sind, das
Beschiidigen stehender Biume an Stamm und Wurzel und dergleichen.
Interessant ist im unberiihrten amerikanischen Laubwalde das
Absterben grosser Baumgruppen, ja ganzer Flichen, wo das Weidevieh
seinen Fuss hinsetzt. Der Boden im Laubholzurwalde ist so locker,
humusreich, die Wurzeln liegen ganz oberflichlich, dort hinreichend
Nahrung findend. Wird nun ecine Heerde Vieh auf solchen unberiihrten
Wald losgelassen, so tritt sie den Boden zwischen den Wurzeln nieder,
sprengt die feinen Wurzeln ab, legt die grisseren frei; der Boden
trocknet aus und ungezihlte Biume und Waldflichen gehen auf diese
Weise, zum Beispiel in Wisconsin, zu Grunde.

Um zu verhindern, dass das Weidevieh des Einen auf das Grund-
stilck des Nachbarn iibertritt, werden Holzziune (fence) aufgerichtet,
wozu insbesonders die gut spaltenden Eichen, Hikory, im Norden und
Nordwesten besonders dauerhafte Holzarten wie Juniperus virginiana
(das DBleistiftholz) und white Cedar (Thuja occidentalis), im = Westen
Douglastanne, red fir, red wood (Sequoia sempervirens) verwendet werden,

Oft werden ungespaltene Blicher fibereinandergelegt, oft die ge-
spaltenen Stiicke in Zickzack gelegt, wodurch eingerammte Pfosten erspart
werden konnen; oft werden die Wurzelsticke mit ihren Wurzeln nach
den Seiten hin nebeneinander gereiht. Zur Erhaltung dieser Ziune,
die mit buntgemalten marktschreierischen Ankiindigungen von Kautabak,
Quacksalbereien und dergleichen bedeckt sind und die gewiss kein
Mensch als eine besondere Zierde der amerikanischen Landschaften
bezeichnen wird, sind nach den Angaben des mehrfach erwihnten
Regierungsberichtes vom Jahre 1886 nicht weniger als 14 Millionen cbm
Holz nothwendig. Wo Holz werthvoll ist, tritt jetzt schon vielfach
Stacheldrahtzaun an die Stelle. Im Schutze dieser unschonen Holzziiune
weidet nun dag Vieh neben dem Grase selbstverstindlich auck die
jungen Holzpflangen ab; was etwa nicht schmeckt, darf aufwachsen.
Leider sind es gerade nicht die besten Holzarten, die das liebe Vieh
so riicksichtsvoll ist zur Holzproduktion fir die kommende Menschen-
generation emporkommen zu lassen.
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Das stock-raising ist ein vOllig miiheloses, fast kostenloses und
darum eintrigliches Geschiaft und ist so zu Speculationszwecken sehr
heliebt. Tm Westen wird es oft ganz grossartig betrieben. Im siidlichen
Arizona, hart an der mexikanischen Grenze, fithrte mich der Weg durch
das Reich des sogenannten Rindviehkonigs (cattle king) von Arizona,
der als Millionar irgendwo an der californischen Kiiste lebt., Dieser
Herr kennt kaum die Zahl seiner Rinder, die vollig frei in den Santa
Rita-Bergen leben, man erkennt das konigliche Eigenthum an den
eingerissenen Ohren: von dem weiblichen Contingent der Heerde werden
dem Konige alle Tage etwa 20 Junge zur Welt gebracht.

Die Santa Rita-Berge erheben sich aus einer mit Cactus, Yucca
und Agaven reich bewachsenen Pririe: in etwa 3500° beginnt eine
Graslandschaft, erhalten durch die von grosserer Hohe herabrieselnden
Quellbache,  Dort treten auch die ersten Baume, immergriine Eichen
auf, die sich in den feuchten Thilern zu Wildern zusammengruppiren
mit Platanen und Eschen an den Flussrindern. Weiter hinauf bei
5000 fand ich auf pfadlosen, sonnigen, steilen Berghingen in Begleitung
meiner Frau eine sehr langnadelige, fiir die vereinigten Staaten neue
Kiefernart, ausserdem noch folgende Nadelhilzer: Pinus Chihuahuana,
welche von Mexiko heriiberreicht, Pinus Arizonica, Pinus edulis, eine
aufrechte Zwergkiefer, Pseudotsuga Douglasii; die Douglastann® in ihrer
blauweissen, schinen Varietit, den hell-weissblau benadelten, westlichen
Juniperus und andere.

Aus diesem nebel- und regenreichen Nadelholzgebiete fliessen
reichliche Quellbiiche, die aber schon unmittelbar unter der Grashiigel-
Jandschaft sich im Sande verlieren, ohne die Priirie zu erreichen. In
den bewaldeten Thilern, an Berghingen und Kuppen weidet das Vieh
schaarenweise ;  junge Pflanzen sieht man nur wenige in diesem
eminenten Schutzwaldgebiete.  Im  Nadelwalde, wohin das Vieh
seltner kommt, kimpft sich langsam wieder eine durchlocherte Nadel-
waldvegetation empor, nachdem die alten Baume ohne Wahl durch
die Sigmiihlen zum grissten Theil herausgewirthschaftet wurden.
Leider zerstort auch hier oft das Feuer, was die Rinder nicht
gefunden haben.

Schon heute empfingt man den Eindruck, dass die Graslandschaft
dem Walde, die Pririe der Graslandschaft immer mehr Terrain ent-
reisst: vor einem Jahre hat eine Hochwasserfluth die vom Vieh ver-
schonte Staudenvegetation eines ganzen Thales mit dem Kulturgelinde
einer dort angesiedelten Farm hinweggewaschen und mehrere Meter
tiefe Schluchten in die Thalsohle gerissen.
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Das ist auch das Schicksal vieler Landstriche Californiens, wenn
der Staat mit selbstmorderischer Ruhe noch linger zusieht, wie die
Heerden von Kiithen und Schafen alljihrlich zu Beginn der trockenen
Zeit die Gebirgswaldungen anfallen | die kiinftige Baumgeneration im
Keime vernichten, den Boden lockern und sein Abschwemmen ins
Tiefland und ins Meer einleiten.

g) Zum Zweck der Urbarmachung oder Rodung, der
Umwandlung in Feld

werden alljihrlich  ganz - betriichtliche Mengen  von Waldungen  vom
Boden entfernt,

Mit grosser Eitelkeit haben die Pioniere es verstanden, eine Art
poetischen Nimbus um sich zu verbreiten, wie sie im Kampfe mit der
Jwilden Natur, mit dém Urwalde liegen, dem sie e Stick Land
nach dem andern abringen: die Reisebeschreibungen sind voll von der-
gleichen geistreichen Redensarten, besonders natiirlich was jene Gegenden
betrifft, die selten besucht und von den meisten Menschen daher unge-
kannt sind; da blithen solche Blumen am schinsten. Die wilde Natur
der Sierra Nevada mit den Baumriesen, der heissen Berge Arizona's,
im tiefsten Walde am Vulkan Tacoma, in Wisconsin und den Alleghanny's
ist iiberall sehr zahm und weicht vor den Waffen der Pioniere, Axt
und Feuer, iiberall schleunigst zuriick.

Wenn sie verdorbene, misshandelte Biden spiter wieder mit
Wald iiberkleidet und in nutzbringende Verfassung zurickfiihrt, dann
ist man doch wieder recht froh um die ,wilde Natur.*

Wenn der Wald in der Ebene oder im schwach welligen Hiigel-
lande von den Flichen verschwindet, die dauernd der landwirthschaft-
lichen Beniitzung fihig sind, dann ist ja dic Umwandlung in der
Ordnung; auf solchen Gelinden wird der Wald immer nur so lange
geduldet sein, bis die Noth an landwirthschaftlichem Boden ihn hinweg
fogt. Wer bei diesem allgemeinen Kampfe gegen die Natur die Vorsicht
hatte, eine Partie des Waldes in geschlossenem Zustande, nicht in ein-
zelnen Biumen iiber die ganze Fliche vertheilt, sich zu seinem Haus-
gebrauche zu reserviren, wird den Werth recht bald zu schitzen wissen.

Ich erspare mir die Beschreibung des bei der Rodung iiblichen
Verfahrens; man kann sich leicht vorstellen, wie grundverschieden

dieses von allen europiischen Begriffen sein muss, da das Holz gegen- |

wiirtig noch fast keinen Werth hat. Unwillkiirlich driingt sich einem
der Gedanke auf, dass es doch nicht absolut nothwendig ist, den Kampf
Dr. Mayr. 4
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n&t der wilden Natur so schonungslos zu fiithren; dass es fiir die Urbar-
machung unbedingt nothwendig ist, die prichtigen Wallnuss-, Hikory-,
Eichen-, Ulmen- und Eschenblicher auf Haufen zusammen zu schleppen
und mittels Petroleum in Brand zu stecken, davon habe ich mich nie
recht dberzeugen konnen. Im Westen in den Gebirgen, wo nicht eher
der Entwaldung Einhalt gethan wird, bis die Natur wirklich einmal
wild® geworden st und ein paar Dutzend armselizer Gebirgsfarmen
mit den Inwohnern in's Thal gewaschen hat | da bohrt man in die
gefillten Zuckerkiefern zum Beispiel Locher,  giesst Petroleum: hinein
und nach 8 Tagen st der Riese zu einem 60 Meter langen Aschen-
hiigel reducirt.

Ucher die Entwaldung  der Gebirge, im Quellgebiete  der Flisse
habe ich schon frither das Nothige angegeben.  Es dringt  sich hier
die Frage auf, wie viel der Waldfliche des gesammten Landes gerodet
werden darf, ohne dass das Klima des Landes cine wesentliche Ver-
inderung erleidet. E

Durch die Entwaldung verindert sich das Klima, indem dasselbe
sich dem Steppenklima immer mehr nithert.  Ein schlagendes Beispiel
einer Temperaturverdnderung  durch Waldvernichtung lernte ich auf
Java kennen: dort, an den sanft geneigten, vulkanischen Berghiingen
hat man den tropischen Urwald in 1500 Meter Hohe auf grossen Flichen
kahl hinwegrasirt, um Kaffee oder Cinchona zu pflanzen; die Plantagen
diirfen aber cine gewisse Ausdehnung, etwa 50 ha, nicht {iberschreiten,
weil sonst wiihrend der Trockenzeit Nachtfriste auftreten, welche fiir
die Kultur obiger Pflanzen verhiingnissvoll werden: so hat die Plantage
Djinjirnan auf dem Vulkan Malabar mit etwa 60 ha Ausdehnung all-
jihrlich durch  Frostbeschidigungen zu leiden.  Ehe die Waldrodung
begann, war in Java eine Frosterscheinung unterhalb 2700 Meter villig
unbekannt und noch heute gedeihen, kaum 20 Schritte von solchen
Frostlochern entfernt, unter dem Schutze des immergriinen Waldes
Ficus, Pandanus, Musa, Orchideen und Palmen'!

Fiir die nirdlich gelegenen Linder ist diese Steigerung der Tem-
peraturextreme im Sommer landwirthschaftlich oft von grosserem Nutzen
als die Steigerung der extremen Temperatur im Winter Nachtheile
bringt. Je weiter nach Siiden aber, eine um so grissere Waldfliche
ist zur Krhaltung des Gleichgewichtes nothwendig und die Linder im
Siiden Europa's, Spanien, Italien, Palistina, Griechenland waren es auch,
welche zuerst die Grenze iiberschritten Die siidlichen Staaten in den
Vereinigten Staaten sind auf dem besten Wege, diesen Liindern
zu folgen. ’
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Von den  europiischen Staaten  gilt allgemein Deutschland  und
von diesem wiederum Bayern als am gleichmissigsten mit Wald bedeckt,
und uberdiess mit einer fir die Bedirfnisse des Volkes und fir die
Erhaltung des Khima's des Landes nothwendigen Menge.  Die Richtig-
keit angenommen, so hat Bayern 340/, sciner Fliche mit Wald bedeckt
Preussen hat 230fg: da die Ebene vorwiegt, hat es ebenso hinreichend
oder vielleicht soviel Wald wie Bavern: das bergige Oesterreich  hat
219%0, Frankreich 179, Italien 150/g, Norwegen, das Land mit der
grossten. Waldbedeckung, namlich 609/, hat an der Westkiiste viel zu
wenig o da dort alles kahl heruntergeschlagen wurde, im Innern des
Landes dagegen noch zu viel Wald: das gebirgige Japan hat mit 250/,
Wald die Hilfte seiner Berge entwaldet; auch  fiir Nordamerika  hat
man cine Zahl gefunden, namhch 269/,

Ich halte es fir sehe bedenklich, aus diesen Zahlen irgend welehe
Schliissse zu ziehen; zum mindesten, was Amerika betrifft, st die Zahl
ganz werthlos, so lange nicht das Minimum an Wald bekannt ist, das
das grosse Land in Folge semer Configuration, seiner Bodenverhiltnisse
besitzen muss.

Das Minimum an Waldfliche aber ergibt sich aus dem Verhilt-
nisse der Schutzwaldgebiete zur gesammten Fliche einer Gegend, wobei
nur Landstriche von annidbernd gleichem Klima und gleicher Vegetation
als ein Ganzes genommen und zur Schutzwaldfliche in Proportion gesetzt
werden kdnnen.

Als Schutzwaldungen sind in erster Linie alle Waldungen auf
Berghiingen und Kuppen, zur Erhaltung und Regelung der Wassermenge
der Fliisse, dann die Waldungen auf mageren, einer landwirthschaft-
lichen Beniitzung nicht oder nur voriibergehend fihigen Boden zu
verstehen.  Die Fliche dieser Waldungen driickt die wahre Menge,
das Minimum aus, welches als Wald bestehen bleiben muss. Auf allen
andern Flichen kann der Wald zu Gunsten der landwirthschaftlichen
Zwecke weichen und hat sogar auf diese Flichen so wenig ein Reclt,
wic die Landwirthschaft ein solches auf den absoluten Boden der Schutz-
waldungen besitzt.

Der Staat sollte aus national-dkonomischen Gesichtspunkten seinen
Biirgern die Berghiinge und Bergkuppen, die mageren Bioden abnehmen,
um sie vor den unaufhorlichen landwirthschaftlichen Misserfolgen und
ihrer endlichen Verddung zu bewahren, konnte ihnen aber dafiir das
landwirthschaftlich brauchbare Terrain iiberlassen, das er gegenwiirtig

noch vielfach mit Wald bedeckt in Besitz hat.
‘.
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Rechnet man nach obigen Gesichtspunkten das Procentverhiltniss
zwischen Wald- und Landfliche, das nithige Minimum an Waldfliche,
so ergibt sich fir eine Gebirgsgegend ein sehr hoher, fir eine flache
Landschaft cin sehr niedriger Procentsatz; fiir Nordamerika muss man
das Waldverhiiltniss nach den drei grossen (Gebieten, die atlantische
Region, die Priric und die pacitische Region betrachten; das erste
Waldgebiet dirfte ungefihr 600/g, die Pririe 00/ und die Westkiiste
etwa 300/p Wald aufweisen; im Osten stockt noch entschieden viel zu
viel Wald in der Ebene auf landwirthschaftlich benutzbarem Boden;
in den hoheren Gebirgen aber, auf den mageren Bodenarten ist schon
lingst zu viel entwaldet worden.  Die Pririe leidet  selbstverstindlich
durch den Mangel an Wald an grausamen Extremen ihres Klima's:
an der pacitischen Kiste ist im Norden entschieden noch zu viel Wald;
im Siden, in Californien, in Nevada, in Arizona, New Mexico, Colorado
haben schon die ersten Pioniere das Minimum an Wald, das zur nach-
haltigen und regelmissigen Bewisserung  der Staaten  nothwendig st
vorgefunden.  Dort ist aller Wald Schutzwald im eminenten Sinne und
war es von Anfang an ein grosser Fehler, den Wald theils riicksichtslos
zu misshandeln; theils zu landwirthschaftlichen Experimenten zu roden;
durch die Anpflanzungen in der Ebene kann man nicht ersetzen, was
man in den Bergen bereits verdorben hat oder eben jetzt im gross-
artigsten Stile zu verderben im Begriffe ist.

Linder mit insularem Klima ohne Gebirge brauchen zur
Erhaltung des Klima's und des Bodens keinen Wald. England
hat keinen Wald, blos Parke, Baumgruppen, Strassenalleen, die keinen
besonderen meteorologischen Einfluss ausiiben konnen.

Inseln mit Gebirgen dagegen, insbesonders je grisser die Wasser-
menge ist, welche auf dieselben herunterstiirzt, brauchen den Wald nur
zur Aufhaltung der Wassermenge, zur langsamen schadlosen
Abgabe derselben an das Tiefland und das Meer; wo aber eine miglichst
schnelle und reichliche Abgabe von Wasser an das Tiefland zum Zwecke
der Kultur desselben erwiinscht ist, wie in Gegenden, in denen Reisbau,
z. B in Japan, betricben wird, kann die Bedeckung der Berge mit
Wald sogar nachtheilig sein, indem in Jahren mit geringer Regenmenge
zu wenig Wasser bis zu den Reisfeldern herabgelangt; die wasser-
behaltende Eigenschaft des Waldes ist in Japan und anderen éhnlich
situirten Inseln fiir die Landwirthschaft des Tieflandes ziemlich gleich-
giltig, denn die Trockenzeit, in der die Wirkung des Waldes zur Gelt-
ung kommen sollte, fillt in den Herbst und Winter. Ein anderer
Gesichtspunkt ist natiirlich die Erbaltung des Bodens an steilen Hiingen,
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sowie einer moglichst reichlichen und gleichmissigen Wassermenge in
schiffbaren Flissen u. dgl.; fiir solche Gegenden und Zwecke ist Wald
auch hier unentbehrlich.

Linder mit continentalem Klima bediirfen des Waldes vor-
zugsweise zur Zurickhaltung der Wassermenge wihrend der Regen-
zeit und zur langsamen. fruchtbringenden Abgabe derselben an
das Tiefland wihrend der trockenen Zeit. Die Waldungen der Kiisten-
gebirge nihern sich in ihrer Rolle denen der gebirgigen Inseln; withrend
den Gebirgswaldungen im Innern der Continente, wo die Regenmenge
und Abschwemmungsgefahr bedeutend geringer sind | vorzugsweise die
Aufgabe der Conseryirung der Feuchtigkeit obliegt.

Nach diesen Gesichtspunkten wird in einem so grossen, klima-
tisch so verschiedenen Lande wie die Vereinigten Staaten reprisentiren,
die auch dort iiber kurz oder lang sich aufzwingende, regelrechte Forst-
wirthschaft die iiberlassenen Waldungen in Pflege nehmen missen ; die
dabei zu wihlenden Systeme werden nach dem Werthe der Waldungen
fiir Klima, Boden, Bevilkerung und den Besitzer selbst unter sich und
wohl auch von den bestehenden europiischen Systemen verschieden
sein miissen.

h) Nebenprodukte.

a. Die Harz- und Terpentingewinnung (naval stores) in
den Vereinigten Staaten ist schon schr alt und beschrinkt sich auf
die Region der Pinus australis, der siidlichen Kiefer, welche fast aus-
schliesslich die Union mit Harz und seinen Produkten, Terpentinil und
Holztheer versieht; untergeordnet kommen gegenwiirtig Pinus cubensis
und Pinus Taeda in Betracht. Fiir die Zukunft werden sie, wie Karl
Mohr bemerkt, eine Rolle spiclen, da bei den Raubsystemen, mit denen
alle Urproduktionen in Nordamerika betriehen werden, die siidliche Kiefer
dem Untergange geweiht ist. Schon zur Zeit der Kolonialregierung betrug
die Harzmenge jihrlich 88 000 Fass; insbesonders als wihrend der vier-
ziger Jahre in den Hafenstidten das destillirte Terpentinol beliebt wurde,
schwangen sich die Industrien bedeutend auf: gegenwiirtig «ind vielfach
otwas schonendere Gewinnungsmethoden, ihnlich den bei der oster-
reichischen Kiefer in Gebrauch befindlichen, empfohlen. Die herrschende
Mothode beschreibt Mohr, der mitten in dem Harznutzungsgebiete
seine Studien gemacht hat, folgendermassen: (Wihrend des Winters
werden an dem Stamme etwa 1 Fuss iiber dem Boden wagrecht quer
iiber den Stamm verlaufend und schief nach dem Innern desselben
gerichtet, Behiilter (boxes) eingehauen; die Linge des Kinhaues betrigt
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14 Zoll und die grisste Tiefe desselben 7 Zoll und hat jeder aolcher
Einschnitte etwa 1[4 Gallone Gehalt.  Inzwischen  wird der Grund im
Umkreise von 2'/5 Fuss um die angeschlagenen Baume blosgelegt und
simmtliches auf dem Boden zerstreute brennbare Material in reihen-
firmige Haufen geschichtet, welche mit den ersten trdckenen Tagen
des beginnenden Frithlings in Brand gesteckt werden, um  auf diese
Weise denselben vollkommen von allen entziindlichen Stoften zu siubern
und dem Ausbruch  von Feuer wihrend der trockenen Jahreszeit im
Revier vorzubeugen: denn durch solches wiirde die Anlage fiir immer
ruinirt werden. ‘Ex liegt jedoch in dieser Vorsichtsmassregel die Ursache
des unermesslich grossen Schadens, welcher durch den Betrieb dieser
Industric dem Walde zugefiigt wird; die dadurch veranlassten Wald-
brinde erstrecken sich oftmals auf hunderte von Meilen und weit iber
die Grenzen dieser Areale hinaus, cine ginzliche Zerstirune des jungen
Nachwuchses und ein Stocken im Wachsthum der Baume 1 der besten
Periode ihrer Entwicklung herbeifithrend.  Nach wenigen Jahren bieten
diese ausgebrannten Waldungen, welche diesem Erwerbszweige zum Opfer
ticlen, den Boden bedeckend mit den durch die Stiirme ifiedergestreckten
verkohlten Staimmen, cin Bild griulicher Zerstorung und abschreckender
Veridung dar.

Mit den ersten Tagen des Frithlings, in denen der Saft in den
Biumen zu stromen beginnt, wird mit dem Anritzen derselben der
Anfang gemacht. Zu dem Ende wird die Rinde auf jeder Seite des
soeben  beschriebenen Harzbehilters in einem  nahezu 2 Zoll breiten
Streifen  bis zur Hohe von 8 Zoll iber dem Einschnitt mittelst der
Axt entfernt, so dass diese mit dem dusseren Rande senkrecht auf die
Ecken desselben zu stehen kommen (Cornering), hierauf wird die da-
zwischen liegende Fliche bis zum Splinte blosgelegt (Hacking, chipping).
Dies geschieht mittelst eines  eigenthiimlichen Instrumentes, der so-
genannten Hacke, ein starkes horizontal an der Handhabe befestigtes
Messer mit nach der Art eines Hohlmeissels gebogener Schneide; an
dem unteren Ende der Handhabe ist eine 5 Pfund schwere eiserne
Kugel befestigt, wodurch die Kraft des Schwunges vermehrt und das
Abreissen der Rinde und zunichst liegenden Splintschichten  erleichtert
wird.  Die Entfernung derselben  geschieht in iibereinander folgenden,
am Rande miteinander verschmelzenden, von beiden Seiten des Stammes
von oben nach unten unter einem Winkel von etwa 45 Grad ver-
laufenden und tlach concaven Einschnitten, so dass dieselben in einer
senkrechten | gerade iiber der Mitte des Behilters stehenden Linie zu-
sammentreffen. Es werden jede Woche einmal aufs Neue mehrere
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solcher Einschnitte gemacht, so dass die blosgelogte Oberfliche itber
dem Behalter im Laufe des Monats um 11fg 2 Zoll erhaht wird. Diese
Operation (chipping) beginnt L}dvr Mitte des April und wird bix Mitte
Oktober, und bhei ausnahmstcise ginstigem, anhaltend warmem Wetter
bis zum November fortgesetzt: die Besorgung derselben wihrend dieser
Zeit ist die Aufgabe eines Arbeiters. Die Behilter fillen sich withrend
des ersten und zweiten Jahres durchschnittlich alle vier Wochen und
werden mittelst einer flachen Kelle entleert (dipping).  Die Ausheute
von 10000 Behilltern betrigt ber anfmerksamer Besorgung bei jedes-
maligem Ausschipfen 40—50 Fasser von je 280 Pfund Rohharz (Ter-
pentine). Die Behilter werden daher wiahrend der Betriebssaison sechs-
mal ausgeschopft.  Kommt mit dem Anbruche der kuhleren Jahreszoeit
die Harzabsonderung  zum Stillstande ;. so wird  die  harzabsondernde
Flache . sowie der Behilter sorgfaltig von dem anhingendem Harze
(Serape) befreit: dieses durch Abscharren erhaltene Harz ist von geringer
Qualitat . missfarbig, durch Holztheile verunreinigt und von einem um
die Hiilfte geringeren Gehalt an fluchtigen Bestandtheilen.

Die gegenwiirtig gewonnene Masse  wird  verschieden hoch, im
Jahre 1879/80 zu 171/, Millionen Gallons (794 500 hl) Terpentin und
1'/2 Million Fisser Hartharz geschitzt, welche am Orte des Verbrauches
rund die Summe von 33!/2 Millionen Mark Werth hatten.

Der Profit, den diese Nutzung abwirft, ist trotz der ausserordent-
lichen Billigkeit der Kiefernwaldungen doch ein schr kleiner und nur
bei ganz geschickten Aibeitern erreichbar; ausserdem lohnt der Betrieh
in der Regel nur in den ersten Jahren, wenn  jungfriuliche Bestinde
zur Nutzung herangezogen werden; die Folge ist) dass schon nach ein
paar Jahren das Feld der Thitigkeit wieder in eine neue Waldpartie
verlegt wird, zuriick bleibt — le déluge.

Der Schaden durch die Harznutzung inh Holze selbst ist weniger
durch den Entzug des Harzes als dadurch  bedingt, dass einmal  von
dem werthvollsten Stiicke ein Theil unbrauchbar gemacht ist, dass
ferner Pilze und Fiulnissprocesse aller Art in der Wunde zum Aus-
bruche kommen, die rasch im Baume sich verbreiten und diese werth-
vollsten Kiefern zerstoren oder besser zerstoren wiirden, wenn  nicht
das Feuer, die Geissel der nordamerikanischen Kultur, zavorkommen
und alle Vorsichtsmassregeln, mit welchen man zuweilen solche Pine
orchards schiitzt, zu Schanden machen wiirde.

B. Gerbstoff. Die Vereinigten Staaten haben einen stattlichen
Reichthum von Biumen, welche in ihrer Rinde so viel Tannin enthalten,
dass die Nutzung sich lohnt. Ordnet man die Holzarten nach ihrem
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Gerbstoffgehalte, der fiir den Census - Report  1879/80 von  Sharples
nach der Lowenthal'schen Methode untersucht wurde, so ergibt sich
folgende Scala :

Procent Procent
*1. Chinesische Galldpfel (blasen 15. Tsuga canadensis s o 18,1
formigen bis 10 ctin langen 16, Quercus virens . . 105
Anschwellungen der Blitter 17. . prinoides o .10
und Blattstiele von Rhus se- *18. Alnus glutinosa o .10
mialata der im wirmeren Ja *19. Junge Weidenrinde | | 10
pan  heimischen  Aphis  chi 20. Quercus Emoryi . . T | .
nensis) . .. . S s 75%) | *21. Alte Eichenrinde (geputzt) . 9
*2. Asiatische Gallipfel (Quercus | *22 Junge Fichtenrinde c 9
infectoria) o ... .. BT | 923 Quercus falcata . . . 86
*3. Catechu, aus dem Kernholze *24. Geringe Eichenspiegelrinde . 8
von Acacia Catechu . | . 4D 25. Picea nigra : I
*4. Valonea, Fruchtbecher von | *26. Alte Fichtenrinde . . . i
kleinasiatischen und griech | *27 Lidrchenrinde S L0
ischen Eichen .. . . . 43 | *28 Alte Eichenrinde (ungeputzt) 7
*b. Knoppern (von Quercus pedun 29. Quercus Kelloggii s s .68
culata) . s S | 30 a5 Prinos . . .62
*6Divi-Divi (S8choten von Caes | 31, Castanea americana . .62
alpinia coriaria) S 30 | *32. Europ. Tannenrinde . | 6
7. Rhizophora Mangle . . . 30 ‘ 33. Quercus alba . . . . . . . 0
*8. Sumach (Rhus coriaria) . . 18 34 = tinctoria . s 0,9
*9. Beste Eichenspiegelrinde . . 18 | 35 . macrocarpa R )
10. Quercus densiflora . . .. 165 ‘ 36 N rubra. . . . . . . 46
11. Picea Engelmanni . . . . . 164 i 37 » nigre. . . . . . . 4,4
12. Tsuga Pattoniana . . . . 15,7 | 38, Prosopis juliffora . . . . 4
18 5 Mertensiana . . . . 15,1  *39. Birkenrinde . . . . . . . . 4
14. Pseudotsuga Douglasii . . . 13,4 = *40. Rosskastanie . Lo .3

Mit Sternchen sind die nicht amerikanischen, Gerbstoff licfernden
Pflanzen eingeordnet: es ergibt sich daraus einmal der grosse Gehalt
der Tsuga-Arten an Gerbstoff | ebenso jener der Douglasia, was den
Werth dieser Holzart vom  Standpunkte ihrer Anbaufihigkeit noch
erhont; die Eichen zeigen einen vprhiltnissmissig niedrigen Procentsatz
in Kolge der bis jetzt ganz regellos betriecbenen Gewinnung des Roh-
materials; wo ein Baum steht, der tauglich scheint, wird er nieder-

gehackt; wo ein paar Tsuga zusammen sich finden — die Hemlocks-
tanne ist  der wichtigste Gerbstofthieferant im Osten — haut nian die

Rinde unten ab und reisst sie den ganzen Stamm  hinauf herunter.
Hatte man sich frither die Mithe genommen, den Baum zu diesem

*) Die Procentangaben der nichtamerikanischen Gerbstofflieferanten sind
grosstentheils dem Werke | Physiologische Chemie der Pflanzen von Dr. E. Eber
mayer, Berlin 1882, Springer“, entnommen.
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Zwecke zu fillen, so blieh er, <o lange man White Pine (Pinus Strobus)
hatte, als werthlos liegen, verfaulte  oder verbrannte mit allem dem,
was in seiner Nihe lag.  Jetzt ist in vielen Staaten die White Pine
bereits ausgenutzt und die Sigemiihlen fangen an, die verschmihte
Tsuga zu verarbeiten, deren Holz stetig im Preise steigt.

Zweifellos wird der Gehalt an Gerbstoff bei den Eichen durch
eine regelrechte Niederwaldkultur, die in den Vereinigten Staaten hoch
lohnend sein muss und welehe auch bald kommen wird, sich bedeutend
steigern lassen: da eine Niederwaldkultur der Tsuga nicht moglich ist,
wegen ungentigender Fihigkeit aus dem Stocke auszuschlagen, so diirfte
sich bei dieser Holzart die Gerbstoffnutzung mit der Zeit auf die alten
technisch verwendbaren Exemplare erstrecken —  eine magere Ernte
in der Zukunft, denn wo Feuer in die Hemlocks-Waldungen einfallt,
vernichtet es junge und alte Baume gleich griindlich.

In der Zahlenreihe liegt ein deutlicher Fingerzeig. welche Holz-
arten und welche Oertlichkeiten fir die Niederwaldkultur am lohnendsten
sein werden; man  kann im Allgemeinen (beir dem unvollkommenen
Untersuchungsmaterial nach dieser Richtung  hin) eine Zunahme des
Gerbstoffgehaltes in den Kichenarten nach Siidden hin wahrnehmen: im
Osten  steht Querus virens, die Eiche, welche im warmsten  Gebiet
wiichst, oben an; im Siiden verspricht ihre Kultur und jene der Quercus
Prinos, in den wiirmeren Orten die besten Ertriage; im Norden wird

Quercus prinoides in den wirmeren Lagen mit Vortheil auf Gerbstoff

im Niederwalde heniitzt werden konnen; der werthvollste Gerbstoffbaum
des Westens ist Quercus densiflora, aus  welchen die Kultur einen
Nutzbaum ersten Ranges schaffen kinnte.

7. Syrup und Zucker werden aus dem Zuckerahorn gewgnnen ;
der sehr wohlschmeckende Syrup ist ein vortreftliches Surrogat fiir
Honig und wird in Amerika in sehr grosser Menge konsumiry  Nach
dem Census-Berichte pro 1879/80 wurden in den Vereinigten’ Staaten
36!/ Millionen Pfund Zucker und 81500 hi Syrup aus dem Zucker-
ahorne gewonnen; in Folge der nirdlichen Verbreitung des Baumes
steht oben an Vermont; das kleine New - Hampshire liefert allein
732 000 Pfund, wobei die Biaume der Bergwaldungen wegen ihrer Ab-
gelegenheit von  den bewohnten Orten meist noch gar nicht geniitzt
sind. Beziiglich der Gewinnungsmethode besteht im Allgemeinen folgendes
Verfahren: in den Bergen auf trockenem Boden im Spitwinter, wenn
der Boden noch mit Schnee bedeckt, aber Luft und Sonnenschein bereits
warm geworden sind, werden die Biaume etwa 2—3¢ iiber dem Boden
angebohrt bis auf eine Tiefe von 5—15 ctm je nach der Baumstirke,
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Es beginnt sodann, auf der siidlichen Seite frither als auf der Nord-
seite. der Saft durch ein Stick  eingefiigtes Hollunderholz mit durch-
stochener Markrohre reichlich in einen trogartigen Behilter zu fliessen.
174 Liter Saft sind das beste Jahresergebniss aus cinem Baume; aus
diesem Quantum kannen 10 Pfund Zucker gewonnen werden.  Im
Durchschnitte rechnet man, dass 100 Baume 400 Pfund Zucker pro
Jahr Liefern. Der Naft wird jeden Morgen gesammelt, in grossen, flachen
cisernen Pfannen cingekocht zu Syrup  oder zu granulirtem Zucker.
Vor dem 30, Jahre soll kein Baum angebohrt werden, kann aber dann
his zum hochsten Alter alljahrheh geniitzt werden; von der Verwundung
abgesehen st keine Beschidigung des: Baumes durch das Abzapfen des
Naftes erkennbar geworden,

d. Holzstoff zur Papier- und Cellulose-Fabrikation.  Wie  bei
uns sind auch die weichen Holzarten  die besten: vorzugsweise  dient
hiezu die Schwarzfichte, Picea nigra, sowie die Pappeln: erstere Holzart
wird kontraktmissig von  den Landeigenthiimern  an Papierindustrielle
uberlassen, die die Fichte aaf ihrem isolirten Standorte im Laubwalde,
wie in Michigan, Wisconsin, sorgfiltig zusammensuchen.  Dass ihrer
Arbeit ebenfalls eine versengende Fenersiule nachfolgt, ist bereits selbst-
verstandlich; iber die Holzmenge, welche zu Papierstoff verarbeitet
wird, konnte ich keinen statistischen Nachweis erlangen.

e Frichte und Beeren. Der Ertrag im Osten der Union an
nutzbaren Friichten und Beeren ist in Folge des betriichtlichen Ueber-
wiegens der Laubhilzer ein sehr bedeutender; von einer Reihe von
Baumen, Strauchern und  krautartigen Pflanzen werden sehr schmack-
hafte  Friichte  gesammelt: unter den  wichtigsten steht oben an die
Pecan-Nuss, die Frucht der Carya olivaeformis, welche in den Ver-
cinigten Staaten unsere Wallnuss vertritt, obwohl auch die letztere
massenhaft aus Europa nach Amerika cingefithrt wird: die letztere hat
die Pecan bereits von der Tafel der Reicheren vertrieben, weniger ihres
hesseren Geschmackes wegen als wegen der Ausgicbigkeit und Seltenheit.
Angaben iiber die Menge der consumirten Pecan konnte ich nicht
erlangen.  Ex geniigt hier zu bémerken, dass der Baum nur in der
stidlichen Hilfte der atlantischen Waldregion gedeiht.  Auch die Friichte
der Carya alba und sulcata werden gegessen, sind aber wegen ihrer
sehr dicken Schalen nicht schr beliebt.

Die Friichte der amerikanischen Edelkastanie (Castanea americana)
sind in der Union ebenso belicbt und werden von Italienern ebenso
zubercitet und verkauft wie diess in Europa geschieht. Die Friichte
der amerikanischen Art sind vicl kleiner und in eine lange Spitze aus-
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gezogen: wegen ihrer Grosse kommt auch die curopiische Edelkastanie
nach Amerika.  Der Baum trigt in Amerika die Frichte zu seinem
Ungliicke.  Steht er in der Nahe von menschlichen Wohnungen | so
ist er zerfetzt von der lieben Jugend, natirlich lange . bevor die
Friichte reif sind; steht er im Walde, so entgeht er seinem Schicksale
doch nicht. mit Aexten und Sacken zichen die Manner hinaus und
hauen die mit Frichten beladenen Aeste herunter.

Die Persimon, die Frucht von Diospyros virginiana wird in grosser
Menge verspeist, so bald der emste Frost den Bitterstoff in den Friichten
in einen siissen, angenehm herben umgewandelt hat; im Westen sind
eine Reihe von Pinus-Arten als Nusslieferanten bekannt, die insbesonders
fiir die Indianer ein wichtiger Nahrungstheil sind ; auch von den Weissen
werden viele der schmackhaften Samen  verzehrt und in den Stadten
im Westen iiberall zum  Verkaufe ausgeboten: besonders  bemerkens-
werth sind hier Pinus Parrvana im sidlichen Californien, Pinus osteo-
sperma edulis, monophylla und Sabiniana.

Zahlenmiissig lasst sich ferner kaum ermitteln die grosse Menge
von Friichten, die alljiahrlich vom Rindvieh, insbesonders von den Schweinen,
aufgelesen wird.  Die grosse Zahl von Eichen ostlich und  westlich
von der Priirie; die Buchen, die Kastanien, Hikory-Arten, die Umbellularia
und andere liefern in ihren grossen stirkmehlreichen Friichten eine
ausserordentlich werthvolle Mast.

Unter den  zahlreichen Beeren erwihne ich hier vor allem die
amerikanische Preisselbeere, Vaceinium macrocarpum, die im kalten
Sumpflande der nirdlichen Staaten gedeiht. In Wisconsin wurden 1884
2 Millionen Liter Beeren gesammelt, welche cinen Werth von 1 Million
Mark auf dem Markte in Chicago reprasentirten. Ich werde spiter auf
diese auch fiir Deutschland, wie ich glaube, wichtige Kulturpflanze
zuriickkommen.

& Sonstige Nebenprodukte. Dass der Wald Strea, Steine,
Humus, Erde und dergleichen abgeben muss, so viel man eben nithig
hat, ist klar; ich iibergehe ferner Alles, was von Blittern, Zweigen,
Rinden ete. Verwendung findet.  Eine cigenartige Nutzung  gewihrt
der Wald im Siidosten der Union, insbesonders in Florida und an der
Kiiste der Siidstaaten; in Folge des luftfeuchten Klima's entwickelt
sich an den Baumisten eine mehrere Meter lang herabhiangende, einer
Bartflechte dhnelnde Pflanze, die Tillandsia usneoides. Das sogenannte
~Moos* wird in den tiefen Lagen und Sumpfpartien, insbesonders zu
Hochwasserzeiten, in Kihnen gesammelt, auf Haufen geworfen und etwa
10 —12 Monate lang dem natiirlichen Faulnissprocesse; der Maceration,
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ausgesetzt. In New-Orleans, dem Hauptstapelplatze fir \Moos*, wird
es getrocknet und die Holzstrange . die Fasern der Pflanze, von den
durch die Maceration zerstorten Rindenpartien gereinigt (ginning). Das
so priparirte: Moos wird theils allein, theils mit Haaren vermischt zu
Matrazen, Polstern und dergleichen verwendet.  Wihrend des Census-
jahres 1879/80 kamen 3500 Ballen Rohmoos mit dem Gewichte von
10 Millionen Pfund und dem Werthe von 1.2 Millionen Mark auf den
Markt von New-Orieans: eine grosse Menge wird auch durch die Haus-
industrie zubereitet, so dass im Staate Louisiana allein iber 2 Millionen
Mark ays dem in den Waldungen gesammelten  Moose® gelist wurden.

Die Jagd ist in Amerika villig frei: der Amerikaner sagt diess
mit grossem Stolze: wir werden dabei an \m(' Zeit erinnert, die den
Wildstand  der Waldungen in der kiirzesten Zeit auszurotten  drohte.
Wo die Jagd freigegeben st ist dem dchten Jiger wenigstens in der
Nihe von Stiadten die Freude verdorben: es gehen dann nur solche
aauf die Jagdeo die keine Jiager sind: der zerfetzte Anzug und die
Flinte machen einen sowenig zum Jager, als ein paar Rassenmerkmale
cinen Hund zam Jagdhunde machen: nirgends siecht man erbarmlichere
Kiter (natirhich immer grosse, um ein zufillig angeschossenes Stiick
fangen zu konnen!) den sogenannten Jager begleiten, als da, wo die
Jagd frei ist.

v Unter dem Kapitel Feuert habe ich schon einige Auswiichse
dieser schrankenlosen Freiheit geschildert. In Amerika ist es, wie leider
sehr oft auch ber uns, ein besonderer Stolz des gliicklichen Vaters,
seinem Sohne zum Geburtstage eine Vogelflinte zu schenken: mit der
wird dann hinausgezogen in den Ferien und alles was kreucht und
fleucht sinnlos  hingemordet.  In Amerika ist der Jugend noch ein
hesonderes Jagdvergntigen geboten, das Schiessen der Kolibri, fiir welch’
reizende Geschopfe eine eigene Sorte von Bleischrot, ein Dunst von
der Feinheit von Sandkirnern, erfanden wurde. Nun mit Kleinem,
mit Kolibri, fingt der Jiger an, mit Grossem, mit Hirschen, Elenthieren,
Biiffeln hirt er auf.  Hat es ihm in der Jugend Freude gemacht,
Dutzende von zierlichen Kolibris zu schiessen, im Momente, wo sie
auf ein paar Schritte Entfernung in vollster Ruhe aus dem Blumen-
kelehe die honigliebenden Kerfe herausholten, so iibt der fertige Mann
seinen Jagd- respective Mordeifer an den Biiffeln oder Elenthieren des
Nordens, und stolz briistet er sich, in einer Saison hundert dieser
Thiere getidtet zu haben. Da die Elenthiere liegen bleiben und ver-
wesen, so ist das ganze Ergebniss der Heldenthat nichts weiter als ein
Haufen Aas. Wohin diese edlen Sporte fithren, beweist das Schicksal
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der Biiffel in den Pririestaaten des Westens; noch vor zehn Jahren
horte man von ungeheuern Heerden von Biffeln, die in endlosen,
schwarzen Linien aber die baumlose Landschaft dahinzogen: jetzt kann
man cin paar Dutzendmal die Prarie durchkreuzen und sieht nicht ein
einziges Stiick.

Bis zu solcher Hohe steigen nur wenige Jager: die meisten,
oft kaum selbst so lang wie ihre Flinten| knallen und puffen an den
Sonntagen natirlich, i allen Aeckern, Stampfen und Feldern umher,
weniger gefahrlich fir das Wild, als fir den sorglosen Wanderer, de
im Walde seine Ruhe sucht.

Solche, welche die Jagd gewerbsmissig treiben und nomadisirend
in Hitten, mitten im Walde, leben, werden glicklicher Weise immer
seltener; nicht nur haben diese Tausende von Quadratmetlen nieder-
gebrannter Wilder auf dem Gewissen, sie sind ex auchy welche den
Wildstand in den Bergen und unzogiinglicheren Waldpartien grimdlhich
ruiniren” da sie Alles schiessen, was liuft: zudem betreiben sie die Jagd
mit zahlreichen grossen Hunden, die auf cigene Faust jagen und was
sie fangen, zerreissen. Das Fleiseh der erlegten Sticke sicht man vor
den Hitten in Streifen geschnitten aufgehiangt zum Trocknen, in welehem
Zustande es dann in die Stidte und Dorfer gebracht wird, cine Nahrung
fiir dirmere Leute, die von den Stiicken, wie vom Kautabak, herunter-
nagen ; besser lohnen Felle und Gehome.

Selbstverstindlich  konnen  weder  diese  noch  die kommende
Gteneration den Wildstand in den Vereinigten Staaten ausrotten: in
den grossen Urwaldbestinden lebt noch reichlich Wild, das bei einer
schonenderen Ausiibung der Jagd sich rasch in den verlassenen Distrikten
wieder einfinden wiirde. Aber da wo Menschen in der Nihe leben,
habe ich die Waldungen griindlich ausgeschunden gefunden und die so
beliebten Kisenbahnempfehlungen: game abounds, riversteam with fish
gleichen den Plakaten vor den Dimemuseen, die immer das illustriren,
was nicht darin ist.

1V. Zuwachs und Qualitat der Holzer der nord-
amerikanischen Waldbaume.

Ueber diesen Punkt etwas Zuverlissiges zu bringen, scheint fast
gewagt; denn die Qualitit ist bisher fast ausschliesslich durch die
Praxis festgestellt worden, die z. B. das Weymouthkiefernholz als das
,beste* Holz erkliirt; Zuwachsbeobachtungen fehlen fast ganz und die
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Schatzungen des gegenwiirtigen Holzvorrathes | die sich diesem Kapitel
einfugen sollten) sind dasserst problematisch und man darf es Niemand
verabeln, wenn er den Angaben in der nordamerikanischen Literatur,
besonders in Fachzeitungen der Sagmithlenbesitzer keinen (lauben bei-
messen will. Ber der .\hll“li;,’fnltl;:kt'lt und Ausdehnung der Waldungen
und den  gewaltigen  Entfernungen  war  auch memm  Aufenthalt von
7 Monaten i den Waldern der Union nicht geniigend, um ein einiger-
massen naturgetreues Bild - von der Vorrathsmenge  zu o erhalten: ich
habe deshalb darauf verzichtet, emne Schatzung za versuchen.

Ueher die Qualitiat der nordamerikanischen Holzarten haben die
Mitarbeiter des Censusberichtes pro 1880 ausfihrliche Untersuchungen
angestellt, deren Resultate theilweise i diesen Zeilen beniitzt wurden,

Fiir cine allscitige Wiirdigung der frage, was an dem Holze gut
erschemt, ast eine Trennang nothig in physikalische Giate des
Holzes, namhich Schwere, Elasticitiat, Dauer, Hirte und Brennkraft und
technivehe Gite das st Spaltharkeit | Feinfaserigkeit | leichte Bear-

beitungsfihigkeit und dergleichen: beide  Giaten gehen miteinander
nicht im gerimgsten parallel.

Die Sehwere des Holzes st eigentlich keine wiinschenswerthe
Eigenschaft, und wo leichtes Holz ganz dieselbey Vortheile wie schweres
bictet, nimmt man immer leichtes aus finanzigllen Griinden des Trans-
portes.  Die Schwere, die ihren Ausdruck pm specifischen Gewichte
findet, hat thren Werth nur durch die anderéh Eigenschaften, die damit
parallel gehens za den wichtigsten unter diesen gehort die

Elasticitit der Holzer, die Tragfihigkeit. Nach dieser
Richtung hin haben die amerikanischen Untersuchungen die Resultate
an den deutschen Holzarten  bestitigt,  dass innerhalb einer Holzart
das grossere specitische Gewicht, die grissere Substanzmenge bei gleichem
Volumen, auch die  grossere  Elasticitat  bedingt;  ob dieses  Gesetz
auch innerhalb der Gattung richtig gilt, ist fir viele Gattungen,
besonders Laubholzer, sehr zweifelbaft.  Man mag z. B. die Eichen
ordnen nach Weiss- und Schwarzeichen | nach Gebieten, nach winter-
grilnen und winterkahlen Eichen, man erhilt keine gesetzmiissige Reihe,
keinen Parallelismus  zwischen  specifischem - Gewichte und Elasticitit.
Nur so viel zeigt sich, dass die siidlichen und schwersten Eichenholzer,
die immergrimen, welche sammtlich durch das Fehlen eines Ringporen-
kreises 1m  Friihjahrsholze  ausgezeichnet sind, und im specifischen
Gewichte die winterkahlen Eichen weit ibertreffen, hinsichtlich ihrer
Elasticitit weit hinter den winterkahlen Eichen zuriickstehen.
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Ordnet man dagegen die Carva-Arten nach ihrer Tragfestigkeit,
g0 ergibt sich ein gewisser Parallelismus mit dem beigefiigten specitischen
Gewichte anch innerhalb der Gattung s Carva my risticacformis 80, alba 84,
tomentosa 82, suleata 81, porcina 82 (nach Censusbericht), amara 76,
aquatica 74, olivacformis 720 Es mag diess Zufall sein denn die meisten
anderen Laubholzgattungen lassen kein Gesetz erkennen.

Anders verhalten sich die Nadelholzer: ordnet man die wichtigsten
Gattungen und Arten nach ihrer Tragfestigheit (fiir die Gattungen durch
Zahlen, fir die Arten durch die Anordnung vom Tragfestesten an ab-
steigend markirt). so cerhalt man unter Beifugung  des specifisehen
Gewichtes folgende Rethe:

1. Larix occidentalis REE | } 8 4 Tsuga Mertensiana . h3
americana .b2 | canadensis o v « 42 l A0
Pattoniana « o 4
2. Praeudotsuga Douglasii . . H2 } 49 ‘ . caroliniana 43‘
macrocarpa 46 5. Picea nigra _ Y TH
j . alba . S 4l l
3 Abies nobilis . . . . 0 46 ‘ pitknensis . 42\ 40
amabilis . - . 42 Engelmannii . 34 I
l-'r.m-r'i 9w .36 pungens . . 37
:i?:,::f;:, S :‘: 39 ‘ 6. Thuja gigantea e 3% } 40
C ' occidentalis 32
balsamea . . . |
. subalpina . - ‘ 1. Pinus L
) magnifica NOYY | 8 Sequoia sempervirens . 42 : 35
| gigantea .29

Es besteht ein auffallender Parallelismus zwischen Tragfestigkeit
und specifischem Gewichte innerhalb der Arten einer Gattung, withrend
innerhalb der Gattungen selbst kaum ein soleher bemerkt wird. Lirche
und Douglasia sichen zwar als die schwersten Gattungen an der Spitze,
dagegen geriith die Gattung Pinus mit einem specifischen  Gewichte
von 50 fast an das Ende aller Nadelhilzer. Ks lohnt sich, die letztere
grosse. Gattung ausfithrlich zu betrachten, da der Durchschnitt aus allen
Kiefern eine ganz falsche Vorstellung von der Tragkraft und dem
specifischen Gewichte der einzelnen Sectionen und insbesonders  der
einzelnen Arten gibt.

Ordnet man die Angchirigen der Gattung  Pinus (Kiefer) nach
ihrer Tragfestigkeit, so ergibt sich unter Beifiigung des specifischen
Gewichtes folgende Reihe:

Pinus contorta . . . 58| Pinus mitis . . . . . 61 Pinus Coulteri . . . . 41
. cubensis . . . 7 , Inuricata . .49 , resinosa . . 49
, australis . . . 70 , serotina . . . . 79 , Taeda . . . . DBt
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Pinus insignis . . . 46| Pinus Lambertiana . 37 Pinus inops
monticola L) . Murrayana . 41 . Torreyana
Banksiana . 48 . Chihuahuana . 55 . glabra
Jeffreyi 02 . Aaristata . H6 . monophylla
retlexa . 44 . Hexilis . 1" . tuberculata
ponderosa . 47 »  Balfouriang B . edulis
Strobus . oo 89 ,  Sabiniana 45 , albicaulis
arizonica 50 . oornigida oL h2 . Parryana
pungens . 49 ., Clausa . . . . D6

Fs ast unmaoglhich, hieraus eime Gesetzmassigkeit abzuleiten @ ordnet
man  diese Kiefern aber nach osthichen und  westlichen Verbreitungs-
cebieten und stellt die cmzelnen Arten e jene Sectionen, in welehe
sie gehoren (unter Zugrandlegung der von mir zu den bestehenden
cofigten neaen Sectionen): ovdnet man ferner die Sectionen numerisch
nach ahrer Tragtestigkeit it dem Maximum begimnend), sowie die
Kiefern cmer jeden Section nach threr Traghihigkeit von oben nach

unten, soergibt sich unter Beifiigung des specitischen Gewichtes

I Taeda 0. (50), 2. Pinaster (49). 1. Tueda W. (47).
cubensis T resinosa 49 Coulteri 41
anstralis 70 3 Banksia W, (46). Insignis 46
serotina 1) contorta hH8 Jeffreyi b2
Taeda O muricata 49 ponderosn 47
rigida D2 Murrayana 41 Sabiniana 48

tuberculata 39

0. Strobus W. (38). 6. Strobus 0. (39). 7 Banksia 0. (50).
monticola 39 Strobus 39, mitis 6l
Lambertiana 37 Banksiana 48

inops 58

glabra 31

8. Cembhra (47). 9. Ralfouria (51). 10, Parrya (61).
reflexa 49 aristati H6 monophylla 57
flexilis 44 Balfouriana 54 edulis 64

albicaulis 42 Parryana |

Die Kiefern der Section Taeda (Westen), deren Angehorige, be-
sonders Sabiniana . vielleicht bel besserer Kenntniss der mexicanischen
Arten anders gruppirt werden, ausgenommen, sind die schwersten Holzer
innerhalb einer Section die tragfestesten, die leichtesten am wenigsten
elastisch ; zugleich aber fillt es auf, dass zwischen den einzelnen Sectionen
kein gesetzmissiger Zusammenhang von Elasticitit und specifischem Ge-
wichte sich auffinden lasst, dass die Sectionen somit sich wie
Gattungen verhalten.
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Nach Rumford verhalten sich die Brannwerthe der “Holzer,
gleiche Volumina vorausgesetzt, wie thre Gewichte: nach dieser Annahme,
die Fehler bis zu 11 Procent enthalt, ordnen sich die amerikanischen
Holzer hinsichthich ihrer Brenngite sowohl innerhalb ciner Art als auch
nach Gattungen wie deren specifischen Gewichte: daber muss  jedoch
Trennung der Holzer nach Laub- und Nadelholzern vorgenommen werden
Es hat sich namhch nach Sharple’s Untersuchungen gezeigt, dass die
Biume ohne Harz, die Laubholzer durch Verbrennen von 1 Kilo Holz
4000 Wirrmeeinheiten (Wiarmeeinheit ist die Warmemenge, die erforderlich
ist, um 1 Kilo Wasser um 12 C. zu erwiarmen) liefern, wiahrend harz-
fithrende Holzer WH500 Wirmeeinheiten geben. Dass in Praxi zum Bei-
spiel die Kiefernholzer weniger Warme geben als Eichen- und Caryaholz
hat seinen Grund in der Eigenthiomlichkeit, dass grosse Mengen Kohlen-
und Wasserstoff unbentitzt in der Form von Rauch entweichen, wihrend
die Laubholzer mit rauchloser Flamme verbrennen.

An der Spitze der schwersten, brennfihigsten Laubhilzer stehen
die Holzer der tropischen Baume | dann jene der subtropischen | die
immergriinen Kichen, woran sich die Carva, die winterkahlen Eichen
und ibrigen Laubhilzer rethen an deren unterster Stufe die nordhichen
Weiden und Pappeln stehen.

Die einzelnen Sectionen  der Kiefern als  Brennholzproducenten
ordnen sich folgendermassen : Parrya specifisches Gewicht 61), Balfouria
(51), Taeda Osten (50), Banksia Osten (50), Tacda Westen (47), Cembra
(47), Banksia Westen (46), Strobus Osten (39), Strobus Westen (38).

Unter den ostlichen Kiefern ist eine Abnahme des specifischen
Gewichtes von Siiden nach Norden hin nicht nur innerhalb der Arten,
sondern auch innerhalb der Sectionen bemerkbar. Die Section Taeda
umfasst vorwiegend auf den Siiden beschrinkte Arten, Banksia gehort
der Mehrheit ihrer Vertreter nach den mittleren atlantischen Staaten
an, withrend Strobus auf den Norden beschrinkt ist; innerhalb einer
Section wachsen wiederum die schwersten Kiefern wie cubensis, australis,
serotina im Siiden, wihrend Pinus rigida, die leichteste der Section
Taeda im Osten, dem Norden angehort.

Unter den westlichen Kiefern, die in weitaus grisster Zahl Ge-
birgskiefern sind, umfasst die siidlichste Section  Parrya* die schwersten
Hillzer ; an diese schliessen sich die alpinen Kiefern, wihrend die leichtesten
wieder Angehirige der Section Strobus sind.

Auch bei den Laubhdlzern lisst sich, wie spiter bei den ein-
zelnen Holzarten ausfiihrlicher gezeigt werden soll, eine Abnahme des
specifischen Gewichtes von Siiden nach Norden hin erkennen, wenn
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die betreffende Holzart ihr Optimum im Staden besitzt | wahrend fur
jene Holzarten, die im nordlichen Theile der Laubholzzone ihre maximale
Entfaltung erreichen, das specifische Gewicht nach Stiden hing also vom
Optimum weg, abnimmt.  In den viel kleineren deutschen Waldungen
sind diese Verhaltnisse theils erst i jungster Zeit eingehend beobachtet
worden, theils sind sie uberhaupt durch die mehrhundertjahrige Kultur
der Holzarten und die Veranderungen, welche die Waldvegetation durch
die Emngriffe des Menschen erhitten hat, mehr oder weniger verwischt.
Fir die deutschen Nadelholzer hat R Hartig*) ein Gesetz aufgestellt :
Das Hochgebirgsklima nundert die Quantitat und steigert die Qualitat ;
fur die Lirchen, Tannen und Fichten ist eben das Hochgebirge die
z. B. die Eichen,

deren Optimum i der warmen Ebene ist, kann das Gesetz nicht gelten,

wahre Heimath, das Optimum; fur die Laubholzer,

denn das Hochgebirgsklima, das kiihlere Klima uberhaupt, vermindert
ber den Eichen Quantitat und Qualitat (Schwere).

Im Allgemeinen kann man sagen, dass die schwersten Laubholzer,
wie Kichen, Kastanien, Hickory, Wallnuss, schmetterlingsblithige Baume
u. s w. dhr Optimum in der sudlichen Halfte des Laubwaldey, e
leichtfruchtigen  dagegen, wie Eschen, Ahorn, Birken, l‘aplmil 1hi
Optimum - der nordhchen Hilfte des Laubwaldes besitzen.

Der beste Massstab zur Beurtheillung des specifischen Gewichtes
eines Holzes ist nicht die Jahrringsbreite, sondern das Verhiltniss der
harten, meist dunkleren Sommerholzzone zur GGesammtbreite des Jahres-
ringes. Nadelholzer, bei denen das Sommerholz 1f3 bis 1[y des Jahres-
ringes  umfasst, wie Pinus australis, cubensis, Larix occidentalis,
Pseudotsuga Douglasii, sind als die schwersten bekannt, es sind auch
die elastischsten und brennkriiftigsten.  Dass  dagegen die Holzer, bei
denen die Sommerregion nur eine feine Gremzlinie darstellt, wie z. B.
Pinus Strobus; Pinus Cembra, nicht nur die leichtesten; sondern auch
die brennschwichsten Holzer sind, ist bekannt.

Aus gleichem Grundesind die immergriinen Eichen, die eigentlich
nur Sommerholz bilden, 4a der Ringporenkreis im Holze ganz fehlt,
durchaus schwerer als die winterkahlen.

Im Allgemeinen wurde bisher an dem Gesetze festgehalten, dass
bei breiter werdenden  Jahrringen  bei den  Laubhilzern die harte
Sommerholzzone, bei den Nadelhilzern die weiche Friithjahrszone an
Breite zunimmte wodurch bei  ersterer eine Erhhung, bei letzterer
eine Erniedrigung des specifischen Gewichtes eintritt; in jiingster Zeit

*) Das Holz der deutschen Nadelwaldbdume. Berlin 1880. Springer.
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hat Professor Hartig nachgewiesen . dass auch bei den Nadelholzern
trotz zunehmender Ringbreite das specitische Gewicht so lange steigen
kann, als der Massenzuwachs des Baumes  aberhaupt eme steigende
Girosse st Das Untersuchungsmaterial aus  dem nordamerikanischen
Walde ist nach dieser Richtung hin zu mangelhaft . um  das Gesetz
auch fir diesen constatiren zu kénnen

ks mag hier der Versuch erlaubt sein, das Hartig'sche Gesetz mit
der so lange geglaubten und gewiss in Wirkhichkeit bestehenden kr-
scheinung der Abnahme der Schwere mit dem Breiterwerden der Jahr-
ringe ber den Nadelholzern in Einklang zu bringen. Die Laubholzer,
die zumeist annerhalb dhres Optimum geptlanzt und  bewirthschaftet
werden, zeigen bei der Zunahme der gunstigen Nahrungsbedingungen
cinen gesteigerten Zuwachs, mit dem auch eme Steigerung  der Sub-
stanzmenge pro Volumen, der Schwere Hand in Hand geht. Die Nadel-
holzer (Fichten, Tannen, Larchen) folgen i ihrem Optimum, Gebirgsklima,
i ihrer wahren Heimath demselben Gesetze; werden die Laubholzer
ausserhalb ihres Optimums gebaut, z. B. in kihlerem Gebirgsklima,
dann vermindert sich mit der Jahrringbreite Qualitat und  Schwere
werden die Nadelholzer ausserhalb thres Optimum's gebaat,
z. B. warmen Ebenen gezogen, dann steigert sich die Quantitat, aber es
vermindert sich die Schwere.

Die Kiefern, die als Vertreter anderer Holzarten auf specifischem
Boden aufzufassen sind, verhalten sich ebenso: da das Optimum z. B.
der deutschen Kiefer im Laubholzgebicete liegt, verhalt sich die
Kiefer in dieser Hinsicht wie die Laubholzer: das kiihlere Gebirgsklima
mindert Quantitit und Schwere. Ausfithrlicheres soll im weiteren Ver-
laufe dieses Kapitels gegeben werden.

Von entscheidender Wichtigkeit ist das specifische Gewicht als
Ausdruck der Hirte bei Hilzern, die der mechanischen Abniitzung,
wie Zerfaserung, besonders ausgesetzt sind; man bezeichnet die wider-
standsfihigsten Holzer in der Praxis auch als die dauerhaftesten, welcher
Ausdruck jedoch besser den Widerstand eines Holzes bei Verwendung
desselben im Boden wiedergibt.  Die Zerfaserung wirkt besonders bei
oberirdischen Bauten, wie Briicken, Stiegen, Fussbioden und dergleichen;
wie sehg die Schwere eines Holzes bei der Wahl des geeigneten Materials
vntm-hf-id(\\‘irﬁ! bekannt; Zuckerahorn, Eichenparkett-Boden sind am
beliebtesten, da beide Holzarten bei der néthigen Hirte auch in ent-
sprechender Menge vorhanden sind; das Holz der siidlichen Kiefor,
Pinus australis (filschlich Pitch-Pine-Holz genannt) zieht man dem

Eichenholze vielfach vor, da es bei der nithigen Hiirte in seinem Harze
be
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cine Art Wichse fur den Boden enthalt.  Auch das Holz der beiden
grossen Baumbirken (Betula lutea und lenta) st zu Fussboden gesucht,
besonders zu Skating rinks, weil der Gehalt an Betulin den Boden die
gewunschte Glatte verletht. Wie schlecht dagegen weiche, lewchte Hilzer
der Abnutzung widerstehen, zeigen die viel benutzten Boden aus Fichten-,
Strobus- oder Tannenbrettern, besonders wenn diese reich an harten,
cingewachsenen Aesten sind.

Hinsichtlich der Dauer des Holzes bei Verwendung im Boden
kann das specifische Gewicht nur innerhalb einer Baumart als Anhalts-
punkt beniitzt werden: innerhalb der Gattungen aber bildet das specitische
Gewicht nicht den geringsten Anhaltspunkt.  Das Holz der Catalpa
speciosa mit einem specifischen Gewichte von 42 st entschieden dauer-
hafter als das Holz der Carva alba mit 84 oder der Quercus alba mit 75
oder der Buche mit 69 und der Lebenseiche mit einem Gewichte von 95
chenso ist das Holz der leichten Thuja oceidentalis und von Juniperus
virginiana dauerhafter als das schwere Holz der Pinus-Arten.  Soweit
meine Beobachtungen reichen, scheint ein viel besserer Maassstab zur
Beurtheilung der Dauer des Holzes m der Kernfarbe zu liegen.

Der Kernstoff ist wohl bei allen Holzarten ein Oxyvdationsprodukt
des Gerbstoffes: dieser im Splinte der Baume sehr reichlich vorhandene
Korper ist kein Antisepticum, aber dessen Derivat st als solches auf-

zufassen, das in der Natur schr allgemein verbreitet ist und mit dem

die Holzer, kurz ehe aus den Zellen (Parenchymzellen) alles Leben
(Protoplasma) schwindet, imprignirt werden.

Ordnet man die nordamerikanischen Kunlh«'}m‘r nach der Inten-
sitit der Kernfarbe, so diirfte sich etwa folgende Reihe ergeben
die beigesetzten Buchstaben bedeuten: s. d. = schr dauerhaft, d. = dauer-
haft, n. = nicht dauerhaft; auf eine Ordnung der Hoélzer nach ihrer
Dauer innerhalb der Columnen musste wegen mangelnder Untersuchungen
verzichtet werden.  (Tabelle siehe nichste Seite.)

Aus nebenstehender Tabelle ergibt sich zweifellos die Abhingigkeit
der Dauer des Holzes von der Intensitit der Kernholzfarbe desselben;
Kernholz ohne Farbstoff verhilt sich nahezu wie Splint, nur durch seine
grossere Trockenheit ist es dem Splintholze iiberlegen.

Auch unter den japanischen Holzarten stehen jene mit intensiver
Kernfarbe wie Zelkowa Keaki, Cryptomeria japonica, Juniperus an der
Spitze der dauerhaftesten Holzer, wie auch die dauerhaftesten indischen
Holzarten, wie Shorea robusta, Dalbergia Sissu, Cedrus Deodar, Tectona
grandis und andere ein intensivgefirbtes Kernholz charakterisirt; auch
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Intensiv schwarz, hraun
odert roth

Grau, hellbraun, hell
roth, gelb

\VN't-iM, schwachgelb,

schwachrothlich, schwach

braunlich

Prosopis 8. d
Rhizophora se d
(atalpa 5. d.
Maclura s. d
Morus s. d
Juglans s d.
Libocedrus s d
Juniperus s d.
Taxodium s. d.
Requoia & d

Magnolia d.
Liriodendron s d
Robinia s d.
Gymnocladus d
Gleditschia d
Nassafras o
Ulmus o
Quercus d

Salix n

Pinus d

Negundo n
Fagus n
Betula n
Aesculus n
Nyssa n
Acer n
Tilia »
Tsuga n
Picea n.
Abies n

Taxus s d. Chamaec sphacroidea s d. Torreya s d
Chamaec. Lawsoniana . d

nutkaensis s, d

Larix s. d. Thuja s d

Pseudotsuga d. Clupressus 5. d

12 sehrdauerhft | 1 dauerh. 5 sehr dauerhft., 7 dauerh., 10 nichtdaverh ;35 dauerh

1 1 nicht dauerhaft

die: Palmhilzer mit den schwarzgefiarbten Holzstrangen sind als ausser-
ordentlich dauerhaft bekannt.

Die borkige Rinde der Biume erhilt ihee rothe oder braune
Firbung ebenfalls durch einen dem Kernholze sehr nahestehenden Korper,
der ein Derivat des Gerbstoffes ist; die Imprignirung mit diesem Farb-
stoffe ist eine sehr intensive und alle Borken sind als ausserordentlich
dauerhaft bekannt.  Man kann die Dauer um so weniger auf die An-
- wesenheit von Kork in der Borke zuriickfithren als bei vielen Holzarten
die Korkmasse in der Borke geradezu verschwindend klein ist| wie
z. B. bei den Cupressineen und Taxodineen; eine Ausnahme  scheint
nur die Borke der Birke zu machen, die schneeweiss gefirbt und doch
ausserordentlich dauerhaft ist; doch bei dieser ist nur die Farbe des
Imprignirungsstoffes (Betulin) eine ausnahmsweise, nimlich weiss.

Aus obiger Tabelle lisst sich weiter entnehmen, dass die dauer-
haftesten Laubholzer der siidlichen, wirmeren Hilfte des Laubwaldes
angehéren; die Holzer mit der intensivsten Kernfirbung wie Guajacum,
Sideroxylon, Diospyros, Swietenia und viele andere, sowie die Palmen

gehiren den Tropen an; es ist deshalb wahrscheinlich — leider fehlen
dariiber Versuche — dass grissere Menge an Licht und Warme den

(ichalt an Gerbstoff im Baum erhiéhen werden, wodurch wieder
eine grissere Menge des antiseptischen Kernstoffes gebildet  werden
kdnnte.
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Demnach wire der freie Stand am besten, der dichte Bestand-
schluss am wenigsten gecignet . kernstoffreiche | dauerhafte Holzer zu
erzichen:  daraus ergibt sich wieder welchen Einfluss die Erzichungs-
methode, die Durehforstung anf die Bildung von Kernholz ausitben wird

Sehrowichtig ist ferner, dass cine Holzart moglichst frihzeitig die
Verkernung ihres Holzkorpers beginnt o ber der Catalpa tritt schon im
zweiten Jahre nach der Bildung des Holzes die Verkernung anf, wes—
halbh nur der letzte Jahrring Splint ist: man kann sagen, dass der ganze
Holzkorper der Catalpa aus Kernholz hesteht: die Caryaarten heginnen
erst mit dem finfzigsten Jahre die Kernbildung . so dass also volle
funfzig Jahrringe der Aussenschichte des Holzes Splint sind ;. endlich
bei zahlreichen Holzarten unterbleibt  die Verkernung  ganz: um  die
cinzelnen Holzarten nach  diesem (i(‘.\'lv.ht.\‘pllnkfl‘ abwiygren  zu konnen,
habe ich bei der specitischen Betrachtung der Holzarten die Splinthreite,
wo moglich, beigefiigt.

Unter den oben angefithrten Holzarten sind Torreya, Chamaecyparis
nutkaensis  und Lawsoniana mit kaum gefirbtem Kernholze® als sehr
dauerhaft bezeichnet, auch unter den japanischen Holzarten sind  sehr
dauerhafte mit kaum gefirbtem Kerne wie Campherholz, Chamaecyparis
obtusa, pisifera, Torreya, Thujopsis dolabrata.

Alle genannten Holzer kennzeichet ein ganz intensiver specifischer
Geruch ; sie enthalten dtherische Oele zum Theil in grosser Menge wie
Campherholz und das Holz der Lawsoniana; es ist mindestens wahr-
scheinlich | dass diese flichtigen Oele die Rolle des Kernstoffes iiber-
nehmen und den Holzern die bekannge grosse Dauer verleihen.

Dauver und Ahniitzungs'widurstund sind  combinirt  bei
Holzern . die zur Pflasterung der Strassen dienen; Holzptlastér sicht
man  bei dem Reichthum an Holz in Amerika ziemlich hiutig; am
meisten beniitzt man das Holz von Maclura, Thuja occidentalis und der
sitdlichen Kiefer, die an Dauerhaftigkeit obenan steht: dakei werden die
Sticke imprignirt und entweder in Rundlingen auf betodirten Boden
gestellt und zwischen die Fugen wird Asphalt gegossen, oder die pris-
matischen Stiicke werden so aneinander gelegt, dass Fugen iibrig bleiben,
welche mit heissem Asphalt und Sand ausgefillt werden: solche Pllaster
crhalten sich immerhin bis zu 7 Jahren.

Unter den Eigenschaften . welche die technische Giite des Holzes
ausmachen, ist Spaltbarkeit bei der Anfertigung verschiedener Holz
artikel nithig: z. B. Dachschindeln werden ausschliesslich durch Spalt-
barkeit gewonnen; daber wird auch dauerhaftes Holz verlangt; im Osten
Amerika’s, wo wihrend der Sommer- und Herbstmonate eine glihende
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Nonne die Dacher abtrocknet, wo der Winter andauernd  frostreich ist,
erhalten sich die Dachschindeln viel langer als i Klima mit missiger
Kalte und Warme und rasch wechselnder Feuchtigkeit. Man kann eine
entschiedene Zunahme der Dauer oberirdisch verwendeter Holzer tiber-
haupt von der Kiiste nach der Pririe hin o constatiren: am Pririerande
sind z. B. Dachschindeln von Pinus Strobus so dauerhaft wie solche
ans Taxodium oder der Kugelevpresse an der Kuste.  Dass Nadelhilzer
vorzugsweise zu Schindeln beniitzt werden, st selbstverstandlich ;. die
Kugelevpresse st im Osten . die Kistensequoia, die Zuckerkiefer, die
Thuja gigantea sind im Westen die wichtigsten Lieferanten

Ber einer weiteren Verwendungsweise des Holzes, die in ganz
Amerika hiantig ist, kommt chenfalls die Spaltbarkeit eines Holzes in
Frage: nimlich zu den schon frither erwahnten Zaunen (fence) nimmt
man von den eben zur Verfigung stehenden Holzern die spaltbarsten
und dabei dauerhaftesten, als da sind Eichen, Hickory, Wallnuss, Blei-
stiftwachholder und andere: man beniitzt dabei nur die Schafttheile
dieser Baume die der Lange nach ein paar Mal aufgespalten werden.

Bei den erwihnten  Verbranchsweisen ist Spaltbarkeit nach der
natiirlichen, radialen Richtung wiinschenswerth: cinige wenige Holzarten
zeichnen sich dagegen durch Spaltbarkeit nach der tangentialen Richtung
ans: so lisst sich das astlose Schaftholz der hollunderblitterigen Esche
(Fraxinus sambucifolia) und jenes von Quercus Michauxii in lange,
schmale Tangentalsticke zerreissen, eine Eigenthiimlichkeit, die ihre
Holzer zur Anfertigung von Flechtarbeiten, Kirben und dergleichen
verwendbar macht.

Endlich sei noch der Wevmouthskiefer gedacht, von der behauptet
wird, dass sie nach allen Richtungen hin gleich gut spalte; ein Vorzug,
der mit manchen unliehen Eigenschaften ihres Holzes wieder aus-
sohnen diirfte.

Girosses Giewicht wird ferner bei der Werthschatzung  des Holzes
anf die leichte, schione Bearbeitungsfihigkeit desselben gelegt s in dieser
Hinsicht entscheidet neben dem Holze auch das gebrauchte, ortsiibliche
Instrument.  Die Siige reisst Zellgruppen aus ihrem Zusammenhange
heraus und zertheilt so den Stamm  ohne zu schneiden; bei dieser
Operation gibt das specifische Gewicht einige Anhaltspunkte; die harten
Holzer sind im Allgemeinen schwieriger zu bearbeiten als die weichen;
wenigstens  verlangen erstere bessere Siagen und feinere Schrinkung.
Doch kommt auch eine Zihigkeit der Zeliwand selbst in Frage, so bieten
die spriden Zellwiinde des Weymouthskiefernholzes weniger Widerstand
als das ziahe Zellgefiige der Pappeln und Rosskastanie. Der Hobel,

Ve
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das Messer schneiden die Fasern nach verschiedenen Richtungen: fiir
diese ist neben dem specifischen Gewicht (Harte) auch das Gefuge des
Holzes, allgemein die Faserung desselben genannt, entscheidend.

Fiir alle Arten der Bearbeitung ist eine miglichste Gleich-
missigkeit des Gefiiges, das ist der Jahrringbreiten, des Ver-
hiltnisses vom harten Sommer- zum weichen Frithlingsholze wiinschens-
werth, Was diesen Punkt betrifft, so verbraucht gegenwirtig
Nordamerika das beste Holz, das erwachsen konnte und
erwachsen wird, auf.  Ein Blick auf den Zuwachsgang der Holz-
arten im - Urwalge Jehrt. dass alle ausserordentlich langsam, ausser-
ordentlich ghmﬂmnﬁmg aufgewachsen sind: in der Jugend sind - die
Jahrringe schmal und  gleichmissig, so lange der betreffende Baum
im Drange mit andern im Vollgenusse von Licht und Boden  beein-
trichtigt wurde: allmalig erreichte der Baum den freien Stand, und die
Wachsthumszunahme verinderte gar nicht oder nur wenig die friher
befolgte Jahrringbreite und um so linger halt der Zuwachs an als er
in der ersten Zeit an  der vollen  Entfaltung behindert wurde: so
cerwuchsen Holzer von einer Feinheit und Gleichmissigkeit des Gefliges
und zwar gerade am werthvollsten Theile des Schaftes; die ithnen ganz
besonders hohen Werth verleihen.  Bei der Betrachtung der einzelnen
Holzarten sind Beispicle in geniigender Menge gegeben, welche alle
das hohe Alter und die feine Holztextur der jetzt so riicksichtslos
ausgebeuteten oder verbrannten Wilder illustriren.

Solche Holzer werden in der That nie wieder erwachsen!  Denn
der Mensch indert durch %eine Eingriffe in den Wald die natiirlichen
Wachsthumsbedingungen desselben, zumal wenn ihn kein anderer Ge-
danke als der des schonungslosen, momentanen Gewinnes leitet, wobel
die Natur stets fiir ecine mangelhafte Bestockung der kahlen Fliachen
zu sorgen hat. Und um so mehr wird die Holzqualititsproduktion der
nordamerikanischen Waldungen zu Ungunsten fiir die folgenden Genera-
tionen sich @andern miissen, da bei der Wiederbestockung der vernichteten
Waldungen und Waldboden die leichtsamigen, meist anspruchsloseren
Arten im Vortheile sind, deren Holz den schwersamigen nachsteht: die
Grosse dieser Verinderungen kann man heutzutage nur ahnen,  nicht
berechnen.

Die neu dem Boden entsprossende Jugend ist, wenn sie dem
Feuer entgeht, schlecht geschlossen und im Vollgenusse von Licht; die
Folgen sind rasches Wachsthum in der Jugend mit breiten Jahrringen,
wechselnder Sommerholzdicke ; das ist grobfaseriges Holz im werth-
vollsten Theile des Schaftes. Eine weitere Folge ist Reichthum an
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Aesten, langsames Absterben derselben, da sie bereits bis zum Eintritte
des Schlusses eine betriachtliche Dicke erreicht haben o die Aststummeln
werden vom spateren Holze iberwachsen. wodurch jede Nutzwaare ganz
betrachtlich  geschadigt wird.  Es ist ke Zweifel, man erzeugt am
einzelnen Stamme in kirzerer Zeit grossere Massen von Holz, aber
auf Kosten der technischen Giite: sicher werden durch den freien Stand
die physikalischen Eigenschaften, als Harte, Brennkraft, Elasticitat und
wahrscheinlich auch Dauer gesteigert: da die grossere Elasticitat durch
das viel gribere, dastige Material reichlich wieder aufgewogen wird, so
gewinnen daber nur die Eigenschaften, die ber dem Holze als
Brennmaterial erwiinscht sind.

Man glaube ja nicht, dass man durch Aufistung den Schaden
eines  schlechten  Schlusses  emer weitraumigen Pllanzung wieder gut
machen kann: wie da sich in Amerika bei mindestens 4 Mark Taglohn
das Nutzungsprocent aus dem Walde stellen wird | iiberlasse ich den
im Business gewandteren Amerikanern; so viel sei hier gesagt, dass
die Aestung durch Arbeiter, das Oeffnen des gesunden Leibes cines
Baumes an mehreren Stellen trotz aller Vorsicht stets die grisste Gefahr
einer Infection des Holzes in sich schliesst: der Schaden, den diese im
Gieheimen  wirkenden Pilze im Holze anrichten, diirfte ausser aller
Proportion zum Gewinne stehen. Diese Kiinstlichkeiten sind im Walde
nur in besonderen Fillen bei misslungenen Pflanzungen, bei werthvollen
Ueberhiltern anwendbar; auch in Amerika wird man diese Operation
der Natur iiberlassen miissen, der man ja durch Fiillpflanzungen mit
kurzlebigen Holzarten bei der Bestandbegriindung zu Hilfe kommen kann.

Dabei haben alle diese Erwigungen zur Voraussetzung, dass die
Holzarten innerhalb ihres Optimums angebaut werden: als
Optimum  gilt innerhalb des natiirlichen  Verbreitungsbezirkes einer
Holzart jenes Gebiet, in dem sie in der gesammten biologischen Ent-
wicklung am vollkommensten gedeiht; dort bildet sie die beste physi-
kalische Qualitiat ihres Holzes als das Produkt des Standortes und des
Klima's und erreicht ihr Maximum an Massenentwicklung (Hohe und
Stirke) als das Resultat der Standortfaktoren, des Klima's und der Zeit,
als welche die natiirliche Lebensdauer erscheint.  Es hat sich als
ein Gesctz herausgestellt, dass, gleiche Bodengiite voraus-
gesetzt, mit der Entfernung vom Optimum Qualitiat und
Quantitit des erzeugten Holzes bei jeder Holzart abnehmen.

Diess scheint im Widerspruche mit frither Gesagtem und mit
vielen bisherigen Erfahrungen zu stehen. So z. B. ist bekannt, dass
Fichten, Lirchen und Tannen aus dem kiihleren Gebirgsklima (ihrem
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Optimum). - die warmere Ebene versetzt . i gegebener Zeit grossere
Mengen Holz produciren. als i Gebirge, allerdings von - geringerer
Gute als im Optimum. Um hier einen Vergleich auf gleicher Basis
fuhren zu konnen. muss man die Holzmengen anf gleiches Alter und
zwar das naturliche Lebensalter emes Baumes in Rechnung stellen
es mag sein, dass das natirliche Alter fiir die Forstwirthschaft mehr oder
weniger gleichgltig st das dndert nichts an dem Naturgesetze . fir
welehes das Lebensalter ein ebenso wichtiger Factor ist, wie Holzgiite
und Massenentwicklung

Durch Anpflanzung der genannten Holzarten im warmen Klima
steirert sich der Zouwachs in der ersten Zeit in Folge der grosseren
Warme. aber der Zuwachs erreicht frither sein Maximum und bleibt
von dacan erheblich hinter dem Optimam zuriek, so- dass am Schiusse
der im wirmeren Klima iberdiess verkarzten Lebensdauer das gesammte
Massenergebniss hinter dem des Optimums zuricksteht

Kin schones Beispiel hiefir liefern die genannten Holzarten in
dem warmeren Laubholzgebiete von Amerika: dort erwachsen sie ganz
ausserordentlich raseh in der ersten Jugend  (Qualitit sehr schlecht):
aber schon mit dem 40, Jahre nehmen Stirke- und Hohenzuwachs rapid
ab und die Biume kiitmmern bis zu ihrem Ende. Dass die wiarmere
Ebene die Giite des Holzes der Nadelholzer auch in Europa verschlechtert,
ist bekannt und  bestittigt nur das oben aufgestellte Gesetz, wie auch
die Erscheinung der Zuwachssteigerung der Nadelholzer innerhalb
des Optimums, das Breiterwerden der Jahrringe keine Verschlechterung,
sondern sogar eine Verbesserung der physikalischen Qualitat des Holzes
zur Folge hat.

Fiir die Laubholzer ist es eme allgemeine Erfahrung  (wohl auf
Grund der am Eichenholze gemachten Beobachtungen),  dass mit der
Steigerung der giinstigen Wachsthumsbedingungen (Warme und Boden)
eie Steigerung des Zuwachses und  der Giite: Hand in Hand  geht
Jeowarmere Lagen wir in Deutschland der Kiche geben, um so naher
bringen wir sie ithrem Optimum, um so mehr steigert sich mit
der Juhrringbreite auch die physikalische Giate des Holzes: das Optimum
erreicht sie abrigens nirgends in Deutschland, selbst die Rheinebene
kommt demselben nur nahe, da dieses in der siidlichen  Halfte  des
Laubwaldes nahe der Zone der immergriinen Baumarten liegt.  Wir
miissen  daher die Eichen in dieses letztere Gebiet verbringew, wenn
wir sie in ein Klima versetzen wollen, das wirmer ist als ihr Optimum
dass dort die Kiche sich genau wie die Nadelhilzer ausserhalb ihres
Optimums, im Laubwalde, verhalten wird, ist ziemlich sicher; namlich
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rascheres Wachsthum in der Jugend mit - entsprechend  abnehmender
Qualitat, langsameres Wachsthum im hohen Alter: das uberdies kurzer
sein wird als im Optimum. Die: Buche hat thr Optimum da wo die
Eiche zuriicktritt: man versetze die Buche o das Optimum der Eiche
und sie wird das glewche Verhalten wie diese und wie die: Nadelholzer
befolren: von dieser Regel darfte ex keine Ausnalimen geben

Es bleibt noch zu beweisen, dass auch e kuhlerer Standort, als
das Optimum. die gleichen Wirkungen auf die PHanzen iibt o wie der
wiarmere Standort: fur Laubholzer durfte das Gesetz kemem: Wider-
spruche begegnen: dass der Zuwachs der Nadelholzer zuviickbleibt, st
ehenfalls sicher: dass auch die physikalische Qualitat im kuhleren Klima
gemindert wird, das beweisen die leichten norwegischen Fichten- und
Kicfernholzer. Man kann somit sagen: die Quahtitssteigerung der Lauh-
holzer ber breiter werdenden Jahresringen und  die: Qualitatsabnahme
der Nadelholzer bher breiter werdenden Jahresringen sind - keine k-
schemungen, welehe Laub- und Nadelholzer o Gegensatz bringen s sie
sind vielmehr cum grano salis nur Bestatigungen eim- und der-
selben Regel.

Zahlreich sind die Beweise fiir das Gesagte im nordamerikanischen
Walde, wo die Kultur die Erkennung des Gesetzes noch micht erschwert
hat: ber den emzelnen Holzarten  habe ich womdaglich das Optimum
angegebeny ber vielen sind auch die physikalischen Qualitaten fir das
Optimum, fiir das kithlere und  wiarmere Klima ausserhalb - desselben
beigefiiget.

Daraus lasst sich entnchmen, welche Veranderungen in Grite-
production und in der Zuwachsleistung vor sich gehen werden, wenn in
Amerika, wie diess in Deutschland so oft geschieht, Holzarten ausserhalb
ihres Optimums kultivirt und bewirthschaftet werden. Dureh die Ver-
kurzung der Lebensdauer, die Zusammendrangung des Zuwachses auf
die emste Zeit der Entwicklung andert sich nicht das Gesetz, das somit
m Verbindung mit der Forstwirthschaft folgendermassen for-
mulirt werden mag:

1. Innerhalb und 2. ausserhalb des Optimums ciner Holzart st
der Urwald die typische Wirthsehaft zur Bereicherung des Bodens
und zur Erhaltang der Nachhaltigkeit, sowie zur Erzichung der voll-
kommensten Formen, der hichsten  technischen Gite: dagegen liefert
diese Methode in gegebener Zeit (Umtrieb) die kleinste Holzmasse am
cinzelnen Stamme, sowie die geringste physikalische Giite des Productes.

3. Innerhalb des Optimums einer Holzart ist der Kulturwald
(im extremen Sinne als Raubwirthschaft) dic tvpische Wirthschaft zur
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Erchopfung des Bodens. zar Erzichung  der schlechtesten Form, der
geringsten technischen Qualitat: dagegen hefert er die hachste physi-
kalische Qualitat und  grosste Holzmenge i gegebener Zeit (Umtrieb)
am eimnzelnen Stamme

4. Ausserhalb des Optimums einer Holzart st der Kulturwald die
tvpische: Wirthschaft zur Erschopfung  des Bodens, zur Erzichung der
schlechtesten Form, der geringsten technischen und physikalischen Giite
des Holzes ber grosster Massenentwicklung am einzelnen Stamme, wenn
a) die Wirthschaft in einem Gebiete betrichen wird, das warmer ist als
das Optimum  der berreffenden Holzart o ber klemster Massenentwicklung
aber am emzelnen Stamme, wenn b)) die Wirthschaft in emnem Gebiete
betrichben wird, das kihler als das Optimum st

Es ordnen sich demnach diese beiden  extremen  Wirthschafts-
methoden inabsteigender Reihenfolge

Nach der Holzmenge, die sic in gegebener Zeit produziren:
4a. 3. 1. 4b. 2,

Nach der physikalischen Holzgite des in dieser Zeit gebildeten
Holzes: 3. 1. 4a. 4b. 2,

Nach der technischen  Holzgite (Gefiige) in o derselben  Zeit:
1. 2. 4b. 3. 4a.

Alle Methoden der Forstwirthschaft liegen zwischen diesen beiden
Extremen; die Kahlschlagwirthschaft kommt der typischen Raubwirth-
schaft am niichsten; ob die Aufschliessung neuer Nihrstoffe im Boden
und die Entnahme von Nihrstoffen in Form von Holz gleichen Schritt
halten, ist mindestens sehr fraglich; der geregelte Plenterbetrieb und
der Fehmelbetrieb kommen der Urwaldwirthschaft am nichsten; bei
diesen  Methoden verringern sich etwas die Vor- und Nachtheile der
Urwaldwirthschaft, aber diese beiden Methoden diirften wohl die goldeno
Mittelstrasse anzeigen, die eine gesunde, auf Gegenwart und Zukuft
bedachte Forstwirthschaft betreten mag.

Mascrbildungen haben stets die hichste fiir Holzwaare gezahlten
Preise erzielt; die Thatsache, dass der Kulturwald arm an Maserbildungen,
der Urwald reich daran ist, dirfte ein Streiflicht auf die Erschopfung
der nordamerikanischen Waldungen an diesem hochst werthvollen Pro-
dukte werfen; auf jeden Fall vermogen die Waldungen dem gegen-
wartigen verschwenderischen Verbrauch von Masern aller Art fiir die
Dauer nicht gerecht zu werden.

Endlich ein ganz unberechenbarer Faktor bei der Werthschitzung
des Holzes ist der Geschmack, die Gewohnheit, die Mode.
Wie entscheidend diese oft sind, .davon liefert Amerika so viele Beweise
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wie Europa; die feinsten Mobel sind aus Mahagoni- oder Nussbauni-
holz, auch Kirschholz ist noch ziemlich stylish® o zu Flintenschaften
licht man ebenfalls Nussbaumholz und so weiter: hierin kann kein
Land Japan iibertreffen, wo das Haus eines Vornehmen eine Sammlang
von cin paar Dutzend Holzarten darstellt und das Haos ist daber am
so werthvoller und schoner, je feinere Holzer es enthalt, die man nicht
wie bei uns mit Oclanstrichen oder Tapeten verkleidet. Was die Gewohn-
heit und das Vorartheil fur oder gegen ein Holz betriftt . <o werden
die Exoten im - deatschen Walde noch manchen harten Kampf, auch
wenn sie mit unserem Klhima glicklich fertig geworden sind | zu be-
stehen haben.

Es wiirde den Raum  dieser Schrift iberschreiten, alle Verwend-
ungsweisen der Holzer, die sich auf viele von der Techmk gewinschte
Eigenschaften  des Holzes griinden, hier zu erwahinen: die Praxis st
hierin der Wissenschaft weit vorangeeilt, cinige Beispiele mogen gentigen.
An feineren Luxusbooten sind gefertigt die Planken aus Thuja oceiden-
talis - Holz (s wirft sich nicht, selbst wenn es in gritnem Zustande
verwendet wird, es schwindet nicht beim Trocknen), Schiffsboden und
Schiftsrippen sind aus Quercus alba-Holz,  Schiffskicl aus schwarzer
Wallnuss; zu Rudern aus  einem Stiicke ist am besten das Holz der
Picea alba und der Fraxinus americana; an Luxuswagen werden die
Naben aus™ Eschenholz, die zierlichen  Radspeichen aus Hickoryholz
gefertigt:  Regenschirmstiele  sind  aus  Zuckerahorn | Ziindhilzer  aus
Pinus Strobus und dergleichen.

Die Schnellwiichsigkeit der westlichen Holzarten Amerika's
verrith, dass diese i ithren Wachsthumsleistungen iiberhaupt  nicht
blos die europiischen, sondern auch die ostamerikanischen Holzarten
iibertreffou werden; dagegen kann man nicht behaupten | dass die Ost-
lichen Holzarten — ceteris paribus — in gegebener Zeit eine grossere
Holzmenge produziren werden als die europdischen Arten; bei einer
Reihe von werthvollen Holzarten wurden die Stirkezuwachsberechnungen
beigefiigt. Nach diesen wiirde sich sogar ein sehr viel geringerer Zu-
wachs als der der europiischen Holzarten ergeben; allein beide sind
miteinander gar uicht zu vergleichen, denn die amerikanischen Holz-
arten sind im Urwalde bei massigem Lichte erwachsen, die europiischen
Holzarten dagegen sind im Kulturwalde bei freiem Oberlichte empor-
gekommen.

Gegenwiirtig diirften wohl auch die ostamerikanischen Holzarten
auf nordamerikanischem Boden in gegebener Zeit grossere Mengen
erzeugen als die europdischen Arten in Kuropa. Die seit Jahrtausenden
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aufgehauften Nahrstoffvorriathe, deren Aufbrauch mit dem Eingriffe des
Menschen i den Wald begann . wird landwirthschaftlicher Raubbau
nicht uberall so weit erschopfen konnen, dass nicht darauf folgende Baum-
cencrationen eine gesteigerte: Produktionskraft werden entfalten kinnen.
Aber wo der Boden durch die Landwirthschaft bereits aut jenes Mass
von Armuth herabgebracht wurde . wie er unsere geringen Waldboden
kennzeichnet, da st das Uebergewicht der ostamerikanischen Holzarten
ither die curopaischen. was Zuwachsgeschwindigkeit hetriftt, schon jetzt
kaum mehr bemerkbar: doch fehit es nicht an Beispielen, dass auch
cinzelne ostamerikanische Arten | auf denselben Boden mit ihren euro-
paischen Verwandten gebracht, diesen letzteren voraneilten.

Man kann die zukunftige Wachsthumsleistung der Holzarten in
Nordamerika nicht nacn den gegenwiirticen  dortigen Vorrathen beur-
theilen und noch weniger mit jenen der europaischen Nutzwaldungen
in Verglewch stellens denn die jetzigen Holzvorrithe sind alle: Urwald-
produkte. Die Zuwachsuntersuchungen und die sich darauf grimdenden
Massenberechnungen werden nur ein historisches Interesse haben,  da,
wie erwiahnt, unter den geanderten Bedingungen (Bodengiite, vermindert
durch Entnahme des Holzes, waldbauliche Verhiltnisse) die Holzarten
anders zuwachsen und andere Vorrithe aufspeichern werden.

Die gegenwirtiz in Nordamerika berechneten Massenertrigre pro
Fliclieneinheit sind mit den Angaben aus den Kulturwildern schon
deshalb nicht vergleichbar, weil sich solehe Berechnungen nur auf eine
Holzart beziehen, ohne dass dabei erwihnt wird . ob die betreffende
Holzart in reinen Bestinden oder in Mischung mit anderen vorkommt,
und letzteres ist in Amerika die Regel. So z. B gilt in Pennsylvanien
cine Ernte von 50 cbm zersigter Nutzwaare der Tsuga pro ha schon
als cine gute, da eben die Mehrzahl der abrigen Stimme harte Laub-
holzer sind, die nicht geniitzt werden.

Pinus australis bietet durchschnittlich nur 18 chm zersigte Waare
pro ha, nicht bloss weil sie sehr weitridumig steht. sondern anch weil
andere: Baumarten  dazwischen treten, die nicht geniitzt und nicht in
Rechnung  gebracht werden.  Die Douglasia,  welche  reine  Bestinde
bildet, hiefert auf gutem Boden nur 700 cbm zersigte Waare: berechnet
man aber die kleineren Baume, welche nicht gentitzt werden und das
zerschmetterte und  Abfallmaterial der gentitzten Stimme auf nur die
Halfte des gewonnenen Produktes, so ergibt sich rund ein Vorrath von
1000 ¢bm:  Vorrithe von 100 chm  zersigter Waare,  also 1500 cbm
stehenden Holzes sind durchaus nicht selten; fiir Sequoia sempervirens,
welche ebenfalls reine Bestinde bildet, sind 180 cbm Brettwaaren pro
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Baum und volle 12500 ¢bm pro ha keme Seltenheit: meme eigenen
Berechnungen ergaben 13300 ¢cbm pro ha fur dieselbe Holzart o endlich
die Sequoia gigantea baut Stamme’ auf, die volle 800 ¢bm Holzmasse
fuhren: den Durchschnitt auf 500 chm berechnet, @bt pro ha bes
10 Stammen 5000 chm Sequora-Holz und 1000 ¢bm Tannen- und Kiefern-
holz, dax waren nur 6000 cbm pro ha: da es aber Haine gibt ot
25 Stammen und daraber pro ha, so durften 12000 13000 ¢hm pro
ha auch in der Sierra Nevada hautig zu finden seimn

Diess fihrt mich zu Vorrathsherechnungen . die b ans den
erwiahnten Granden vermeiden  wollte.  Eher hesse sich die Grosse
des gegenwartigen Holzverbrauches  feststellen o doch sind auch diese
Zahlen nicht zuverlassig

Nach dem Directory of the North-western Lumberman pro 1887
sind alle Nagmihlen der atlantischen Region auf eine hochste tagliche
Leistungsfahigkeit von 200 Millionen feet, das st 500 000 cbm zersagrte
Waare cimgerichtet; alle arbeiten wenigstens niat - der halben Menge,
gibt ber 300 Arbeitstagen mindestens 75 Milhonen chm zerschnittenes
Holz, hiezu 1y fir Verlust ber der Gewinnung, sind 100 Millionen ¢hm
stehendes Holz.

Nach dem fraher gesagten betragt der jihrhehe Bedarf

fir Eisenbahnen . . . . 8 Millionen chm stehendes Holz,
Holz zu Zaunen . . . . 14

kleines Nutzholz . . . . 5 % - i
Brennholz . . . . . . . 495 . . "
Holzkohle € 5 e e e 0w 7 " “ 1

zusammen 529 Millionen ebm stehendes Holz.

Der atlantische Wald umfasst etwa 150 Millionen ha; e¢s miissen
demnach, um das Quantum ohne weitere Steigerung desselben nachhaltiy
zu niitzen alljahrlich 3.5 ¢cbm Holz zawachsen, cine Grosse, die der
Wald gewiss zu leisten im Stande ist.  Doch dazu kommt einmal cine
stetige Steigerung  des Bedarfes| dann eine rapide  Verminderung der
Waldfliche durch Rodung, die Verheerung des Waldes durch Feuer,
die weniger auf einmal verzehren als durch ihr wiederholtes  Auftreten
langsam ungeheuere Vorriithe von Holz  verschlingen;  die Schitzung
ist, was den Verbrauch betrifft, gewiss noch viel zu niedrig; denn fur
cine Menge Holz ist statistisch der Verbrauch gar nicht nachzuweisen
so z. B. existiren allein im Osten 5500 Mobelfabriken, alljihrlich werden
8 Millionen Regenschirmgriffe (aus Zuckerahornholz) gefertigt, die 3 Zahn-
stocherfabriken des Osten verarbeiten alljihrlich 600 000 cbm zersigtes
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Rohmaterial: alles Holz, das beim Grubenbau. ber der Anlegung von
Wegren, Holzriesen rewohnheh die ganzen  Blocher ber dem
Scehiftsbau Verwendung findet, st mieht beracksichtigt: die Anfertigung
cines grosseren Negelschiffes, 22 Booauf den grossen See'n, erfordert volle
2000 Eichenstamme erster Klasse: vor emigen Jahren habe ach die
Vermuthung  ansgesprochen . dass die: Holzvorrathe  des Ostens schon
imetwie 50 Jahven erschopft sein werdens dies hat in Nordamerika
Glauben cefunden, hoffenthieh habe ch mich grimdhch getansceht

V. Veranderungen in der Waldvegetation durch
die Eingriffe des Menschen.

Wer von Amerika aus den Stillen: Ocean durchkreuzt und Japan
betritt, wird vor Allem iberrascht durch die peinliche Ausnutzung des
kleinsten Fleekehens Erde in dem dieht bevolkerten Thetle des Insel-
reiches: wo kein Feld Platz hat, steht eine Baumgruppe: Berge  sind
abeetragen, um - sumptige Thiler auszufillen und beide in fruchtbare
Gelinde umzuwandeln ;. eine mehrtausendjahrige Thatigkeit des Menschen
hat stindig an der Umwandlung  der Bodenoberflache gearbeitet.  So
gring s auch mit den I'lanzen, die als Nutz- oder Zwerggewiichse
Gnade  fanden.  Seit Jahrhunderten haut man  unbrauchbare Baume
nicder, baut Nutz- und Zierbiume und  heilige Biaume mit grisstem
Eifer an. Ganze Provinzen sind mit Wald bedeckt von werthvollen
Nutzholzarten | die nie in der betreffenden Provinz  frither  heimisch
waren: ja fiir eine Reihe von Zier- und Nutzholzarten ist die cigent-
liche Heimath noch gar nicht aufgefunden — ein glinzendes Krgebniss
von Anbauversuchen mit fremden Holzarten!

Wie ganz anders ist noch alles in dem dinn bevilkerten Nord-
amerika: ungeheure Flichen unbeniitzt, die Bevilkerung unstit, immer
neuen, jungfritulichen Boden aufsuchend, wenn der alte in seiner Kraft
erlahmt; wo die Bevilkerung sich mit dem Walde beschiftigt, weicht
er zuriick, Pririe entsteht: dafiic pflanzt man Wald, wo seit Menschen-
gedenken baumlose Steppe, Pririe war.

Von den Altengland-Staaten abgesghen, ist jeder erwachsene Baum,
da wo er sich findet, auch von der Natur selbst angepflanzt worden,
ist ein lebender Zeuge der ecinstigen Grosse des Urwaldes.  Ehe noch
ein Jahrhundert vergeht, gehort der Begriff Urwald der Geschichte an;
das ehemalige Waldbild wird verindert sein nach den Gesetzer, die

fiir alle L
jetzt antta
kugel so
I
schaftswal
allerbester
s1ch llll'M
steeen he
ertragend
die schat
zum Bes
vor, als ¢
kilhll‘ll. S
D
nicht me
Fuss unti
cmen gl
D
Holzarter
und am
Amerika
Holzarter
tiren : ja
Betula,
Terrain
Biaume ¢
holzer d
winterka
diese wi
mag, is
herunter
Nt
flora No
lchier, a
SO manr
Nation
W
Europa
Leser d
Milch v

Dr. M



8l

fir alle Lander, alle Volker Geltung haben und deren Wirkungen schon
jetzt auffallend sind far den. der die Waldungen der nordhehen Halb-
kugel <o oft durchforschen kann, wie ex mir vergdnnt war

Im Urwalde st die Produktionskraft eine steigende . im Wirth-
schaftswalde . dem Walde, mat dem der Menseh sich beschaftigt . im
allerbesten Falle eme gleichbleibende Grosse: o der Regel verringert
sich dieselbe, mag der Boden noch <o vorziagheh sein. Im Urwalde
stegen beim Kampf um's bBaseing wenn eme Mischung von schatten-
ertragenden und - schattentlichenden Holzarten entsteht, in der Regel
die schattenertragenden Holzarten: Die wintergrinen Eichen Japans
zum Bewspiel, dringen vermage  dieses Naturgesetzes so weit nordlich
vor, als es das Klima erlanbt,  Zwischen jenen kommen keine winter-
kahlen, schattenthichenden Eichen empor

Der Mensch andert die Bedingungen o die winterkahlen Baume,
nicht mehr crdrickt dureh die dicht belaubten Konkurrenten . fassen
Fuss unter dem Einflusse des ginstigen Klima's, welches sie selbst fiir
cinen geringerwerthigen Boden entschadigt.

Der Mensch entnimmt selbstverstandlich dem Walde die besten
Holzarten, die aber in der Regel auch die schwersten Samen  tragen
und am schwierigsten sich verbreiten. Ueberall, in Europa,  Japan,
Amerika ist desshalb cin Vordringen der geringerwerthigen; leichtsamigen
Holzarten, ein Zuriickwerchen der werthvollen, schwersamigen zu consta-
tiren: ja es sind geradeza dieselben Genera, wie Pinus, Populus, Salix,
Betula, die durch die menschliche Thatigkeit  begiinstigt, stindig an
Terrain gewinnen.  Auf der ganzen Linie ist ferner ein Vorricken der
Biaume der kithleren Regionen nach Siden hin bemerkbar; die Nadel-
hilzer der kiihleren Region treten in das Gebiet des Laubholzes, die
winterkahlen Laubhilzer in die Zone der wintergriinen uber und dringen
diese wieder weiter nach Studen: das Ende; so ferne es noch liegen
mag, ist in der Ebene kiimmerlicher,  durchlocherter Baumwuchs auf
heruntergebrachtem Boden; im Gebirge kahle Berge, —

Nach diesem allgemeinen Gesetze wird sich wohl auch die Wald-
flora Nordamerika's verdandern missen, freilich viel schneller und griind-
licher, als irgendwo in der Welt; denn so gewaltige Waldmassen von
so mannigfaltigster Art hat noch keine Nation besessen und noch keine
Nation hat auf solche Weise gegen ithre Waldungen gewiithet.

Was Europa darin geleistet hat, ist freilich nur kleinlich, fiir
Europa aber gross genug und wohl bekannt; fir die amerikanischen
Leser dieser Zeilen erwihne ich zum Beispiel das Land, in dem cinst
Milch und Honig floss; was ist aus demselben geworden, nachdem die

Dr. Mayr, 6
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Kreuzfahrer das Land glucklich erobert und die Bergwaldungen herunter-
geschlagen hatten? Seme Flisse sind i Sommer ohne Wasser, die
Flaren sind vertrocknet, die Bewohner his auf den sechsten Theil dahin-
geschwunden

Spanien war ein o grosser Garten zur Zeit der Hermschaft der
maurischen Kahfeno mit Getrerde und Frachten aller Art gesegnet, die
Bevolkeruang war thatyz, kraftig, machtig und hoch gebildet, so lange
die verschiedenen Sierras mit wasserspendendem Walde bedeckt waren
e nachfolgenden Kongge haben die Waldungen vernichtet, aus dem-
selbtn Motive wie die Daimios i Japan thaten, nambich um Geld zum
Kriegfithren zu erhalten. Jetzt zichen Heerden von Ziegen und Sohafen
ither die trockene, dornenreiche Landschaft:  das einst kostliche” Klima
st unertraghich geworden, wenn der gluhende Salano oder der eisige
Galego mit ungebrochener Gewalt uber das Land fegen. )

Deutsehland . Oesterrerch, Italien und - Frankreich  haben kahle
Bergzige, die grosse Summen verschlingen und nur sehr langsam wieder
i den wohlthatigen . waldtragenden Zustand  zuriickversetzt werden
kinnen.

Gehen wir weiter nach Osten, nach Ceylon, wo die Bestrebungen,
die Ha};,:him;:v. den absoluten Waldboden landwirthschafthich zu beniitzen
chen i vollem Gange und dabei so lehrreich sind, dass ithre Geschichte
cine nithere Betrachtung hier rechtfertigen dirfte.

Wie ich aus dem Berichte verdienter Gewiahrsminner, bhesonders
der Herren Ferguson entnehme, begann man in Ceylon schon vor
60 Jahren Waldungen in den Bergen zu entfernen, um Kaffee zu kulti-
viren: allein da in England zu Gunsten West-Indiens auf Kaffee anderer
Provenienz hohe Zille gelegt waren, konnte Ceylon nicht concurriren.
Erst mit der Aufhebung des Zolles 1835 begann die Invasion in den
Wald des oft steilen Gebirges i grossen Stile. 1836 wurden 4000 acres
von der Colonialregierung verkauft, im Jahre 1841 bereits iiber 78000 acres
und zwar damals den Acre mit Wald bedeckt um - 8 Pfennige! Jeder
suchte sich seine Fliche da aus, wo es ihm am Besten passte. Die
Landverkaufer erliessen nur Klauseln wegen Mineraliengewinnung und
Strassen. Im Jahre 1845 war lliu'Knﬁ'w-pﬂaflzmanic auf ihrem Hohe-
punkte: die Ertrige, die dem eben entwaldeten, jungtriiulichen Boden
entnommen werden konnten, schwankten von 10 bis zu 19 Zentner pro acre.

Da mitten im Taumel des Glickes und Gewinnes kam der
finanzielle Krach in England 1845, dem die Schutzzille zu Gunsten
der englischen Colonien zam Opfer fielen und Java und Brasilien in
Concurrenz mit Ceylon brachten. Der Kaffeepreis sank und damit der
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Werth der Anlagen. welche vielfach theils um ein Spottgeld verkauft
wurden, theils sich wieder mit Wald bedecken durften.  Die Krisis
hatte ihre gute Wirkung: frither rodete man den Boden, pflanzte die
Kaffeestauden und glaubte, von da an-brauche es nur immer zu ernten
und liess Gras und Kriuter wachsen:; nach der Krisis begann eine
gartenmiissige Reinhaltung und Pflege der Plantagen, was die Ertrige
zwar steigerte, aber auch die Erschipfung des Bodens beschleunigte.

Die niichsten 10 Jahre 1845 55 wurden etwas iiber 47000 acres,
von 186165 fast 157 000 acres, von 186672 227000 acres verkauft.
Dabei reichten die Entwaldungen an den Bergen bis 6000 hinauf.
Viele Quadratmeilen von Berghiingen sind ihres Waldes beraubt und
mit- dem dichten; 1—2 Meter hohen Bestande ein und derselben Pflanze
bedeckt worden; da kam die Reaction gegen diese unnatiirliche Ver-
breitung einer einzigen Pflanze, eine Reaction; die um so schlimmer
werden musste, als Millionen -von Pflanzen derselben Art und desselben
Alters den gleichen Bedingungen des Gedeihens oder Erkrankens aus-
gesetzt waren. 1869 erschien eine schwarze Schildlaus, in welchem
Jahre auch zum erstenmale die Blatt-Krankheit, verursacht durch Hemileia
vastatrix, beobachtet wurde. Viele behaupteten, den Pilz schon vielfach
frither gesehen zu haben, derselbe habe nie irgend einen Schaden der
Pflanzung zugefiigt. Noch in demselben Jahre begann die Krankheit
ihren vernichtenden Zug durch fast alle Pflanzungen, ein Schauspiel,
das sich bei andern Kulturgewiichsen in édhnlichen ungiinstigen An-
hiiufungen, wie bei Weinreben, Kartoffelpflanzen, Kiefern und Buchen-
keimlingen, ebenfalls wiederholt.

Es ist kein Zweifel, dass junge Pflanzen, insbesonders Keimlinge,
in der Regel von solchen epidemischen Krankheiten hinweggerafft werden;
iltere Pflanzen todtet oder schidigt der Pilz aber oft erst dann, wenn
ihre Lebensenergie, das ist ihre Kraft durch Wundkork, Ueberwallung
oder Reproduktion den Schmarotzer abzustossen oder ihm vorauszueilen,
geschwiicht wurde, sei diess durch das Alter der Pflanze selbst oder
durch ungeniigende Ernihrung in Folge unpassender oder abgemagerter
Standorte bedingt. Dieser letztere Factor spielt bei der Pflanzenkrank-
heit in Ceylon entschieden eine miichtige Rolle.

Die Pflanzen auf kriiftigen Bioden verloren durch die Krankheit
im August zwar ihre Blitter, entwickelten aber neue Blitter und Friichte;
die Pflanzen auf herabgekommenen Boden entwickelten zwar wieder
Bliitter aber keine Friichte und waren dadurch werthlos geworden.
Ceylons granitischer Boden ist locker und im Durchschnitte nicht tief-

griindig; die Plantagen haben auf den Bergen, selbst auf steilen Hiingen
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den Wald vertrieben und um die grosse Wassermenge (durchschnittlich
3000 mm Niederschliage pro Jahr!) abzuleiten, hat man durch die Plantagen
vertikal herablaufende Graben angelegt, in welchen das braune, dick
mit Erde aus dem Garten beladene Regenwasser in die Tiefe schiesst:
aus den anfianglichen  Griaben sind in dlteren Plantagen bereits  tiefe
Schluchten geworden, iiber die freigelegten Steinblicke  stiirzen bei
Regen michtige Giessbiche! ”

Wie schnell die Natur in den Bergen auf die Misshandlungen der
Menschen reagirt, davon ein kleines Beispiel.

Als ich eines Nachmittags im Oktober 1886 von Colombo nach
Kandy fuhr, brach ein Gewitter aus, wie das bereits alltiglich geworden
war unter dem Einflusse des eben einsetzenden Nord -Ost-Monsuns.
Wo die Bahn eine kleine Schlucht iiberschritt, schiumte braunes Wasser
in der Tiefe. Als wir aber den Halagala (Berg) passirten, kamen einzelne
kleinere Biiche quer iber die Schienen; ich stand in der Mitte des
Wagens allein, gerade unter der Lampeniffnung; da mit ecinem Male
kam ein dicker, brauner, mit Steinen beladener Wasserstrahl durch die
Oeffnung und iibergoss mich und wahrscheinlich alle andern Passagiere
im Zuge ebenfalls. Als ich ein paar Wochen nachher die Stelle abermals
passirte, lag die Ursache dieser fiir eine Eisenbahn doch recht bedenk-
lichen Erscheinung klar vor Augen. In etwa 100 Meter senkrecht, iiber

) dem Bahnkiorper war eine’ mit
A . grossen Steinen und Fels-
/ ) o stiicken bedeckte, stark ge-

| (Y neigte Fliche wenige Wochen zuvor
| i Lo kahl abgeholzt worden, um Thee

'. R oder Kaffee anzupflanzen. Da diese
B oA sinnlose Waldverni('htung\u einer

o so eminent schutzbediirftigen Stelle

T noch ganz neu war, so kamen gliick-
T licher Weise mit dem Regen nur
Humus und kleinere Steine herab;
mit der Zeit werden wohl schwerer

P Lo wiegende Beweise von dem began-
[ “'l ! genen Fehler auf die Eisenbahnziige
/ |t herabrollen.

) Wo die Auswaschung des frucht-

baren, humosen Bodens schon lin-
gere Zeit vor sich geht, da kommt
bereits der helle Granitsand zu

Fig. 2. Halagala-Berg in Ceylon.
a Bahntract, b kahl abgeholzte Fliche, ¢ Wald.
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Tage. Man sieht genug Plantagen, besonders dltere Anlagen, in denen
die oberen Wurzeln der Kaffeepflanzen in der Sonne bleichen: oft bis
zu 1 Fuss Hohe ragen die Wurzeln aus dem Erdreich empor: so viel des
besten, unersetzlichen Bodens hat das Wasser bereits in - die Tiefe
gewaschen; solchen Boden heisst man worn out, als hitte die Pflanze
den Boden erschipft und nicht der Mensch, mit seinem nur auf den
raschen  Gelderwerb eingerichteten  Raubsysteme.  Dem  entsprechend
liefern die Plantagen, die im Jahre 1856 noch 20 Zentner Kaffee
abwarfen, im Jahre 1882 nur mehr 1 Zentner pro acre! Selbstver-
stindlich fillt auch ein Theil der Schuld dem Pilze zu, der besonders
schidlich da war, wo er schwiichliche Pflanzen fand: in Java, auf dem
tiefen, vulkanischen Boden ist die Kaffeepflanze viel kriftiger und darum
widerstandsfihiger gegen den Pilz.  Sie wurde geschidigt aber nur fiir
kurze Zeit und das Ertriigniss hat sich kaum oder gar nicht vermindert.

Zahlreiche Plantagen in Ceylon wurden verlassen, Gras und
Striiucher occupirten den Boden, der somit fiir cinige Jahrzehnte lang
vor neuen Misshandlungen bewahrt blieb; insbesonders ist es eine
Lantana, welche derartiges, so reichlich vorhandenes Terrain in den
Tropen in Besitz nimmt, den Boden allmihlig wieder verbessert, so
dass spiter wieder Wald Fuss fassen kann. Die Lantana gilt als der
Fluch der Pflanzer, mag sein, aber sie ist der Segen der Insel.

Da fand sich mit einem Male eine Pflanze, die, weil kleiner, auch
geniigsamer in ihren Anspriichen an den Boden ist — der Thee. Mit
Thee wurden nun die Plantagen oft zwischen den todten Stécken hinein
bepflanzt; Thee ist das neue goldene Kalb, um dessentwillen auf der
Insel der Wald der Berge geopfert, die Kultur der Eingeborenen im
Tieflande bedroht und wenn nicht ein neuer Pilz gebieterisch die Rechte
der Natur rehabilitirt, die Berge der Insel der Vernichtung, die Insel
selbst dem wirthschaftlichen Ruin entgegengebracht wird.

Die Kultur der Strauchgewiichse Kaffee und Thee, iiberhaupt
jeglicher Pflanze, welche eine Blosslegung und Lockerung des Bodens
verlangt, ist, wenn man auf Erhaltung des Bodens rechnet und mit
einer etwas geringeren aber dauernden Einnahme sich begniigt, in den
Bergen der Tropen und Subtropen, der grossen Regenmenge wegen
nur in steingesicherten Terassen moglich, wie dic Weingelinde an den
Bergen Italiens oder die Orangengiirten Japans. ‘

Im siidlichen Indien und ostlichen Himalaya wiichst der Thee
ebenfalls auf den Bergen; orsteres Gebiet habe ich nicht geniigend
gesehen, im letzteren sind die Folgen der Kahllegung dés Gebirgsbodens
kaum geringer, wenn auch langsamer sich vollziehend als in Ceylon.
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Fiir einen regelmassigen forstlichen Betrieb des Laubwaldes im dstlichen
Himalaya wird gegenwirtig nach  Principien  gesucht;  Einrichtungen
werden vorgenommen.  Vielfach fehlt  jedoch  Absatzgelegenheit und
Unterstiitzung von Seite der massgebenden Vorgesetzten, wodurch die
Kraft der Wirthschafter theils lahm gelegt, theils in unmissigen Bureau-
arbeiten vergeudet wird.

In der dortigen Tannenregion nimmt der Bambus iiberhand, weil
es nicht moglich ist, ein- Weideverbot gegen die alle jungen Tannen-
ptlanzen abisenden Schafe zu erlangen.

Im nordwestlichen Himalaya, im Gebirge zwischen 1500 und
2500 Meter ist Graslandschaft, Pririe; da aber dort gepflanzte Biume
gedetheny so muss man annchmen, dass der einstige Wald in sehr friither
Zeit ausgerottet worden war; der Nord-Westen war ja seit alter Zeit
der Schauplatz blutiger Kimpfe um die Hegemonie Indiens.

Besonders lehrreich sind die offenbar erst seit der Entwaldung
entstandenen  Fliisse.  Sie wechseln alljihrlich in der Regenzeit ihr
Giebiet, so dass auf cinem grossen Streifen von den Bergen herab aller
Baumwuchs vernichtet ist; wihrend der Regenzeit mit Hochwasserfluth
beladen, ist ihr Bett zur trockenen Zeit nur Steingerill. Dank der
energischen und von Erfolg gekronten Bestrebungen der englischen
Forstbeamten weicht iiberall die Priirie sichtlich zuriick; wo die Natur
den Dienst versagt, wird kiinstlich gesit und gepflantzt; aus dem schonend
behandelten Walde fliesst reichliche Einnahme dem Staatsschatze zu und
das Feuer, das frither, wie jetzt in Amerika, so oft durch die Waldungen
raste, ist durch einfache Schutzstreifen; auf denen alljahrlich der Gras-
wuchs niedergebrannt wird und durch die Wachsamkeit des Forst-
personals ein iiberwundener Standpunkt.

Java ist im Vergleiche mit Ceylon von der Natur giinstiger
bedacht worden. Die Berghinge sind vielfach sanfter — vorwiegend
vulkanische Kegel — der Boden tiefgriindiger. Aber genug Berge, be-
sonders an der Kiiste, haben ihre einstigen, werthvollen Nutzholzschitze
verloren und sind mit Gras (Alang-Alang) und Stauden (Lantana) =
Priirie bedeckt. Einen grossen Unterschied mit Ceylon zeigt Java in
seiner Cinchonakultur, die im ersteren Lande meist in unregelmiissigen
Pflanzungen zwischen den Thee- und Kaffeestauden als secundir und
zufilliges Ergebniss von anderweitig nicht beniitzbaren Stellen in den
Plantagen betrieben wird. In Java nehmen die musterhaft gehaltenen
Pflanzungen der hollindischen Regierung den Charakter einer dem
forstlichen Betriebe nahe stehenden Kulturart an; man experimentirt
iiber den Einfluss von Alter, Erziehungsweise, Kreuzung auf die Giite
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des Produktes und den Gehalt an Chinin; man beschattet moglichst den
Boden und verhindert fast ganz die Abschwemmung desselben.  Die
englische Cinchonakultur und Gewinnungsweise der Rinde in Ceylon
hat keine Zukunft, da sie nur auf den momentanen Geldgewinn ein-
eingerichtet ist.

Japan hat schwer gebiisst fiir die Entwaldungen, die alle erst
jingeren Datums nach unseren Begriffen sind;  was vor 30 Jahren
geschah, klingt in Japan jetzt wie mittelalterlich. Die vielen fast unab-
hiingigen Kiirsten, Hans, Kokoke und Futai-Daimios waren sehr kriegs-
lustige Herren und brauchten viel Geld; das lieferte stets der Wald.
Andere dagegen geboten ihren Unterthanen die Erhaltung des Waldes,
weil sie ihre Jagdvergniigung darin hatten oder erlaubten bloss die
Fillung von geringwerthigen Biaumen; zuweilen hatten die Unterthanen
den Tribut in Holz, besonders Dachschindeln zu bezahlen, wodurch sie
zur Erhaltung des Waldes gezwungen waren. Diese Waldungen der
kleineren Fiirsten sind das, Gros der schonen Staatswaldungen, die
Japan heute besitzt.

Viele Berge (ungefihr die Hilfte aller Berge des Landes) sind
entwaldet und mit Bambus oder anderem Gestriippe iiberzogen, das
alljahrlich zur Diingung der Reisfelder abgesichelt wird. Vor 30 Jahron
kannte man kaum Ueberschwemmungen, die jetzt bereits zur Kalamitit
geworden sind. Als ich im Jahre 1885 Japan in seiner ganzen Linge
durchreiste, hatte ich wohl ein dutzendmal mich iiber Biche und Fliisse
tragen oder in Kihnen iiberfahren zu lassen, da das Hochwasser die
Briicken und leider oft auch das angrenzende Kulturland ins Meer
gewaschen hatte. Ich erinnere mich eines solchen, ganz respectablen
Gebirgsflusses, der sein Bett zu einem, von den Bergen quer durch
die Landschaft laufenden, 30 Fuss hohen, pfeilgeraden Sand- und Gerdll-
damm aufgefiillt hatte.

Zur Schliessung des circulus vitiosus der Waldvernichtung rings
um den Pol herum wird Nordamerika wohl das grisste Glied ein-
fiigen, trotz der Erfahrungen in den seit tausend Jahren bewohnten
Lindern; dass es schon bald, vielleicht schon im nichsten Jahrzehnte
zu einer systematischen Bewirthschaftung seiner herrlichen Waldschitze
schreiten wird, ist leider nicht wahrscheinlich.

Es lohnt sich hier die langsamen aber stetigen Veriinderungen,
die jeder Eingriff des Menschen in das Schaffen des Urwaldes in Nord-
amerika mit sich bringt, etwas niher zu betrachten.

Fiir jede Pflanze kann man innerhalb ihres Verbreitungsgebietes
eine mittlere Zone unterscheiden, in welcher dieselbe in optimo gedeiht.

ey
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Es hat sich nun gezeigt, dass innerhalb dieses Optimalgebietes
die meisten Holzarten auf allen Standorten ihr Fortkommen finden,
das heisst bodenvag sind; selbstverstindlich wechselt ihre Wachsthums-
leistung nach der Giite des Standortes; ausserhalb thres Optimal-
gebhictes aber ist jede Holzart an einen Standort von be-
stimmter Beschaffenheit gebunden. Dies ist fiir den Waldbau,
fiir Anbauversuche mit nicht heimischen Arten, wie mir scheint, sehr
wichtig und lisst sich iberall beweisen.

Die. Weymouthskiefer hat ihr Optimalgebiet zwischen dem 43 und
44° N.B.; drei Breitengrade nirdlich und siidlich von dieser Zone
ist sie ausserhalb des Optimums. Im Optimum findet sie sich auf
trockenem Kies, Gerill, selbst grobem, felsigen Gebirgsboden wie auf
feuchten ja nassen Bodenarten zusammen mit Esche, Tsuga und Cha-
maecyparis; nach ihren Verbreitungsrandern dagegen zieht sie sich auf
die sandigen, feuchten, niederen Standorte zuriick.

Die amerikanische ostliche Lirche, auf den frischen Gebirgs-
biden Canada’s ein Baum erster Grosse, beschrinkt sich auf ihrer siid-
lichen Grenze, das sind die Nordstaaten der Union, auf die kalten,
nassen Sphagnumsiimpfe, die sie zusammen mit der Picea nigra, alba und
Abies balsamea, die ganz das gleiche Verhalten zeigen, sowie mit Thuja
occidentalis als eine niedere Baumvegetation iiberzicht.

Der japanische Bigtree, Cryptomeria japonica, gedeiht im mitt-
leren Japan auf allen Bodenarten und Standorten: auf seiner nordlichen
und siidlichen Grenze dagegen zieht er sich auf vulkanische Gebirgs-
boden zuriick.

Die europiische Rothbuche gedeiht in Centraleuropa auf humus-
reichen Sandboden, Kalkbiden, granitischen und vulkanischen Boden,
withrend sie auf der nordlichen und siidlichen Grenze (Kiisten- und
(iebirgsbuche) sich auf die kalkreichen Biden (Kreide, Kalkstein und
Conglomerat) beschriinkt.

Daraus ergeben sich schwerwiegende Consequenzen: Wird eine
Holzart innerhalb ihres Optimums kahl niedergeschlagen oder nieder-
gebrannt, so erscheint auf der kahlen Fliche, wenn der Natur
die Wiederbestockung iiberlassen wird, dieselbe Holzart in der
Regel wiederum; begegnet ihr aber dieses Schicksal ausserhalb ihres
Optimums, so kehrt die frithere Holzart nicht mehr zuriick, sondern
jene Holzart, in deren Optimum das betreffende Gebiet
eben liegt.

Wird die Pinus Strobus innerhalb ihres Optimums nach gegen-
wiirtigem System kahl heruntergeschlagen oder verbrannt, so iiberzieht
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sie allmilig wieder die kahle Fliche: wird diesefbe Holzart ausserhalb
ithres Optimums, zum Beispiel in Wisconsin, entfernt, wo sie die feuchten
Sandinseln im Laubholzgebiete einnimmt, so kommt sie nicht wieder,
sondern die  Laubhélzer oder andere Kiefern, wie die anspruchlose
P. Banksiana, nechmen ihre Stelle ein.

Gleiche Verinderungen erleiden die Waldungen der sidlichen
Kiefer, Pinus australis; ihr Optimum, in dem sie fast ausschliesslich
herrscht, ist das schwach wellige, lehmig-sandige Hiigelland der x:;iid-
lichen Kiistenregion; dort erscheint sie, nachdem Mensch und Feuer
dariiber hinweg gegangen sind, in der Regel in schinen Jungwiichsen
wiederum, die freilich iiber kurz oder lang dem Feuer abermals zum
Opfer fallen; dagegen verschwindet sie in der Nihe der Kiiste, im
flachen Tieflande, wo sie der Pinus cubensis einzeln beigemischt ist,
weil die letztere Holzart, da in Optimo befindlich, die Stelle der Pinus
australis einnimmt.

Einen harten Kampf haben natiirlich die Holzarten auch in ihrem
Optimum mit den leichtsamigen, anspruchsloseren Arten zu bestehen,
die durch die Eingriffe des Menschen im Vortheile sind; iiberall ist
ein Ueberhandnehmen der werthloseren, anspruchloseren, leichtsamigen
Arten constatirbar; im Gebiete der Laubholzregion gewinnen in Folge
der regellosen Behandlung des Waldes die Birken, Pappeln, Weiden
und insbesonders Kiefern immer mehr an Terrain; im Westen, im
Gebirge breitet sich die geringerwerthige Libocedrus decurrens auf
Kosten der werthvollen Pinus Lambertiana, P. Jeffreyi und Pseudotsuga
Douglasii aus. Wire es miglich, den Wald vor weiteren Anfillen zu
schiitzen, so wiirden zweifelsohne die frither vernichteten Holzarten
wieder allmilig sich einstellen. Ein schones Beispiel hievon gibt der
japanische Wald.

In Japan reicht die Zone des immergriinen, das ist des subtropischen
Laubwaldes im Binnenlande bis 35° an der Ostkiiste, dem Kuro Schiuo
entlang, bis zum 36° N.B. In der nordlichen Hilfte dieser Zone ist
der immergriine Wald fast vollstindig durch die Kultur dcs Menschen
verdriingt worden; wo nicht Landwirthschaft, insbesonders Reisbau
moglich war, hat der Mensch Quercus serrata und glandulifera und
Castanea japonica, Biume des kiihleren winterkahlen Laubwaldes, zur
Brennholz- und Kohlgewinnung, Pinus densiflora und Thunbergii zu
Brefuholz- und Cryptomeria japonica und Bambus zu Baus.und Nufz-
holzzwecken angepflanzt.

Wird der noch vorhandene immergriine Laubwald dieser Region
kahl heruntergeschlagen oder niedergebrannt (was in Japan auch
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vorkommt) und der Natur die Wiederbesamung iiberlassen, so erscheinen
dieselben  immergriimen Holzarten  nur mehr vereinzelt, zahlreich aber
die Unkrauter unter den Waldbaumen  der  kithleren  Region, wie
Rhus semialata, Rottlera japonica, Alnus-; Aralia-Arten.  Unter diesen
wachsen die schattenertragenden immergriinen Baume, die zuerst ver-
nichtet wurden, wieder langsam empor zum fritheren Walde.  Nordlich
von dieser subtropischen Zone bis zum siidlichen Hokkaido (Insel Eso)
hermscht der artenreiche, winterkahle Laubwald. Wird dieser herunter-
geschlagen oder vernichtet, so erscheinen die eben genannten forstlichen
Unkriuter mit zahlreichen Striuchern, Gras und Bambus; zwischen
dieser kleinen Vegetation siedeln sich Birken, Pappeln, geringwerthige
Eichen und Kiefern an; unter deren Schutz endlich arbeiten sich
wieder die urspriinglich vernichteten guten Eichen, Ahorn, Eschen,
Keaki u. s. w. empor, wodurch der frithere Zustand des Waldes von
der Natur wieder hergestellt ist.

Werden aber inzwischen Baume und Striucher niedergeschlagen,
so kehrt der Wald nicht mehr in seiner urspriinglichen Zusammen-
setzung zuriick, sondern es erscheinen Erlen und Kiefern, vor Allem
aber erdriickendes Gras und Bambus.

Mit Bezug auf Nordamerika habe ich schon frither einige Bilder
zu entrollen versucht, denen das Land bei der gegenwiirtigen Behand-
lung seiner Waldschitze entgegeneilt; ob bis dahin gerade 50 Jahre
nothwendig sind oder ein paar Dezennien mehr, #ndert nichts an der
Griindlichkeit des Resultates, dessen Abwendung ich dringend wiinschte,
zum Besten des Waldes und damit zum Heile der grossen amerikanischen
Nation ; ein Trost, ein bitterer freilich, bleibt den Amerikanern angesichts
der Waldgeschichte Kuropa’s: Forest preservation begins with devastation.

VI. Forstliche Bestrebungen in den Vereinigten
Staaten.

Angesichts der beklagenswerthen Waldbehandlung im ganzen Lande
gewiihrt es eine grosse Befriedigung, zu sehen, wie bereits allerorts —
leider nicht im Walde selbst — das Verstindniss fiir den Wald, als
wichtigen Factor im Gleichgewichte der Natur, sich emporkimpft. Ja
man ist geradezu iiberrascht i die Fiille von wissenschaftlichem
Material iiber den Wald, das von Wenigen‘.i\nie rastender Thiitigkeit
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Wo die Ngth am grissten, beginnt man langsam mit grosser Miihe
und grossem Geldaufwande Wald aufznbauen: die ersten Aunsiedler in
den Pririestaaten, welche den Wald von Anfang an entbehrten, ahnten
den Segen, den derselbe fiir ein Land mit - sich hringt, besser als die,
welche im Vollgenusse des Segens alles daran setzen, desselben miglichst
schnell los zu werden. In den Pririestaaten pflanzt man allerorts Wald,
um durch ihn das nege Heim, den Garten, die Fluren zu  schiitzen,
mit cinem Worte, die Pririe fiir menschliche Existenz fihig und nutz-
bringend zu gestalten; diese Thatsache allein spricht fiir den Werth
des Waldes und seinen Einfluss auf Klima und Bevilkerung deutlicher
als alle Reden und Biicher und wissenschaftlichen Experimente, und
sollte den dstlichen Waldverderbern ein lehrreiches Beispiel sein; sie
sind im besten Zuge, ihr herrliches, vom Walde geschaffenes, vom
Walde geschiitztes Kulturland in Pririe umzuwandeln.

Um die Anpflanzung von Béaumen in den Pririestaaten zu fordern,
hat der Congress eine Bill genehmigt, die Timber-culture act, nach
welcher offentliche Liindereien (1 Section = 64 acres) an Farmer gratis
abgegeben werden unter der Bedingung, dass 1/ der Section mit
Biumen bepflanzt werde, so dass vom achten Jahre der Pflanzung an,
dem Jahre der Nachweisung, 675 lebende Biaume pro acre sich finden.
Gelingt der Nachweis, so ist die ganze Section ohne weitere Auslage
Eigenthum des Farmers. Der Effect scheint jedoch sehr zweifelhaft
zu sein, da Fernow berichtet, dass, als der Nachweis geliefert werden
sollte, 900/y sich als unvollstindig erwiesen. Dazu kommt noch etwas:
man pflanzt schlechte Holzarten, insbesonders die europiische Pappel,
Sorbus, Kiefer und andere, von denen, Larix ausgenommen, kaum eine
einzige im Stande ist, dort einen halbwegs brauchbaren Nutzstamm zu
produciren. Aber der Same ist billig, die Anzucht einfach, das Wachs-
thum rasch, der Schutz ist schnell hergestellt und dem Gesetze Geniige
geleistet. Wie Private haben auch mehrere Eisenbahngesellschaften,
zum Beispiel in Kansas, Anpflanzungen im grossen Stile unternommen,
sie sachverstindigen Minnern anvertraut und schéne Resultate zu ver-
zeichnen auf Gebieten, die noch vor Kurzem fiir vollig werthlos galten.

Ein miichtiger Factor, die Pflanzungen zu fordern, sind Pflanz-
giirten, Baumschulen (nurseries), deren eine ziemliche Zahl entstanden
ist; an ihrer Spitze diirften die grossen Giirten von Robert Douglas
and Son in Waukegan Jll. und von Thomas Meehan in Germantown
bei Philadelphia stehen. Letztere . Anstalt kultivirt die grosste Ver-
schiedenheit, erstere den grossten Vorrath an forstlichen Gewiichsen.
R. Douglas hat selbst sehr lehrreiche Anbauversuche mit einheimischen
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und fremden Holzarten auf den Sandufern des Lake Michigan unter-
nommen, auf die ich spiter zuriickkommen muss: unter seiner sach-
kundigen Leitung sind viele Planzangen im Westen entstanden.

Im Jahre 1871 wurde im Staate Nebraska ein Tag im Monate
April als Feiertag proklamirt, der ausschliesslich der Pflanzung von
Biiumen gewidmet werden sollte (Arbor day); an diesem Tage unter-
nehmen die Schulen Ausfliigge nach Art unserer Mai-Spazierginge, auf
denen sie grosse  Mengen von Biumen pflanzen, in Hainen, welche
liechgewonnenen Lehrern; dem Andenken theurer Angehdriger oder auch
historischen Ereignissen gewidmet werden. An diesem Tage sollen in
Nebraska allein eine Million Biaume gepflanzt werden.

Auf den ersten Augenblick michte man diese Art der Wald-
begritndung fiir kindliche Spielerei  haltefi; ich bin geneigt, diesen
Ptlanzungen  einen  hohen  wissenschaftlichen  Werth  beizulegen ;  sie
werden den besten Beweis liefern, wo die natiirliche Grenze von Wald
und Priirie liegt; da wo jetzt wieder Baume - erwachsen konnen, war
auch frither Wald; wo die Biaume Stritucher bleiben, war die urspriing-
liche Grenze des Waldes, die durch Feuer fiinf vielleicht zehn Grade
weiter nach Osten verlegt wurde. Es ist durchaus nichts Wunderbares
an dem Gedeihen eines Waldes auf der Priirie ostlich vom Missisipi,
das Wunderbare ist vielmehr, dass der Wald auf diesem Gebiete so
griindlich vernichtet werden konnte.

In diesen Pflanzungen liegt jedoch ein noch viel wichtigeres
Moment; die kommende Generation lernt im Baume etwas anderes
kennen als ein listiges Hinderniss der Kultur; in Nordamerika muss
schon in die Jugend ein neuer Geist zu Gunsten des Waldes eingeimpft
werden; das erwachsene Geschlecht ist noch zu sehr in seinen Uner-
schopflichkeitswahn verrannt, um an eine Umkehr von dem gegenwiirtigen
Raubsysteme ernsthaft zu denken. — Dem Beispiele Nebraska's sind
fast alle iibrigen Staaten mit oder ohne Pririe gefolgt.

Wenn in den dstlichen Staaten nach der Erschipfung des Bodens
durch Landwirthschaft dieser wieder sich selbst {iberlassen bleibt, erscheint
sehr langsam wieder Baumwuchs, freilich anfinglich spirlich und von
geringwerthigen Arten, so dass Jahrzehnte vergehen, ehe der Boden
wieder fiir bessere Holzarten geeignet erscheint. Um die Wiederauf-
forstung und Verbesserung solcher von der Landwirthschaft bis zur
Werthlosigkeit herabgebrachten Flichen moglichst zu fordern, hat die
Massachusetts Society for promoting agriculture Preise ausgesetzt fiir
die beste Pflanzung von nicht weniger als 5 acres Fliche 1000 §,
fiir die zweitbeste 600 § und fiir die drittbeste 400 §.

Zur Prei
europiischen |
gebieten  soll
\'(:l'\\'l’lllh‘t wel
dem acre nich
erschipft und
wurden Preise
gesetzt, wobe

Das Unts
ebenso gut, 1
kapitalfeste zu
den Forste
hiilt, seinen P
des Landes be
haltung und |
Gebiete und
nehmungen b
aussetzen fiir
des Urhebers,
thiitige Hilfe g
und success
Fiir Erhaltung
derselben ist
schablonenmis
ist pech ein 1

Nach F
Nordamerika
ciation in Mi
Waldpflanzun,
mit ihrer Zeit:
pflanzungen i

Im Jahy
Forestry Cong

*) Nach
theilung bekan
gesetzten Preis;
Eschenpflanzun
oder Pflanzenzs
zu erwarten wi
Weymoutskiefe
an dem Misslir




98 —

Zur Preisgewinnung?*) ist es nothwendig, dass die Pflanzungen mit
europiischen Lirchen ausgefiihrt werden; nur auf den sandigen Kiisten-
gebieten soll europiische oder korsische Kiefer oder beide zusammen
verwendet werden.  Bei dem Nachweis nach sieben Jahren diirfen auf
dem acre nicht weniger als 2700 Biaume stehen ; der Boden muss arm,
erschopft und unbrauchbar fir landwirthschaftliche Producte sein; ebenso
wurden Preise fiir die besten Pflanzungen von Fraxinus americana aus-
gesetzt, wobei 5000 Biume pro acre als Minimum angesetzt wurden.
Das Unternehmen ist ein hichst lobenswerthes; aber wire es nicht
ebenso gut, neben Gesellschaften zur Wiederaufforstung auch solche
kapitalfeste zu begriinden,” welche die Erhaltung der noch bestehen-
den Forste im Auge haben? Wenn man den Staat fiir ungeeignet
hiilt, seinen Pflichttheil zur Erhaltung der Fruchtbarkeit und Wohlfahrt
des Landes beizusteuern, wire es nicht vielleicht besser auch die Er-
haltung und Bewirthschaftung der Gebirgsforste, der armen sandigen
Gebiete und so weiter, dupch Gesellschaften, Vereine, Actienunter-
nehmungen bethiitigt zu sehen? Solche Gesellschaften kinnten Priamien
aussetzen fiir alle, welche Feueranstifter, ohne Riicksicht auf den Stand
des Urhebers, zur Anzeige gebracht, bei der Krstickung von Feuer
thiitige Hilfe geleistet oder welche in irgend einer Weise um die Erlialtung

und successive Ausniitzung der Forste sich verdient gemacht haben. .

Fiir Erhaltung der Waidungen, fiir eine regelmissige Bewirthschaftung
derselben ist bis jetzt noch nichts geschchen und von der einfachen,
schablonenmiissigen Baumpflanzung bis zur wirklichen Forstwirthschaft
ist poch ein weiter Schritt.

Nach Fernow's geschichtlichem Ueberblick des Forstwesens in
Nordamerika (1886) bestand schon im Jahre 1873 eine Forestry asso-
ciation in Minnesota von Minnern, die dem Walde oder besser der
Waldpflanzung geneigt waren; denn die ersten Vereinigungen hatten
mit ihrer Zeitschrift: Forest-Tree Planters Manual den Zweck, die Baum-
pflanzungen in den Priiriestaaten zu fordern.

Im Jahre 1882 trat an die Stelle obigen Vereines der American
Forestry Congress der alljihrlich zusammenkommt. Hoffentlich sind die

*) Nach ,,Garden and Forest“ Nr. 45, in dem die Resultate der Preisver-
theilung bekannt gegeben werden, erhielt nur eine Lirchenpflanzung den fest-
gesetzten Preis; die Lirchen hatten in 10 Jahren 7—9 Meter Hohe erlangt; die
Eschenpflanzungen waren theilweise gelungen, aber nicht geniigend in Ausdehnung
oder Pflanzenzahl; die Saaten hatten, wie auf der freien, unbeschiitzten Fliche
zu erwarten war, durchaus negative Resultate ergeben; bezeichnend ist, dass der
Weymoutskiefernsame, da billiger, aus Europa bezogen wurde, was theilweise
an dem Misslingen der SBaaten Schuld sein soll.
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folgenden Congresse etwas muthiger und auf positivere Aufgaben bedacht,
als der von 1887; dieser empfahl die Lisung der Waldfrage den Frauen
aufzubiirden, die so viel Gutes durch die Temperenz-Vereine geschaffen
hiitten. Die Frauen kionnen ja in Amerika gewiss sehr viel helfen durch
Erziehung ihrer Kinder, in deren Hiinde dereinst das Schicksal des
Waldes gerathen wird; da bleibt allerdings noch ein grosses Feld der
Thitigkeit offen, denn iiberall, besonders in Nordamerika, wohnt der
Jugend ein Zerstorungstrieb inne, den man nicht aufkommen lassen
sollte. Auch in den einzelnen Staaten werden Vereinigungen abgehalten,
welche alle dem Zwecke sich widmen, dem Schicksale des Waldes eine
giinstige Wendung zu geben.

Mitunter tauchten Zeitschriften theils fiir Waldpflanz-Zwecke, theils
fiir Forstwirthschaft im Allgemeinen auf, aber aus Mangel an Unter-
stiitzung schliefen die Unternehmungen wieder ein.

Erst das Jahr 1888 hat einer neuen Zeitschrift (tarden and Forest,
a Journal of Horticulture, Landscape, Art and Forestry“, das Dasein
gegeben, die, in fester, umsichtiger Hand ruhend, in der gliicklichen
Vereinigung von Forstwirthschaft mit Gartenbau, Parkanlage und ver-
wandten Gebieten, die Gewiihr einer nutzreichen und dauernden Existenz
triigt. Von Professor C. S. Sargent in Brookline geleitet, erscheint
dieselbe wichentlich; der warme Empfang, den ihr Fachschriften und
Zeitungen des In- und Auslandes bereiteten, mag eine Ermuthigung
fiir den Herausgeber sein, auf der beschrittenen Bahn vorwiirts zu eilen:
ich schliesse mich gerne dem giinstigen Urtheile der vielen Vorgiinger
an; klein beginnend wird die Abtheilung: ,The Forest* mit den Zielen
auch an Raum gewinnen.

Ein miichtiger Schritt, um die Reichthiimer des nordamerikanischen
Waldes allgemein zu veranschaulichen und damit ganz wesentlich seine
Werthschiitzung zu fordern, war die Begriindung einer Sammlung der
nordamerikanischen Forstprodukte. Die Idee hiezu gab M. Jesup, der
Direktor des amerikanischen Museums fiir Naturgeschichte in New-York.
Die Sammlung wurde mit kriiftigster Unterstlitzung des Staates durch
C. 8. Bargent angelegt, der von der Regierung zur Bearbeitung des
9. Census-Berichtes (1880) iiber die KForste Nordamerika's beauftragt
wurde. Die Resultate seiner Reisen und Untersuchungen sowohl, wie
die seiner zahlreichen Mitarbeiter, sind dem obigen Berichte einverleibt.
iber den ich noch ausfithrlich zu sprechen habe.

Die Jesup-Collection umfasst mehr als 400 Stammstiicke; da es
zur Bestimmung und zum Studium einer Baumart von grisstem Werthe
ist, neben Blittern, Samen und Friichten auch die Struktur der Rinde
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und des Holzes zu kennen, so kann eine forstlich-botanische Sammlung
nur gewinnen, je grosser die Exemplare sind, welche zur Schau gestellt
werden. Nach dieser Richtung hin wurde gewiss nichts versdumt;
solche kolossale Stiicke hat keine Sammlung in der Welt aufzuweisen ;
die in Glaskiisten mit grossen Fenstern untergebrachten KExemplare
haben eine Héhe von nahezu 1,56 Meter, die Stiicke sind so ausge-
schnitten, dass Quer-, Radial- und schiefer Schnitt zur Anschauung
gelangen ; die eine Hiilfte ist polirt, die andere roh. Jedem Objekt ist
eine Etiquette angefiigt, welche Nummer, Namen, specifisches Gewicht,
Aschengehalt etc. enthdlt, sowie eine kleine Karte der Vereinigten
Staaten, auf welcher durch Farbentone die Verbreitung der Holzart
gekennzeichnet ist. Bei Anlage dieser Holzsammlung wurde neben dem
wissenschaftlichen Zwecke degy praktische nicht aus dem Auge gelassen;
von den wichtigsten Nutzholzarten sind Bretter und Maserstiicke beige-
geben von gewaltigen Dimensionen; die Sequoia, die Riesin unter den
Nadelholzern, ist zum Beispiel mit einem Brette von 23 Meter Breite,
die Douglasia mit einem solchen von iiber 1 Meter Breite reprisentirt.
Eine Zierde und eine sehr werthvolle Zugabe zugleich soll die Sammlung
spiiter erhalten, durch grosse Aquarelle, welche die blithenden und
friichtetragenden Stadien der einzelnen Holzarten illustriren werden.
Diese Gemiilde, von Frau O. 8. Sargent angefertigt, lassen an kiinstlerischer
Darstellung wie wissenschaftlicher/ Exactheit nichts zu- wiinschen iibrig.

Die néthige botanische Erginzung findet diese Sammlung in dem
Herbarium der Universitit Cambi‘dge, Mass., dessen dendrologischer
Theil wieder nach Brookline Mass. verlegt und unter die Leitung von
C. 8. Sargent gestellt ist. Mit dem dortigen Herbarium der Biume
und Striiucher steht ein Arboretum (Arnold Arboretum) in Verbindung;
das wellige Terrain in der Umgebung von Boston ist zu diesem Zwecke
ausgewithlt worden ; das Terrain bietet fiir Laub- und Nadelhdlzer geeignete
Standorte; alle- Holzarten, Biume und Striiucher, welche ihre Wider-
standsfiihigkeit gegen das trocken-heisse Klima des S(&xem und die
starken Froste des Winters erprobt haben, sollen Aufnabie finden und
in Gruppen systematisch und mit mdglichster Beriicksichtigung ihrer
specifischen Standorte ausgepflanzt werden. ‘Trotz der Jugend zeigt die
Anlage neben landschaftlicher Schonheit schon jetzt einen viel ver-
sprechenden Erfolg und eine reichliche Ausbeute fiir forstliche und
forst-botanische Zwﬁe; ich werde mir die Gelegenheit, dioc Resultate
dieser Anbauversuélie 'mit eigenen und fremdlindischen Holzarten
eingehender zu betrachten, in einem spiiteren Abschuitte nicht ent-
gehen lassen.




N- Ag_._ ‘7_

— 96 —

Zahlreich sind ferner iiber das ganze Land zerstreut die botanischen
Sammlungen an den vielen Universititen und Instituten, von denen
ich besonders das dendrologische Herbarium der Smithsonian Institution
in Washington unter Leitung des bewiihrten Botanikers Dr. G. Vasey,
die botanische Sammlung der Akademie in Philadelphia, die im Wesent-
lichen durch Beitrige von P’rofessor Meehan entstanden ist, hervorheben
“will, da ich Gelegenheit hatte, sie eingehender zu studiren. Last not
least sei endlich der Errichtung einer forstlichen Abtheilung gedacht,
welche dem landwirthschaftlichen Ministerium zu Washington unter-
stellt ist. lhre Thitigkeit hat bis jetgt noch geringen Einfluss auf
den Zustand, die ErhaltGng und Beniitzung des grossen Waldes gezeigt,
wie das auch nicht anders zu erwarten ist.

Der Wald der Unionsregierung unterliegt dem Verfiigungsrechte
von Seite des Landoffice’s, welches das Unionseigenthum (anvertrautes
Volkseigenthum!) an Private verkauft um einen Preis, ganz gleich-
giltig, ob das nahezu verschenkte Land mit dem schwersten, besten
Nutzholze bedeckt ist oder in der Priirie liegt! Bei solcher Werth-
schiitzung des Waldes darf es einen nicht wundernehmen, wenn das
Einkommen aus den fast 30 Millionen ha Staatswaldung gegenwiirtig
Null ist.

Bei der Begriindung des Forstinstitutes im Jahre 1876 war dem-
selben als Aufgabe wesentlich statistische Erhebungen iiber die nord-
amerikanischen Holzarten und Waldungen zugewiesen, auf Grund deren
dann die Gesetzgebung eine Forstpolitik formuliren kinnte. Diese Auf-
gabe fand, soweit die oft sehr spiirlichen Angaben in fernen Gegenden
diess zuliessen, ihren Abschluss in dem grossen Werke des X. Census-
reportes pro 1880, das, ein Resultat vieler fleissiger Hiinde, im Jahre
1884 veriffentlicht wurde unter dem Titel: On the forests of North-
America (exclusiv of Mexico) by S. C. Sargent. Washington 1884; mit
39 dem Berichte eingebundenen und 16 Portfoliokarten 612 pp. An
geeigneten Orten werde ich auf dieses Werk zuriickkommen miissen.
Der obige Verfasser ist gegenwiirtig mit einem gewaltigen Werke
beschiiftigt, das eine eingehende forstliche und forstlich-botanische Schil-
derung der nordamerikanischen Waldbéume unter dem Titel - Sylva of
North-America“ enthalten soll; das Werk lisst nach den ersten Druck-
bogen und Tafeln ein Prachtwerk allerersten Ranges erwarten; nach den
uniibertrefflichen Originalzeichnungen von Faxon hat kein Geringerer
als Ph. Picart, der Verfertiger der wunderbaren Tafeln von Tulane’s
Fungorum Oarpologia die Herstellung der 700 — 800 Tafeln iiber-
nommen; um von der Grisse des Unternehmens eine Vorstellung zu
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geben, erwithne ich, dass die Herstellungskosten auf etwa 8360000 Mark
veranschlagt sind.

Voran gehen diesem Werke zahlreiche Florenwerke und kritische
Abhandlungen iiber nordamerikanische Baumarten von Minnern, deren
Namen auch in Europa einen guten Klang besitzen wie Nuttall, die
beiden Michaux, A. Gray, G. Engelmann, Parry, Torrey, S.
Watson, G. Vasey, Emerson und andere.

Unter dem energischen, gegenwirtigen Chef der Forstabtheilung,
B. E. Fernow, wurde die fiir eine geregelte Forstwirthschaft nicht
minder wichtige Arbeit begonnen, biologische Fakta in Bezug auf die
wichtigsten forstlichen Biume zu sammeln, zu welchem Ende die ein-
zelnen Holzarten bewiihrten, in der Heimath der betreffenden Holzart
lebenden Minnern zugetheilt wurden; vielleicht ist es mir vergénnt,
wenn auch unberufen, zu dem grossen Werke durch meine sieben-
monatlichen Reisen in den Waldungen von 26 Staaten der Union einen
kleinen Beitrag zu liefern.

Ehe die Arbeit iiber die Entwickelungsbedingungen der nord-
amerikanischen Holzarten beendet ist, miissen alle Systeme einer Forst,
wirthschaft, auf gut Gliick unternommen, Experimente bleiben. Denn
die europiiischen Systeme, die fiir ein paar Holzarten zugeschnitten sind,
konnen nur als Modelle dienen. Je mehr in Nordamerika von dem bunten
Gemisch der Holzarten erhalten werden soll, um so mehr miissen die
zu wiihlenden Systeme dem Fehmelbetriebe des Urwaldes sich nithern.
Umgekehrt wird ein System um so mehr Holzarten aus dem Walde
verdriingen, je mehr es Kahlschlag, Saat und Pflanzungen in den Vorder-
grund driingt. =91

Es darf nicht wundernehmen, wenn (die grosse Majoritit der
Waldbesitzer vom Waldeigenthum eine geringe Meinung hat; es steht
ihnen kein Beispiel vor Augen, dass eine geordnete Forstwirthschaft
auch ein rentables Unternehmen sein kann; heute noch wire das Ein-
kommen aus einem, dem geregelten Betriebe unterstellten Walde sehr
gering und wiirde vielleicht nicht einmal die Verwaltungskosten decken.
Gerade weil der Anfang ein Opfer verlangt, erscheint der Staat als in
erster Linie geeignet den Anfang®zu machen; die Zeit wird rasch
kommen, in der das mit Wald bedeckte Land eine ihnliche Preis-
steigerung erfihrt wie die ehemals fiir werthlos gehaltene Priirie.

In der Conservirung des Waldes, nicht in der Verschleuderung
desselben, sollte der Staat vorangehen; jedes Gesetz, das der Congress
zur Erhaltung des Waldes (nicht zur Anpflanzung — dazu
zwingt die Noth besser als ein Gesetz —) passirt, trifft zuerst den Staat
Dr. Mayr. 7
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selbst. Wiirde er freiwillig den richtigen Weg betreten, sein Beispiel
konnte vielleicht niitzlicher und dauernder wirken als Gesetze, die doch
wieder durch irgend eine juristische Intervention umgangen oder lahm
gelegt wiirden.

VII. Spezielle Betrachtung der nordamerikanischen
Waldflora nach Gebieten und Holzarten.

A. Die Waldflora der atlantischen Region.

Das grosse Waldland vom Golfe von Mexico bis zur Kiiste von
Labrador und von der atlantischen Kiiste bis zum 95° W.L. ist seinen
klimatischen und Bodenverschiedenheiten entsprechend selbstverstiindlich
sehr reich an den verschiedensten Baumarten und Waldformen. In
grossen Ziigen lassen sich die Waldlandschaften etwa folgendermassen
skizziren.

Die Waldflora der Siidspitze Florida’s und der vorliegenden Inseln
erscheint durch ihre Zusammensetzung und die geographische Lage
d\'eeerERegion als die Nordgrenze der tropischen Region.

as iibrige Florida, sowie ein sehr schmaler Streifen parallel dem
warmen Golfstrom bis etwa zum 36° N.B., bedeckt der Wald der sub-
tropischen Region, ein wintergriiner Laubwald, an dessen
Stelle auf sandigen, geringen Boden Kiefern (insbesonders Pinus
cubensis) treten konnen.

Nordlich von diesem schmalen Bande durch die ganze ostliche
Union herrscht der Wald der gemiissigt warmen Region, der
winterkahle Laubwald, dessen Nordgrenze ausserhalb der Ver-
einigten Staaten in Canada liegt.

Wo durch das Zuriickweichen des Meeres in den jiingeren geolo-
gischen Perioden Boden von sandiger Beschaffenheit zuriickgelassen
wurde, wie in einem breiten Giirtel dem Meere entlcug, in der Um-
gebung der grossen Seeen und auf deren einstmaligen Verbindungen
mit dem Meere, ferner auf den sandig-kiesigen Bodenpartien kleinerer
Ausdehnung in den Bergen, da treten regelmiissig Kiefernwaldungen
an Stelle des Laubwaldes.

Von Nordost nach Siidwest ziehen durch diesen Laubholzgiirtel
die Alleghanies, welche mit den hichsten Spitzen (iiber 5000°) in die
gemiigsigt kithle Region, in die Tannen iibergreifen.
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a) Der tropische Wald.

In einem Walde reich an Arten, aber klein an individueller Ent-
faltung, forstwirthschaftlich fast werthlos, greift der tropische Wald
West-Indiens an der Siidspitze von Florida und den vorliegenden Inseln
auf das Gebiet der Union iiber. Die Florenwerke der Union bezeichnen
diesen Wald als subtropisch; ich kann dieser Auffassung nicht bei-
stimjgnen. Mir scheint es richtiger anzunehmen, dass die Grenze der
tropischen Flora West-Indiens durch den hier gerade am wiirmsten und
miichtigsten Golfstrom etwas weiter nach Norden vorgedringt wurde,
als es der geographischen Lage dieser Gegend (24—26° N.B.) entsprechen
wiirde. Es liegen hier dieselben Verhiltnisse vor, welche auch die
Existenz einer tropischen Flora, der sundanesisch-malaischen, auf den
Bonin- und Riukiu-Inseln, unter gleichen Breitengraden siidlich von
Japans Hauptinseln, sodann auf den Hawai'schen Inseln erméglichen.

In diesem Gebiete sind Frost und Schnee ganz unbekannt, die
Luft ist ausserordentlich feucht und warm (26° C.) das ganze Jahr
hindurch; wihrend der Hauptvegetationszeit (Mai, Juni, Juli, August)
enthiilt sie im Durchschnitte 740/y, wiihrend der Monate November,
Dezember, Januar und Februar 799/o relative Feuchtigkeit; die Tem-
peratur der Sommermonate ist nur um 6° C. hoher (28° C.) als die

‘des sogenannten Winters; die Regenmenge ist sehr betriichtlich; wihrend

des Sommers allein fallen 433 mm, das ist so viel als in der Kiefern-
Region der norddeutschen Ebene wihrend des ganzen Jahres; die jihr-
liche Regenmenge summirt sich auf 1000 mm.

Dieses Gebiet ist reich an Arten, denn die Biume der subtropischen
Region erreichen hier ihre Siid- und jene der tropischen ihre Nordgrenze.

Der tropische Wald priivalirt in Key-West, der grosseren der

Inseln vor der Siidspitze Florida’s; auf dem Festlande occupirt er einen
schmalen Kiistensaum nordlich bis zum Cap Malabar und zur Bay von
Tampa, die Niederungen am Rande der zahlreichen, schmalen, tief ein-
schneidenden Meerbuchten bewohnend. )

Der Wald beherbergt viele Arten, die in West-Indien wichtige
Nutzhdlzer liefern, wie Guaiacum sanctum, ein Baum, der hier nur
nieder und gekriimmt bleibt, Swietenia Mahagoni, der wichtigste Nutz-
baum von West-Indien, wird hier kaum 15 Meter hoch;'zahlreich sind
Gattungen und Arten, die durch Central-Amerika bis Brasilien sich
erstrecken, dort ihr Optimum erreichend, wie Simaruba, Ximenia, Anona,
Clusia, Capparis, Rhizophora, Combretaceae, Myrtaceae, insbesonders der
Gattung Eugenia angehirige Biiume, Rubiaceae, lyninm,ﬁspow,

L.ofC.
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Verbenaceae, Euphorbiaceae, mehrere Ficus-Arten und unter den Palmen
insbesonders Thrinax-Arten und Oreodoxa regia, Familien, Gattungen
und Arten, welche allgemein als Reprisentanten der tropischen und
nicht der subtropischen Flora gelten.

b) Der subtropische Wald.

Nordlich von der tropischen Region streicht der wintergriine
Laubwald der subtropischen Region durch Florida nach Tlinks
der Kiiste des mexicanischen Golfes entlang, nach rechts dem atlantischen
Ocean entlang bis zum 86° N.B. Das Band ist ein schmales, kaum
5 geographische Meilen breit; nirgends ist dieses Waldgebiet in seiner
typischen Form, dem wintergriinen Laubwalde, sehr miichtig entwickelt
in Folge der ungiinstigen Bodenbeschaffenheit; magerer Sandboden iiber-
wiegt, auf dem der Laubwald durch Kiefernwaldungen vertreten wird.
Nur in den feuchten Mulden (hummocks) oder den Fliissen entlang
kommt der artenreiche Laubwald zu seiner Entfaltung.

Forstwirthschaftlich liegt der Schwerpunkt in den Kiefern-
waldungen, welche auch die sandigen, unmittelbar im Norden an-
grenzenden Gebiete einnehmen, so dass im Siiden der Vereinigten
Staaten, der Kiiste entlang ein etwa 250 Kilometer breiter (Giirtel
von Kiefern liegt, der in seinem siidlichsten Theile der subtropischen,
in seinen iibrigen Theilen der gemiissigt warmen Region angehort.

Das Gebiet der subtropischen Zone diirfte sich mit dem Ver-
breitungsgebiete der beiden Palmen, Sabal Palmetto und Sabal serru-
lata decken.

Wie auch in Europa, ist diese Region in Nord-Amerika der
Zufluchtsort fiir die wohlhabenden oder leidenden Bewohner der kiihleren
Regionen ; insbesonders am Meere, an der floridanischen Kiiste ist das
Klima mild; hier liegen die Winterhotels der reichen Bewohner der
Nord-Staaten — Villen nach unserem Sinne gibt es nicht — wahre
Paliiste, die Schonheit und Pracht im Stile mit den raffinirtesten Ver-
feinerungen und Bequemlichkeiten der Neuzeit in sich vereinigen; in
ihren Hofen und Giirten, geschmiickt mit den schonsten Kindern dieses
lieblichen Klima's, lustwandeln die winterfliichtigen Nordlidnder.

Die mittlere Temperatur wiihrend der Vegetationsruhe (Winter)*)
betriigt fiir die ganze Zone etwa 12° C.; die Boden-Feuchtigkeit ist

*) Als Vegetationsruhe oder Winter sind stets die Monate November,
Dezember, Januar und Februar, als Hauptvegetationszeit oder Sommer die Monate
Mai, Juni, Juli und August gemeint.
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ziemlich betriichtlich, wiihrend des Winters allein fallen 589 mm Regen;
die Luft enthilt 759/ rel. Feuchtigkeit, letztere schwankt wihrend des
ganzen Jahres nur unbedeutend. Wo diese dunstreiche Atmosphire
noch Zuschuss erhiilt aus stagnirenden Gewiissern, Fliissen, in Boden-
einsenkungen und dergleichen, da flattert von den Biaumen herab dic
mehrere Meter lange hellgraue, flechtenartige Tillandsia usneoides; oft
sammelt sie sich so michtig an, dass die Aeste unter ihrer Last herab-
brechen; die ganze Landschaft erhilt durch sie ein eigenartiges Geprige.
Betrachtet man den Laubwald withrend des Winters, in dem Frost und
Schnee nicht alljahrliche Ercheinungen sind, so erfreut sich das Auge
an dem dunklen, prichtig glinzenden Griin der Magnolia grandiflora,
an dem hellen Griin der Eichen, des floridanischen Lorbeer (Persea);
der Raum zwischen Baumkrone und Boden ist dicht erfiillt mit immer-
griinen Striluchern und Halbbiumen wie Ilex; Aralia; Illicium, Symplocos,
Cliftonia-Arten, zahlreiche Smilax und winterkahle Vitis klettern von
Baum zu Baum und vervollstindigen ein Gesammtbild, das durch baum-
hohe Palmen, bambusartiges Schilf und fleischige Scitamineen einen
fast tropischen Eindruck hervorruft. Hier gedeiht die Dattelpalme, die
Cactus-Feige, wenn sie auch nicht reife Friichte zeigen; der Pfirsich-
Baum blitht im November, die Orange reift im Dezember. Yucca und
eine zu Boden liegende kleine Opuntie wachsen wild und die Mangrove,
die typische Pflanze der tropischen Kiisten, erreicht hier als niederer
Strauch ihre nordlichste Grenze. Im Winter 1886 fiel das Thermometer
bis auf — 8° C. Diese ausnehmend kalte Luftwelle kam von Norden,
todtete zahllose Orangenbiume, das Hauptprodukt dieser Region und
reichte nach Siiden bis zur tropischen Baumgrenze, alle Mangrove-
Biische tidtend.

Von den beiden Palmen lebt die Sabal Palmetto als priichtiger,
kleiner Baum in den feuchten Laubwald-hummocks, geschiitzt gegen
Uebermass von Frost und Hitze und die alljihrlichen Bodenfeuer; die
kleinere Sabal serrulata dagegen wiichst am Boden dahingestreckt
(Dwarf-palmetto) ein Unkraut zwar, das aber zum Segen der Landschaft
immer an Ausdehnung gewinnt. Wo der Wald der Pinus australis
und cubensis niedergebrannt oder niedergeschlagen wird, und das
spiirliche Gras mit der Glut der Sommersonne allmihlig verschwindet,
da nimmt den mageren Sandbodeun, ehe er anfingt fliichtiz zu werden,
vielfach diese Palme ein, schon jetzt unter den spirlichen Kiefernresten
auf viele Quadratmeilen die einzige Bodenhedeckung bildend. Jagt
Feuer iiber die Fliche, so werden zwar ihre ficherformigen Blitter
versengt, aber der im Hoden eingesenkte Stamm schligt wiedey von
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Neuem aus; mit ihrer Hilfe wire es, wenn man einmal eneirgisch daran
gehen wollte, dem Feuerunfug zu steuern, ein Leichtes, diese mageren
Bodenflichen wieder der natiirlichen und einzig moglichen, Kultur, dem
Kiefernwalde zuriickzugeben. Das Bild, das solche Kieferhwaldungen
mit Zwergpalmen als Bodenschutz bieten, ist selbstverstindlich fiir
cinen Forstmann #usserst auffallend; unter den Kiefern ist die werth-
vollste die Pinus australis in Minoritit, Pinus cubensis privalirt. Ver-
cinzelt sieht man junge Pinus australis, hart am Boden, einem Gras-
busche mit langen, zierlich iberhingenden Halmen vergleichbar, spiiter
2—4 Meter hoch oft noch vollig astlos ersch(*nt sie wie eine schmal-
blitterige Yucca von New-Mexico; zahlreich 8ind junge Pflanzen der
Pinus cubensis mit kiirzeren Nadeln; wo ¥er Boden trocken ist, treten
besonders an der nordlichen Grenze Pinus Taeda, mehr in der Mitte
der Region Pinus clausa auf, letztere eine iistige nicht hohe aber sehr
rasch wiichsige Kiefer; wo der Boden grissere Feuchtigkeit besitzt, da
iiberziehen ihn mehrere Straucheichen und Pinus serotina, eine lang-
nadelige Kiefer, iiber und iiber mit den hellen Zapfen von allen Jahr-
giingen behangen; sie umgiirtet die hummocks der wintergriinen Laub-
hélzer, insbesonders der Quercus virens, der fast wintergriinen Quercus
laurifolia und aquatica; endlich die tiefer liegenden, mehrmals im Jahre
unter Wasser gesetzten' Partien (Swamps), bedeckt die priichtige Riesen-
ceder des Ostens, Taxodium distichum. Zur Zeit als ich diese ,Cedern-
Swamps“ besuchte (Anfang November 1887), waren trotz der vorher-
gehenden langwochentlichen Trockenperiode grissere Swamps wegen
Niisse nur am Rande zugiinglich; die flache, schirmformige Krone an
40 Meter iiber dem Boden erhoben, braunroth durch die herbstliche
Fiarbung, so dass man von Ferne den Eindruck bekam, einen von Feuer
versengten Nadelwald vor sich zu sehen; von den Aesten flatterte
mehrere Meter lang die hellgraue Tillandsia, wie Bartflechten vom
Winde hin- und herbewegt. Da erhoben sich die Riesen aus dbm
sumpfigen Gebiete, je nach der Ausformung desselben bald in wenigen
Individuen zusammenstehend, bald in grisseren Gruppen, in ausgedehnten
Waldungen, bald in zusammenhiingenden, langen, schmalen Streifen an
Fliissen entlang; typisch ist die flaschenfdrmige Basis dieser Biume,
umgeben von einer Anzahl von spitzen Knieen, die aus den Wurzeln
allerorts emporwachsen. Wo der Standort dieser Sumpf-Cypresse zusagt,
herrscht sie ausschliesslich; einzeln eingemengt sieht man sie selten.
Viele der Laubholzer, die ihren Standort mehr oder minder theilen,
zeigen die gleiche Eigenthiimlichkeit einer flaschenformig angescliwollenen
Basis, z. B. Liquidambar styraciflua, Fraxinus platycarpa, Nyssa
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aquatica u. A.; ja selbst einzelne der zufillig am Rande ecines solchen
Swamps angeflogenen siidlichen Kiefern zeigen in geringem Masse diese
Erscheinung ; bekannt ist, dass auch die Mangrove in dem tropischen
Theile Florida’s, wo sie Jahr aus Jahr ein an iiberschwemmten Ufern
am Meere wichst, eine solche keulenformige Basis entwickelt; dabei
ist die Anschwellung um so michtiger je nasser der Staadort. Umsiumt
sind solche sumpfige Niederungen von Laubhdlzern, unter welche sich
Juniperus virginiana, Chamaecyparis sphaervidea dringen ; erstere erreicht
hier und jenseits des Mississippi ihre Vollendung.

Die zahlreichen winterkahlen Laubhélzer, welche aus der nord-
lichen Region iibergreifen und, unter die wintergriinen Laubhélzer sich
eindriingend, hier ihre siidliche Grenze finden, behalten die Blitter
ungewdéhnlich lange, verlieren ihre schone bunte Firbung, mit der sie
in ihrer nérdlichen Heimath dem herbstlichen Bilde eines nordameri-
kanischen Laubwaldes ein besonders auffallendes Geprige verleihen.
Die ganze Entwicklung der Pflanzen ist durch die linger wirkende
Wiirme und Luftfeuchtigkeit in die Linge gezogen; die Friichte reifen
hier am spiitesten und hier konnte ich noch reife Friichte pfliicken von
Biiumen, die weiter nordlich lingst blitterlos waren und ihre Friichte
lingst als willkommene Speise fiir Eichhornchen, Miuse und Schweine
zu Boden geworfen hatten. Das feuchtwarme Klima belebt die Siimpfe
mit zahllosen Musquitos; das gelhe Fieber das von Cuba aus zuweilen
als unheimlicher Gast die nordamerikanische Kiiste besucht, erhilt sich
hier bis spiit in den Winter, hatten wir doch Mitte November uns auf
unsern Touren in Florida noch auszuweisen, dass wir nicht aus dem
nahen Tampa kamen, wo die Seuche besonders hartnickig Stand hielt.
Die Klapperschlange, diese unheimliche Bestie in dem raschelnden
Palmgestriippe, erreicht hier mit 8‘ Linge ihr Maximum; in den Biichen
und Siimpfen kriechen die faulen Alligatoren, deren hoffnungsvolle Jugend
in den Pfiitzen herumwiihlt, wie Salamander in den Teichen.

Das der Landwirthschaft dauernd nutzbare Terrain ist in diesem
(iebiete von verhiiltnissmiissig geringer Ausdehnung; die einen Oertlich-
keiten sind zu trocken und in der Regel auch ohne energische Diingung
viel zu mager; die andern sind wieder zu feucht und ihre Entwisserung,
wenn sie moglich wiire, wiirde nur die vollige Verodung der hoheren
Standorte zur Folge haben.

‘Im grossen Haushalte der Urion sollte dem Staate Florida als
Hauptprodukt des Landes die Erzeugung von Nutzholz und Harz zufallen;
der landwirthschaftliche Aufschwung, den Florida in den letzten Jahr-
zehnten genommen, ist, wie in vielen andern Staaten, in allererster
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Linie dem jungfriulichen Boden, dem Jahrhunderte angchiuften Kapitale
zuzuschreiben, von dem jetzt noch fast iberall in der Union gezehrt
wird ; {iberdiess glaube ich nicht, dass die Orangen und Trauben Florida's
einstmals mit denen aus der Fruchtkammer der Union, aus Californien,
werden concurriren konnen; Orangen und Trauben und alle Friichte
iiberhaupt sind um so schmackhafter, um so reicher an Aroma, je
trockener und wirmer —- bis zu einem gewissen Grade natiirlich —
das Klima ist; in Jupan, Ceylon, Honolulu und Java wachsen Orangen
und Trauben ebenso gut wie in Florida; sie sind auch siiss, aber ihr
specifisches Aroma bleibt gegeniiber dem, welches das trocken-warme
continentale Klima der Mittelmeer-Linder, von Afghanistan, China und
Californien in den Friichten zeitigt, an Feinheit, fiir meine Zunge
wenigstens, weit zuriick.

Von den wintergriinen Baumen dieser Region will ich nur einzelne
hervorheben.

Unter den Eichen ist Quercus virens Ait., Live Oak, Florida-
Llebenseiche, der Hauptvertreter der subtropischen Zonélauch im
Winter griin; ihre Friichte sind kleiner als jene der europiischen
Stieleiche, ebenfalls gestielt, von #hnlicher Gestalt, aussen dunkelviolett,
das Eiweiss gelblich gefirbt; die Blitter sind ganzrandig, klein, hart,
unterseits weisslich behaart, mit gewdélbter Fliche, Blattrinder etwas
eingerollt. Das Holz dieser siidlichsten Eiche mit einem specifischen
(tewichte von 101%*) steht in Schwere an der Spitze aller ostamerikanischen
Eichen; sie zeigt auf dem Querschnitte die radiale Anordnung der
Gefiisse (Poren), eine Eigenthiimlichkeit, die ich auch bei den winter-
griinen Eichen Japans und der grossen indisch-malaischen Eichen-Flora
constatiren konnte, withrend bekanntlich das Holz der im Winter kahlen
Eichen durch einen Kreis von weitriiumigen, peripherisch gestellten
(dem Friihjahr entsprechenden) Gefiissen oder Poren ausgezeichnet ist.
Friither wurde das Holz zum Schiffbau beniitzt und bildete eine Reserve
fir die Regierung.

Forstlich sehr bemerkenswerth ist ferner die Sabal Palmetto
R. et 8., Cabbage Palmetto, von der kriechenden Art durch die zahn-
losen Blattstiele und die etwas zuriickgekriimmte Mittelrippe des Blattes
unterschieden. Sie wird ein Baum bis zu 15 Meter Hohe, der in
seinem geraden, astlosen Stamme ein ausserordentlich dauerhaftes,
uniibertreffliches Baumaterial fiir Schiffswerften, kleinere Briickenpfeiler,

*) Absolutes Trockengewicht, Wasser = 100; wo nichts anderes bemerkt,
sind die Gewichtszahlen dem erwihnten Censusreporte entnommen.
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Badeanstalten, Dammbauten und so weiter abgibt, da das Holz von der
Bohrmuschel nicht angegriffen wird.

Die darnieder liegende Art Sabal serrulata (Seronaca serrulata
Hook.), Dwarf Palmetto, wird als Wegeinlage in sumpfigem Terrain
verwendet.

Die iibrigen wintergriinen Laubbéume haben, bis jetzt wenigstens,
noch geringen forstlichen Werth; sie werden nur gelegentlich beniitzt,
wie Persea Carolinensis Nees, Red Bay, ein lorbeerartiger Bal{n\i‘ ein
sehr werthvolles Brennholz mit heller, ruhiger Flamme liefert die
Cliftonia ligustrina Banks, Titi oder Ironwood, ein Halbbaum, nach
dem eifrigst in den Waldungen gesucht wird.

Magnolia grandiflora, stets griin, ist ein Zierbaum allerersten
Ranges, der es in der That verdient wegen seiner dunkelgriinen,
glinzenden Blitter, die im Lichte auf der Unterseite dunkelbraunroth
gich firben, wegen seiner herrlichen Bliithen iiberall in den Giirten
der wiirmeren Region eine Ehrenstelle einzunehmen; iberall in Siid-
europa, selbst in Japan, ist er gepflegt und durch seine eigenartige,
kriftige Belaubung unter allen Biaumen ausgezeichnet; wer schine
Bidume von Ficus elastica in den Tropen gesehen, kann nur mit diesen
die Belaubung vergleichen. Im Heimathgebiete erwiichst der Baum zu
einer Hohe von 30 Meter; seine Rinde ist hellgrau und glatt wie die
der Buche.

Die Nadelholzer dieser Region lassen sich besser als ein ganzes
Waldgebiet, ,der siidliche Kieferngiirtel*, beschreiben, der in Folge
der sandigen Ausbildung des Bodens die Grenzgebiete der subtropischen
und gemiissigt-warmen Region umschliesst. Dieser Kieferngiirtel stellt
ein etwa 250 Kilometer breites, der Kiiste des mexicanischen Golfes und
des atlantischen Oceans bis zum 36° N.B. parallel laufendes Land dar.
In der Halbinse] Florida reichen die Kiefern selbst bis hart an die
Nordgrenze der tropischen Region heran. Dabei nehmen die Kiefern,
wie schon erwiihnt, die schwachen Erhebungen dieses Gebietes ein,
wiihrend tiefer gelegene, frischere Bodenpartien die Laubhdlzer der
betreffenden Zone und endlich die nassen, oftmals iiberschwemmten
Gebiete den Bigtree des Ostens, Taxodium distichum, tragen. Dimension
und Holzgiite sind es, welche diesem Gebiete wirthschaftlich einen so
hohen Werth verleihen; ven Natur aus — wegen des mageren, sandigen
Bodens — zum Walde bestimmt, kann eine landwirthschaftliche Kultur
mit wenig Ausnahmen nur in der Vernichtung des Waldes und des
Bodens zugleich enden, wie ich schon friiher des Oefteren darauf hin-
gewiesen habe.
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Es lasst sich leicht erwarten, dass die Kiefern dieser Region
sichen an  der Zahl nicht pell-mell anf allen Standorten gedeihen.
Nach ihrem Vorriicken nach Siiden hin, in Florida, lassen sie sich
folgendermassen ordnen: Pinus cubensis geht am weitesten nach Siiden
bis zur tropischen Region; Pinus australis, Pinus clausa, Pinus Taeda
itberschreiten nicht die Hohe der Tampa-Bay, Pinus scrotina reicht nur
bis an die Mindung des St Johnflusses, Pinus mitis beriihrt den Nord-
rand der Kiefern am Golfe von Mexiko entlang.

In dieser Reihenfolge ist offenbar das Warmebedirfniss der
cinzelnen Arten ausgedriickt; in ein und derselben klimatischen Lage
kommt ihr- Wirmebedarf durch die Entfaltung der Bliithen deutlich
zum Vorschein; am St. Johnflusse im 6stlichen Florida blitht Pinus
cubensis bereits im Januar; sie beginnt ihre Vegetation am friihesten
von allen Kiefern, weil sie zur vollen Entwicklung offenbar am meisten
Wiirme bedarf; Pinus australis blitht im Februar, Pinus Taeda im Mirz
und Pinus serotina im April.

Nimmt man alle Kiefern der atlantischen Region zusammen, so
ist die Thatsache auffallend, dass dieser siidliche Kieferngiirtel zugleich
das Optimalgebiet fiir die Giite des produzirten Holzes —
Schwere, Dauer, Elasticitit — ist, ein Gesetz, das auch innerhalb der
einzelnen Sectionen der Kiefern gilt; hier im Siiden erwiichst das
schwerste und harzreichste Kiefernholz, mit der Entfernung von diesem
Optimum der Holzgiite, so\weit sie durch di¢ Schwere bedingt wird,
nimmt diese ab und die nopdlichste aller Kiefern, die Pinus Strobus
(White Pine), bildet das leichteste, wenn auch nicht das harziirmste Holz.

Ganz auffallend ist ferner die Abnahme der Nadellinge der
Kicfernarten iiberhaupt nach Norden hin, parallel der Abnahme der
Wiirme und Feuchtigkeit. Pinus australis und cubensis stehen hierin
oben an und eine zierlichere junge Kiefer als Pinus australis kann
man sich kaum vorstellen; einige Jahre bleibt sie ganz niedrig, um
sich gleichsam wie eine Palme zu stiirken, ehe sie das Lingenwachsthum
beginnt. Sie ist dabei mit ihren hiingenden Nadeln einem hellgriinen,
lippigen Grasstocke tiuschend #dhnlich; spiter bis zu 2 Meter Hohe und
dariiber entwickelt sie oft keine Seiteniiste und dann gleicht sie einer
schmalbliitterigen Yucca, ihr an Schonheit nicht zuriickstehend; Pinus
cubensis wiichst schneller in der Jugend und die Nadeln sind etwas kiirzer.
Es folgt dann Pinus serotina, Pinus Taeda; die Nadeln von Pinus glabra,
clausa und mitis dagegen sind kiirzer als von mancher nordlichen Art.

Ordnet man die sieben Holzarten nach dem technischen Werthe
ihrer Holzer, so steht vor allen an der Spitze die Pinus australis.
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Pinus cubensis kommt der vorigen an Holzgite und Harzgehalt
schr nahe, wird oft sogar wie australis geniitzt ; Pinus Taeda liefert
grobes Nutz- und Brennholz; die ibrigen werden nur gelegentlich
verwendet.

Bei allen Kiefern ist auffallend die machtig entwickelte, dunkle
Sommerbolzregion, die oft zwei Drittheile des Jahrringes umfasst und
das hohe specifische Gewicht dieser Kiefernholzer bedingt; alle sieben
Arten zeigen ferner eine Gleichheit in der anatomischen Struktur ihrer
Halzer, insbesonders im Bau der Markstrahlzellen und der Tiipfelbildung
der anliegenden Lingstracheiden (Tafel VI).

Fir die dreinadeligen Holzarten war die Gleichheit hierin zu er-
warten, aber dass auch die zweinadelige Pinus glabra und clausa und
die vorwiegend zweinadelige Pinus mitis diesem Typus folgen, ist auf-
fallend. Es beweist diess fiir mich, dass Pinus mitis, glabra, clausa
wie die nordlicher wachsende Pinus inops trotzdem, dass sie fast durch-
weg zwei Nadeln im kurztriebigen Quirl besitzen, nicht zur Gruppe
nPinaster gerechnet werden konnen, zumal da auch der Aufbau der
ganzen Pflanze, Seiteniste und Zapfen von den zweinadeligen vollig
abweicht; es diirfte sich empfeblon; diese Kiefern als eine fiinfte
Section, vielleicht unter dem Namen  Banksia* anzufiiggen. Sollte
einmal die Zeit kgmmen, dass auf Grund der anatomisch-morphologischen
Verschiedenheiten der Kiefern diese Sectionen selbst zu (Gattungen
erhoben wiirden, so mag ein passenderer Name fiir diese Uebergangs-
kiefern gewiihlt werden.

Dass alle diese siidlichen Kiefern ein grosses Maass von Luft-
feuchtigkeit verlangen, beweist ihr Vorkommen an der Kiiste; hinsicht-
lich ihrer Anspriiche an die Bodenfeuchtigkeit zeigen sie aber betricht-
liche Unterschiede und man kann sie nach folgender Reihe gruppiren.
Pinus serotina nimmt die Einsenkungen, Sumpfrinder an der Kiiste
entlang ein, wo in einem breiten Giirtel iiber dem Fluthwasserspiegel
Pinus cubensis vorherrscht; auf den trocken-sandigen, schwachen Erheb-
ungen in diesem Gebiete privalirt die #stige Pinus clausa, vereinzelnt
sieht man dort Pinus Taeda; an dieses unmittelbare Kiistengebiet schliesst
sich eine wellig-hiigelige Landschaft mit vorwiegend kiesig-sandigem
Boden, das ist die Heimath der Pinus australis und Taeda; eine wald-
baulich sehr merkwiirdige Art ist Pinus glabra, welche besonders den
frischen, wenn auch sandigen Waldboden mitten im winterkahlen Laub-
walde Jiebt; Pinus mitis riickt von ihrem heimathlichen, kiesigen, berg-
igen Standorte mit grosser Schnelligkeit in den Giirtel der siidlichen
Kiefern, zuerst die Pinus australis verdriingend, vor.
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Nach dieser kurzen Lebensskizze lisst sich vermuthen, welche
Holzarten der Eingriff des Menschen in das Walten des Urwaldes
begiinstigt, welche Holzarten der Ausrottung oder doch einer an
Bedeutungsl, ckeit grenzenden Verminderung entgegengefiihrt werden.
Die werthvollsi. Kiefer, Pinus australis wird am meisten gesucht, mehr
Holz wird durch Harznutzung und durch Feuer zerstort, als zu Nutz-
waare verarbeitet wird. Sie tritt vom villig hiigeligen Lande in zahl-
reichen aber isolirt stehenden Individuen auf das Gebiet der cubensis
iber. Dort gefillt, werden die anfliegenden jungen Pflanzen, wenn sie
iberhaupt dem Feuer entgehen, von der jungen, schnell-wiichsigon
Pinus cubensis iiberwachsen; die Taxodium-Siimpfe betritt sie nie,
daher ihr fritherer Name ,palustris, als auf einem Irrthume beruhend,
von den Botanikern einer weniger pedantischen Richtung mit Recht
fallen gelassen wird. Dass sie zufillig einmal dort anfliegen und
langsam und kiimmerlich aufwachsen kann, ist nicht auffallend, bei
allen Holzarten gibt es bei der reichlichen Samenproduktion solche
Findlinge.

Auf ihrem heimatlichen Standorte hat die Pinus australis einen
harten Kampf mit der schnell-wiichsigen Pinus Taeda; auf der nirdlichen
Grenze im Hiigellande wechselt die Pinus australis bei besserer Bodenart
mit Gruppen von Eichen, oft einzeln unter diese gemengt. Wird sie
dort entfernt, so fiillen die Laubhdlzer, insbesonders Quercus falcata,
Catesbaei, cinerea, nigra, den geriumten Platz; so war es wohl auch
im unberiihrten Urwalde und die angeflogenen Kiefern arbeiteten sich
langsam zwischen den Laubhdlzern empor, da insbesonders auf warmen,
sonnigen Standorten wohl jede Kiefer die Beschattung durch die blitter-
abwerfenden Laubholzer lingere Zeit ertragen kann; jetzt aber jagt
regelmissig Feuer durch den Wald am Boden dahin, das diirre Laub
und die kleinen Zweige und Grashalme verzehrend; die jungen Kiefern
werden durch das schnelle Feuer versengt, wihrend dieses die hart-
rindigen Eichen gar nicht oder kaum verletzt. Ich zweifle keinen
Augenblick, dass die Kiefer allmiihlig wieder ihr friiheres Terrain
zuriickerobern wiirde, wenn es moglich wiire das Feuer aus dem Walde
fern zu halten, das seinen Ursprung vorzugsweise den verarmten Neger-
bauern dieser Gegend verdankt. Aber bald wire Hilfe néthig, ehe
noch die alten samentragenden Mutterbiume verschwunden sind ; iiberdiess
riickt von Norden her, durch die Misshandlung der Laubwaldungen
begiinstigt, eine Kiefer vor, die Pinus mitis, deren ferneres Ueberhand-
nehmen, ohwohl sie ein ziomlich werthvolles Holz liefert, doch als ein
gewaltiger Riickschritt in volks- und forstwirthschaftlichem Sinne zu
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bezeichnen wiire. Ch. Mohr*) sagt von ihr wirtlich:  Unter den
am meisten zu fiirchtenden Feinden (der siidlichen Kiefer) steht oben
an die Pinus mitis; zahllose Keimlinge dieses Baumes entsprossen
jedes Frithjahr dem Boden, durch ihr rasches Wachsthum unterdriicken
sie leicht die jungen Pflanzen der siidlichen Kiefer, dringen in den
Laubholzwaldungen auf dem besseren Boden dieses Hiigellandes vor
und nehmen sofort die ihres Holzes beraubten Partieen im Walde
sowohl als die von der Landwirthschaft wieder verlassenen Oedungen
in Desitz. Ausgedehnte Gebiete, vor einem halben Jahrzehnte noch
mit prichtigen Bidumen der weissen, spanischen, schwarzen Eiche
bestockt, wurden zur Nutzung gezogen, constant niedergehauen und
endlich erschipft; dort hat man jetzt herrliche Gelegenheit, die Natur
in der Arbeit der Wiederbewaldung zu beobachten. Die jungen Pflanzen
der mitis bilden zuerst ein vollig undurchdringliches Dickicht . .. .“

Pinus clausa und glabra warten nur auf giinstige Gelegenheit,
um in dem Gebiete, in dem sie sich finden, zu Alleinherrschern zu
werden, da sie darin nicht blos von der Natur durch Schnellwiichsigkeit
und leichten Samen, sondern auch vom Menschen begiinstigt werden,
der sie ihres werthlosen Holzes wegen nicht fillen mag.

Ich gebe in Folgendem noch eine specielle Betrachtung der ein-
zelnen Holzarten; der botanische Theil ist nach den Objekten meiner
Sammlung sowie nach meinen Aufzeichnungen im Walde selbst gefer-
tigt; die etwas eingehendere Schilderung hat den Zweck, die Bestimmung
der jungen Pflanzen und der Zapfen zu ermiglichen. Insbesonders mit
Bezug auf die Samen verweise ich auf die beigegebenen Tafeln VII
und VIII, auf deren genaue Herstellung der Verleger und ich besonders
bedacht waren. Die Samen mit den Fliigeln sind fast ausschliesslich
zum Zwecke der Zeichnung erst den Zapfen entnommen worden, welche
ich selbst wi in der Heimath der betreffenden Holzart sam-
melte ; ich glaube dadurch fiir die Richtigkeit derselben einstehen
zu konnen.

Pinus australis Mich,,synonym ,Pinus palustris“ welch’
letztere Bezeichnung, da auf einem Irrthumé beruhend, keinen Aunspruch
auf Pietiit oder Prioritiit erheben kann; longleaved Pine, Southérn
Pine, siidliche Kiefer, Gelbkiefer. Knospe mit weissen, grossen
am Rande ausgefransten Schuppen bédeckt, am Grunde etwas zuriick-
gerollt; drei Nadeln bilden einen Quirl am Kurztriebe mit durchschnittlich

*) The future of the forests of the lower Bouth States and their probable
timber-supply, by Ch. Mohr of Mobile, Ala 1885,
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34 cm Linge an Zapfen tragenden Zweigen; einjihriger Zapfen 3 cm
lang, 1 ¢m breit, mit geradabstehenden Dornen a1 den Apophysen ;
ausgewachsen glanzlos, 18 cm lang, 10 cm, wenn offén, grisste Breito;
Apophyse mit erhaben sitzenden, kaum abwiirts gekriimmten Dorn-
spitzen; die Zapfen losen sich leicht vom Zweige ab; in Bezug auf
den Samen, den die Kiefer alle 5—7 Jahre nach Mohr in grisserer
Menge triigt, verweise ich auf die beigegebene Figur (Tafel VII) sowie
die Beschreibung derselben. Der Same keimt mit neun grossen Coty-
ledonen. Im ersten Jahre entwickeln sich Biischel langer, einfacher
Nadeln, wiihrend zahlreiche Achselknospen zu dreinadeligen Kurztrieben
austreiben, ohne dass die Stammachse eine messbare Verlingerung
erfihrt. Gleiches findet im zweiten und dritten Jahre, an geringen
Standorten vielleicht bis zum fiinften Jahre und linger statt; erst wenn
sie den Boden auf einen’ Umkreis um sich herum beschattet, erhebt
sie ihren Gipfeltrieb, eine Eigenthiimlichkeit, die bekanntlich mehr oder
minder alle Holzarten auf unpassenden oder sehr mageren, heissen,
sandig oder kiesigen Boden zeigen; auf einige schone Beispiele #hn-
lichen Verhaltens von Pinus Strobus, der europiischen Lirche, der
Catalpa will ich spiiter zuriickkommen.

Holz und Harz sind von diesem Baume sehr gesucht; sein Holz
ist wohl das beste Kiefernholz, das es iiberhaupt gibt; wenigstens die
bisherigen Erfahrungen und die Hohe des specifischen Gewichtes des-
selben berechtigen zu diesem Schlusse.

Nach den Untersuchungen des Censusreportes betriigt das specifische
g@ewicht 70. Ch. Mohr liefert ‘dazu vier Stamm-Abschnitte von Kiefern,
die lingere Zeit auf Harz genutzt waren; diese zeigen zusammen das
aussero~dentlich hohe specifische Gewicht von 81; ich selbst besitze
ein Stiick einer geharzten Kiefer mit 88; ein anderes Stiick, offenbar
der wunden Stelle selbst entnommen, ist fast durchsichtig in Folge der
Harzdurchtriinkung und zeigt ein Gewicht von 92. Das durchschnitt-
liche specifische Gewicht der von mir untersuchten Stiicke betriigt fiir
den Splint der Kiefer 60 fiir das Kernholz 75; das hohe specifische
Cewicht, wie schon erwihnt, ist vor Allem der 1/3—2/3 des Jahrringes
umfassenden harten Sommerholz-Region zuzuschreiben, die ochne Ver-
mittlung an das hellere Friihjahrsholz sich anschliesst. Von den geharzten
oder anderweitig pathologisch veriinderten Holzern abgesehen, ist der
Antheil, den das Harz an der Hohe des specifischen Gewichtes hat,
sehr gering; die White Pine (Pinus Strobus) hat einen sehr hohen
Harzgehalt, wie ich spiiter zeigen werde, aber das niederste specifische
Gewicht von allen Kiefern.
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Ich erhielt den Gehalt an festem Harze (Colophonium) durch
mehrmaliges Auskochen sehr fein gehobelter und zerkleinerter Spine
in absolutem Alkohol und Destillation desselben. Der terpentinélreiche
Splint der Kiefer enthilt nach dem Durchschnitte von vier, ver-
schiedenen Biumen ontnommenen Stiicken: 2,65 gr feste Harzmasse in
100 gr absolut trockenem Holze; der terpentindlarme Kern zeigte
11,09 gr feste Harzmasse in 100 gr absolut trockenem Holze.

P. H. Dudley in dem frither erwihnten Bulletin I der Forst-
abtheilung (1882) sagt, -dass gewohnliche Proben der Yellow Pine
18—-200/g Harzbestandtheile enthalten (wahrscheinlich restes und fliissiges
Harz zusammen). Dass der Harzgehalt das Holz so dauerhaft mache,
erscheint auch mir zweifelhaft.

Trametes Pini ist an Biumen und verwendeten Holzern nicht
selten; besonders aber wird das Schwellenholz dieser Kiefer nach Dudley
durch das weisse Mycel des Lentinus lepideus zerstort; warme Feuchtig-
keit begiinstigt das Wachsthum des Pilzes; Schwellenhélzer dieser
Kiefer, welche an der Panama-Eisenbahn verwendet waren, verfaulten
in zwei Jahren, wihrend in den Siidstaatéen die Dauner der Schwellen
im Mittel 5—8 Jahre betrigt. Da frither dic Schwellen auf den New-
York-Eisenbahnen 10—14 jihrige Dauer besassen, so schreibt Dudley
diese auffallende Abnahme vor Allem dem Umstande zu, dass die
neuen Schwellen in Boden gelegt werden, der von dem Pilzmycel der
alten Schwellen durchdrungen ist. In Schlacken soll die Zerstorung
schneller als in Kieseinbettung vor sich gehen, was bekanntlich Professor
Hartig in Miinchen auch fiir den Hausschwamm nachgewiesen hat.

Dem entgegen wird von allen iibrigen Autoren das Holz dieser
Kiefer als das dauerhafteste unter den Kiefernholzern bezeichnet.

In jilngster Zeit hat man begonnen, die zu Eisenbahnschwellen,
zu Werften, Briicken, Badeanstalten, Strassenpflasterung, also in sehr
ungiinstigen Verhiltnissen verwendeten Holzer zu impriigniren; unter
anderen Stoffen hiezu hat sich das aus dem Holze der siidlichen Kiefer
dargestellte Creosotdl besonders bewihrt; nebenbei ist es billiger als
andere Impriignirungsstoffe. Nach W. H. Bixby (in dem frither erwiihnten

Bulletin I) wird diese Industrie gegenwiirtig in New-Carolina betrieben. ..

32 Ster Holz geben 16t/4 hl Oel. Bixby prophezeit der Kiefer durch
Lieferung dieses Produktes eine noch ,brillantere Carriere* als sie schon
bisher durch ihre Terpentin-, Harz- und Holzprodukte zuriickgelegt
hat — arme Kiefer! Um den Einfluss der Harznutzung auf den Baum
selbst zu verstehen, muss man neben der Menge auch die Vertheilung
und die physiologische Rolle des Harzes im Baume kennen. Alle diese
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Verhiiltnisse sind noch sehr wenig bekannt; im Allgemeinen nimmt
man an, dass das Harz ein Secret, ein Ausscheidungsprodukt sei und
als solches fiir den Baum keine physiologische, sondern nur mechanische
Wirkung (Wundverschluss) besitzt. Hinsichtlich der beiden anderen
Gesichtspunkte glaube ich einigen Beitrag auf Grund meiner eigenen
mehrjibrigen Untersuchungen liefern zu konnen; von letzteren habe
ich bis jetzt nur jene iiber Fichte und Liirche veriffentlicht.*)

Im Baume findet sich das Harz sowohl innerhalb der Zellen
(Parenchymzellen der Markstrahlen im Holz- und Basttheile) als zwischen
den Zellen, in Harzgingen, welche, wie die sie umkleidenden
Parenchymzellen, Harz enthalten. Diese Harzgiinge durchziehen Nadeln
und Rinde als ein dusseres Harzgang-System; iedes System ent-
spricht der Bildung eines Jahres (Nadel und Trieb); unter sich, das
heisst die Systeme mehrerer Jahre, stehen sie in keiner Verbindung;
ebenso communiciren sie mit den Harzgiingen des Holzes nicht. Schon
bei dem ersten Auftreten von Borkenschuppen in der Rinde wird dieses
System vielfach durchbrochen und schon nach etwa 15—20 Jahren
viollig mit den trockenen Borkenschuppen abgeworfen. Das innere
Gangsystem im Holze aus vertikalen und von diesen entspringenden
horizontalen Giingen aufgebaut, tritt durch letztere etwas in die Rinde
iiber, welche also von etwa 20 Jahren an nur diese horizontalen Giinge
enthiilt, die mit den Holzgiingen communiciren.

Das Harz in den Parenchymzellen kommt bei der Harznutzung
nicht in Betracht; es verbleibt stets in der Zelle, in der es ausgeschieden
wurde, wenigstens so lange als die Wandung noch 120/, Wasser ent-
hilt, das ist die Menge, die im normalen Zustande das frische Kernholz
einer Konifere zeigt. Das Harz in den Giingen findet sich in dem
saftreichen Splinte durch die Turgescenz der Zellen in einem Zustande
der Spannung, welche dasselbe bei Verwundung (Harznutzung) theil-
weise aus den Kaniilen herausdriickt. Wo aber Splintholz in Kernholz
itbergeht, da verwachsen alle Harzkanile durch dieselben Zellen, welche
frither das Harz ausgeschieden haben; es kann daher bei der Harz-
nutzung der Kiefern, so tief die Verwundung gehen mag,
nie Harz aus dem Kernholze ausfliessen und alles ge-
wonnene Harz stammt aus dem Splintholze des Baumes,
beziehungsweise aus der Rinde, aus der es wihrend der

*) H. Mayr: Entstehung uny Vertheilung der Secretions-Organe der Fichte
und Liirche, Botan. Centralblatt Bd. 1884. — Derselbe: Durability of resinous
woods, The popular science Monthly V, New-York 1886.
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Vegetationszeit in das Holz zuriickfliessen kann. Daraus erklirt sich;’

vollstindig, warum der Harzgehalt des Kernes durch die Hurz-
nutzung keine Abnahme, das specifische Gewicht und die Giite des
Holzes keine Verminderung erleiden kann, von der Verwundung und
ihren Folgen wie Zerstorung von Aussen und von Insekten selbstver-
stiindlich abgesehen. An der wunden Stelle trocknet das Holz bis in
grossere Tiefen aus, die Zellwand verliert ihr Wasser, an dessen Stelle
Harz tritt, das nun die Kanille und Parenchymzellen verlisst, die Zell-
wandungen durchtriinkt, die Zelllumina erfiillt und so das Holz ,ver-
kient.“ Vielfach wird die siidliche Kiefer einfach angehauen, damit
sie das Holz verharze und somit zu Spihnen zum Feueranziinden tauglich
mache. Solches Holz zeigt in der That eine betriichtliche Zunahme
des specifischen Gewichtes, eine Verharzung des ganzen Holzes, welche
demselben eine ausserordentliche Schwere und Brennkraft verleiht. Wie
aber das lingere Zeit auf Harz genutzte Splintholz sich verhilt,
dariiber bestehen keine Untersuchungen; bekannt ist nur, dass es auf-
fallend schnell schwarz (durch ein Pilzmycel) und zersetzt wird.

Um zu erkliren, warum gerade diese Kiefer sich so vorziiglich
zur Harznutzung eignet, gibt die Menge an festem Harze, das sich im
Holze nach der Trocknung findet, keinen geniigenden Anhalt, denn der
Harzgehalt des Splintes mit 2,65 gr fester Harzsubstanz in 100 gr
absolut trockenem Holze ist kaum grisser als der des Splintes der
Douglasia (Pseudotsuga Douglasii) nimlich 2,45 gr und vollends als
der Splint der White-Pine (Pinus Strobus) zeigt: nimlich 5,20 gr.

Ich vermuthe, dass das Harz der siidlichen Kiefer etwas mehr
Terpentindl beigemischt enthilt, wodarch es schon an sich dinnflissiger
ist als die Harze in den nordlichen Kicfern; dazu kommt jedenfalls,
dass das Harz in Folge der grosseren Wiirme des siidlichen Standortes
mit hoherer Spannung im Baume zusammengedriickt und heraus-
gepresst wird.

Von dieser Kiefer sagt Ch. Mohr, dass sie 150 — 200 Jahre
bedarf, um zu einem nutzbaren Baume heranzuwachsen. Bei dem
reichlich gebotenen Wirme-, Licht- und Feuchtigkeitsgenusse eine auf-
fallende Erscheinung, aber glaubwiirdig, wenigstens nach der Eng-
ringigkeit des gebildeten Holzes, woran der fast durchweg magere
Standort neben individueller Anlage zur Langsamwiichsigkeit mit
Schuld sein mag.

Jhr langsames Wachsthum in der ersten Jugend habe ich schon
beschrieben, auch spiiter in der Vollkraft ihrer Entfaltung erreichen
ihre Dnglm?bo nicht iiber 50 ¢m Liinge.

Dr. Mayr. ‘k» 8
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Im Urwalde erwachsen die jungen Kiefern in kleineren, ziemlich
dicht gedriugten Gruppen oder auch einzeln im lichten Halbschatten
der Mutterbiiume; lange Zeit kimpfen sie um ihr Leben, dabei ein
gleichmissiges, schmalringiges, hartes Holz anlegend. Es diirfte kaum
einem Zweifel unterliegen, dass das Holz der freistelienden Exemplare
(des sogenannten II. growth) zwar das Produkt einer viel kiirzeren Zeit
darstellt, aber auch an Giite, insbesonders an Feinheit und Gleich-
miissigkeit des Gefiiges dem des Urwaldes wesentlich nachsteht.

Anatomisch repriisentirt das Holz den Typus der dreinadeligen
Section Taeda, niimlich es trigt zablreiche Tiipfel an der Liingstracheiden-
! wandung, wo diese an parenchymatische Markstrahlzellen anliegt; dadurch

! kann das Holz mit ziemlicher Sicherheit von dem einer andern Section
| unterschieden werden; ein mikroskopischer Unterschied aber innerhalb
der dreinadeligen Kiefern selbst scheint nicht zu bestehen; der Splint
umschliesst in einer Breite von etwa 8 cm das dunkel - rothliche
Kernholz.

Der ausgewachsene Baum zeigt nicht die Dimensionen, diz man
dem giinstigen Klima entsprechend erwarten sollte; der Standort ist
freilich ein geringwerthiger, denn eine magere Humusschichte, die der
lange, heisse Sommer austrocknet, lagert auf dem geringen, sandigen
Boden, der oft rein weiss, oft stark eisenschiissig erscheint. Dieses
bedingt, dass die Waldungen dieser Kiefer von den Kiefernwaldungen
der kithleren Zone wesentlich verschieden sind; selbst in gutem
Urwalde, aus dem nur 17 cbm Brettwaare pro ha genommen werden,
stchen die Biume vielfach isolirt, mageres Gras und Kriiuter, oder
Zwergpalmen oder Striucher, selbst Halbbiume von Eichen stehen
zwischen ihnen, je nach der Giite des Standortes.

Nach dem Censusberichte erreicht sie eine Hohe von 18—29 Meter;
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ich selbst mass mit Ch. Mohr zusammen ein Exemplar, das bei 80 cm erwachsene E:
Durchmesser volle 33 Meter Hohe aufwies. )

Das Holz dieser Kiefer geht von Amerika aus in grosser Menge Pinus
nach Europa und auch nach Deutschland, leider unter einem neuen, linge mit 18 ¢
verhiingnissvoll gewordenen Namen. Wihrend Niemand in Amerika schuppen hell
das Holz ,Pitch Pine“ heisst, kommt es in Deutschland unter diesem durchschnittlic
Namen in den Handel; der Amerikaner bezeichnet aber mit ,Pitch Baum ist dicl
Pine“ eine ganz andere, zur Brennholzgewinnung ganz brauchbare denen die fris
Kiefer, nimlich die Pinus rigida. Es wird wohl noch lingere Zeit Riindern feuck
dauern, bis man sich in Deutschland an den Gedanken gewdhnt hat, ﬁ ”
dass das ausgezeichnete aus Amerika importirte Pitch Pineholz ganz fisches Gewicht,
ausschliesslich von der Pinus australis abstammt und dass die entnommen,
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eigentliche Pitch Pine (Pinus rigida) eine fiir unser deutsches Binnen-
land wenigstens ganz werthlose Holzart ist.

Pinus cubensis Grieseb. (Pinus Elliottii vor der Feststellung
re ihrer Identitit mit der Kiefer von Cuba), Slash-Pine, Cuba Pine,
Cubakiefer, eine westindische Kiefer, die durch Florida und der
Kiiste entlang bis New-Carolina, dem Golf entlang in einem schmalen
Bande bis Louisiana nach Westen streicht.

’n Thre junge Pflanze steht an Schonheit der vorigen weit nach;
n- die Nadeln siund durchschnittlich 28 cm an fruchttragenden Zweigen;
o der Quirl eines Kurztriebes besteht aus 3 Nadeln, seltener 2; der Zapfen
m auf einem 2 cm langen, gekriimmten Stiele, braun glinzend; Apophyse

flach mit ganz kurzen, etwas erhaben sitzenden, geraden Spitzchen,
7—8 cm lang; grisste Breite, wenn offen, 6 cm. Beziiglich des Samens
gilt Tafel VII. Knospenschuppen braun, anliegend, stark mit Harz
verklebt. Der Keimling triigt 6—7 Cotyledonen. Die Raschwiichsig-
keit dieser Kiefer ist in der That auffallend im Vergleiche zu der siid-
lichen Kiefer. Ch. Mohr fithrte mich zu Gruppen von 28 jihrigen
Biiumen, die bereits 30 cm Durchmesser und 16 Meter Hihe besassen.
Der Splint umfasste volle 8 cm in Breite; das Holz, anatomisch der
Section Taeda angehirig, ist dem der vorigen Kiefer gleich und eben-
falls durch das Ueberwiegen des harten Sommerholzes im Jahrringe
ausgezeichnet; dem entsprechend ist das specifische Gewicht = 75*).
Wo die Cuba-Kiefer mit der stidlichen gemengt vorkommt, wie im nérd-
er lichen Florida, da werden beide von der Siigemiikle promiscue verarbeitet,
’n ja oft verwechselt. Diese und die vorige kénnen in Europa wohl nur
im Siiden ihr Fortkommen finden. Junge Pflanzen, besonders bei dem
r; frithen Erwachen ihrer Vegetation, werden leicht vom Froste getddtet,
erwachsene Exemplare konnen ziemlich kriiftigen Frost ertragen.

Pinus serotina Mich., Pond Pine steht beziiglich der Nadel-
linge mit 18 cm an erwachsenen Exemplaren an dritter Stelle ; Knospen-
schuppen hellbraun, fest anliegend und mit Harz verklebt. Zapfen

Baum ist dicht beladen mit Zapfen der vorhergehenden Jahre, von
denen die frischen durch ihre fahl-gelbe Fiirbung hervortreten. Die an
Riindern feuchter Partien, aber nirgends hiiufig auftretende Art erwiichst

*) Wo nicht ausdrticklich anders bemerkt ist, sind alle Zahlen fiber speci-
fisches Gewicht, Hohe, Durchmesser etc. dem erwihnten Reporte von Ch. Sargent
entnommen.

8‘

durchschnittlich 5,5 cm lang und geschlossen 4 cm breit. Der erwachsene .
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bis zu 24 Meter Héhe; ihr Holz, das den Typus aller Kiefern der siid-
lichen Region besitzt, hat bei sehr breiten Sommerholzschichten das
specifische Gewicht von'79. Es findet wohl nur eine gelegentliche
Verwendung.

Pinus Taeda L, Loblolly-Pine, Old-field-Pine, Taeda.
Das Optimalgebiet dieser Kiefer liegt in dem siidlichen Theile des
winterkahlen Laubwaldes; in die Region der Wintergriinen greift sie
ebenfalls iiber; sie zeigt grosses Anpassungsvermigen an heterogene
Standorte; sie liebt das trockene, sandige Gebiet, Hoch - Plateau, die
Hiigelregion, welche gegenwiirtig noch vielfach die siidliche Kiefer in
Besitz hilt; dort, wie schon erwﬁhné\ breitet sich die Taeda immer
, miichtiger aus; sie erwiichst zu den stﬁr\eten Exemplaren auf feuchtem,
sandigen Lehmboden.

Sie bildet Bestinde und da die Zerstdrung der siidlichen Kiefer
wohl ohne Aufenthalt fortgehen wird, bis sie zum Nutzbaume unter-
geordneten Ranges herab gesunken sein wird, so diirften diese Kiefer
und die Pinus mitis neben der Pinus cubensis zu den wichtigsten
Nutzbéiumen der siidlichen Kiefernzone heranwachsen. Einstweilen ist

ihr Nutzholz, da besseres zu haben ist, als ,geringe Qualitiit“ bezeichnet. Pinus
Thren Namen Old-field-Pine verdient sie mit Recht; sie iiberzieht iiber diese
rasch verunkrautete, verlassene Felder mit einer dicht aufsprossenden, dass ihr Opt
raschwiichsigen Jugend. Die Knospen der Taeda mit anliegenden Schuppen winterkahlen
sind mit Harz verklebt; der junge Trieb glatt, hellbraun, Nadeln an Mississippi-B
alten Exemplaren durchschnittlich 20 cm lang, drei in einem Kurztrieb- Terrain sich
quirl. Die Zapfen sitzen in der Mitte des Triebes 2—5 zusammen, reine Wiilder
stiellos, so dass sie fast senkrecht vom Triebe abstehen. Der reife sobald jene
Zapfen ist hell ockerfarbig, 9 cm lang und, wenn offen, bis 5!/ cm ibre Rinde ¢
breit. Apophyse mit scharfer Spitze, welche mit dicker Basis aufsitzt Stamm wird
und etwas nach oben gerichtet ist. Samen siehe Tafel VII. Die Rinde, Thre Nadeln,
anfangs kleinschuppig, grau bis zum Gipfeltrieb, spiter in breiten, lang und el
diinnen Borkenplatten; das breitringige Holz zeigt einen 4 cm breiten Knospen sch
Splint und ein specifisches Gewicht von 54. braun gliinze:
Die folgenden drei Kiefern bilden nach ihrem anatomischen und Zapfen 4 cm
morphologischen Aufbau eine Gruppe. ge n.den Spit
Pinus clausa Vasey, welche den Typus dieser Gruppe am gﬁ:nh;m o
deutlichsten ausgeprigt zeigt, die Scrub- oder Spruce-Pine, ist Laubhélzer |
forstlich noch sehr untergeordnet; sie erscheint jedoch berufen, wenn otxt noch ‘
man spiiter einmal darauf zuriickkommt, die entwaldeten Sandwiisten )lpeclﬁsdnen (

wieder aufzuforsten, eine grosse Rolle zu spielen; denn sie liebt die




— 117 —

id- trockenen, sandigen Lagen, die Diinenziige, wd"sie sich durch Rasch-
wiichsigkeit besonders auszeichnet. Aufbau der einjihrigen Triebe und
Stellung der Seiteniiste und Zapfen sind wie bei dendreinadeligen Kiefern ;
ebenso folgt das Holz dem Typus dieser Kiefern, dagegen stehen im
Kurztriebe nur zwei zarte, 7 cm lange Nadeln. Die junge Rinde ist
la. glatt wie von der Pinus Strobus, spiter mit kleinen quadratischen
des Schuppen bedeckt. Der sparrig gewachsene astreiche Stamm erhebt
i sich zuweilen bis zu 34 Meter Hohe. Der Zapfen ist 6 cm lang, fast
3ne 3 cm dick,”wenn geschlossen. Sie verdient den ihr von G. Vasey
in Washington gegebenen Namen clausa mit Recht, denn der Zapfen
bleibt am Stamme mehrere Jahre villig geschlossen, stiellos; Apophyse
ner endigt in ein kurzes, auf einem Kissen sitzendes, gerades Spitzchen.
em, Same Tafel VIII. Der Keimling trigt 7 Cotyledonen, die jiingsten
Triebe sind zart, weisslich bereift wie bei P. inops und mitis. Minn-
liche Bliithenknospe hellbraun glinzend, den Winter iiber auf einer
nadellosen Stelle des Triebes sitzend, so dass sie ,gestielt* erscheint.
Das Holz mit einem specifischen Gewichte von 56 findet bis jetzt noch
keine Verwendung.

Pinus glabra Walt., Spruce Pine. Zur Ergiinzung der
itber diese Holzart schon frither gemachten Angaben bemerke ich,
dass ihr Optimum am Nordrande der subtropischen Zone, in den aus
winterkahlen und wintergriinen Béumen gemischten Waldungen des
Mississippi-Beckens auf feuchten, sandigen Standorten liegt, da wo das
Terrain sich etwas iiber dem Taxodium-Sumpf erhebt. Sie bildet nie
reine Wiilder; stets erscheint sie einzeln in den Laubwaldungen, bereit,
sobald jene gefiillt werden, ihren Platz einzunehmen. KErwachsen ist
ibre Rinde eine kleinschuppige Borke, etwas der Eiche #hnlich, der
Stamm wird gerade, mit zahlreichen, rechtwinkelig abstehenden Aesten.
Ihre Nadeln, zwei in einem Kurztriebe, sind zart, durchschnittlich 7 cm
lang und ebenfalls in einem rechten Winkel vom Triebe abstehend.
Knospen schmal (1,5 mm), aber lang, Knospenschuppen anliegend, mit
braun gliinzender Spitze; junge Triebe an ihrem zartesten Theile weisslich.
Zapfen 4 cm lang und 8 cm breit, wenn offen; Apophyse mit sehr kleinen,
geraden Spitzchen. Same Tafel VIII. Der Baum erreicht in seinem
Optimum nach meinen Messungen 85 Meter Hohe bei einem Meter
Durchmesser; die junge Pflanze hat lange Zeit im Halbschatten der
Laubhdlzer zu kimpfen, bis sie deren Krone durchwiichst. Das bis
jetzt noch werthlose Holz hat einen sehr breiten Splint von einem
specifischen Gewichte von 39, das Kernholz wurde noch nicht unterspcht.




Die letzte, dem stidlichen Kieferngiirtel beizuzihlende Kiefer ist
Pinus mitis Michx., Short-leaved Pine, Spruce Pine. Sie
geht am weiteston nach Norden. Unter den Laubholzwaldungen in
der Nihe von Washington, die alljahrlich immer weiter von der Stadt
zuriickgedriingt werden, fand ich sie noch in grisseren Exemplaren
mit Pinus rigida und inops zusammen auf trockener, kiesiger, hoher
Lage, mitten unter den Eichen und Hickorys, wihreud sie auf dem
mageren, fast reinen Sandboden von New-Jersey mit Pinus rigida
zusammen lichte Bestinde bildet, wobei Pinus rigida vorherrscht.

" Ueberall wo sandiger oder kiesiger Boden im Gebirge wie in der Ebene

auftritt, stellt sich dieser Baum ein von New-York siidlich und westlich
durch das Gebiet des grossen Laubwaldes; sie ist in erster Linie der
Baum, der den Boden der Laubhélzer nach ihrer Misshandlung an sich
reisst. Man kann nicht sagen, dass diese Kiefer ein schlechter Baum
sei; ihr Holz ist immer noch besser als das der Pitch Pine (Pinus
rigida), mit der sie iibrigens grosse Aehnlichkeit in Habitus und Biologie
besitzt. Im Siiden nimmt sie den Platz der misshandelten siidlichen
Kiefer in Besitz. C. Mohr bezeichnet sie als die wichtigste Kiefer
in den Waldungen, welche fiir die kommenden Geschlechter aufwachsen
werden — ein magerer Bissen im Vergleiche zu dem leckeren Mahle,
von dem die Voreltern ein Fiinftel verzehrtea und vier Fiinftel ver-
geudeten.

Das Optimum dieser Kiefer liegt in den westlichen Staaten
Arkansas, Kansas und Missouri, wo sie in grossen Waldungen bis zu
einer Hohe von 30 Meter sich erhebt. Ihr Standort ist der kiesig-
sandige Boden des Hiigellandes, den auch die Halbbiume unter den
Eichen, wie Quercus nigra, Catesbaei lieben.

Die Pinus mitis vermittelt den Uebergang von den zwei- zu den
dreinadeligen Kiefern, ihr Aufbau und Habitus ist der einer dreinadeligen,
ihre Benadelung besteht vorzugsweise aus zwei Nadeln in einem Kurz-
triebe. Ihre nahe Verwandtschaft mit den dreinadeligen, z. B. Pinus
rigida, zeigt sie auch darin, dass sie abgeschnitten, aus schlafenden
Augen in der Nihe der Schnittstelle Ausschlige zu entwickeln vermag;
in den ersten Jahren haben alle Kiefern diese Fiibigkeit; bei den
genannten Arten erhillt sich dieselbe aber bis sie eine Dimension von
10 cm Durchmesser erreicht haben. An brauchbare Ausschlige, wie
sie die Laubholzer liefern, darf man aber dabei nicht denkea und die
in der Literatur so aufgebauschte Wiederausschlagefihigkeit der Pinus
rigida sowie der Pinus mitis hat forstlich wohl keinen Werth, denn
unter den zahlreichen ' Ausschligen — ich zihlte bis 50 an einem
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Stocke der mitis — iibernehmen schon im niichsten Jahre ein oder
zwei die Fiithrung, welche zu Gipfeln heranwachsen, wihrend die iibrigen
rasch zu Grunde gehen. Den erwachsenen Baum charakterisirt eine
breitborkige Rinde, die zahlreiche Harzbeulen in sich schliesst, ein
Merkmal, an dem dieser Baum von der Pinus rigida jeder Zeit leicht
unterschieden werden kann; der Stamm erwichst gerade, astrein; bei
spiiterer Freistellung oder auf schlechterem Boden mit geringem Wachs-
thume sieht man zahlreiche Kurztriebe (Klebiiste) an den Ansatzstelien
der Aeste.

Die junge mitis-Pflanze ist von der ihr ihnlichen rigida leicht
zu unterscheiden durch den weisslichen Reif an den neuen Trieben,
durch die etwas am Triebe anliegenden, kirzeren Nadeln (durchweg
8 cm lang), sie stehen zu zwei am unteren, zu drei am oberen Theile
des Triebes; Zweige ilterer Biume tragen immer zwei Nadeln zusammen.
Das Holz zeigt den Typus der dreinadeligen Kiefern. Der Baum gehort
zur Section ,Banksia“ Der Zapfen der Pinus mitis hat dieselbe Grisse
wie jener der Pinus glabra, 4 cm lang, 3 cm breit, wenn offen mit
etwas lingerem auf einem Kissen sitzenden Spitzchen an der Apophyse.
Beziiglich des Samens gilt Tafel VIII. Das Holz dieser Kiefer ist mit
einem durchschnittlichen specifischen Gewichte von 61 in den oben
genannten Staaten sehr werthvoll, vorzugsweise, weil wohl keine anderen
Kiefernhélzer dort vorhanden sind.

An den Zweigen von Pinus mitis fand ich besonders bei Marion
bis faustgrosse Beulen, die lebhaft an die sehr hiufigen Beulen an
japanischen Kiefern erinnerten. Eine Untersuchung ergab, dass diese
Beulen durch die Wucherung eines Mycels verursacht werden; dieses
Pilzmycel erwies sich einem Aecidium angehdrig, welches, bis der Zu-
sammenhang mit der zugehdrigen Winterform gefunden, den Namen
Aecidium deformans n. n. tragen mag. Die Aehnlichkeit der Anschwell-
ungen mit jenen an den japanischen Kiefern ist bemerkenswerth; aber
withrend der Pilz an der Pinus mitis selten zu sein scheint, sind
Anschwellungen an den japanischen Kiefern tiberaus hiiufig, fast kein
Baum ist frei davon.

Im April 1885 fand ich auf meinen Reisen im Innern des Reiches
den Pilz in vollster Bliithe an zahlreichen jungen Rothkiefern (Pinus
densiflora), die Beulen von der Grisse. einer Haselnuss bis zu der eines
Kopfes; ja bis 1/y Meter im Durchmdsser messende Kripfe an den
Stimmen der Rothkiefer uni der Schwarzkiefer (Pinus 'Thunbergii)
waren fibersiet mit den goldgelben Blasen des fructificirenden Pilzes,
Die biologischen Unterschiede berechtigen, da die Sporen von denen
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anderer Aecidium- Arten mikroskopisch kaum verschieden sind, auch
diesen einstweilen zu benennen, zu welchem Zwecke der Name Aecidium

giganteum n. n. gelten mag.

Taxodium distichum Rich. Bald Cypress, Sumpf-
Cypresse. Je rascher die Vorrithe von werthvollen Kiefernhélzern
im Stiden und Norden dahinschwinden, desto mehr greift der Nutzholz-
konsum zu jenen gewaltigen Reserven, die ein Uebermaass von Feuch-
tigkeit bisher vor Feuer und Axt bewahrt hat; allerdings stiirzt man

Fig. 3. Bumpf-Cypressen (Taxodium®distichum).

sich auf die Waldungen der Sumpf-Cypresse; ja an vielen Orten ist
der Urwald bereits hinweggefegt; ich habe solche Oertlichkeiten leider
nicht gesehen; aber bei der Unmoglichkeit, sie durch landwirthschaft-
liche Experimente zu ruiniren, wie diess mit den mageren Sandboden
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geschieht, scheint es mir wahrscheinlich, dass auf solchen kahlen Siimpfen
rasch wieder die Sumpf-Cypresse nachwachsen wird.

Ein unberthgter Hain von uralten Sumpf-Cypressen iiberwiltigt
durch seine Eigenartigkeit und Grosse; die Baume passen nicht zu der
Umgebung, zu den gegenwirtigen Holzarten, am wenigsten zu den
Laubholzern iiber die sie hoch emporragen; man empfingt denselben
Eindruck, den man empfindet, wenn man plotzlich den 60—70 Meter
hohen Tannen und Kiefern, den 100 Meter hohen Kolossen der Sequoia
gigantea in der Sierra Nevada gegeniiber steht. Ihr ganzer Habitus .
harmonirt nicht mit der gegenwirtigen Flora, in Vergleich zu der sie
in der That als Ueberrest einer in fritheren Erdperioden allein herr-
schenden Nadelholzflora erscheint. Sie verrith wie Sequoia, Cryptomeria,
Glyptostrobus, Gingkyo, Cunninghamia ihren vorweltlichen Charakter
auch dadurch, dass sie als Baum abgeschnitten, zahlreiche Stockaus-
schlige entwickelt; Gingkyo treibt sogar echte Wurzelausschlige und
Cryptomeria wird in Japan zuweilen als Niederwald mit 25 jihrigem
Turnus behandelt.

Viele dieser Taxodium-Siimpfe sind nur mit Kihnen zuginglich,
andere konnen nach lingerer Tmc‘eenzeit mit Gefahr mehrmaligen Ein-
sinkens in den morastigen Boden betreten werden. Die Eigenartigkeit
des Urwaldbildes erhiilt ihr besonderes Gepriige durch die dicke flaschen-
formig angeschwollene Basis der jiingeren Stimme, umgeben von zahl-
lostﬁ), den Wurzeln entspringenden spitzen Auswiichsen (Wurzelknieen)
durch die Geradschaftigkeit und Astreinheit der Stimme, ihre lange
seicht-rissige, etwas rothlich-braune Borke, ihre flache, schirmférmige, im
Herbste braunrothe Krone, von der in vielen Gegenden die graue
Tillandsin ‘herabhingt. Die Cypresse ist im Winter kahl durch den
Abfall der Seitentriebe (Kurztriebe) mit kammférmig gestellten Nadeln,
wihrend die Léingstriebe mit wechselstindigen Nadeln nur die letzteren
abstossen.

Auf den erwihnten Standorten herrscht die Cypresse nicht nur
innerhalb des Kieferngiirtels, so wie siidlich bis zur tropischen Zone,
sondern sie umfasst auch die ganze siidliche Hiilfte des winterkahlen
Laubholzes; westlich vom Mississippi, wo bereits Pririepartien zwischen
die Kiefern und Laubholzwaldungen sich driingen, da taucht oft mitten
in der Priirie eine priichtige Gruppe oder ein ganzer Wald von Sumpf-
Cypressen auf, je nach der Ausdehnung der Siimpfe oder Flussriinder.
Erst bei Ueberschreitung des 95° W.L. begegnet man ihr nicht mehr.

Bliithe, Zapfen und Same sind geniigend bekannt; in der Schale
des fliigellosen Samen fand ich eine kleine Cynips-Art(?), welche hirse-
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korngrosse Gallen erzeugte, wodurch die Samenbildung unterblieb; von
dusserlich ganz unberiihrt erscheinenden Zapfen waren alle Samen auf
diese Weise zu Schaden gekommen. Der Same keimt mit 6 dreikantigen
Cotyledonen, worauf sich ein Trieb mit wechselstindigen Nadeln erhebt;
in den Winkeln der oberen Nadeln entspriessen Seiteniiste (Kurztriebe)
mit den Nadeln in zwei Zeilen, welche kurzen Triebe im Herbste
abfallen. Das Wachsthum ist schon im ersten Jahre sehr rasch.

Die Pflanze ist in der ersten Jugend empfindlich gegen Frost,
spiter aber ist sie hirter als man ihrem siidlichen Standorte nach
erwarten sollte. Auf ihrer nordlichen Grenze in Virginia hatte sie im
Jahre 1884 volle — 19° C. zu bestehen, ein Umstand, der es erklirt,
warum sie allerorts in warmen Lagen in Deutschland z. B. noch in
Hamburg sehr gut im Freien aushilt und zu einem stattlichen Baume
heranwiichst.

Die weiche Borke bedeckt einen 4 cm breiten Splint und ein
schmutzig -braunes Kernholz von grosser Giite; mit einem specifischen
Gewichte von 45 ist das Holz ausserordentlich dauerhaft, selbst unter
den ungiinstigsten Verhiiltnissen verwendet. Dieser Umstand sowie die
gewaltige Dimeusion die der Baum erreicht, bis 46 Meter Hohe, erheben
die Sumpf-Cypresse zu einem Nutzbaume ersten Ranges.

c) Der winterkahle Laubwald der gemdssigt-warmen
Region.

Wohl an Artenreichthum nicht aber an Ausdehnung und Voll-
kommenheit hat dieser Laubwald seines Gleichen in der gemiissigten
Region der nordliehen Hemisphire. Wo die Bodenbeschaffenheit einiger-
massen giinstig ist, treten Gruppen oder auch zusammenhingende
Waldcomplexe der Blitter abwerfenden Laubhilzer bereits in demn siid-
lichen Kieferngiirtel auf; von da an erstreckt sich der Laubwald durch
die ganze ostliche Union, ungefihr das vierfache des Deutschen Reiches
an Fliche bedeckend ; erst in Canada erfolgt der allmihlige Uebergang
in die gemiissigt kiihle Region, die durch Fichten und Tannen gekenn-
zeichnet ist; von den Gebirgen, die durch die atlantische Laubwald-
region ziehen, reichen die Alleghanies mit ihren hichsten Spitzen (etwa
2000 Meter) ebenfalls in die kithle Region der Tannen; die Adirondacks
an der Nordgrenze der Union tragen den Laubwald bis zu einer Er-
hebung von 1000 Meter; endlich fiillt der nordliche Theil von Main
bereits in das Uebergangsgebiet der gemiissigt warmen und kiihlen
Waldzone. Auch in den iibrigen Nordstaaten der Union finden Vertreter
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der Tannen-Region bereits Standorte, die fiir das Wachsthum der nérd-
lichen Nadelhilzer geeignet erscheinen; so z. B. vermigen die nordischen
Fichten, die Lérche, die Balsamtanne, die in Canada zu Bdumen
erster Grosse werden, in den nordlichen Staaten im Laubholzgebiete
noch auf den nasskalten Siimpfen zu leidlichen Nutzhilzern heran-
zuwachsen.

Bemerkenswerth ist, dass im Norden, auf der Grenze des Laub-
und Tannenwaldes, wie im Siiden zwischen der gemiissigt warmen und
subtropischen Zone sich ebenfalls ein breiter Giirtel von Kiefern
einschiebt, der auf sandreichen Boden wurzelt. Mit seiner siid-
lichen Hiilfte zum Laubwalde, mit seiner nirdlichen zum Tannenwalde
gehorend, fusst er besonders in der Umgebung der grossen See'n
sowie auf deren ehemalige Verbindung mit dem Meere, dem Laurentius-
Flusse entlang.

An der Kiiste des atlantischen Oceans herrscht ebenfalls vielfach
sandiger Boden vor, dort finden sich wiederum Kiefern wie in den
Bergen auf den trockenen, kiesig-sandigen Bodenausformungen. Dort
sind sie einzeln oder gruppenweise dem Laubwalde beigemischt, stets
bereit bei Misshandlung desselben seinen Platz einzunehmen.

Von dieser einst liickenlosen Waldmasse ist heute schon das
Meiste und bald auch das Beste dahingeschwunden; einige Staaten
haben nur mehr 1/ ihres Gebietes mit Wald bedeckt, in anderen ist
das Procentverhiiltniss in Folge der -Parcellirung ‘des Waldes kaum
mdglich oder die Angaben sind so bedenklichen Ursprunges, dass man
ihnen keinen Werth beilegen darf; und das, was in friih besiedelten
Staaten noch vom Walde iibrig geblieben ist, macht wohl von Ferne
den Eindruck eines Waldes, aber bei der erung erkennt man
eine durchlécherte Ansammlung von theils ge werthigen, weichen,
theils tibrig gebliebenen, istigen, verstimmglten, harten Laubholzern;
Hunderte von Quadratmeilen, einstmals mit Wald bedeckt, sind zu ver-
unkrauteten Viehweiden herabgemagert. Die Ebene, das Hiigelland,
ja selbst der hohe und steile Berg stehen der Ansiedelung, der Aus-
rodung offen. Die meisten Emigranten sind arm; fiir Viele, welche
Farmer werden wollen, reicht ihr Schirflein gerade hin zum Ankaufe
des billigsten Landes, nimlich einer ,unverbesserten“, das ist bewaldeten
Section in den Bergen; dort beginnen sie ihre Arbeit, sengen und
brennen ohne Verstindniss des Landes, des Klima's; alles wird kahl
abgerodet, der Boden mit Getreide besiit; ein paar Ernten gelingen,
ein paar misslingen, da verliert man den Muth; verlisst Alles, Haus und
Farm und sucht eine neue ,neue Heimat.* So hat man es gliicklich
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erinnern an den einstigen Laubwald, mageres Gras zwischen den
nackten Steinen an die einstige Bodenkrume.

In den Alleghanies ist der Boden besser und die Natur energischer;
tiber missgliickten landwirthschaftlichen Experimenten wichst recht bald
das Gras oder Staudenwerk, der Vorliufer des Waldes, wenn keine Feuer
dazwischentreten. Leider hat auch hier die Regierung nicht von Anfang

\

Durch Feuer verwiistete Waldungen in den Adirondacks.
(Nach Sargent.)

an die Berghinge von einer gewissen Neigung an von der landwirth-
schaftlichen Benutzung und der Besiedelung tiberhaupt ausgeschlossen ;
zahlreiche Landabrutschungen und recente Auswaschungen wiren ver-
hindert, manche von den fiirchterlichen Ueberschwemmungen des
Ohio, Mississippi, des Savannha, Chattahoochee wenigstens gemildert
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und die fruchtbaren Thiler friiher und dauernd in Kultur genommen
worden.

Wo der Mensch und mit ihm Axt und Feuer noch gar nicht
oder nur wenig hingekommen sind, entfaltet sich der buntgemischte
Laubwald in aller Ueppigkeit, Schinheit und Urwiichsigkeit.

Entsprechend den grossen klimatischen Verschiedenheiten erscheint
fir die Betrachtung eine abermalige Trennung des ganzen Laubwaldes
nach kleinen Gebieten wiinschenswerth. Diese Verschiedenheiten beruhen
vor Allem darin, dass von Siidéen, von dem Golfe von Mexico, ein
warmer, feuchter Luftstrom in @as Land tritt, der ein Klima bedingt,
dem gegeniiber jenes der atlantischon Kiiste wegen des kalten Gegen-
stromes kiihler erscheint; iiberdiess grenzt der Westen an die baumlose,
trockene Steppe, die Priirie, wiihrend der Norden wiederum feucht und
kalt ist; jedes dieser Gebiete ist das Optimum fiir gewisse Holzarten.
Theilt man den atlantischen Laubwald dem entsprechend in eine siid-
liche Hilfte (S.), welche bis zum 89° N.B. reicht, und in eine
nordliche (N.), sowie jeden Quergiirtel wiederum in drei Meridional-
Zonen, nimlich eine atlantische im engeren Sinne (a.), eine con-
tinentale (c.) und eine priériale Zone (p.), so erhilt )

die continentale Zone ‘der stidlichen Hilfte (8. c.),
das Maximum an Wiirme und Feuchtigkeit, welche der warme, feuchte
Siidwind in einem breiten Strome ungehindert durch das Thal des
Mississippi in die Gebiete der Tributiirfliisse desselben bringt. Ins-
besonders siidlich und westlich der Alleghanies, bei seinem Aufstiege
an den Bergen lagert er grosse Mengen von Feuchtigkeit ab; wihrend
der Vegetationszeit betriigt die relative Feuchtigkeit 6990/, die Regen-
menge 400 mm, die mittlere Temperatur 24° C.; wiihrend der Vegetations-
ruhe ist die Temperatur 7° C.; sie filllt bis — 15° C. fast jeden Winter;
die ersten Friste erscheinen im November, die letzten im Miirz.

Hier erreicht der mehrhundertjihrige Laubholzurwald seine hchste
Vollkommenheit ; fiir die meisten und besten Holzarten liegt hier das

' Optimum. Die Hikory sind hier in voller Zahl, ihr siulenformiger

Schaft mit einem Durchmesser von iiber 1 Meter, ihre Hhe 30 bis
40 Meter; die zahlreichen Eichen, die Wallniisse, die Kastamien, die
Gleditschie, Lirionndron, die Platanen erreichen in geschiitzten Thilern
Dimensionen, die man, wie jene der Mammuthbiume der Sierra Nevada,
fiir Uebertreibungen oder Unmoglichkeiten hilt, bis man selbst unter
ihnen steht.

Als ich im Spiitherbste 1887 in den siidlichen Alleghanies ein
warmes, feuchtes Thal mit.solchen Kolossen betrat, wollte ich einige
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Aufnahmen iiber Holzvorrath und dergleichen anstellen; allein ich
musste davon abstehen; in solchem Urwalde ist ohne vielkipfige Arbeiter-
mannschaft nichts zu erreichen. Der Boden, uneben durch die gefallenen
Biiume, durch Baumstiimpfe und Wurzeln, mit Stauden und Halbbiumen
aller Art bedeckt, hemmt jeden Versuch, mit dem Messbande vorwirts
zu kommen; man kann nur staunen und allenfalls noch schitzen,
welcher Vorrath auf einem ha wohl beisammen stehen kinnte; aber
messen oder gar Probestimme fillen, sind fast ein Ding der Unméglichkeit.

Die Vegetationszeit beginnt hier zuerst und schliesst am spiitesten
ab; wenn im Norden die Friichte und Blitter lingst zu Boden gefallen
sind, kann man hier beide noch von den Biumen pfliicken; an Lirio-
dendron, den wir auf unseren Touren durch die Alleghanies nach Siidea
hin in Virginia mit leeren Kapseln fanden, konnten wir in Nord-Carolina
noch einige Samen den Kapseln entnehmen, welche in Siid-Carolina
endlich noch ganz geschlossen und eben reif waren; dazu kommen
noch einige Wochen Zeitdifferenz in der Beobachtung.

Stirbt in diesem Urwalde so ein Riese ab, nachdem Jahrzehnte
lang die Pilze sein Inneres durchbohrt und endlich in eine miirbe
Masse umgewandelt haben, so brickeln zuerst die diirren Aeste ab,
dem auf Licht wartenden Nachwuchse allmihlig Gelegenheit zur Er-
starkung gebend; endlich brechen auch die starken Aeste, der Gipfel
und nachdem der Baum Jahre lang dem Wetter getrotzt, bedeckt mit
den Pilz-Friichten verschiedener Polyporeen, stiirzt er zu Boden, mit
seiner vermoderten Substanz das Nihr-Kapital des Bodens bereichernd;
bald ist die Liicke von der aufwachsenden Jugend wieder geschlossen.
Unter die guten Holzarten, die sich so langsam emporkiimpfen, mischen
sich zahlreiche Striiucher und Halbbiume der Gattungen Crataegus,
Prunus, Rhus, Evonymus, Corylus, Hamamelis und viele andere; auch
stets griine, wie Andromeda, Kalmia, Vaccinium, Rhododendron bedecken
schiitzend den Boden; sie nehmen nach Norden kin an Zahl und Grisse
allmiihlig ab. Vitis rankt sich guirlandenférmig an den Aesten und
Striiuchern empor; an den Baumrinden festgeklammert steigt der giftige
Sumach, der im Herbste so priichtige wilde Wein (Ampelopsis) oder
der Epheu in die Hohe, dem Lichte entgegen.

Dieser Wald, die Perle aller bliitterabwerfenden Waldungen, ver-
schwindet natiirlich zuerst entlang den grossen schiffbaren Fliissen;
die Ufer des Mississippi sind auf Meilen in das Land hinein baumlos;
was von der Ferne wie Wald erscheint ist ziemlich werthloses Gestriippe
von Pappeln und Weiden; nur vereinzelnt haben sich ein paar Ulmen,
Hickory, Platanen oder Gleditschien erhalten; miichtig aber haben sich
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hohe Griiser und Schilfe ausgebreitet. Zur Zeit der Schneeschmelze
oder nach heftigem Regen im Binnenlande ist der Strom fiir Schiffe
geradezu gefiihrlich, eine solche Menge von Baumstimmen treiben in
dem dicken gelbbraunen Wasser. Wo der Fluss sich staut oder rasch
zur Seite biegt, hiufen sich die Stimme und thiirmen sich iibereinander,
ein unentwirrbares, geradezu werthloses Chaos, an dem die Pilze ihre
Freude haben. Unter ihnen fand ich einen alten Bekannten wieder,
den Coprinus Mayri Allesch.*), dessen Mycel aus dem zersetzten Holze
durch die Rinde hervorwiichst und dieselbe mit einem rost-gelben, dick-
wolligen Polster iiberzieht. In diesem Gebiete unter dem 33—36° N. B.
findet man von den 28 baumartigen Eichen des Laubwaides fast die
volle Zahl, vertheilt nach ihren specifischen Standorten und in bestimmten
Elevationen; 13 von diesen haben hier zugleich ihr Optimum; alle
8 Hickory, die beiden Wallniisse, die Kastanien, mit einem Worte, die
schwersamigen Laubholzer erreichen in der siidlichen
Hilfte ihre Vollendung. Hier wiichst das schwerste Holz, das
blitterabwerfende Laubbiume produciren, im allgemeinen sowie fiir die
einzelnen Gattungen, ja selbst Arten; von hier nach Nord hin nimmt
fiir die schwerfrtichtigen Holzarten Form und Giite, insbesonders Schwere
des Hoizes stindig ab. Zur Beurtheilung der klimatischen Anspriiche
der ostlichen Laubholzer ist der Aufstieg auf einen hohen Berg, z. B.
den Boan Mountain, einen der hichsten Berge der Alleghanies, sehr
lehrreich.

Bis etwa 1000 Meter steigt in den warmen, feuchten Thilern die
bereits erwithnte Laubholzflora empor ; cur die Bewohner der Niederungen,
wie einige Caryas, mehrere Eichen bleiben zuriick; von da an nimmt
die Zahl und Dimension der Holzarten merklich ab, bis zu einer Hohe
von etwa 1500 Meter; man kann dieses Gebiet klimatisch mit den
wiirmsten Lagen in Deutschland vergleichen, mit seinen Flussniederungen
und Thiilern, welchen das Gros der europiischen Laubholzer, insbesonders
die Eichen angehéren. Von 1500 Meter an vermindert sich die Zahl
abermals, die nordamerikanische Edelkastanie verschwindet, der Wald
wird einformig und erinnert dabei lebbaft an die Laubwaldungen der
deutschen Mittelgebirge; in diesem Striche bis 1800 Metér herrschen
die nordamerikanische Buche (Fagus ferruginea), die Rotheiche (Quercus
rubra), der Zuckerahorn (Acer saccharinum), die Gelbbirke (Betula lenta),
eine Rostkastanie (Aesculus rubra) als die Wichtigsten. Von 1800 Meter

*) Verzeichniss der in Sadbayern beobachteten Pilze von A. Allescher
Sep. Abd. IX. Bericht des botanischen Vereins in Landshut.
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an dominiren die Buchen, ganz entsprechend den hohen Partien des
deutschen Laubwaldes, insbesonders im Mittelgebirge und am Fusse
der Alpen, Betula folgt mit; auf der oberen Grenze mischen sich einzelne i
Taonen und Fichten (Picea nigra, Abies Fraseri) bei; endlich von '
2000 Meter an deckt die Berge der dunkle Wald der ‘teiden Nadel-
hélzer, umsiumt von dem iiber mannshohen, dunkelblitterigen Rhodo-
dendron maximum und der Zwergerle (Alnus viridis).

Die ostlich gelegene Zone, der siidlich-atlantische Laubwald
im engeren Sinne (8. a.) umfasst die Kiistengebiete und die Ostliche
Abdachung der Alleghanies. Dieser Wald ist klimatisch und insbesonders
in seinem Standorte verhiiltnissmiissig weniger begiinstigt. Die Temperatur-
unterschiede sind unbedeutend, durchschnittlich 2° kiilter; die Regenmenge \
ist mit 200 mm im Sommer und 864 mm im Winter geringer gegen-
tiber dem vorigen Gebiete; die relative Feuchtigkeit betrigt 64 und
700/o beziehungsweise. Vor Allem diirfte in der Bodenausformung die
Erklirung fiir den sehr bemerkbaren Unterschied in der Entwickelung
des Laubwaldes dieser Zone zu der vorhin genannten zu suchen sein.
Die granitisch-sandigen Abdachungen der Alleghany-Berge tragen noch
dichten Laubwald, der aber arteniirmer ist; nur 8—10 Eichen begegnet
man in ihm; auf den sandig-kiesigen Erhebungen mischen sich Kiefern
dazwischen oder sie ersetzen ihn vollstindig wie an der Kiiste; dort
in den feuchten, sumpfigen Niederungen vertritt den Laubwald eine
Cypresse, Chamaecyparis sphaeroidea. Zu den schon frither erwihnten
Pinus mitis und Pinus Taeda gesellt sich Pinus inops, eine Berg-
bewohnerin und Pinus rigida, einzeln in den Bergen, vorherrschend
aber an der Kiiste, meist zusammen mit mitis.

Das Waldbild der westlichen Meridianzone der siidlichen Hiilfte,
die pririale Zone im Siden (8. p) vom 92° W.L. bis etwa
102° W.L. entspricht nicht den Erwartungen, die man nach den
meteorologischen Beobachtungen hegen méchte ; die Temperaturdifferenzen
zwischen Vegetationszeit und -Ruhe sind wohl betriichtlicher, die relative
Peuchtigkeit ist aber kaum geringer als jene der mittleren Zone; diess
und die Regenmenge mit 456 mm im Sommer und 1080 mm im ganzen
Jahre ist fir Baumwuchs durchweg giinstig. Dass dennoch nicht
ununterbrochen dichter Laubwald durch die ganze Zone streifi, dass
Graslandschaft, Priirie, so viele Meilen weit in den Wald vordriingt,
vom 90° an oft schon betriichtlich iiberwiegt, muss anderen als
klimatischen Einflissen zugeschrieben werden. Schuld daran diirfte
die Nithe der Priirie sein, tiber die alljihrlich grosse Feuer dahinrasen,
wo sie zuerst auf den Wald stiessen, jedenfalls war es verkiimmerter,

Dr. Mayr. 9




staudenférmiger Wald, versengten sie anfangs nur den Rand ; das niichste
Feuer fand bereits reichliche Nahrung an dem todten Waldsaum; aus
dem Bodenfeuer wurde ein Waldbrand, der mit seiner Gluth wieder
grissere Massen von Béumen todtete und verkohlte. Jeder folgende
Waldbrand fand reichlichere Nahrung, bis der Wald verschwunden und
Gras an seine Stelle getreten war. Priirie, deren Ursprung auf solche
Ursachen zuriickgefiihrt werden muss, kann wiederum in Wald umge-
wandelt werden, und in der That entspriesst und gedeiht auch dort
iiberall Wald, wie die grossen Anpflanzungen in den Weststaaten tiberall
beweisen. Dass der Mensch, der wohl jedes Feuer im Wald und auf
der Priirie am Gewissen hat, diese Priirie kiinstlich geschaffen, beweisen
auch die einzelnen vom Feuer verschonten alten Biume und Baum-
gruppen (oak openings); dieses beweist auch das Vorhandensein von
Wald auf den ostlichen Ufern der Fliisse, withrend die westlichen,
gegen die Pririe gelegenen, ihres Waldes durch Feuer beraubt wurden;
endlich sieht man iberall auch heute noch die Bildung von Priirien
durch Sorglosigkeit und Unverstand vor sich gehen.

So entstanden und entstehen der grisste Theil der Pririen, der
Hara der japanischen Inseln; dort fanden sich Priirieflichen vielfach von
Uranfang an, am Fusse der Vulkane, da der #usserst porise, sandige
Boden nicht geniigend Feuchtigkeit in der Tiefe fiir Biume besitzt;
von dort aus haben sich die Pririen iiber grosse Flichen bergauf und
-abwiirts verbreitet und wachsen, dieselben noch heute; tberall aber
sind Inseln, Zeugen der urspriinglichen Waldvegetation, erhalten geblieben.
Ganz ebenso entstanden und entstehen die Alang-Alang-Wildnisse auf
den Bergen der feuchten, regenreichen Insel Java; auch die kahlen
mit Gras bedeckten Vorberge des nordwestlichen Himalaya's zwischen
1500—2500 Meter Erhebung dirften zum grossten Theile dem Feuer,
wenn nicht ihren Ursprung, so doch ihre Ausdehnung verdanken.
Endlich sind die grossen, recenten Grasflichen innerhalb des Laub-
gebietes selbst in Pennsylvanien, Ohio und anderen Staaten allein
durch die Thitigkeit des Menschen moglich geworden — ein vielver-
sprechender Anfang einer Priirie.

In der Priirialzone haben von den Laubhdlzern wohl nur wenige
ihr Optimum; der rasche Wechsel von trockener, heisser und kalter
Luft ist nur wenigen Holzarten willkommen; immerhin aber finden
eine ganze Reihe dort nicht nur ihr Fortkommen, sondern produciren
auch respectable Nutzholzer; westlich vom 95° sind nur ein paar
Eichenarten, Eschen, eine Wallnuss vorzugsweise auf Partien mit stindiger
Bodenfrische, wie Flussriinder, Quellgebiete beschriinkt, wilhrend der nur
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wenige Meter dartiber erhobene Boden schon den typischen Pflanzen der
siidlichen, grasarmen Steppe, den Pflanzen des trocken- heissen mexi-
canischen Klima's, den Yuccas und Opuntien, dem Mesquit zusagt.

Wie weit dieser Laubwald nach Westen vordringt oder einstens vor-

ngen ist, ist schwer zu bestimmen. Es scheint, als ob die eben
erwhhnte Grasvegetation, Laubwald mit Steppenpflanzen wechselnd, bis
zum [102° sich ausdehnte, von wo der dstliche Laubwald verschwindet
und an den Flussrindern Pflanzen von ganz verschiedencm Typus auf-
treten; der Norden der Priirie verhilt sich, wie wir sehen werden,
ganz anders.

Die kithlere, nordliche Hilfte der Laubwaldregion (N.)
vom 39° an nordlich, die ich im Herbste 1885 der Liinge und Quere
nach durchreiste, beherbergt eine Reihe von ihr typischen Laubbiumen,
insbesonders erscheint sie als die Heimat der leichtsamigen
Laubhdlzer, die hier nicht blos in grisster Zahl, sondern auch in
grosster Vollkommenheit aufwachsen. Unter dem 42° N.B. begegnet
man sechs Ahorarten, unter dem 35° nur vier, fiinf Birken endlich
im Norden und nur eine im Stiden. An geeigneten, sandigen Oertlich-
keiten substituiren dem Laubwald Kiefern, die von den Arten im Siiden
grundverschieden sind; in stindig feuchten Niederungen stehen Chamae-
cyparis, auch Tsuga, virginischer Wachholder und ausnahmsweise auch
die Weymouthskiefer; selbst die Vertreter der Tannenregion, die Weiss-
und Schwarzfichte, die Balsamtanne finden im nordlichen Theile dieses
Laubwaldes bereits giinstige Verhiltnisse in den kalten, sumpfigen
Niederungen.

Die ganze nordliche Hilfte ist im Verhiltnisse zu ihrer geo-
graphischen Lage durch auffallend kalte Winter ausgezeichnet; von
Anfangs November bis Anfangs Mirz betriigt die durchschnittliche
Temperatur — 5° C.; Jdem stehen wiederum auffallend heisse Sommer
gegentiber; der Einfluss des grossen Continentes, des kalten Wasser-
stromes an der Kiste, die Enifernung vom wiirmespendenden Golfstrome,
sowie die Nithe des eisigen Nordens, von dem ungehindert durch Gebirge
die kalten Winde in das Laubholzgebiet herabsteigen knnen, machen sich
bereits geltend in den betriichtlichen Extremen und dem schnellen
Wechsel derselben. Gefiihrliche Friihfroste erscheinen schon Ende
September, und Mitte Mai sind, wenn auch selten, noch Spitfroste zu
gewiirtigen. '

Der ostliche Theil dieser Laubholzregion, die nordatiantische
Zone im engeren Sinne (N. a.) ist am wenigsten noch dem schroffen
Wechsel der Witterung unterworfen; 20° C. durchschmittliche Wirme
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withrend der Vegetationszeit stehen 4 1° C. durchschnittliche Temperatur
wibrend der Winterruhe gegeniiber; die tiefste, bis jetzt beobachtete
Temperatur betrigt — 27° C. Die Bodenfeuchtigkeit ist in Folge der
bergigen Erhebungen in der Nithe der Kiiste eine ziemlich betricht-
liche: Im Sommer fallen 367 mm, im Winter 297 mm Niederschlige;
die relative Ieuchtigkeit ist withrend der Hauptvegetation 670/,.

Wer von Europa kommt, betritt zuerst diese Zone, welche die
Adirondack- und Catskill-Gebirge und die White - Mountains und ihre
Abdachungen umfasst. Der Urwald ist fast ganz verdringt, denn dieser
Theil, die Altengland-Staaten, wurde zuerst besiedelt; an Stelle des
vielartigen, nutzholzreichen Waldes ist grisstentheils ein artenarmer,
vielfach niedriger, geiingwerthiger Laubbestand von vorwiegend weichen
Hélzern oder der des Samens wegen begiinstigten Kastanie getreten.
Unregelmii8sig durchldchert wird dieser Wald in kurzem Umtriebe
abgeschlagen, fiir den Nachwuchs sorgt die Natur mit einer Fille von
forstlichen Unkriiutern, mit Pappeln, Birken und Weiden; doch ist
tiberall noch so viel vom alten Walde vorhanden, so viel Produktions-
kraft im Boden, dass es nur geringer Nachhilfe bediirfen wiirde, um die
geringwerthigen Brennholz-Waldungen wieder in Nutzholz producirende
Hochwiilder umzuwandeln.

Hier beginnt auch bereits die Morgenrdthe fiir eine neue, dem
Walde und dem Volke gleich nutzbringende Aera aufzudéimmern.

Wendet man sich westlich zur continentalen Zone des
nérdlichen Laubwaldes (N. c.), welche die grossen Seen mit ihren
angrenzenden Gebieten umfasst, so ist der Einfluss derselben durch
eine Erhohung der Niederschlagsmenge ein unverkennbarer; im Sommer
fallen 465 mm; die relative Feuchtigkeit ist trotz der Entfernung die-
selbe wie am Meere selbst; die durchschnittliche Sommertemperatur
wird auf 18/9° O. herabgemiissigt, der Winter ist nur um 2° kilter
als im Osten. Aber einzelne Luftwellen von Nordwesten bringen im
Winter empfindlichen Frost, selbst ausnahmsweise bis zu — 41,7° C.
(Central -Wisconsin 1873.)

Mit Bezug auf das Klima speciell von Wisconsin sagt R. Ludloff*)
sehr richtig:

»Kein Land von allen Staaten der grossen Union besitzt ein Klima,
welches dem Deutschlands so ihnlich ist, wie der Staat Wisconsin;
withrend der Winter dem norddeutschen ihnlich ist, doch sonniger,

*) Amerikanische Reisebilder; Skizzen aus den Staaten Wisconsin, Mil-
waunkee 1879. :
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trockener und weniger von Thauwettern unterbrochen, bringt der
Sommer eine an Steiermark und Ungarn erinnernde Wirme. Der
Uebergang vom Winter zum Sommer “ist ziemlich unvermittelt, oftmals
schroff und die vom Norden kommenden kalten Winde bringen in
dieser Jahreszeit hiiufig regnerisches, triibes, kaltes Wetter. Die durch

‘diese Ursachen zuriickgehaltene Vegetation kommt dann auf einmal

und in unglaublich kurzer Zeit zu neuem Leben. Desto schoner ist
der Herbst, der bei sonnigem, klarem, warmem Wetter oft bis in den
Monat Dezember withrt und das Laub in allen Farben prangen lisst.“

Zur Ergiinzung fiige ich noch meine Erfahrungen aus den ersten
Tagen des Oktobers 1885 im mittleren Wisconsin an; die Laubbiume
hatten ihren Blitterschmuck bereits abgeworfen, auf dem 'Boden lag
stellenweise noch Schnee von dem kurzen Schneegestober der voraus-
gegangenen Tage, den die kriiftige Mittagssone des klaren, warmen
Woetters (Indian summer) rasch hinwegschmolz.

Die klaren Niichte, in denen allerorts die Feusr von den zusammen-
geschleppten Baumstimmen auf den ,clearings“ aufloderten, waren kalt
und morgens tiberzog kriiftiger Reif die Hiuser und Gefilde. Je weiter
nach Norden aber, dem Lake Superior entgegen, um so milder wurde
wiederum das Klima; die Eichen, Wallntisse, Ulmen, Birken, die im
Central-Wisconsin schon vollig kahl dastanden, fand ich am Seeufer
noch in Herbstfirbung. Vorwiegend graugriine Farbentine siumten
die Hohenztige — die unendliche Schaar der Weymouths-Kiefern und Hem-
locks-Tannen ; gegen den Abhang herab gelbe Streifen von Pappeln und
Birken oder orange- und blutrothe Flichen von #uckerahorn und Rotheiche.

Ich gebe Ludloff noch weiter das Wort und lasse ihn vom Urwalde
erzihlen, den er mir freundlichst selbst gezeigt und besser beschrieben
hat, als ich es vermag: ,Nun beginnt der eigentliche Urwald, den der
Mensch erst vor Kurzem in Beschlag genommen und — dem Unter-
gange ‘geweiht hat. Man hat iiber den Begriff ,Urwald“ in der alten
Welt keine richtige Vorstellung, wenigstens bezeichnet diese Vorstellung,
fabelhaften Reiseberichten entnommen, nicht Das, was man im Norden
der Vereinigten Staaten sieht. Der Wald besteht hier aus wenigstens
zwanzigerlei Arten verschiedener Biume, die in jedem Vegetationsalter
stehend, ein buntes Gemisch bilden. Zwischen Striiuchern von Tisch-
bis Manneshohe aufwachsende junge Biéumchen, abgestorbene Stimme
von hichstem Alter und kraftstrotzende, in den besten Jahren stehende
Exemplare — das Alles wiichst im wirren Durcheinander im herrlichsten
Griin, und der Halbschatten, den diese dichte Vegetation auf den
morschen Stimmen, auf den in die Hohe gerichteten Wurzelstocken,
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die der fallende Riese beim Sturz aus dem Boden gerissen, verb{ﬁm
macht einen tiefen, langanhaltenden, niederdriickenden Eindruck auf
den Menschen, der das erste Mal diese eigenthiimliche und unbertihrte
Werkstiitte der Mutter Natur betritt,

Nichts riihrt sich, eine tiefe Stille lagert iiber dem fast ingstlichen
Halbdunkel, in dem Miicken und Fliegen, sowie ein paar Schmetterlinge
ihr Wesen treiben, nur dann und wann horst du den heiseren Ruf
eines Spechtes, dessen Klopfen du ein paar Sekunden friiher vernahmst,
oder das Knacken der Biische, welches ein davoneilendes Wild ver-
ursachte, dringt an dein Ohr. Dort liegt ein umgebrochener Stumm,
dessen Aeste schon lingst den Humus vermehrt haben, dessen Wirzel-
stock in sich selbst verfaulte und der nun aussieht wie ein v
lissigter Grabhiigel; indem du dich anschicktest, den Stamm zy iiber-
schreiten, sinkst du bis ane Knie durch Moos und Rinde $u.dis faule
Holz. Nur der Mantel von Rinde und Flechten hilt die Form des
Stammes zusammen, er selbst ist lingst vermodert. Man kann mit
dem Gehstocke den dreifiissigen Riesen durchstechen! Und wo du auch
gehst und stehst, tiberall liegen solche Biéume in allen Stadien der
Fiulniss und die jiingere Generation fusst nun auf der humusbildenden
Masse. Und ist eben dieser Humus das fruchttreibende Element,
welches dem Anriedler so schnell und trefflich zu Statten kommt, so
bilden die den Humus durchkreuzenden starken Wurzeln kein besonderes
Hinderniss, denn sie lassen sich leicht aus der schwammartigen Masse
entfernen. Im dichten Urwald, auf kriftigem, frischen Boden, wo viel
Unterholz steht, sieht mam kaum 30—40 Schritte weit. Auf magerem
Boden ist das anders und in solchen Gegenden existirt kein wesent-
licher Unterschied zwischen den amerikanischen und den deutschen
Wiildern. Wir finden in diesen Wiildern, wie bemerkt, ein Gemisch
der verschiedensten , Holzarten und das Erscheinen der einzelnen
Gattungen gibt werthvolle Fingerzeige fiir die Qualitit des Bodens.
Wo Ahorn, Linde, Esche, Hemlocktanne und Butternuss wachsen, kann
man mit Bestimmtheit auf guten Boden rechnen, Wo die Nadelhtlzer
vorherrschend auftreten, ist der Boden drmer und der in Hinsicht auf
Holzverwerthung wichtigste Baum, die Pine (Pinus strobus), zeigt
gewohnlich Sandboden an. Die Ahornarten, in Verbindung mit ameri-
kanischer Birke, Butternuss, Eiche, Ulme, wilder Kirsche, Linde, Hem-
locktanne und Esche bilden fast ausschliesslich den Bestand wo wir
fahren und die Vegetation ist oft so miichtig, dass man nicht zehn
Schritte weit in den Wald blicken kann. Und sonderbar ist der Umatand,
dass nicht eine leere Stelle auf hunderten von Meilen Entfernung zu
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finden ist, — sie miisste denn anders von Menschenhand geschaffen
sein: es ist Alles und Jedes Wald und nichts als Wald.“

Dieses fast unermessliche Waldgebiet ist, zum allergrossten Theil
bereits in Hinden von Privaten und Gesellschaften, um zu Ansiedelungs-
zwecken parcellit und gerodet zu werden. So weit die Ebene und
Boden in Betracht kommt, der nach der Entwaldung nicht versumpft,
ist die Rodung ganz am Platze; aber die steilen Seeufer, die mageren
Sandpartien sollte man verschonen.

Die kahle, heisse Felswand, die zum Beispiel hinter Duluth sich
aufthirmt, bleibt ewig eine Gefahr fiir die Stadt, wie sie auch ein
ewiger Vorwurf S dieselbe ist. Der Staat hat nur mehr wenig Wald
und man kann von demselben durch Entrichtung der Ein-
schreibegebiihren, wie Ludloff berichtet, erhalten.

In diesem und den benachbarten:Staaten liegt das Eldorado der
White Pine (Pinus Strobus). Man berechnet die Vorriithe an diesem
wichtigen, leichten Nutzholze noch auf Millionen von cbm und prophezeit
trotzdem von allen Seiten eine baldige Erschopfung desselben. Der
Boden, wo sie wiichst, rings um die Seen bis weit nach Canada hinein,
enthiilt sandige Beimischungen und je nach der Feuchtigkeit besiedeln
ihn verschiedene Kiefernarten, von denen Strobus den feuchtesten,
Pinus Banksiana den trockensten Platz liebt; Pinus resinosa, als Nutzbaum
ebenfalls sehr hervorragend, steht in der Mitte. Diese Kiefern bilden
die Zone der ndrdlichen Kiefern, welche den Laubwald im
Norden der Vereinigten Staaten und im Siiden von €anada theilweise
vertreten.

Im pririalen Theile des nordlichen Laubwaldes
(N. p.) erlahmt die Ueppigkeit und Kraft des Urwaldes immer mehr.
Durch griossere Boden- und Luftfeuchtigkeit begtinstigt, entfaltet sich
im Thale des oberen Mississippi nochmals die alte Schonhoit und das
bunte Gemisch der Baumarten; aber schon ehe man diese Case betritt
hat man von Osten her mehrere trockene Hiigelreihen mit niederen,
strauchformigen Eichen — scrub-oaks — zu durchwandern; hier liegt
thatsichlich fr diese trockene Hohenlage bereits die natiir-
liche Grenze des Hochwaldes; iiberschreitet man den Mississippi,
so wechseln solche Straucheichen mit Kiefern, wo sandiger Boden
auftritt; immer grosser werden die Flichen, die Gras iiberzieht, sie
fliessen allmihlig zusammen und endlich ist alles Graslandschaft so weit
das Auge reicht; hier im Norden ist die Pririegrenze durch Feuer
kaum merklich verschoben worden; dagegen gehort die siidlich gelegene
gegenwilrtige Grenzzone der Oak-openings entschieden noch zum Laub-
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walde. Das natiirliche Uebergangsglied vom Hochwalde zur Priirie
die Strauchvegetation, fehlt dort; und gerade diess scheint mir zu be-
weisen, dass die gegenwiirtige Grenze derselben nicht die urspriingliche,
die natiirliche sein kann.

Die meteorologischen Beobachtungen lassen uns leider im Stiche
dieses Grenzgebiet zu fixiren; die Stationen gind zum grossten Theile
in Stiddten, die wieder in Flussthilern mit Baumwuchs liegen; kein
Wunder, dass wir in Bezug auf Regenmenge und insbesonders relative
Feuchtigkeit selbst z. B. unter dem 100° Resultate erhalten, welche
wohl die Existenz des Baumwuchses, aber nicht der anstossenden Priirie
erkliren. Alles, was sich aus den Beobachtungen erkennen lisst, ist
nach Westen hin eine bedeutende Abnahme der Temperatur im Winter
(Durchschnitt — 7° C.), eine Zunahme derselben im Sommer; im Hoch-
sommer zittert die Luft iiber den versengten Priirieflichen auf 40,6° C.
erhitzt; im Winter stiirzen Nordwestwinde mit der grimmigen Kiilte
von 34° C. und mehr, den Schnee wie Staubwolken vor sich hertreibend
(Blizzard), tiber das Land. Weht ein paar Wochen Siidwind, dann
herrscht tropische Hitze, weht ein paar Wochen Nordwind, arktische
Kilte.

Wie weit nach Westen hin die urspriingliche Grenzvegetation
zwischen Priirie und Wald zu verlegen ist, lisst sich nur durch passend
situirte meteorologische Stationen oder durch Anpflanzungsversuche in
zusammenhingenden Waldgruppen ermitteln. Das Vorkommen der
Strauchvegetation: verriith die Nihe der Priirie; doch scheint es mir
wahrscheinlich, dass die ebenen und tieferen Lagen im Norden noch
bis zum 90° Wald zu ernihren vermigen. Die natiirliche Grenze
zwischen Wald and Priirie kann nie eine plbtzliche sein und der Weg
aus dem reinen Waldgebiete in die reine Priirie kann sich recht wohl
tiber fiinf und mehr L#ingengrade erstrecken.

Ich will hier einige Feinde des Laubwald es anfiigen, so weit
ich dieselben selbst kennen lernte; der Schaden, den sie verursachen ist
freilich, im Vergleiche zu dem, den der Mensch dem Walde zufiigt,
ein ganz geringer.

Als ich im August 1885 zum erstenmale durch das Laubholzgebiet
fuhr, fiel schon von weitem die eigenthiimliche, gelbbraune Firbung
des Laubwaldes auf; bei weiterer Anniherung liess sich erkennen, dass
die Mehrzahl der diinnen Zweige abgeknickt mit den verwelkten Blittern
herabhingen, nur wenige Zweige waren verschont und griin, Eine
genauere Untersuchung unter Fithrung der Botaniker vom Smithtonian
[nstitution Dr, Vasey und F. L. Scribner ergab eine kurze aber tiefe
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Liingsspalte an den Zweigen, die an dieser Stelle vom Winde gebrochen
waren. Diese Beschiidigung rithrte von einer Cicade her, welche nur
alle 17 Jahre ihre Flugzeit hat; wiihrend der langen Zeit ruht sie als
Larve in der Erde, so dass dieselbe Brut an gleicher Stelle erst wieder
im Jahre 1902 beobachtet werden kann. Dagegen wird es moglich sein,
schon 1894 einer anderen Brut zu begegnen, welche bereits 1877 ihre
Schwiirmzeit hatte. Bei der Eierlage siigt dieses Insekt, die Cicada
septendecim eine Liingsspalte in die Zweige der Eichen, Hickory und
zahlreicher anderer Laubbdume, besonders auch Obstarten, an welcher
Stelle der Zweig in der Regel abbricht und vertrocknet.

Eine gleich eigenthiimliche Biologie hat eine weitere Art, die
Cicada tredecim, wie sie von ihrem Beobachter Ch. Riley®*) benannt
wurde; sie ruh. 18 Jahre unter der Erde, worauf sie schwirmt und
gleiche Beschiidigungen, wie ihre 17jihrige Schwester, verursacht; am
empfindlichsten aber ist der Schaden, wenn diese Leiden fiir eine gewisse
Oertlichkeit zu gleicher Zeit auftreten, wie dies fiir Washington und
Umgebung im Jahre 1868 der Fall war; so weit die betheiligten Bruten
in Betracht kommen, treffen ihre Schwiirmzeiten erst wieder im Jahre
2089 zusammen.

Die Patricier der Neu-Englandstaaten sind mit Recht stolz auf
ihre priichtigen Ulmen, mit denen sie offentliche Parke und Girten
schmiickten; im Friithherbste 1885 konnte man sie aber doch nicht
einen Schmuck der Landschaft nennen, denn ihre Blitter waren an
fast allen Exemplaren vollig skeletirt; Aeste und Stimme der Biume,
Ziune und Wege in der Niihe waren bedeckt mit den lebhaft kriechenden
Larven eines Kiifers, der aus Europa nach Amerika eingewandert ist,
der Galleruca xanthomelaena; man hat vielfach Mittel dagegen versucht,
von denen offenbar das beste die ,Theerringe sind wie sie bei uns in
Kiefernbestinden gegen die Schmetterlingsraupen angebracht werden;
die simmtlichen Exemplare der City of Elms (New Haven), die mit
Theerringen versehen waren, hatten vollig intakte Belaubung. Damals
entging ‘auf eine Linge von 4 Breitegraden keine unbeschiitzte Ulme
den Millionen dieser gefriissigen Insekten, und alljihrlich kehren sie in
verstiirkter Zahl wieder.

Im Staate Jllinois scheint der Weissahorn, Acer dasycarpum, durch
eine Wolllaus dem Untergange geweiht; diese bedeckt mit ihren weissen

*) The periodical Oicada. U. 8. Dep. of Agric. Div. of Entomolog,
Bull. 8. 1885. ’
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Ausschwitzungen in wahren Klumpen die Unterseite der Zweige und
spritzt stindig die zuckerhaltigen Excremente auf alle tiefer liegenden
Blitter und Zweige, auf Wege und Ziune, an denen Strassen- und
Kohlenstaub, an dem in Amerika kein Mangel ist, sich dick an-
kleben, so dass der Baum mit seiner Umgebung einen widerlichen
Eindruck macht; iberall sieht man die Zweige abgestorben und die
Zahl der getidteten Biume wiichst tiiglich. Erst seit dem Jahre 1882
hat man das Insekt wahrgenommen; sein Verbreitungsgebiet umfasst
den ganzen Staat Illinois.

Die Samenkonsumenten kann man zu Feinden oder Freunden
des Waldes rechnen; was die Eichhérnchen, Eichelhiher und Andere
vertilgen, wird reichlich aufgewogen durch ihr Verschleppen der Friichte,
insbesonders der schwersamigen, wichtigsten Holzarten, wie Eichen,
Wallnuss, Hickory, die ohne menschliches Zuthun nur durch ihre Mit-
hilfe auf verlassenem, landwirthschaftlichem Gelinde, auf Rodungen, im
Walde wieder eingebracht werden kénnen; in dieser Hinsicht spielen
diese Thiere eine ganz hervorragend niitzliche Rolle im Haushalte der
Natur. Wer aber von seinen Béumen Niisse ernten will, hat viel Ver-
druss, denn des Knackens und Herabfallens leerer Schaalen ist zur
Zeit der Reife kein Ende. '

Der Schaden, den Pilze anstiften, ist iiberall bemerklich; besonders
sind es eine Reihe von Polyporus-Arten, viele davon auch in Europa
heimisch, die das Holz #&usserlich intakt erscheinender Biume langsam
zerstéren; gerade die schonsten, iltesten, stirksten Exemplare sind es,
in denen sie, da am lingsten darin vegetirend, am meisten schiidlich
werden; dass ein priichtiger Nutzstamm so oft bei der Durchsiigung
sich als hohl oder miirbe oder missfarbig und fleckig und unbrauchbar
erweist, ist meist die Wirkung eines Polyporus; unter diesen sind
hervorragend : Polyporus applanatus, besonders an Zucker- und Weiss-
Ahorn; Polyporus sulphureus entwickelt in den Hohlungen der Eichen
und Wallnussarten monstrése Friichte, Polyporus marginatus an Buchen-
stimmen, Polyporus igniarius zerstort und tddtet in Nordamerika ebenso
hiiufig die Obstbiume wie bei uns und in Japan; e¢in anderer Pilz
der Birke, dessun Mycel in dicken, braunen, an der Oberiliictie schwarz
werdenden, aufberstenden, kopfgrossen Klumpen aus den Astwunden
hervorwiichst, lebt iiberall in Deutschland an der Birke; Frochttriiger
und Sporenbildung habe ich leider bis jetzt nicht auffinden kiénnen;
ich vermuthe, dass diese Knollen sterile Mycelwucherungen eines den
Gattungen Polyporus oder Telephora angehorigen Basidiomyceten sind;
diesen eigenthtimlichen Pilz fand ich auch in grosser Menge an den
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Birken Nordamerika’'s und, seltsam genug, auch an den japanischen
Birken ist er so gemein wie Polyporus betulinus.

Ein anderer Polyporus (Sp.?) von schmutzig-weisser Farbe todtet
die halberwachsenen Eichen; das Holz der Quercus falcata und wahr-
scheinlich noch vieler anderer Eichenarten zerstort Telephora Perdix
mit denselben charakteristischen weissen Hohlungen in der braunen Holz-
masse, die der Pilz auch in den europiischen Eichen bewirkt.*)

Roestelia lacerata und aurantiaca verursachen Anschwellungen und
Kriimmungen der Triebe und Blattstiele an Crataegus- und Pyrusarten;
ihre Winterformen leben als Gymnosporangien an Juniperus virginiana;
Melampsora an Weiden sind zahlreich; an verschiedenen Eschenarten
verursacht ein Aecidium (Sp.?) Kriimmungen der Triebe und Blattstiele.
Mehithaukrankheiten, veranlasst durch Erysiphe, Hexenbesen, durch
Exoascus-Arten hervorgerufen, fehlen ebenfalls nicht, aber merklich
schiidlich unter den Ascomyceten hat sich nur Sphiiria morbosa an
Prunus-Arten, sowohl wild wachsenden als kultivirten Arten, gezeigt.
Der Pilz kriimmt die Aeste und tddtet die dariiberstehenden Pflanzen-
theile; solche Kriimmungen iiberzieht die Fruchtschichte des Pilzes als
eine grossblasige, schwarze Kruste, in deren Oberfliche die Perithecien
versenkt liegen; Rhytisma acerinum bildet schwarze Flecken auf den
Bliittern der nordamerikanischen Ahornarten, wie auch auf den Blittern
aller Ahorne Japans und Indiens.

Reich ist der Laubholzurwald an Missbildungen, Kropfen, Masern,
welch’ letstere an Zuckerahorn, Birken, Eschen, Wallnussbiumen
besonders werthvoll sind. Die Ursache der Maserung ist noch nicht
genfigend bekannt; an einigen japanischen Biumen konnte ich in den
Kurztrieben einer Kropfmaser einen Exoascus finden, der wohl im
Holz- und Rindengewebe perennirend alljihrlich in den Kurztrieben
fruktifizirte und die Knospenstimme derselben, ,die Maserfasern“, zu
abermaliger Verzweigung reizte. = Wie weit und ob bei Masern ohne
Kurztriebe Pilze im Spiele sind, ist noch eine offene Frage.

Nicht unerwiihnt soll endlich eine Art Mimicri unter den Biéumen
bleiben, welche diese gegen Angriffe dureh Thiere in gewissem Sinne
sicherstellt; so siedelt sich bekanntlich auf den Schligen unserer ein-
heimischen Fichte massenhaft eine kleine Wolfsmilchart an, welche
tiluschend einer jungen Fichtenpflanze ihnlich ist. Auch im ameri-
kanischen Walde lisst sich Derartiges beobachten; Desmodium nudi-

*) R. Hartig, Die Zersetzungserscheinung des Holzes der Nadelholsbtume
und Eiche., Berlin 1878,
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florum, tiuschend im Blattbau einer jungen Hickory ihnlich, ist ein
hiufiges Unkraut im Laubwalde; nur ein geiibtes Auge vermag die
jungen Hickorypflanzen unter den Desmodien herauszufinden, wodurch
sie gegen Thiere einigen Schutz finden.

Die Kichen, Quercus, sind in Amerika eine der wichtigsten
Gattungen des Laubwaldes, weil sie iberall und in den néthigen
Dimensionen zur Hand sind und dabei ein werthvolles, dauerhaftes
Nutzholz erzeugen. Durch das Priivaliren der Eichen erhiilt der Laub-
wald sein specielles Gepriige; schoner stellt sich dem Auge die Ver-
schiedenheit und der Reichthum an Eichen in dem amerikanischen
Walde nicht dar, als wenn derselbe in herbstlicher Firbung ergliiht.
Gilt die brennrothe Farbe als die schinste, so streiten sich VVeisseiche,
Rotheiche und Scharlacheiche um den Preis. Nach Norden lin steigert
sich die Farbenpracht, nach Siiden hin verblasst sie mehr und mehr.

Die so oft und so poetisch beschriebene Farbenwandlung wird
verschiedenen Kinfliissen zugeschrieben; die FEinen sagen, die grossen
Bee'n sind daran Schuld; wir wissen aber, dass alle Pflanzen, welche
in Amerika die rothliche Firbung der Blitter anlegen, diese auch bei
uns beibehalten, wie z. B. die Eichen, Ahorn, der wildle Wein, der
Hirschkolbensumach; auch Frost kann nicht die Ursache sein; denn
Zweige, die withrend der Vegetationszeit z. B. durch Insekten frith-
zeitig und langsam zum Absterben gebracht werden, erhalten ebenfalls
die rothe Farbe der Bliitter. Ich muss Anderen die Entscheidung tiber-
lassen; auffallend ist jedenfalls die Abnahme der Pracht in der Herbst-
firbung nach Stiden hin, sowie die Eigenthtimlichkeit, dass jeder Baum
seinen speciellen Farbenton besitzt, der alljihrlich wiederkehrt.

Die Eichen der atlantischen Kiiste werden nach dem Vorgange
des dlteren Michaux in zwei Sectionen zerlegt, von denen die erste
jene neunlKichenarten umfasst, welche nur gekerbte oder gelappte
Blitter ohns_Zihne besitzen, deren Rinde in der Regel eine helle
Firbung zoigt und deren Same in demselben Jahre, in dem die
Bliithe erfulgt, reift; mit Ausnahme von Quercus alba ist ihre herbst-
liche Fiirbung gelb bis braun; sie werden als White oaks, weisse
Eichen, der zweiten Section, den Eichen mit Blittern, deren Lappen
in eine feine Spitze auslaufen, mit zweijihriger Samenreife und im
Allgemeinen dunkeln Schaft, dengBlack oaks oder Schwarzeichen
gegeniibergestellt; die Weisseichen sind mattgriin, die Schwarzeichen
glinzend dunkelgriin belaubt. In der Holzproduktion sind diese beiden
Gruppen ebenfalls sehr verschieden; eine Ordnung der im Census-
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reporte veriffentlichten specifischen Gewichte von zahlreichen auf ver-
schiedenen Standorten gewachsenen Eichen, wobei die Stiicke ca. 2 Meter
iiber Boden entnommen wurden, lisst erkennen, dass die weissen Eichen
durch das ganze Laubgebiet ein schwereres und besseres Holz pro-
duciren als die Schwarzeichen. Dies hat die Praxis lingst herausge-
funden und gegeniiber der Gebrauchsvielseitigkeit der ersteren ist der
Werth der letzteren geradezu verschwindend.

Die Weisseichen, welche nur in Siiden sich finden, haben
zusammen ein durchschnittliches specifisches Gewicht von 89; diesen
stehen die Schwarzeichen, die nur im Siiden sich finden, mit einem
specifischen Gewicht van 73 gegeniiber; jene Weisseichen, die durch
Siiden und Norden vorkommen, zeigen ein specifisches Gewicht von 77,
jené auf gleichem Gebiete vorkommenden Schwarzeichen von 70. Diese
Zahlen zeigen ausserdem eine deutliche Abnahme der Holzgiite von
Siiden nach Norden hin, hinweg von dem heimatlichen Boden der Eichen.

Zu den Weisseichen gehiren:

Quercus alba L. Quercus lyrata Walt.
»  bicolor Willd. .  Michauxii Nutt.
»  obtusiloba Michx. » Durandii Buckley.
»  macrocarpa Michx. » alba >< macrocarpa Bebb.
» Prinos L. ” , >< obtusiloba Bebb.
»  Pprinoides Willd. W » >< Prinos Vasey.

Die Section der Schwarzeichen umfasst folgende Arten:
Quercus rubra L. Quercus Catesbaei Michx.

= coccinea Wang. i aquatica Walt.

.  tinctoria Bartram. - laurifolia Michx,

- palustris Du Roi. - cinerea Michx.

# nigra L. - imbricaria >< coccinea
»  Phellos'L. » » >< rubra

- imbricaria Michx. " - >< palustris
- heterophylla Michx. f. . < >< nigra.

* faleata Michx.

Quercus alba L., White oak, weisse Eiche, durch das
ganze Gebiet verbreitet; ihr Optimum liegt in 8. c. auf frischem Boden
des Hiigellandes und der Flussriinder; sie theilt mit den nahvarwandten
mitteleuropiiischen Eichen viele Eigenthiimlichkeiten; so ihre Anspriiche
an den Boden (lehmreiche Boden am besten), ihre grosse Neigung zur
Astbildung im freien Stande. Thre Rinde ist eine gross- aber diinn-
schuppige Borke von weisslicher Farbe, die Schuppen an den Riindern
etwas abstehend ; ihre Aeste bekleiden sich mit zahlreichen Kurztrieben;
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ihre Bliitter sind unterseits weisslich; Blattform auf Tafel I. Wie bei
allen iibrigen Eichen sind die im Schatten erwachsenen Blitter, auch
innerhalb der Krone eines Baumes weit weniger tief gelappt und grosser
als die im vollen Lichte erwachsenen, ein Umstand, der bei den Schwarz-
eichen die Diagnosis nach den Blittern erschwert. Die alba-Blitter
firben sich purpurroth im Herbste. Wie die Tiefe der Buchten der
Bliitter sind auch ihre Friichte sehr variabel; die beigegebene Figur
(Tafel II) ist die natiirliche Grosse fiir kleine Friichte und die halbe
Grosse (Flichenbild) fir durchschnittliche Fruchtgrosse.

Die jetzt noch vorhandenen alten Exemplare, die so vortreffliches
Nutzholz liefern, sind im unberiihrten Urwalde sehr langsam aufge-
wachsen und haben ein #usserst gleichmissiges, engringiges Holz
gebildet,

Der Zuwachsgang des New-Yorker Sammlungsstiickes, das in
2—8 Meter Hohe aus einem Baume auf gutem Boden entnommen

wurde, betrug:

Alter Durchmesser | Kreisfliichensumme f der P:l':di‘h
10 2,2 88 0,38
20 32 8,0 0,42
40 6,4 30,5 1,1
60 10,6 88,1 23
80 224 398,9 10,8
100 844 9291 37
120 4,4 1617,9 84,4
140 56 24629 42

160 688 '8715,7 62,7
180 78,4 4840 56,2
200 86,8 15945 65,2
220 98,8 16940 49,2
288 94,0 7648 83,6

Im 60. Jahre hatte der Baum erst einen Durchmesser von 10,6 cm;
der Stirkezuwachs kulminirte im 160. Jahre; die Splintbreite betrug
2 cm und umfasste 15 Jahresringe. Stellen wir eine andere Quercus
alba, sogenannte second growth, also fast frei erwachsen, in Vergleich,
die auf steinigem Gletscherboden bei Boston, also in N. a. stand, so
cergibt sich: . .
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e
Alter Durchmesser | Kreisfliche | Zuwachs pro Jahr

cm Ocm Ocm
10 b 20 2
20 10 79 6,9
40 17 227 74
50 19 284 5,7
70 23 415 0,2
80 26,5 502 18,7 y

Trotz der ungiinstigeren klimatischen und Bodenverhiiltnisse besass
der frei erwachsene Baum in 20 Jahren schon den Durchmesser, den
der Baum des Urwaldes erst in 60 Jahren erreichte.

Ordnet man die Versuchsstiicke des Censusberichtes nach gleichen
Ringbreiten, so ergibt sich eine Abnahme des specifischen Gewichtes
von Siiden nach Norden hin von 79 auf 74; diese Abnahme kann aber
durch einen besseren Standort ausgeglichen werden, indem Eichenholz,
auf lehmreichem Alluvialboden im Norden gewachsen, schwerer ist als
solches anf sandigem oder kiesigem Boden im Siiden.

Die Weisseiche nimmt in Amerika dieselbe Stufe in der Werth-
schiitzung ein, wie die beiden Eichen bei uns; sie iibertrifft an Nutz-
werth und Vielseitigkeit der Verwendung ihres Holzes alle iibrigen
amerikanischen Eichen betriichtlich; da sie fiir fast alle Bediirfnisse,
fiir welche Eicheuholz erwiinscht ist, zuerst gesucht wird, so beginnt
bereits der Mangel an entsprechenden Sortimenten sich fiihlbar zu
machen. Das Holz dieser Eiche ist anatomisch dem der winterkahlen
Eichen mit peripherischem Gefiissringe zu Beginn des Frithjahrs gleich,
zeigt ein durchschnittliches specifisches Gewicht von 75, eine Splint-
breite von 2 cm; in ihrem Optimalgebiete (S. c.) sind Exemplare mit
45 Meter Hohe keine Seltenheit. Irgend welche Vorziige vor unseren
Eichen hat sie bis jetzt nicht gezeigt; sie hillt bei uns iiberall aus,
wiichst aber langsamer als die einheimischen Eichen. An der raschen
Zerstorung des Schwellenholzes betheiligen sich besonders Daedalia
quercina, Polyporus versicolor und P. applanatus.

Quercus macrocarpa Michx., Overcup-oak, Bur oak,
Grossfruchteiche. Bei grosser Verbreitung im Laubwalde meidet
sie 8. a.; sie ist leicht zu erkennen an den grossen Friichten, welche
in einer borstigen Cupula stecken (Tafel IT), an den unterseits behaarten
Bliittern, welche auch in der nordwestlichen Form (Tafel I) ihre typischen
Einbuchtungen beibehalten; die Rinde ist der unserer Eichen am ihn-




— 144 —

lichsten; die jungen Triebe zeigen regelmiissig starke Korkleisten. Auf
alluvialem, reichem, frischem Boden stockend, schafft sie ein sehr festes
aber auch grobringiges Holz (Missouri); auf den hoheren Lagen am
Priirierande in N. p. wiichst sie in feuchteren Mulden in Gruppen (Oak
openings) und langsam, gibt aber ein feinringiges Holz (Jllinois); in
Minnesota endlich verkiimmert sie in der Niahe der Priirie zur Strauch-
form, welche die hiigelige Landschaft mit einem gleichmiissigen Ge-
striippe iiberzieht (Scrub oak).

Das Holz mit einem specifischen Gewichte von 74 steht in Giite
dem alba-Holze kaum nach; es gilt als sehr danerhaft bei Verwendung
im Boden; nur 1,5 cm betriigt der Splint. Der Baum iibertrifft unsere
einheimischen Eichen wohl nur in der Hohe; denn in geschiitzten,
warmen Lagen erhebt er sich bis zu 50 Meter und zihlt dann zu den
hiochsten Laubbiumen des Ostens.

Quercus bicolor Willd.,, Swamp white oak, Sumpf-
weisseiche. Sie liebt die frischeren, muldenférmigen, kiihleren
Einsenkungen und geht deshalb nicht so weit nach Siiden als albs.
Die Bliitter sind unterseits kurz beh weisslich; die Friichte lang
gestielt (Tafel I und II); sie steht dadurch der Quercus pedunculata
am niichsten; ihre Rinde 16st sich frithzeitig in breiten Fetzen ab, wie
die der weissen Hickory (Shell-bark hickory), spiter hat sie eine linglich
rissige, weissliche Borke; die Verwendung des Holzes, sein specifisches
Gewicht wie bei alba; der Splint umfasst 2.5 cm. Bei lokalem Vor-
kommen bildet sie je nach Beschaffenheit des Standortes kleinere
Gruppen, alleinherrschend, ein Bild, das der nordamerikanische Wald
nicht oft darbietet.

Quercus obtusiloba Michx. (syn.: stellata Wangh.), Post
oak, Hartland-Eiche, ist so allgemein verbreitet wie alba, findet
gsich aber meist auf einem ganz specifischen Standorte, nimlich trocken,
kiesig-sandig oder auf einem harten Lehmboden (Post oak land) ; dort wiichst
sie mit der Schwarzeiche zusammen ; auf solchem undurchllssigg; Boden,
auf dem trockene und nasse Partien rasch wechseln, der arm an Gras
und Kriiutern ist, fehlen die Hickory vollstindig. Mit den geniigsamen
Schwarz- und Sicheleichen bildet sie eine Art Unterbestand unter den
inops- und mitis-Kiefern in den siidlichen Alleghanies. Das rauh-
haarige Blatt nach dem Typus auf Tafel I; die Friichte fast sitzend,
die Hiillschuppen des Bechers anliegend mit dunkler Spitze; die Eichel
dunkelbraun mit schwarzen Liingsstreifen und mit kurzwolliger Spitze

(Tafel II); d
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