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AVIS.

Ce rapport a été publié primitivement au anglaia daiM l'année 1413 (N 209).

MINISTÈRE DES MINES

HoN. Louis Codbrre, Ministre; A. P. Low, Sous- Ministre.

Division des Mines.

Eugène Haanel, Ph.D., Directeur



LETTRE D'ENVOI.

Au Dr. Eugène Haanel,

Directeur de la Division des mines,

Ministère des Mines, Ottawa.

Monsieur,—Je vous transmets ci-joint un rapport sur les industries

métallurgiques du cuivre au Canada.

J'ai l'honneur d'être. Monsieur,

Votre obéissant serviteur

(signé) Alfred W. G. Wilson.
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Ce raii|iiirl i()in|)rcn(l iinr n\ lU' liisl(iri(|uc du (livilnpiH'ininl <lc

l'iiuliistrii' (lu luivTi' au (anaila il conliint 1rs discriptiDiis dos instal-

lations actucUfURiU l'ii opiration. I.r pn'niiir ch.iijîtrt' l'st roiisain'' à

l'historiiiuc du iraitrinciU et du dévi-loppcmiMit dos industries nu'lallur-

i;i(|Uis du cuiNTi- ilans k-s diUYiiMitcs provinces du Dominion. Cliacnn des

six chapîtres suivants l'st lons.ii ré à la deseription de (|iiel(|Ui's-unes di

installations ([ui étaient en opération ou près de l'être à li lin de l'année

l'M2. Par idnsé(|ui'nt, ce rapport donne une idée assez complète de l'état

de cette industrie au Canada à cette épo(iui'.

Nous considérons <|\ie les descriptions des dilïérentes installations

ainsi (jue de leur modi' d'opérer sont aussi complètes (]\w possible. Il est

cependant praticiuemeiit impossible de donner ou du moins d'entrer dans

les détails minutieux de chaciue installation pas plus (|ue des méthodes, et,

dans ([uolques cas, les procédés spéciaux (|ni ne peuNi'iit avoir (ju'un intérêt

local n'ont été t|ue succintenuMit décrits. I )ans la i)lupart des cas l'habitude

des relations amicales entre les fondeurs américains i-t canadiens a pour

ré>ultat l.i dissémination des |)erfi'ctionni'ments apportés à cette industrie

par des découvertes |)ersonnelles dans les dilïérentes fonderies. I.a plu-

part des techniciens sont donc familiers avec ci's améliorations et ne les

a])prendronl pas dans un rapport tel (|ue celui-ci. I )i' i)lus, le temps (|ui

s'écoule entre la rédaction, la publicition et la distribulion des rapports

olViciels du (iouvernenient est i;énér,diMnent tro)) loni; pour <|ue ces rapports

contribiu'nt à !a connaissance de nouM-lles déiouvertes dans une industrie

aussi ancienne et aussi bii'ii établie. Ce rapport cependant str.i utile de

la fai;on suivante: (1)11 donne un ét.it de la situation de l'industrie à l'éixKiue

où il a été i)réparé; (2) il répand à l'étr.m.ner la connaissance des |)rogrès

réalisés dans cette spécialité; (,<) il |>ermet aux industriels dv notre pays

d'obti'uir une coimaissance plus comiilète de l'importanti' di' ci'tte industrit'

et d'apprécier d'une uieilleuri' manière li's |)roji;rès (|ni s'y font: (4) il peut

aussi être utile aux jjersonnes ([ui ont l'intention di' s'intéresser au dévelop-

pement d'industries similaires dans d'autres parties du pays.

Les descriptions (|ui suivent ont été obtenues jiar l'auteur au mo\en

d'informations ((u'il s'est procuré dans des visites personnelles aux dif-
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fércntes installations, ainsi que par de nombreux articles trouves dans des

publications techniques. Chacune des installations a été visitée au moins

à deux reprises et la revise finale de la partie descriptive de ce rapport a

été faite dans les mois de novembre et décembre 1912. 1. auteur est

très reconnaissant aux administrations et aux principaux agents technuiues

des différentes compagnies exploitant au Canada pour la complaisance

qu'ils lui ont montrée, pour la liberté c,ui lui a été .lonnee de visiter les

installations et pour la facilité (lu'il a eue à obtenir tous les chiffres et

informations qu'il a demandés. Dans presque tous les cas, il a eu 1 avan-

tage extraordinaire d'avoir tous ses manuscrits revus à chaque installation

par un des principaux techniciens de cette même installation.

I 'industrie de la fonte du cuivre est actuellement bien connue et

établie sur des bases solides, et il est probable que plus de 95';;, des méthodes

métallurgiques et des machines employées <lans toutes les installations

sont le résultat des recherches (lui ont été faites en ces différents points.

Il n'y a qu'une petite proportion des procédés et des appareils qui soic-nt

strictement dÛs à des recherches s,u.ciales. et il y a longtemps que 1 efficacité

des procédés employés dans la fonte du cuivre n'est plus dûe a des méthodes

conservées secrètement par une compi';.:i ie quela.nque. Cette con-

ception est maintenant si bien admise par les américains que pratiquement

il n'y a pas une fonderie de cuivre qui soit interdite à la visite d hommes

techniques munis de recommandations convenables et l'administration

de presque tous les grands ateliers reconnaît l'avantage d un échange libéral

d'idées et d'opinions sur ce sujet. Cependant dans la préparation de ce

rapport nous avons évité de mentionner des méthodes <iui pourraient être

considérées comme secrètes, et pour éviter toute erreur à ce sujet nous

avons soumis aux compagnies intéressées les chapitres les concernant.

Nous sommes heureux de mentionner que malgré de nombreuses petites

additions et corrections, aucune partie importante de ce travail n a ete

supprimé. .. ,
. .

Nous ne nous proposons v ^lans ce rapport de discuter les principes

généraux concernant la fusion et le raffinage du cuivre, ce sujet est trop

vaste et trop compliqué et de nombreux travaux ont déjà ete pubhes sur

cette industrie par des auteurs plus capables et de plus grande expérience.

D'ailleurs, tous les hommes techniques engagés dans cette industrie au

Canada connaissent ces travaux ou savent les trouver quand ils en ont

besoin. , ,, ., • • „»

Le Chapitre VIII est consacré à la discussion de détails qui paraissent

étranges dans les chapitres précédents. Nous donnons entre autres des

chiffres comparatifs ayant trait k la construction des différents fourneaux

à double paroi d'eau employés au Canada; nous mentionnons aussi 1 usage

des convertisseurs à parois intérieurs basiques.

Ce rapport doit être suivi d'un autre travail qui décrira les mines de

cuivre et leurs méthodes d'exploitation au Canada, tandis qu un autre
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volume donnera la description des plus inifx)rtantes installations ilectri<|ue8

qui fournissent l'énergie aux mines e. aux fonderies. Nous n'avons

pas considéré q\w ces matières seraient à leur place dans ce rapport.

Nous désirons exprimer nos remerciements pour la complaisance

que nous avons recontrée dans les administrations et chez les principaux

employés technitiues de presque toutes les imiM)rtantes fonderies de cuivre

aux Ktats-lnis que nous avons visitées dans le but de devenir familiers

avec les détails de cette industrie. Nous sonunes aussi reconnaissants

aux fabricants de certains types de machines qui nous ont permis de visiter

leurs ateliers et nous ont fourni des dessins et des (gravures pour l'illustration

de ce rai)port.

Nous devons aussi signaler M. W. J. ("arpenter, photographe de \'an-

couver. (|ui nous a fourni les originaux des planches III, I\' et V et ?d. J. .A.

McDonald, photographe de Sudhury, pour ceux de la planche II, X.

Nous mentionnerons lors(iue l'occasion s'i'U présentera dans ce 'r.ixail

les autres ser\ices (lui nous ont été rendus.



CHAPITRE I.

DKVKI.()Pri:MKNT I)K I.'INnrSTRlE MÉTAl.M RC.IOl H DU

Cl IVRE.

Di's (liVouvortfs (le miiurai de cuivre en (luantités eomnierciales ont

été faites à différentes époqiR^ dans certaines partie- du Canada plus ou

moins éloignées des rentres de population et des voies de transport. Avec

le (lével()i)penient du i>ays, ces ré^jions sont de\enues de plus en plus acces-

sibles et il en est résulté (jue des gisements d'une teneur trop basse pour avoir

été exploités prenaient de la valeur et iiou\aient être travaillés avec profit.

Qu'un siisenient soit éloisiné ou accessible, ce ii'est (lue très rarement tiui'

le minerai p.eut être expédié sans axoir subi au préalable une concentration

(lui réduit ainsi les cliar>;es du transport ou du moins ne les appli(|ue (lu'à

la partie véritablement utilisable des minerais. Les différents essais (jui

oi-.t été faits depuis l'orisine de cette industrie au Canada ont toujours eu

pour but d'obtenir les l'iéments essentiels du minerai et de leur donner une

valeur commerciale au plus bas prix i)ossible. Kn étudiant l'histoire du

dé\el<)pi)ement de l'industrie minière du cuivre au Canada, nous voyons

(lue dans pres(iue tous les centres où les minerais de cuivre ont été décou-

verts, différents essais ont été faits pour Ijs rendre plus facilement et

économi(iues transportables. Par exemple les procédi's de lusion et (le

lessivage ont été appli(^|U(''s à différentes épo(|ues et en de nombreux endroits,

mais il n'y a (pie dans (ineUpies cas (|u'ils ont été en opé-ration pendant un

temps a.ssez. long C.énéralement, ces |)rocéd('s ont été sans succès ou bien

l'aiipnnisionnement était insuffisant.

Les iiermiers essais de fusion du cuivre au Canada ont été faits par la

Montréal Mining Co. aux Mines Bruce vers la tin de 1X48. le président de la

com|)agnie, l'Hon. James Ferrier ayant fait venir du Pays (le C.alles un

raffineur de cuivre et trois ou\riers experts dans la conduite des four>.

C'est à la fin de cette anmV (jue la première construction fut éditiée et (jne

les machines furent instalUV-s; les bri(iues réfractaires employées pour la

construction des fours étaient ameiu'es d'Angleterre par bateaux à voile

jus(iu'à Montréal et de là transbordé'cs dans des bateaux (jui remontr.ienl

le St. Laurent et traversaient les grands lacs ius(iu'à Bruce Mines, et l'on

m'a assuré (lue cha(|ue bri(iue mise en place à la mine coûtait environ 25

cents. Les fours étaient sans doute du type réverbère employé à Swansea

pendant plusieurs anni'-es, mais nous ne retrouvons pas de description (k-

cette première installation. Ces opérations ne réussirent |>as et la fonderie

fut détruite par le feu un an après, probablement en IS.SO: ces dernières

années les scories (jui avaient été alors produites furent triées et la partie

la plus riche fut expédiée en Angleterre. Des analyses des parties de ces



scories t|iii ('taient fiiniro sur k- terrain en 1906 ont montré une teneur en

cuixre d'environ 2' ,' .'

Pendant li's ('in(|uante années suixantes nous voyons (|ue d'autres

installations furent faites en de nonii)reux points, mais comme elles étaient

indépendantes les unes des autres nous a\'ons trouvé convenable d»' les

^;rouper par i)ro\iiues plutôt (|ue de les décrire dans un ordre chronoloKi'int'-

On doit renianiuer (|iie \r progrès dans la métallurgie <lu cuivre a coïn-

cidé avec le développement «énér.d du l)a\s, et on remarc|uera qu'un l)on

nombre «les perficiionntnients prati(iues mainti'nant en usa^e ont été

d'abord initiés par des fondeurs travaillant dans des ateliers canadiens.

I.e premier ariim] four rectangulaire en Américiue fut construit à

lÙHlis, Ouébi'c, à l'endroit où se trouse actuellement l'atelier de concen-

tration (le cette mine; le four avait einiron 10 pieds de long et 4 ])ieds de

laryi' aux tuyères.

-

i.e Canada possè<le actuellenuiit deux des fonderies les ])lus co!ni)lètes

du monde entiir et on projet te de doublir la caii.icité de l'ime d'elles. Peux

in^t.dlations modernes et d'im outillage parfait cli.icime d'une capacité

<le 2,000 tonnes par joi.r sont en \(>ie de construction et seront |)robal)lenient

en opération \ers lOl.V l'iie troisième in-tallation est aussi à l'étude dans

la réiiion de Sudbur\ , mais ne sera i)rob.iblenu'nt pas en opération avant

irni^ ou quatre a.is. L'installation prnuitiw de la Canadian ("oi)per Co.

d.ite (le 1888, elle a été reconstruite ])lusieurs fois mais on peut dire (|u'elle

a été en o|iération continuelle pendant \ ingt-ciiKi ans et est par consé(|ueiU

la plus ancienne du Canada; les n''serve> en minerai de ci'lte compagnie sont

si con>i(lérables (pie cet atelii r a probablement une existence assurée d'une

centaine d'année?.

l'K()\ 1N( I s M Mil riMi;s.

L'industrie minière du cui\re a toujours été languissante dans les

l'ro\ inces Maritimes, de petits dé|x')ts a>ant été ex[)loités de tem|)s en temps

mais n'a>iin' conduit à l'i'xploitation d'aucun grand gisement, tandis (pie

plusieurs essais ont été laits ])our extraire le cuixre du minerai. Le premier

de ces essais |)arait avoir été fait par la Coiiper Crown Mining Co., cpii

|)oss(''(l,iit un certain nombre de prospects dan- les comtés de Cumberland

et de Colchester en Nou\elle-lù-osse. Cette com])agnie construisit un

atelier de réduction à mv petite distance à l'est de la \ille de l'ictou, .\ou-

\elle-Kcosse, en 18<)<> et les travaux paraissent avoir été com]iléti's en 1000.

On y installa en outre des machines produisant le pou\()ir, d'autres machines

et des souftleries en même temps ([u'un four de r(')tissage alimenté à la main,

deux jH'tits re\erbères et un four à chemise d'eau. Les principales dimen-

sions de ce four étaient les sui\antes:—aux tii\ères Mt" X 60": surface du

' II. J. CarncKio Williams, Trans. (an. Min. Inst., \'ol. X, l'X)7, p. 149.

- Lettre personnelle de W, ('. Kiistis.



foyiT 15 |m1s carn's; distaïui' du cintre dfs tuyères au sommet du four

8'-')"; rentre (Us tuyères au trou de roulée 5"-2"; hauteur des tuyaux d'eau,

en l)as lOS", en liaut 27"; rentre des tuyères à la partie inférieure du ventre

6": centre des tuyères à la partie supérieure du ventre 70"; centre des tuyères

à la i)artie inférieure des tuyaux d'eau .ÎO'-5": ventre 6"; larKeur du rôté

inférieur des tuyaux d'eau 6()"; 12 fiyères de 4" de diamètre distances de

12" l'une de l'autre de centre à centre, la surface des tuyères étant de 125"

carrés, 7'. il est prol).il)le «lue ce fourneau fut en opération pendant peu

de tem|is en 1901 avec des minerais i)roveiiant du district, mais je n'ai pas été

capable de retrouver aucun docunu-nt montrant la production du four.

Cette installation resta inactive jusqu'en 1907 et fut alors en oiM'n.tion

pendant (|uei(iues mois, (|uelques centaines de toiuies de minerai venus

de Terreneiive p.ir ^'ofilette et une petite cpiantité de minerai siliceux d'une

mine du Nouveau-Hrun-wick y ayant alors été traitée. Il paraîtrait (lue

peu de temps, après l'in>tallation fut abandonnée et démolie.

i.e rai)porl du Département des Mines de Nouvelle-ilcosse ixnir

1902- mentiomie les opérations de la Munro-Tliompson Ore Réduction

Co., près de Westville dans le Comté de Cumi)erland. 11 y est dit (lu'unc

installation de lessivage était alors en construction, consistant en deux

groupes de (juatre cuves chaque disposées en séries l'une au-dessus l'autre;

im four de rôtissage avait déjà été construit et la fonderie proprement dite

était en voie de construction. On espérait alors (pie le tout serait en opé-

ration en 190,^, mais à cette date le nom de la compagnie fut changé pour

celui de Cumherland Copper Co., et nous ne retrouvons plus aucune mention

concernant les opérations de cet atelier.

La International Copper Co., qui possédait des claims auprès de

Dorchester, Nouveau-Firunswick, construisit une usine assez considérable

en 1899 et 1900 (p
'

ii dit avoir coûté près de 8600,000. Le minerai de

cette localité consi-io en un conglomérat ou grit à gros éléments dans

letpiel de petites veines ou masses de chalcocite sont associées avec des

matières charhoneuses; d'après des échantill(ms pris sur les vieux débris la

teneur d'ensemble du cuivre paraît être très basse. On avait suggéré de

broyer tout le minerai et de le griller; le minerai grillé était traité par des

acides et le cuivre était obtenu de la solution par un procédé élcctrolytic|ue.

Peu après l'achèvement de l'installation, le directeur des travaux mourut

et il ne paraît pas «lu'il v ait eu d'autres travaux de faits. Vers 1909, la

propriété fur louée par la Nortli American Réduction Co. dont Clarence

Roger' était le secrétaire.

Kn octobre de cette année certaines personnes firent des expériences

dans un atelier d'essai. Cette installation consistait en un petit fourneau

ayant une section de 3 pieds carrés et une iiauteur d'environ 6 pieds, la partie

l'eters, Practice ol CopjxT Smelling, p. 146-7.
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supiriiurf se coiuinuant par uni' tlu'min«''f droite. liU' tiiyiri' dr ixniccs

ix'iu'trait dans \v fourneau par i-n arrière h environ 2 pit'ils et demi di' la

base: du côté ()pj)osé était une porto, l'ne grille en gradin actionnée i)ar

des cames ét.iit placée à une |)etite distance au-dessus de la hase du four-

neau. Sur un côté à environ 5 pieds au-dessus de la hase, un c.mal d'alimeii-

taticm était relié avec un alimentaleur automatiiiue (|ui lui-même recevait le

minerai tl'un mélangeur. On dit (\uv ces expériences ont liien réussi mais

nous n'avons pas les détails des procédés et il ne parait |)as (|ue d'autres

opérations aient suivi ces expérirnces.

On doit aussi mentionner (|ue vers 1S91 des plans furent préparés par

le D' K. 1). l'eters, jr., pour une fondet'e considérable (lui devait être

construite jms <le Watson l'oint sur la liranche nord du havre de Sydney,

l.'aliment.ition i)rincipale de cette fonderie devait provenir de la mine de

Coxheath. In terrain d'environ vingt acres entre le chemin C'amcron

et le Ixird de l'eau et traversé {)ar l' Intercolonial \<\ av.iil été choisi; cet

emplacement était très conxinable pour rece\oir le charbon du ("a]) Mreton

par chemin de fer ou par eau, de plus il n'était situé (|u'à six milles des

mines a\ec lestiueltes il était relié par un chemin de fer, mais cette instal-

lation ne fut jamais construite.

Kn l'>()2 la Colonial C'opper C'o. fut organisée pour exploiter de- uise-

ments de cuivre natif dans le voisinage du Cap d'Or sur le côté nord de la

baie de Fundy; on se proposait apparemment de concentrer le minerai et

de fondre les concentrés sur place. Cn atelier de concentration fut cons-

truit à cet effet sur une colline bien au-dessus du ni\eau de l'eau et paraît

avoir été mis en opération pendant quel(|ue temps mais d'une fa(;on seule-

ment expérimentale. Cette fonderie ne fut jamais construite.

Un petit four à matte à chemise (l'eau fut construit à la mine Freezc

dans le canton d'Irlande à 8 milles au sud d'Ktgin N.B., sa capacité était

de 25 à 30 tonnes de minerai par jour et les mattes obtenues étaient fondues

en saumon et transportées au chemin de fer. Nous n'avons pu nous assurer

de la date à taciuelle ces travaux furent faits mais il est probable que c'était

\ers 1904 ou 1905 car cette mine n'est pas mentionnée par le D' l'.lls dans

son bulletin sur les minerais de cuivre de Nouvelle-Kcosse, du Nouveau-

Brunswick et de Québec qui fut publié en 1904.

Qii;ni;c.

Fonderie rie Lennoycille.—Des découvertes de minerai de cuivre furent

faites en différents points de la province de Québec avant 1860 et un peu

de minerai en fut extrait et exptKlié dans le pays de Galles. L ne de ces

découvertes fut faite par Thomas McCaw de Montréal <|ui ouvrit et pros-

pecta la mine Ascot pendant plusieurs années et en 1863 la vendit à une

compagnie américaine appelée Sherbrooke Mining & Smelting Co., laquelle

compagnie posséniait aussi les mines Sutfield et Hcpburn. Cette compagnie
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n.iistrui^it uiu' (..mk-ric. pris .k' lAnn..Nvillf, ver. 1864 it n..u. .avons

„u\lk. ét.m en ..,Hn.tion à ci-lte claU-. M. John M.Caw .le Sht.rl.r..okf

m'a <lit' «ine, en lHf.2, son iH-rc Thomas MrCaw .1 Walt.r Shanky ;, .
it

i-onstruit .kux fourniaiix en l.ri<|iu' à l.cnnoxvilk pour n'.luire k' n.:.- ra,

,k' la mine d'Asn.t i-n une niattf tenant .k' 50 à 55'
,

<k> . u.vi 1
«ht

au^si .lu'ils lomUrint nne uran.k' (|uantit.' <k' minerai <ie la mine Aeton. en

se servant .le .elui <le la mine As.ot tomme fondant. Celte fon.lene fut

ferni.V .n 1S(.5 en raison >\v la Laisse .le i)rix .lu enivre et .l'un .Iroit .le

,l„„ane .onsi. lirai -le impos.' sur la matte par le nouxernement .les l.tats-

"^Fomli-riv .l</(i»",v.—Vers 1H6() un lourn.au fut ..instruit i)ar k- cal).

K (• X.lams à environ un milli^ à Touest <k' r.nipla.enunt a.luil <le Tatelu-r

,1e .-..n.-.ntration .1.- la min.' K..stis. l.i's min. rais .'taient ol.t.'.ius .le la

minr Harlfor.l siin.'e à en\ ir.m im mille et ikini.

le D' lam.s Don^ilas .lit- .pi.' .es expl.iitants ntilisaiint un iietit

f„ur .n l.ri.pie .l'un.' eapaiit.' .l'environ dix tonnes .le minerai i^ar i.nr.

Aut.mt <|u'il s'en s.uivieiit r.ii).'n.tion n- «lurait pas j.lus .le .lix jours après

le-(|U.ls les f.uirs .'tai.'nt arrêt.-s i^t r.pan's.

|us.|u'en juin ISO') envin.n 2(),(MI() tonnes .le min.ra. turent lon.lues

.lonnant un produit .le 40'; .le cuivre .pii .'tait prol.al.kinenl .xiWdu' a

HerKeni...rl New Jersev p..ut être retrait.'. Wrs .ett.- .'potiue le .-..pitanie

Adains désireux de recueillir le soufre installa une petite fahrupie .1 aci.le

sulfuri.iue pnV de St-jean (guéhec), mais .-onune il n'y avait i.as .le marcly

p.)iir cet acide les ..pérations furent l.i.'iil.'.l ahan.kmn.'es. l'en.lant le

peu .le temi,s .pie .vtte installation fut en oi..'ration le .'uivre .'tait ..l.tenu

.les pr.,.luits Krillés sons la .lir.ction du D^ Jame. Doublas i)ar la m.'tao.le

Hunt et D.uiglas. ....
Itclwr ./.' Irssivui!,,- dv Uuuthi'idon. \ )u miner.ii .l.> ciun re lut d.romvrt

à la mine lluntinK.lon (lot 8. .-on. VUl Holton) an août lSt.5, et .-n 18,1

.elte mine lut achetée par une ...mpajinie .le C.l.is.^ow sous le n..m .k>

Huniinu.lon Copix-r & Snli.hur Co. avec M. John Ru-l.la .le ( orinvall

i-..mnu' diret.Mir .ks travaux. Le minerai était .xp.'.lié .n partiv .lans le

pavs de C.alles et en iiartie aux Ktats-lnis mais en 1868 une installation tut

.-onstruite ixnir le traiter i.ar le proc.'..lé An.lerson. Cett.. métho.le .'on-

siste <lan. le r.'.ti.saK.' .lu minerai .lans .les fours utilisant le soutre ...mme

coml.ustil.le; la plus L;raiule parti.' .lu soufre étant ainsi exiMlls.'e le mmerai

.alciné est rel.rové, nu'IaiiKé avec .lu sel marin et re.-alciné, !.. pro.luit

ainsi obtenu était i.lacé .lans des cuves et traité i)ar .le l'eau cliau.le et de

l'ackle sulfiiri.iu.' éten.lu .in'on fal.rkiuait sur le terrain même; la soluti.m

passait alors dans .l'autres cuves c.ntenant .les rognures de 1er .pu pr.ivo-

(luaient la précipitati.m .lu cuivre. On .lit .pr.in «raïul nombre .le t..nnes

de ce précipité contenant 65 à 75' , de cuivre furent alors expé.liees. Ln

> l.i-ttre pursonncllc à l'auteur, l^LV

2 Lettre persounelU à l'auteur l')l.i



\H'^ rit atlikr fut (k'iruit par un inrctulu-, la iHrtr itant dVnvinm S75,)()().

Il fut substViuinumiit riliAti et lis miius furi-nt cxplDitris tl'um- fa(,(iii

im'xulirn' iH'ii<lant plusiiurs annôis a|)n's, la cimipannir ahatuloniiaiit

(umpirtrliu'lit srs uiM'ratinns (Il IXH.V nuil<|Ui's aniur> plus tard eu 1HH8

la pniprirtr fut n'oincrto |)ar la Niilii)l> Clu'niiiai (n. vl i'xpli)it«'r iHiiihmt

[H'U (Ir temps. Il i-st pri)l>ai>lr (\w lutte romijannic omstruisil là un petit

four (le fusion in l)ri(|ue ri environ j de mille au sud de la mine. Ine pile

d'anrienius seories et une loupe eonsistant ()rin(ipalement en fer mi'lalli(|ue

est eneore visible eomme un témoiunaKe des anciennes opérations de

fonderie, mais aueun doeument à ce sujet n'a été conserxé.

l'ondfrif (l'Orfind.-A'.n 1.S77 l.i Orl'ord Nickel \- ("opper Co. fit un

essai i)our ouvrir une mine de nickel sur le lot f) du ran^ XII du canton

d'Orford, le minerai étant de la millérite dans une «an^nie de KH'nat cliro-

mifère de calcite et d'actinolite. In pitit four en l)ri(iue fut alors o|)éré

exi)érinieiilalement penil.iiit peu de temps mais aucun développement

commercial ne résulta de ces essais.

Foiulrrics d'Eiislis.—Cette même compagnie fui • 'us tard réorg'anisée

sous le nom de Orl'ord ('01)1)1^ cS: Sulpluir lo. et conunenc.a des travaux

en 187y sur le lot 2, rang IX du canton d'AMOt, ayant loué ie iniits n" .'i

ou Hartford de la Canadian CopjKT (S: Sulpluir C"o., ce puits ayant alors

une profondeur d'environ 50» pieds, l.a masse de minerai sur laipielle il

avait été creusé était inclinée au sud-est et était [lassée en dehors des limites

du lot sur lequel le puits avait été commencé. M. Kustis (|ui était

alors intimement intéressé dans la Compaunie ( )rford dit ce iiui suit au

sujet des f)pérations originaires de cette compagnie.' "Je commen(,ais

mes opérations à Capelton ayant alors obtenu le loyer de la mine et de

l'installation de l'ancienne Scotch Co. l'ne batterie de fours de rôtissage

de pyrite fut installée et le produit en résultant était fondu dans un haut

fourneau et ime partie du cuivre obtenu était ralVmé sur i)lace. Je regrette

de ne pas avoir les chitïres devant moi pour dire exactement le temps (pie

durèrent ces opérations mais elles ne se continuèrent probablement \ii\>

après 1880. On continua à travailler là jus(|u'à l'épcKp»; de la construction

de la nouvelle fonderie de lùistis à l'endroit où se trouve attuellement

l'atelier de concentration. Il peut être intéressant de mentionner cpie c'e>t

à Capelton que fut construit je crois le plus grand lour rectangulaire pour

la fonte du cuivre île tout le continent américain; je crois ((ue ce fourneau

avait environ 10 pieds de long par 4 pieds de large au.x tuyères et il fut

construit dans deux semaines pour y fuire des expériences. Il était pourvu

de deux trous de coulée et je crois qu'il était soufflé au moyen de deux venti-

lateurs Sturtevant n" 9 ou leur équivalent. Je me sousiens parfaitement

aujourd'hui que M. John L. Thomson qui dirigeait les opérations accourut

au bureau pour me dire que le "double éléphant" était en action et de \-cnir

' Lettre personnelle à l'auteur (1913).
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vili- |H)iir II- voir. A ma Mirprise jf tnuivais iii arrivant diiix rourantH «k'

s«(iri»s »'t i\v mi'tal foulant ilii fnuriu-au ihariin tl'fiix {KiraisnaiU aiinsi Kton

(lia- ma jamU' cf (|iii |xiur (Vltf t'iKKHu- «'tait un •.|Hrtai lo Mirpniiant."

i,"in!<tallati<)n à Ku«.ti> cunsistait in uni' l)atti'rir <li- li>ur> i\v urillane

t't «If deux four» de fusion ou plus, >einl)lal>les i\ ceux déirits. ii-<lessu>*. Le

tout fut en o|Hrati((n |K'n<lant <|uel<iiKs années mais nous eOmes ImntAt

des ditVuultés avec les cultivateurs à cause de la fumée provenant des fours

de urillaue. l.a teneur du ruivre dans le minerai diminuait aus^i et lonune

il s'était pnHluit im marché |)our le soufre, les opérations de réduction furent

ali.uidoimés à cet endroit, (et atelier a été depuis complètement enlevé

et à sa place on a construit un «rand atelier de concentration." Nous avons

appris d'autres sources (jue les fours de rôtissage avaient une c.ipacité

d'en\iron 1,2(K) tonnes par mois et (|ue les deux fours A cuve sul»sé(|Uem-

ment construits A Kustis avaient une capacité d'environ 2,(KK) tonnes par

mois, l.a fonderie fut en o|K'r.ition jus<iue vers IHOO, mais depuis pres(|ue

tout le minerai a été expi-dié aux Ktats Inis où le soufre est u'iîi.sé pour

fabriciuer de l'acide sulfuriciue et le cui\re sul)sé(iuenunent extrait des

niineiais grillés.

Fonderie de C(ipelton.—\x'^ mines de Capelton fureiM aclvtéi's de leur

i
.emier propriétaire, M. (leorKe CaïK-l, par une compagnie de Montré.il,

en 186.* et peu de temps après passèrent aux mains de John Taylor & Sons

de Londres, Angleterre. Ceux-ci lirent une inst.dlation |)our traiter le

minerai par le procédé Anderson (lui d'ailleurs ne donna pas satisfaction

et la mine fut fermée. Sul)sé(|uemnient elle changea de mains plusieurs

fois et tinalement fut achetée par (".. IL Nichols & Co. vers 18S5. Kn 1J<«"

la manufacture de produits chimicpies de CaïK-lton fut construite d'après

les plans de J. H. S Herrescholï; un four à chemisi' d'eiu du s\stème ller-

reschofï et d'ime capacité de 50 tonnes fut construit pour traiter les minerais

grillés provenant de l'atelier de fabrication de l'acide. On traitait aussi à

ces usines des minerais d'autres provenances (|ui était envoyés de temps

en temps, et le fourneau ne fut ((u'en opération inttrmittente [K-ndant

(|uel(|ues années jus(iu';\ la fermeture définitive des mines en 1907.

Fonderies et ateliers de concentration de Ihirvey Ilill. -l.vs gisements

de cuivre de Harvey Hill dans le COmté «le Leeds ont été prospectés et

exploités par différentes compagnies depuis leur découverte <iui date de

18.=>0. La Knglish & ("anadian Mining Co. (|ui avait été organisée en

1858 construisit un atelier de triage d'après de vieux mixlèles anglais en se

servant de jigs à main et en négligeant tous les appareils (|ui auraient

pu éviter 'e travail manuel. L'alimentation d'eau était variable et irrégu-

lière provenant de réservoirs à flanc de coteau.' Cette compagnie se

trouva bientôt dans des difficultés financières et ses propriétés furent achetées

par une comi)agnie canadienne. Celle-ci projetait de construire une

' Early <'opi»T Mining in the Province of Uuebec. par James Doimlas, jour. Can. Min-

Inst., vol. XI II, paxe 254.
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mnlliiiri- in><tallaliiii) <U' iriaKf f*iir la riviiTc l'alim-r A rnvinm un niilU- di-

la miiU', iiiai> ri- projet lui al)aii(l()fiu' t't rrniplac-i'- (Kir la nu'tli<Mlf <lr K-^si-

van»' (il- Wriply tt Sturi'r. D'.ipn"'-. If D' Doublas (ttl«- nu'thiMlc "t'tait

I»,im'-i' >iir (U'!. prin«'i|M'> chimifiui'-' si'ri»'U\ mai> fut .ippliciuéf axcc (\v> «••un-

pli('atiiii)>> n)i'<',ini(|U('> h'll»> ciu'il vinhlait (lu'iin « fut inuriiir à en t'in|M"-

tlur If -.ti((f>. Ou ajoutait 'iu ili.irlMUi df liois piiUvriM' .m niiiurai |)oiir

priHliiirf iiiif chalfiir intfiisf dans un fi>ur \frtic-al (|ui n'aurait nfcositf

(|u'uiU' (ii.ilfiir trf> nuMlfn'f, <lf plus rfinnia^.isinaKf «lu cli.irlMiii ptiUfrix''

dans une chainlirf tapi>M'f df llaiifllf fst .iiis^i d.uiKfri'UX (|Uf ri^niniaua-i-

naKf d'.illunifttfs fntlanum''«'s ft lorsi|Uf l'usiiu' prit mystfrifusi'uifut Icu,

il sf priMliiisil uiif f .plosion plutôt (|u'un iiufiidif f. "la axant <|Uf If

proit'<lf t'flt siilii un t r<s.ii sfrifiix." (ici se passait vers \S(t(>.

I.fs travaux turfiit sns|H'ndus jusiiu'cn 1S70 alors «|Uf If D' Jaino

Doublas sr., loua la propriftf. I.fs uKuliiiifs l't li's ihaudifrfs axaiftii ftf

sauvffs du tfu ft un hon alt'Iifr df i-oncfiitration |M)jr\'u df ji^s KittfnK«'r

ft construit d'.iprfs si's |)lans rfinpla(,'a la nu'llitKlf df If \ issa^f Wclplv

l'i Slorcr. lui 17H2 la propriftf lur prisf par la ('on»olidatfd Coppcr ( o.

of Canada (|ni df|H'nsa la plus Kran<lf partif de son c.ipital en travaux

iiuitilfsfi fut inisf fn li(|uidati(in fU 1S79.

I.a propriftf passa alors fuirf U-s mains d'inif (onipa^nif df NfW
V(»rk l't. fil 1S82, ffttf foinpa^'nif finploya lroi> hoinnu's |K'nd.int finiron

10 nioisàvidfr un dfs ()uits avfc dfs sfaux ft uii triuil A main, il paraîtrait

i|Uf laminf fut fxamiiiff à ifttf fp«)<|Uf mais on n'y fit pas d'autrfs trav.iux.

Kn 1HH8 la Kxcflsior ("op(H'r Co. fut ornanisfi' l't prit possfNsion df la

propriftf. Kllf vida Ifs puits, fit Ifs n'-panitions au t)oi>a>if l't aux foiis-

trurtions ft sf prt'para à travailk-r. On y construisit aussi un conca.ssuur

et un atflifr df concfutration dont on peut fiicorc xoir les rcsl', >. On
install.i aussi un pftit haut foriifau iM)ur matlf> où on tr.iila unf urandf

(luantitf do minerai <lont une partie provfnait de tas df dflins. I.f coke

employé' vfiiait de Nouvelle-Kcosse, le calcaire de Diidswi'll ((Jiii'lifc) et

du miiifrai df ffr manni'ii<|Uf df l.i miiif McVfity pris df l\innfar> Mill,

Ouéhec. (et atelier était en opération fn IWl mais parait avoir été ffrnié

l'annéesiiivante. Les ojjéra lions n'étaii'iit pas considérables et nous n'avons

r)U nous procurer di docunu'Uts concernant la |)roduction; il e>l <raillfurs

prohahlf (jUf Ifs ilf|Hnsfs incideiitfs pour U' transport du cokf et du

fonthmt ont dll ftrc trop élevées pour (|iu cette alf-iire fut i)rofital)lf.

Subsé(|uemnient la propriété passa sous le contrôle de la ( OiJiK-rfield

Mining & Millinj; Co. dont le D' James Reeil paraît ivoir été le princi[).d

intéressé. In peu de travail fut fait pendant les années suixanles et un

peu de minerai expédié, mais la mine fut fermée en 1899 et a été abandonnée

depuis.

Fonderie D'Aclon.—Dans l'été de 1909 un pftit four à chi-miso d'fau

de 40 tonnes fut i-onstruit par Pierre Tétrault h la vieille mine d'.Acton, lot

.^2, raniî III, canton d'.Acton. Ce four avait une section circulaire de
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^Tx consulter. "The Bruce Mines." par H. J. Carnegie Williams, vol. X, 1907. Can.

^""/Rel;.rt of the Royal Comnùssion, Ontario. 18Q0. page 403.
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h'omifrirt d'OtiUirio. \.,\ <|i'< onM-rlr «U> KiM-mi-nt!» t\v iw'wtv cl lU-

nicktl i\v Siiilldirv |iriiviK|ii.i «le nomliniix it»»»;!! |Kiur li- Ir.iitvnu-nt ik- ^v
niimr.ii.' La prirniin- fondirir in^Lilli'i- ilaii» «i- «li>triit fui «tilt- t\v l.t

Canatliaii Copinr In., i-t Ir priniitr fiiurmaii l'iail un four Hirn-sj-linlf .!c

HHI ii>niu><. riin!.lruil à l.i fond.rii' «k- IV»! «mis la ilirtdiuii ilu D' |.. |),

IVtiTs jr., tn 1NXK. (V four fut inis iii man ho k" 24(kViniI(ri' l«H«; l'in-tal-

lation a M rt'cnn.lruiii' |»Ui>ii'iir» foi» i|.ii;h k-s» viiiKt-( imi (ksniiris anm'»-*
»t rontiniic.^ foin tioiitUT. Klk-f.l ikVritt d -ns k-diapiln- II de <c ra|i|X(rt.

h'imh-ric Miirmy. I.'iii-lallatinii Mii ..nlt- faite <lan>. U- di-trirt ilr

Siidl)iirv fut cc'lk- dt- M. H. Vivian ami ("<>. à la mine Murrav i\ .? milks
ttd«nii ;\ l'omet de Siidhur\ ^iir le lot 11, mmo-ioii \', canloii McKiin.
Kili' ionM.,iait «n <kii\ Imir^ UtrriM liutï dViuinin HO innius di lap.it itr.

I.r pniiiitr foiintaii fui mi« tn nianhf vt-rs la tin di- sfpUnihn- l«';() in
iililisint du niinirai (|ui a\ait l'ir grillé t-n tas. .\ ct-tti' i'|H)<|ur la prati(|ui'

/•lait de prcxliurf dans t»s founuaux uni- matti-df hasM- Uiuur. ( Ni *)V ',

Lu 4-7'; =• 14 r, ) ixnir mluirc lis |Hrtfs dans ks smrio, (ttu. ni.ittc

i'tait suittssivnnfnt traitiV <lan> un (oiuirtisMur ixair tn f.iir»' iiiu- niatto
<k' 75'; (.Ni 49 |xuir r»nl, Cii 26 |)<mr iiiiti. I.ts Vivian installtniii un
ronvcrlissfur Manhis [xuir U—t'iiurisir leur niatlc dt fnurs à cum' iti 18"M
«t te fut k' priniiiT .!' (v «inrc inii)l<)\ï- »ii .\iu(ri(|Uf. I.is (ipt'ralii»n> de
niiius tt df fonikric so continurmit avi-i- (|ui'kiuis [Htiu-s inU-rruptioiis

do 1»K'> A l«y4 akirs (|ui- ks ir.ivaux furi-nt (k'fnillivinunl arn*i(>. La
fonderie c'était eneore en opération en aoflt 18'J6 et janvier 1H<>7 et pr<Kluisait

des malles résultant d'environ f),(M)0 tonnes de minerai <|ui avaient été
extraites par les Vivian. Cette niatle lui vendue et ex|H'diée à Joseph
W'harton, (amden, .New Jersey.

Récemment un nouveau gisement fut découvert sur l'ancienDe pro-
priété Murrav ;\ l'aide de sond.i^jes au diamant et on dit (pi'il contient
au-delà de cin(| millions de tonnes de minenii d'une teneur assez élevée en
cuivre et en nickel mais a\ec un excès as>e/ considér.d)le de sili<-e. Il est

prohalile (|u'une nouvelle roiiderie sera coii^irnite pour traiter ce minerai
et celui d'autres propriétés de la même cor;i[)a^nie.

Fonderie Hltzard. La Dominion Minerai Co. (|ui iM)ssède I.i mine
Blezard lot 4, concession I\' canton Blezar. I, con
rescholï (l'environ 140 tonnes de capacité en !S<>0,

I en\ iron de nickel 12-5' ,' de cui\i

lezar. I, construisit un fourneau Her-

(|iii produisait une matte
qui était expéd le sans etri'

mais le four-traité au convertisseur. La mine Blezard fui fermée en 18W
neau resta en o|)ér.ition jus(|ue vers ISy.S, traitant i)rincipalement di

minerais de la mine WorthiuRton.

' \'i)ir lis nipfxirts sur lis Kisiiiunls île niikil et <k cuWrv du l.i région rk- Sudhiirv ptr-
D' .A. K. Barlow. V.C.S.. m)\.
D'.X. I'. Cokiiun, O.H.M., XI\', |).irlic III, vt The .Nkkel Imlustrv, publiù |),ir l.i

Division (les .Mines, Ottawa en lOli.

Chiffres obtenus de ces rap[K>rts. du Bureau des Mines d'Ont.irj... ..f d'autres siiurii-i.
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Fomleric Drurv.—En 1S91 lu Drury Nirki'l ("o. acheta la niiiu' Chicago

(.11 Trav- <i'r le 'lot i, concession V, canton Drury à environ 5 milles au

„,
-

^. ;,, ,= ,„„ Worthinston sur la branche du Saiilt Ste Marie du

(,.,,„,,,„ 1 „ .c et les opérations minières commencèrent en février

IX^' V. t;, ..mpagnie construisit aussi un fourneau à chemise d'eau

(Nvater-jacket ) et des installations pour le rôtissasje en plein air. Kn outre

du fourneau l'installation comprenait trois convertisseurs, deux souffleries,

un compresseur d'air à double cylindre, une machine de 4.S cluAaux, deux

chaudières de cS.S chexaux et deux pompes à vapeur, l-iniron .^,.>()0 tonnes

de minerai furent traitées jusciu'en 1H')2 alors .pie cette fonderie fut fermée.

L'année suivante après un an d'inactivité, (,uel<iues travaux de mine- cl de

fonderie furent repris pour une courte période. Kn mai 1«'X) la 1 rill Nickel

Minins & Mf^- C'o. prit la propriété et recommença les tr.ivaux a la mine et a

la fonderie (jui durèrent jus(iu'en juillet 18')7.

Fonderie de Mekd Moiint.—\.a Créât Lake Coprier ( o. acheta en

octobre IHW la mine Mount Nickel sur les lots .S et 6, concession II, canton

Blezard ainsi .lue la mine TriU .ur les lots ') et 10, concession 111 et l\
.
canton

Trill En l'XH) elle construisit une fonderie d'après les plans de Anton

Craf de \-ienne, <lans le but de produire une matte de haute teneur (lans

une seule opération en partant du minerai brut. Les dépeiulances du four

couvrant 40 pieds sur .?() pieds contenaient deux batteries de cuk; fours

chaque ax.mt une capacité <le 1,500 lixTes de minerais, tes fours etauMit

chauffés au K.iz en n'emplovanl ([u'une petit.' «luantité de charbon de bois

dans la charge, le gaz devant être pr.xluit par un procédé plus ou moins

secret en se servant des produits les plus volatiles obtenu, dans la distil-

lation du i)étrote brut. Le gazomètre installé n'avait, <lit-on, <iu une capa-

cité <ie 120 pieds cubes. L'air était soufflé dans les lourneaux au moyen

de deux ventilateurs Sturtexant île 14 pouci's. Ce procédé ne tut pas un

succès et tout fut abandonné en mai 1<>01.

Fonderies de hi Mond Xkkel f<>.—Cette compagnie conmien<;a a traxail-

1er en ISW et la première fonderie fut construite en 1'«)0 par Hiram W .

llivon. à la mine \ictoria i.rès de la branche Sault-Ste-Marie du ( anadian

Pacific à euxiron 11 milles à l'ouot <le Sudbury sur le demi nord <lu

l„t S concession II canton Denison, et les fours furent mis en marche de

bonne heure en l')01 ;
cette in>t..!l.ition sauf (luekiues petites interruptions

a fonctionné continuellement depuis. I-n 1912, la compagnie commen(,a

la constructi..n d'une nouvelle installation à C-oniston environ sept milles

à l'est de Sudburv sur la ligne principale du Canadian Pacihc. et elle sera

probablement prête à fonctionner en juillet V)U alors (,ue 1
ancienne

i„.,.,llation aux mines Victoria sera fermée. Le> installations aux mines

Victoria et à Coniston, seront décrites an chapitre III de ce rai^port.

Raffinerie Worlhin<'ton.^l.ix Hoei>fner Ref.ning Co. d'Hamilton cons-

tuisit en 1889 un atelier de raffinage près de la station Worthington sur la

branche <iu Sault Ste Ma.ie du C-anadia.i IVuit^c. L'atelier était prépare
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pour le raffinaKu ôlfctrr)lyti(|ui' du nickel et du cuivre mMi> ce procédé
n'obtint pas de succès et les tavaux furent repris par la Nickel Copper
Co. d'Haniilton, (|ui en 1001 construisit des fours de rôtissaKe enipinyant
le soufre du niiner.ii comme combustible, le nickel et le cuivre dev.uu être
obtenus par le procédé Frash. Cette entreprise ne donna pas unbon résultat
commercial et l'atelier fut fermé a\-ant la tin de l'année.

Fonderie Gertnide.—I,a I.ake Superior Power Co. commença en 1901
des tra\aux à la mine C.ertrude, sur les moitiés sud des lots ,?, 4 et .^, conces-
sion I, canton Creighton. > >,, . '.j.ara le terrain pour des grillages à l'air

et on construisit un fou : lerrescliotT d '50 tonnes (|ui fut complété en
juin 1902 et marcha rég iIî't ineiit ji;s(|. en no\embre de la même année.
On avait eu l'intention rii,.-l:iller des convertisseurs à Sault-Ste-Marie
mais l'arrêt des n()mbreu..i,-, .;•.'.. itIms de la compagnie à cette éixxiue
I)araît avoir aussi fait abandonner ce projet. I.a matte produite dans cet
atelier contenait environ 29' ; de nickel et de cuivre dans la jiroportion de
2 de nickel pour 1 de cuivre.

Fonderie Eldorado.—La seule fonderie de cuivre (|ui ait -'té construite
dans Ontario Kst est celle i\v la Médina C.old Mining Co de Syracuse.' Le
four est à coupole et à chemise d'eau ayant 4H pouces de diamètre aux tuyères
et a été construit par la Ccmipa.znie Allis Chalmers. Il est pour\u d'un
bassin de coulée de trois tonne- lu type ordinaire d'où on coule le produit
fondu par inverxalles, la scorie surnageant étant reçue dans des cuves sans
garnissage intérieur, (ju'on transporte sur de petits chariots. Le niveau de
chargement est à 12 pieds au-dessus du niveau de coulée. Le four fut mis en
marche le 25 juin 1906 ci aétéen o|-.'':.tion d'une façon intermittentependant
(luelcpies mois. Le minerai con enait 4-10'; de cuivre l't ét.iit fondu .sans
rôtissage, de la chaux et du (|Uartz étant chargés avec ce minerai comme
fondant. Nous donnons ci après l'analyse d'un lot de minerais d'une
teneur un peu |)lusélevée en cuivre (|ue lamovenne' Cu 16-40'

, ; Le 24 -90' , •

5 28 54' ; ; Fe,(), 1 7 • 70'
; ; CaO 1';; ; MgO 2'- 12'

; SiO, 5-58'
, ; indéterminé

.^/6',. La charge moyenne consistait en: minerai 750 Ibs; coke 1,^0 Ibs;
matte de basse teneur 110 Ibs; silice l.?5 Ibs; scorie 175 Ibs. La première
matte produite \,iriait île 15 à 2^', de cuivre. Ce chiffre fut élevé à 40 à
45'

,
par une seconde fusion. L'atelier ne fonctionnait pas en 1907 et a été

inactif depuis.

Fonderie Tlwssalon.—Wm^ l'été de 1907. la Algoma Custom Smelting
6 Retining Co. construisit un petit four .'i réverbère à Thessalon sur les
bords du l,ac Huron, à enxiron un mille et demi du chemin de for. Le
four était en brifpie et la sole a\ait une surface approximative de 1 2 jiieds sur
22 pieds; il avait trois portes de trav.iil avec une sortie pour la matte à une
extrémité et une pour la scorie à l'autre; l'intention était évidemment de
granuler la scorie. Le four fut d'abord chauffé avec les gaz d'un géné-

'O.IÎ.M., 1907, XVI, iHn I, |,, 7ti.
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ratcur obtenus par un dispositif \c.k-ll. L'.itflicr consistait en tleux cuves

(le 10 pieds de diamètre et de 15 pieds de hauteur et des apF>areils acces-

soires. On avait installé huit réservoirs à minerai dans lestiuels le nunerai

toni.ait directement des wa^îons du chemin de fer. ciui circulaient sur une

voie dominant ces réservoirs. 11 est évident (lu'on avait l'intention d'ins-

taller deux concasscuis à mâchoires à l'étage des réser\-oirs.

L'atelier était pourvu d'une s;rosse chaudière encaissée dans de la

brique d'une machine pour actionner les appareils et d'une plus petite

machine actionnant un dymano pour l'édairaKc.

Il y avait aussi une bascule Fairbanks pour peser les wagons chargés

de minerai ainsi ([u'une autre pour peser le charbon et une plus petii. au

niveau de chargement du four.

On se servait d'un derrick à godets du type "clam shell" pour décharger

le charbon letiuel était distribué aux différents tas par des petits wagonnets

roulant sur une voie élevée et la cour à charbon était à environ 100 ^erges

du générateur. 11 paraîtrait (juc le charbon devait être transporté au

générateur par wagonnets primitivement chargés à la main et ensuite

retransportés au moven d'un derrick à bras. On l'élevait dans une cuNe

jusqu'à l'étage de chargement et il était dirigé aux les réservoirs d'alimen-

tation des générateurs.

Les constructions ^u^m voit sur le terrain sont les silos à minerai,

la fonderie, un générateur <le gaz, la ch..ml..u dis machines et un bureau

contenant une salle de dessins, un laboratoire et une chambre d'essais; il y

avait en plus trois maisons d'habitation.

Les matériaux soumis à la fusion pendant les expériences paraissent

avoir consisté en minerais siliceux de la mine Herminia. en calcaire et en

minerai de fer rouge; ce dernier paraissant plutôt siliceux, .\utant que nous

avons pu le savoir les résultats n'ont pas été satisfaisants et d'après l'appa-

rence du four on peut conclure fiu'il s'est produit un refroidissement peu de

temps après la mise en marche et fine la scorie (lui s'est alors formée n'a pas

été évacuée.

coi-OMm 1 . I!R 1 r .\N

N

I <.)L- !•:

.

Fonderie de Revehtock.—\ .a Kootenay Smelting & Trading Co.,

a construit à Revelstock en 1880 un atelier d'échantillonnage et une fonderie

pour y traiter les minerais de différentes mines. L'installation était à une

petite distance plus bas (lue la ville de Revelstock et assez voisin de la

rivière pour faciliter le déchargement des minerais et il'autres frets arrivant

par les steamers. L'atelier tl'échantillonnage avait une capacité de 100

tonnes par jour et la fonderie d'environ 60 tonnes, mais nous n'avons pu

procurer d'autres détails. Ceix'udant il ne paraît pas y avoir eu suffisam-

ment de minerai pour approvisionner cet atelier (lui n'aurait prwluit m inatte

de cuivre ni plomb en quantités commerciales.
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l'ondcrie de (loldeu.— l'ii petit four à fusion paraît a\oir été construit

sur 11' ruisseau H(»spitai près de la ville de Ciolden en 1890 et la seule infor-

mation (|ue nous ayons pu trouver à ce sujet se trome dans le rap[)ort du
minéralogiste provinei.d pour IWM. Il nientionne (|ue la I.ahorers Co-
opérative Ciold, Sitver and ("opper Mining C"o. Limiteil, possédait un groupe
de huit elainis ne. unes C.ood |,uck sur la hraïuhe sud des ruisseaux ("an\-on

et Mael.can et (|ue cette année-là, environ KM) tonnes de minerai furent

lransi)ortées à dos de cheval juscpi'à (lolilen ix)ur y faire des essais dans la

foUvlerie de la compagnie; nous n'avons pu nous procurer les résultats de
ces essais et cette fonderie ne par.iît |)as a\-oit été opérée industriellement.

Le four était à couixde et à chemise dVau, a\ant .^8" X 78" aux tuyères

et une lapacité théori(|iie d'emiron 65 tonnes par jour. Les segments
inférieurs de la chemise d'eau reposaient sur une nlaciue de fonte et ceux
supérieurs étaii'ut suspendus à des |K)utres supportées par (juatre colonnes.

La partie supérieure du four était en hricpies et en pla(|ues d'acier. Le
pouvoir électriciue employé provenait d'ime chute d'eau sur le ruisseau

Hospital à environ deux milles en haut des travaux.

Fonderie de Hall Mines.—La première importante fonderie de cuivre

établie en Colombie britannique fut celle de Hall Mines Ltd. contruite en
1896 sous la direction de Paul Johnson. Cette compagnie avait été orga-

nisée en Angleterre en 1895 sous le nom de Hall Mines Ltd. dans le but
cl'exploiter le groupe de daims Silver King sur la montagi.e Toad près de
Nelson B.C. Lu tramway à corde du système Hallidie de 4 milles et demi
de long a\ec une différence de niveau de 4,500 pieils fut construit pour
transporter le minerai de la mine à la fonderie. Le i)remier four ayant une
capacité de 160 toimes par jour fut mis en marche le 14 janvier 1896 et un
second d'après les plans de M. Johnson le fut le 5 septembre 1896. Ce der-

nier avait une capacité d'au-delà de 275 tonnes de charge et probablement
était à cette éptxiue le •'

. grand qui ait été construit dans le monde entier.

Ln 1897 le |)et 't pourvu d'un creuset et (lueUiues expériences

furent faites sur du <le plomb a\ec le résultat ([u'on entreprit la

fonte des minerais tle \ .iiii) du voisinage en outre de ceux de la compagnie.
On ajouta alors une installation de deux fours de rôtissage de 16' X 50'

et de deux fours à réverbères de 1,V X 17'. Ces derniers étaient employés
pour le raffinage des mat les de cuivre e' donnaient im produit tenant 98^0
de cuivre c|ui était alors envové à la raffinerie de Balback à Newark, X.J.

En 1900 le minerai de la mine Silver King devint moins abondant et

d'ime dualité moindre et on décida alors de développer encore plus les

travaux de la mine. Pour
fut réorganisée sous le no

se procurer le capital nécessaire la compagnie

Hall Mining & Smelting Co. Limited; la

priKluction de minerai de cuivre étant limitée le grand four fut transfo

et employé pour le fonte du plomb tandis que le petit four traitait les

minerais de Silver King. Deux années plus tard la mine Sii/er King
cc-^sa d'être cxploitœ par La coiiipagiiie dont les opérations lurent iimttces auitli
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traiti'inent des minerais di' plonih d'autres propriétés, lui même temp'-

la mine fut louée à un ancien directeur des travaux cjui réussit h extraire

une riuantité très considéral)le de minerai des ni\eau\ supérieurs, une partie

étant envoyée à la fonderie de Trail et l'autre à celle de Hall Mines. Dans

la péri(Klc de dix ans allant justiu'au 31 décembre l'X)6, cette mine a produit

200,466 tonnes de minerai, contenant 4.2.S7,'X),^ onces d'argent et l.î,04X,17H

livres de cuivre, la mo\enne étant de 21 onces d'arjjent et de -Î-.S',' de

cui\Tc par tonne. Kn 1007 les expéditions furent de 2,270 tonnes de mi-

nerai contenant 28,330 «nces d'argent et 159,613 livres de cuivre dont la

plus grande partie fut traitée ;"l la fonderie de Hall Mines. Kn 190.S il

fut décidé lie perfectionner la fonderie; riustallation fut donc remaniée

et on y fit (|uel(iuc.^ additions pour le traitement des minerais de plomb.

L'installation du rôtissage fut reconnue insuffisante mais les finances de

la compagnie ne permirent pas alors de faire d'autres dépenses pour

l'améliorer. Suhsétiuemment un nettoyage général de tout le minerai fut

fait et l'atelier fut abandonné en septembre 1007.

Pendant la périinle la plus avantageuse de ces opérations cette com-

pagnie achetait des minerais des districts de Slocan, Lardeau et Kast Koote-

nay, ainsi ([ue du territoire desservi par le >!elson and Fort Shep])ard

Raihvay. Kn 1905 les minerais provenaient <le 125 différentes mines et en

1906 de 127 dont la majorité étaient des mines de plomb argentilère.

Le haut fourneau n" 1 fut abattu en 1907 et les parties ayint quelcjue

valeur furent vendues; les constructions furent détruites le 2 septembre

1911.

Le four n" 1 de la fonderie Hall Mines fut construit en 1895 et mis en

marche le 14 janvier «le l'année suivante', ("était un four à chemise d'eau

42" X 100" aux tuyères, le ni-eau supérieur était à 17 |)ieds au-dessus du

niveau de coulée et à 13', 4'
... dessus des tuyères. Les segments inférieurs

avaient 4' 6" de hauteur et étaient suspendi-s à des poutres en "T." Il y

avait douze tuyères de 3" de diamètre, 6 de chatiue côté. Le creuset

originaire avait été construit en brique sur une fondation .solide mais il

fut subséquemmcnt remplacé par un creuset mobile construit sur des arma-

tures de iitatiues d'acier de 21" de hauteur et rcjMJsant sur un base solide en

fonte. Des tuyaux de 2" de diamètre pour la circulation <le l'eau froitle

reposaient sur la sole en fonte et étaient encaissés dans de l'argile refractaire;

au-dessus il y avait une couche de bri(|ues réfractaires se tenant debout,

le fond du creuset se trouvant à environ 3" des trous de coulée, eux mêmes

entourés de double parois à eau. Le creuset était installé sur des vis

(jack scrcws) ayant 6" de jeu, et le tout reposait sur un fort chariot roulant

sur des rails placés au-dessous du fourneau et s'étcndant de chaque côté.

Les rails en avant était recouverts de phuiues de fer et ceux <>n arrière

portaient un autre creuset semblable ce ciui permettait un remplacement

rapide lorsque cela était nécessaire.

Extrait du rapport du Minéralogiste provincial, 1896, Bulletin 3, pp. 80-8.'.
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I.a cuve (le coulée avait 5' carrés de surface, une profondeur de 2' 6"

et était montée sur un charriot, étant Rarnie intérieurement de l)ri(iues

rouRi I.a scorie coulait du fourneau dans cette cuve de coulée et de là

dans une grande cu\e portée sur de>. roues (|ui recueillait encore une petite

proportion de matte. de là elle tombait par un lonij canal en fer dans une
cuve à eau à 4' plus bas où le jet de scorie était frai)i)é par un fort jet d'eau
qui pro\(K|uait la granulation et l'évacuation de ces scories sur la halde.

La matte de la cuve de coulée descend.iit par une rigole en fer solide

de 8 pieds de lonj; pour se répandre dans une suite de moules montés sur
un charriot de 18" de large et 12 pieds 8 pouces de long, chaciue luoule

contenant 220 livres de matte.

Le four n" 2 avait été construit d'après les jilans de Paul Johnson et

fut mis en marche le 5 septembre 1896. I.a surface totale des tuyères étcit

de 44" X 144". I.a chemise d'eau inférieure a\ait .>' 6" de hauteur et à
son niveau supérieur la surface transversale du four était de 64" )< 144".

.Au niveau supérieur de chargement 12' 6" plus haut (|ue le creuset la sur-

face de la section était de 72" X 160". Il y avait huit tu\ères de cha(iue
côté ayant 4", 75 de diamètre; il y avait aussi un trou de coulée de côté et

un à l'extrémité, ce dernier étant cependant le seul employé. La capacité
de ce fourneau était d'emiron 275 toiuies de charge par jour.

La chambre à poussière était en brifiue reposant sur une fondation de
pierre, elle avait 175 pieds de long, 8 pieds de large et 10 pieds de hauteur;
la cheminée était en l)ri(|ue rouge et reposant sur une fondation de granité,

elle a\ait 177 jiieds au-dessus de sa base et près de 200 pieds au-dessus des
fourneaux.

La raffinerie telle que construite d'abord était un éditLe de 60' X 100'

comi)renant un four de calcination 16' X 50' se chargeant à la main et

employant du bois cotuiue combur.iil)le; un four de fusion à rexerbère de
\y X 17', ces deux fours étant construits sur des fondations de scories et

ayant une cheminée indépendante de 65' de hauteur. Sub,é(iuemment,
on construisit un four additionnel de chacun de ces types et en 1901 un four

de grillage à double sole en ligne droite et fonctionnant mécaniciucment fut

construit probablement pour remplacer les deux anciens fours. En 1905,

un four de grillage Merton à trois étages de 9' X 35' fut construit pour le

traitement des minerais de plomb.

La chambre des machines contenait une chaudière et les machines
nécessaires, et il y avait six ventilateurs fournissant l'air au four n" 1 sous
une pression de 20 onces.

L'atelier d'échantillonnage consistait en une édifice à deux étages de
40' X 60'. Four échantillonner la matte on se servait d'un concasseur
Black 15" X 20" et de rouleaux (Ct)rnish rolls) 15" X W pour le broyage.
Le minerai passait par un broyeur Fraser Chalmers, 10" X 18" et de là à
des cylindre?- aussi de 10" X 18".
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Li's aiialysi's sui\ant('S dnniu'nt le lype di-s ininiTais de Sil\Tr Kin^
traités dans It- four ii" 1 pendant la i)remièro année (|u'il était en opéra-

tion'.

TAHI.KAI I.

Analyse des minerais de Silver King, 1896.

1. 2. .<.

Insol 4800 4(»(>0

Si(^ M-M)
S i-0 4M)
Al;<), 2-.U(?) 12-50

Fc 1>\H 6<>2

MnO I()')7 <M1
t'aO 6-4() 10-50

MbO 1(4 .< ,i()

("u 5()6 5-59

Ag .;5-05oz.2 M*muz?

40 -50 46-50

29 -70 ,W-70

.?(HI ,?-()0

K-01 «12
6-80 X-.?0

7-20 5 - 70

4-40

22-O80Z.2

4-,?0

.^2-00i)Z.-

Fendant la fusion on ajoutait environ 10',' de calcaire à la charj;c; ce

f(>ndant était du calcaire cristallin pur amené par des barges d'un endroit

sur le lac Kootenay situé à 9 milles plus haut ciue Kaslo. Le laitier protluit

était très acide et l'analyse suivante en donne le type: SiOo, 41-44'
< ; AloOj,

15-25f~,; Fe, 7-10';; MnO, 8 lO'i; CaO, U-U','; Aj;, 7-9 onces par

tonne; Cu, 0-025-0 -035'";. Les mattes contenaient de 4S à 50' ; d'. cuivre

et de 175 à 310 onces d'argent par tonne. L'analyse suivante donne le

type dune matte: ("u, 4300';; Fe, 19-7';; S, 23-6';;; As, 006',;: Sh,

0-50';; Mn, 4-90';; Zn, 1-5';;; Ag, 1-0';; Au, traces (ou 0-12 oz. pi;r

tonne.)

Les poussière recueillies dans les carnaux donnaient: Insol. 33-9'';;

C, 7-8';; Cu, 6-12'; ; As, ^-l'',: St., 2-9' Fe^O,, 10-3';; CaO,
4-7'; MgO, 5-8';: AUO3, 1-9';; S, 9-52';; ZnO, 3-1';;; Mn, traces;

Ag, 37-6 onces par tonne.

P2n décrivant la méthode suivie en 1897 avec le grand four, Hedley

donne les analyses suivantes: ^le minerai était de la chalcopyrite, de la

hornitc, de la tétrahédrite, avec une gangue variable, dont la moyenne
donnait l'analyse suivante; SiOo, 33^;'(

; FeO, 9-5'';
; MnO, S'.c; CaO, 7'; ;

MgO, 4';;; Al.;03. 15';; Cu, 4':;; S, 3-2'"f; le calcaire contenant 10';^ de

' Analyse donnée dans le Bulletin n" 3, du rapport du Ministre des Mines de la Colombie
britannique, 1896, p. 82.

^ Par tonne,

= "Eng. & Min. Jour." 1897, Dec. 11.
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silicf. La sairie av.iit la C()ni|M)>.itinn movcmif Miivantf SiO. -H'
CaO ISS;: FeO. !2';; MnO. 9' ; : Al.O:., 18',. Dans K. il.ux m,.i: .IJ
marche (|im ont iti' drcnts <is laitiiTs contrnaifnt uni' moyenne de O-.U.S'

;
<le enivre et 1 once 15 .rar^'cnt par tonne. La (|uantité .le matte i.ro<lnite
IKiidant les 60 jours all.mt du 5 septembre au 5 novembre 18% était de
1.020 tonnes tenant une moyenne de W, de cuixre à l'eNsii par voie
humide. 14 parties. 2S <le .harKe produisaient une tonne <le malle et i

une certame éi)o<,ue la [mux.rtion lui de 20 à 1. l>endant celle période
-le soi.xante jours on < hargea 14.6(.7 tonnes de malériaux .omprenant 1.S87
tonnes de fondant ini|)roduclif el |).irliculiéreineiu de c.dcaire I , ,,
,x.rtion de coke éiail .le 14-5 a 16', .le la charKe .l'apn-s la .,uanliié''du
coml>ustil)le du soiitre .lans toutes la charge.

Kn 1808 alors .(u'on se servait de différents minerais .les mines <lu
deh..rs. notamment .le celui .le la mine War iCa^Ie (|ui à celle éponue
constituait 20', .le la charge, la teneur .le la matte tomba à 20', elle
était al.)rs l)r.)yée et «rillée et après avoir été mélan.née axec .le la l'haux
vive était rechargée jiour i)ro.luire une matte .le 50' , (|ui 'tait envov.'e
aux fours .le rattinerie à réverbères.'

La méthode empl.,yée dans le rafhnaRe consistait à c.d.iner la moitié
de la matte j.r.Kluite; le permier four :\ réverbère était .dors .harKé a\ec
environ 8,000 livres de matte calcinée et 8,000 livres .le matu^ bniti^ en
plus de 1,200 à 1.500 livres de quartz ou île matière siliceuse .lans 12 h.n'ri.s-
il se formait al.)rs une b.mne c.)uche de métal blanc (tenant environ 75'

'

de cu.VTe) et une sc.,rie contenant de 1 à 1 .5'7 .le cuivre .pii était renvové
aux f.,urs à cuves. Le métal blanc était alors brové et un., porii.,,, en
était calcinée. On chargeait al.>rs le secon.l f.)ur à réverbère avec ?'()00
livres de ce mêlai calciné et 8,000 livres du métal blanc naturel avec de 600
à 800 livres de matière siliceuse. Avec le four en bon état, et toutes les
conditions fav.)rables, ..n liev -it produire ainsi environ 15 tonnes .le cuivre
en ano.le dans les 24 heures, fe .nivre en ano,le tenait un., movenne de
97 a 98 ,

.le cuivre et ontenait de 300 à 800 .)nces .l'arKent et .'le 5 à M)
onces d'.)r par tonne suivant le minerai traité. La scorie .lu sec.md iour à
réverbère contenant 12 à 16'

, .le cuivre avec un peu dV.r et .l'arKent était
chars'e dans le i)n.mK.r réverbère ou dans le four à cuve, ce dernier étant
plus avantageux s..us certaines conditions. Le cuivre anotle était evp.'.lié
à la Balbach Smelting .^- Kefining Co. de Xewark. X.J. Dans ces dernières
années le ralfinage au four à réverbère fut disontinué et les premières
mattes furent expédiées à la ompagnie Granby à C'.rand F.)rks pour être
traitées dans les convertisseurs Ressemer.

Fomlerie de Trai!.-Ln British Columbia Snielting \- Kefining Co
Limited commença la construction de ses ateliers à Traii vers le 10 cjctobre
1893, le promoteur de la compagnie et le principal intéressé étant F August
Heinze. Le premie- four fut mis en marche en février et vers la fin de juillet

' Hediey, dans le rapport du .Ministre des Mines de la Colombie anglaise, 1898, p. 1087.
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il y iivait (|iiatri' fours i-n opération. La cunsiriiitiDii priiicip.ilf avait

,^10' X W)' l't CKiiti'iiait les machines géiUTatriri's ainsi (|iu' Us fnuriu'.iiix.

I. 'installation ori^inairi- consistait en (iiiatre fours à riAfrlH'rcs et ini four

à cuivre. Les reverhères a\aient chacun une surface de sole de 14' X iî'

et une capacité d'environ 40 tonnes de char>;e par 24 heures. La charK»'

consistait en minerai brut et en minerai grillé en scorie et en calcaire, le

combustihli' et. lit le hois, (|uoi(|ir on i'm|)loyait parfois le charbon; ce dernier

pro\enait d'Anthniiite sur la li^jne ])rincip,ile du Canadian l'acitic et

et. lit amenéi' à i<e\'elstock par chemin de fiT et de là ch-ir^é sur des chal.mds

remon|ués sur le l.ic Arrow et la ri\ière ("olumbia jusciu'à la fonderie de

Trail où il ét.iit élevé de 160' p.ir un plan incliné au moven d'un petit

tri-uil à \'.i])eur et déch.irné aux hangars. On se ser\ait d'un four à vuvv

circulaire île 40" tle diamètre à chenii.se d'eau a\ant 6 tinères <le .< pouces,

le niveau de chargement était à 12' au-dessus du niwau de coulée de la

matte. Ce four a\ait une capacité de 4.î à 55 tonnes de minerai brut par

24 heures; le coke employé pro\enait de I"airha\en, Washinjjton l't contenait

de 20 à 24' ,' de cendre; on ajoutait une ix'tile (|uantité de calcaire à la charge

pend.int la fusion. L'analyse suivante est celle du laitier prinluil en 1806:

SiO... 42-46'; ;Fe(), 12 l'>'; ;Al.j().i. 14 l'^',' :Mk(), 4 6',.' A cette é[)()<|ue

le minerai était amené à la fonderie depuis Rossland au moyen d'im tram-

way.

\'.i\ 1896 un nouveau four à cuve à chemise d'eau «le 200 tonnes fut

installé, il avait ime section <le .W X 12t)" aux tu\ères, les clu-mises d'eau

vaient 5' 6" tle hauteur et il y avait 14 tuyères de 6" a\ec des ouvertures

de plus petite dimension pour les expériences. L'étage de chargement

était à 14' au-dessus de celui de coulée.

Le 1er mars 1898, la compagnie du chemin de fer Canadien du l*aciti(|ue

prit possession de la foiulerie de Trail et depuis cette épixiue ru>ine a été

transformée à plusieurs reprises.

La méthode sui\ie en 1898 était <le griller le minerai à l'air libre et de le

fondre ensuite ihins un four à chemise d'eau; les mattes de b.isse teneur qui

en résultaient étaient broyées et grillées dans les cylindres Bruckner, et

fondus de nouveau; la matte de haute '.eneur qui était ainsi pnxluite était

expe<liée aux Ktats l'nis.

Kn 1901, l'installation consistait en trois fours ;i cuves pour cuivre,

trois fours \ cuves pour plomb, un four pour demi fusion, deux fours de

rôti.ssage O'Hara, six fours de rôtissage lîruckner, dix fours de grillage à

la main pour minerai de plomb, \ingt stalles de grillage, 2 fours à chaux,

et deux machines à briciucttes; il y avait aussi deux moulins d'échantillonnage

d'une capacité totale d'environ 1,200 tonnes de minerai par jour.

Cette fonderie est encore en opération et on en verra la description

plus tlétaillée au Chapitre IV de ce rapjiDrt.

' C ariyle dans le Biillclin ii" 2, p. 19 du Kap|)orl du Miuisire dts .Miiics de la Colombie

britannique, 18%.

m
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lù>H(l,ric (If \orlliport. Nous (levons im'iitiiiiiiU'r (lu'i'ii 1H07 l.i Lu
R<ii MiniiiK ( <)iu|)aiiv roiistruisit une tondcrie à \oriIi|x.ri dans l'I.tat de
Wasliin^tun iM.iir Iraittr U- niinirai dr la mine l.i- Roi <|c Kossland. Mais
(Clic iiisiallalion nV'tani pas siliu'c au Cinada nous tir la (U'crirons pas.

Fomliric de Vtut Atida. V.n 1898 l.i Va-i Anda Coijimt (\- (
'.old Co.

commcn(.a la l'onstruclion d'une fonderie à \'an Anda, lie Tex.ida pour
trailer des miiier.n"s de cuivre ri< lie- provenant des mines Copper nuecn,
Cornel et d'auirc du voisinage, i.'aintall.ilion était sous la dircclion de
M. Thomas Kiddie, le preniier foiirne.iu (l.iiii à couple el d'une dimension
de 42" avec une c.ip.iciU' joiirnali(re d'eiuiron 50 tonnes de cliaruc. l.c

niveau de charKcnienl (Hait de 11' .lu-dessus de la halle de couli'e, et la

plateforme sur la(iiielle le minerai ('tait anieni'- était de 5 pieds plus élevé (|ue
le (.iiieulard. Le four él.iit relié avec la chamlire à iM)Ussière par un coude
de .U)" (le dianièire, cel'e charihre construite en I)ri(|ue a\ail M) pieds de
lon^, 10 [iWiU de lar^e et 7 pieds de haut et était poursu d'une grande
I)orle en fer à l'extrémité et de trois portes sur les c(')tés pour faciliter le

nettoya^'c. L'énerRie était fournie par une chaudière tulailaire de 80
chevaux et il y avait aussi une machine à vapeur de 40 chenaux et les |)ompes
nécessaires jxiur fournir l'eau. L'air était envoyé dans le fourneau au moyen
de deux ventilateurs Connersville, de 14" d'ouverture à la sortie, et l'eau
froide était fournie par une pompe Jeansville 4" X 8".

In quai de 400 pieds de Iour, avec 2.< pieds d'eau à son extrémité à
l)as.se marée, fut construit en face de l'atelier, et un chemin de \diture
reliait les mines à la fonderie. La nature du terrain était telle (|u'il fut
nécessaire d'installer un tramway incliné et un treuil pour relier le chemin
avec les étapes supérieurs de la f nderle, les(|uels communi(iuaieiit .ivec les

halles de ^{rillaKe et la carrière de calcaire par un tram\\a\- sur écli.if.iud.iKe.

Trois réservoirs pour le minerai et pour la réception de 1,000 tonnes de
coke avait été installés à la tête du tramway incliné.

L'atelier d'échantillonnage était placé normalement aux silos à
minerai et était pourvu d'un compresseur Blake 12" X 14" (|ui délivrait
le minerai a un échantillonncur automati(|ue. L'échantillon passait
ensuite entru une paire de cv lindres de 24" et finalement dans un broyeur.

Les miierais traités ét.iunt un mél.m.iie de chalcopyrite et de bornite
dans une t'aiiKue assez silicease et la méthode employée consistait à >,'riller

le minera' à l'air libre et à fondre ensuite ce produit au four à cuve, la chaux
employée comme fondant provenant d'une carrière voisine.

Le four fut mis en marche le 15 juillet 1899 et pendant les cinci mois el
demi sui\;int il traita 5,000 tonnes de minerai donnant 450 tonnes de matte
qui furent expinliées à une raffinerie de l'est.

Kn 1900 un nouveau fourneau de 75 tonnes fut construit et l'usine

travailla périodiquement pendant les deux années suivantes pour être
finalement fermée en 1903.

L
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Foiidcru- (/( liniiiliy. I.a foiult'rii' <li' < iraiil)\' ( 'oiiMilid.ilcd MitiiiiK

Snu'llin^; \' l'owiT (.'ii. l.td. i'><t siluri' à (Irand Fork^ daii^ la l'dlornliii-

l)ritaiiiii(|tK'. I.a i)ri''|)arati<)n du liTrain coiniiirma en octoliri' 1808 et la

coiotruitiiiii Mii\it iniin('<li.iti'im'iit, riii>lall.itinn ('laiit cotiiplt'tr rii .mût

l.'MM» alors (|ii< le proiiiicr four fut mi> l'H marclu' au lomnu'iicciiu'iil i\r ce

llllli^; i>ii ciitiimiiu.a à miuIIUt le x'iund four dans li' mois d'oitolirc de la

iiu'iiK' aniuV. ("rs ati-liiTs ont i-iv auraiidis rt iHTfirtionm's plusieurs fois

pendant les années suivantes et inie iK'siription détaillée en s»'ra donnée

au eliapiire \' de le rapport.

lùiHiliric (/(' (irfi'Huvoil.— i.a Uritish Colunilii.i ('op|HT ("o. iontnu'n(,'a

ses pré|)aratifs en octobre 1808 |)our eonsiruiri' une fondi'rie à .\naconda

|)rès de (ireenwoiMl. l.'ati'lier fut construit sous la (lirection de i'.iul

Johnson (|ui en avait dressé les plans, et était complété Nei-s !a fin île l'année

VHW. Le premier four était à chemise d'eau et à cheminée, avant 42" X
l.SO" au;; tuyères, il y a\ait trois tuvères de 5" de cha(|ue côté. Il fut mis

en marche le 18 fésrier l'Xtl et de cet te date jus(|u'au .M décembre de la même
année on traita 1 17,()77 tonnes de minerai produisant .^,714 tonni's di' matte

tenant de 4> à M)'
i de cui\Te, de 2 A 6 onces d'or et tie 10 A ,?()() onces

d'argent. Les minerais prownaient des mines MotlierUxle et Houndary
(• "ne partie tles minerais (|uart/eu.v aurifères contenaient de 80 à 90','

(le silice et ser\'aient de correctif aux minerais l)asi{|ues de MotherliMle.

La plus grande production fut en décembre alors (|ue 1,^,098 tonnes de minerai

furiMit fondue> formant pour le moins une mo\enne de 422 tomies, .S par

24 lieures; dans la journée dii 10 jan\ier 1890 ce four fondit jus<iu'il 459

tonnes de minerai. John <" donne les analyses «uivantes de types de

minerai.

T.\lil,i;.\l- II.

Analyse des minerais de Motherlode, 1901.

Miiiir.ii

riche en fer

Minerai

rii he en

chaux.

Mir\erai

sulliireux.

Cu 2-8 'é l-2'l
Au 0- Il oz. OW oz.

Ag 0-58OZ. 0-4Xoz.

Insol 28.7 'é ' .«-i ',

Silice fondue 160'; i9-2<^

Ker Ml '
;

14-7 '7

Chaux ,S-6 '; lO-S '

Soufre •' • 7 '
; .S • 3 '

;

2-7';

Ol.Soz.

0-4.1OZ,

2'>S ',

24-S',

175 >c

160'c
l-'-7 %
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l-tf* mincraiMli' MiiiluTliidi'i'iaictit rcni.initi.iMi'^ p.ir l'.ili-iiit rtl'.ir-ciiic

cl d'aotinioiiu'.

I.i'> iiiiiilyM-< Miiv.inlo -ont itllt-. <!»• Miirif-> priHliiit^ |Hiitl,iiM la

pniiiirrf annôc d'cipi-ration «le ii' toiiriuau

TAiUI.AI lit.

Analyse do scories, fonderie de (îreenwood, 1900-1902.

l<)(M)

Nmv. 7. Axr. 1.

lOOI

Jiiil. 7

l'J()2

.1.111. II».

SK),

Fe
CM)

42-7 ',

21' ',

2(1 (• ',

..! (I-.5.V,

.U-S ',

25-4 ',

25-7 ',

0-2S',

4") (Ml',

4(12

M\') ',

M -a ',

10 s ',

(1-44',

S.MMI',

MX ',

24 5 ',

2(1 '» '

,

(il «.iS',

( Il CM in.iltr . .! 44-(MI'
,

4<>'iM)' ;

lonni's clf iniiurai tr.iitr M).i 4,<;')

I.a (|iiantit('' (\v coke «mployi'-c ôtait (W- 115 à 12' ,' du p()i<l> du minerai,

la pri'Ksiou du wnl (''t.iit di- !4 orurs et k-s imilli'urs résultais '•taii-iit olili'iuis

l«)rsqui' la cdlonrif do niinerai élail rntre 7 l'I 8 pieds.

l'n second four fut construit en l'M)2 et une installation Messenier

en l'>()4, mais le tout fut complètement transformé iii l'>07. i.e- ateliers

sont encore en o|MTation et une description détaillée en sera donnée au
chapitre \'I de ce rappor'.

Fondcrii de Crofton.—I.a fonderie de C'rofton sur la baie Osliorne

sur la côteest de l'ili' N'ancouver fut construite en IWl par la \orth Western

Smi'tlinK (S: Retininj; ("o.,(lans le but ori^;inaire de traiter les minerais de la

mine (ilenora e! d'autres propriétés dans l'ile Vancouwr. l'n chemin de
(•r à voie étioite reliait les mines à la fonderie où on avait installé des trémies

aar^ement d'une capacité de l.OOO tonnes ainsi ([u'im atelier (xiiir II

concassajjc et l'échantillonnage des minerais. 1,'atelier d'échantillonnage

déli\-rait le minerai au tréinie du fourneau d'où il était transporté au four

dans des brouettes. I.e pou\dir comprenait trois chaudières de 200 che\aux

et une machine Corliss 18" X 42" de 500 che\aux. La fonder-e proprement

dite comprenait un four à chemise d'eau de 450 tonnes, un four à coupole

également à chemise d'eau de 65 tonnes et un convertisseur Hessemer;

il y a\'ait aussi un four Ciarrettson pour fondre et convertir dans pratique-

ment une seule opération. La capacité de l'atelier était de 400 à 500 tonnes

de minerai par jour et on avait prévu im plus grand développement si cela

devenait nécessaire. Le conduit principal pour la poussière avait 200 pietls

de long et 12 pieds de large, et était terminé par une chambre plus grande;

i
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la rln-miiH'c m l.rii|ii«' .i\.iil 12 piid^. ilt- iliamitri- ij 125 pii.lH <lr h.iuiiur.
I.'in^t.ill.ition fui (i.iiipl.'tif tn l'M2 iiiai> nsi.i iii,i<iivc ixiiilaiii pluMturH
ailllro à iaii^.1' <lii Miail<|ti(- <lf niiiu'- i.

\:n l'HI.S iiitf fuiKl.rif fut a(l«i.'f par la Hrilannia ( (.p|Hr Symiu-aïc
«|ui s'en servit pnur foiulrc li- ininir.ii «ic la miiif Hrilaïuiia «t i\v l.i niino
Minuit Aiidrrw Mir l'ilr liit rriiur ..f Walis. I.c miinrai était anuiié au
<|uai ijf ta foniUrie iii Uir^i-jt i-t l'-tait cUVIiarKi'' par un ilirrirk d'uru- ra|).irit/'

<U' 10 toniit'N («rai» lnnkit) ()|)^-rr par tloiix pttito uiai liiins il riait l'iisuito

rharKi'- daii- Ifs wa^Dumis à foiiii- uii)liilj>,>. Ce, \\anciuints c liar^V l'taiint

élfViV par uiif locoinotivf de M) tontU's du typt- <-ad(IK-laiik, sur nui-

voie étroite juscpi'aux h\i» ^ minerai; de là le miiier.ii allait à l'atelier

dïrhantillonnam' vt ensuite .lUx trémies de eliarnement du four.

la machine Corliss actionnait une nénératrice de 70 K.W. fournissant le

courant an moteur |)our 1 eclairane et .iiix deu . ventilateurs Cornersville (|iii

soufflaient le \ent d.ins les fourneaux.

i.'.iteliir d ecliantillomiaKi- était muni de cotuasseurs MIake et de
cylindres et on y emploxait les échantillonneurs \'éxin et Schneider, le tout
étant actionné par un moteur électri(|ue.

Le Krand haut founreau avait 44" X IftO" aux tuyères et était employé
IX)Ur les minerais. Le four (iarrettson avait été primtivement construit
pour fondre et c<m%ertir prati<|Uement dans une r)iM'ration, il avait été
construit à X'ictoria et était pourvu de chemises d'j'au en cuivre dont 14
seumcnts étaient placés de ch.u|ue côté et trois àchaciue extrémité, il était
entouré par une boite à vent et il y avait 26 tuyères de cha(|ue côté d'une
surface de l'T.S. Le creset axait .lussi de tuyères de 1 iMuice de diamètre
pour y déli\rer l'air sous une haute pression. Les o|)érations de ce fourneau
pour la fusion et l.i réduction combinées ne furent pas satisfaisaniis et on
le transforma i)<)ur l'adapt'T à la prati(|ue courante de la fusion. |.e

|M'tit Imir à coupole et à chemise d'eau de M)" fut employé accidentellement
jiour refondre les mattes et pour fondre le minerai.

L'atelier do couvertissage contient (juatre convertis.seurs ,'< ^i' X
120" an \entre et d'une capacité de l.S tonnes de cuivre obtenues de mattes
de 4.1'

, |)ar 24 heures. Des minerais choisis siliceux de la mine Hritannia
étaient employés pour le j^arnissaKe intérieur. Les con\ertissiiirs et
plusieurs élévateurs étaient actionnés par une presse hy(lrauli(|ue dune
pression de 22ri livres produite par une pompe Smiths-Vale.

Les analyses sui\anti's sont données par Hediey connue iiuli<|uant le

type de matériaux traités à cette fonderie en 1'>07: -'

1 I

> Minini; an<! M.jt.ai.uri

24, p. 2,U.

ica! Inciilsîrifs !if (':ii);l.!:;, !){•
; - \!ini-, f-.iiWicition n^
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Analyse des matériaux traités à la fonderiv dv (:r«>fton, 1907.

(il

I .•

S. .

Zn

Al,<),

An i|»ii lonni';

Au

Mimr.ii Mimr.ii

>\,- ilr Mniitit

Mril.iiini.i AihIii»

« (NI', .' 5(t',

.VilHC
,

Il IH»',

I.VIH»', 14 (NI',

5 (M)' ,

Kl IHI', 7(K»',

J (HC,

.'•5(.', INI'
,

JOi)/. (» 50o/
« 1I5<)/. (» (12.)/

( .ili .lin- ili-

li.iriHMir

.'•.V,

> une

HO',
.'7 tl',

I» II',

1.1 iii.ilti- ty()i(|ui- produite iinrni.iltiiunl loiiicii.iil 45' , ilc i uis re.

I..I Morii' (lait Kr-imilir l'i prujcti'r sur le- haldts i.iixlis i|iic l,i inatli

t'tait cinilir <lan> tint- cum' il iharjjrc fiiMiitt' dans h- cniuirtisM iir,

l.'usiru' fui iVrnu'r \ir> 1')0H tt a rtr di'puis dt'ininiti'c.

Fomicrie dv lioiitidury /•'. 'v. -I.a Standard l'yniic SnnlliuK Cd. c m-
nicii(,a Li (()nstru( lidii iruiic fondcrif à Houndar\ \\\\\> ."i cinircn .i millrs

(ilus lia> (|U(.> (.ncnwiKMl iii 1000. (Vtu- construclinn lui urniiiiiV au cotii-

nu'iiieuuni ilc VXn .1 lut liitiilôt reprise par la M.iiitnal and Uuvion
{ i>p|HT (il. sans a\nir uiéliu- été employée p.ir ces premiers propriétaires,

l'.lle lut i-\plc;ilée |Miidaiil nuel(|ues années par la itou\elle(din|>aKniea\e((les

interruptions adideiilelles et les travaux ressér.nt le JO mai I')05. Vers
la lin de ;elli' année elli pa'-sa sous le (oiilrôie <le l.i Dominion ( opper Co.
(pii I exploita (riiiu- fa(,on irréi,'nli( re jusfiu'en 1'>I!X aior- (|ue la coiupaKnie
lui mise en li<niidalion à l.i tin de cette année là et (]iie les propriétés furent

vendues pour non paienienl le 4 juin 1<>()0. l-.lle lut réori;aiiisée -ous te nom
de New Dominion (Opper ( o. et enré).;istrée le juin 10(l<); cetH' i ompayiiie
a\ait .ic(|uis la fondtrie et les terrains miniers de la première comp.i^nie.
Klle reconstruisit le pouvoir de la vieille fonderie ipii avait été brûlée en lOO.S,

ni.iis elle nep.iniit jms avoir explrjté la fonderie elle-même. Des miner.iis

des mines de lette compagnie furent expédiés à la fonderie de la Rritisli

("olmnliia (opper ("o. en 100X et les années suixanli's. L'installation fut

démontée deiuiis.

L'atelier originaire contprenail trois hauts fourneaux à chemise d'eau de
40" X 176" aux tinères avec une caiiacité nominale de M){) tonnes par 24

heures. La Doniimon (.opper t'o. installa trois ventilateurs Connersville
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cjont un n" 7 vt un n 7\ actionnés directement par une machine Krie de
/-> chevaux et un n" S t,lié aussi directement à une machine Krie de 125
chevaux.

! lus tard
! rsciu'on put se servir du pouvoir électrique on

mstalla des moteurs dum le courant était fourni par la Kootenav Power
& I.ight C'o.

Kn 1907 la Dominion Copper Co. remplaça un des (x-tits hauts fourneaux
par un grand fourneau d'une capacité d'environ 600 tonnes par 24 heures
Il avait une surface de tuyères de 46" X 255" et était ijourvu de 25 tuvères
de cha(iue côté soufflant l'air sous une pression de 18 onces, leciuelétait
fourni par un ventilateur Cornersxille n" 9 actionné par deux moteurs de
100 chevaux.

Les plus petits fourneaux étaient disposés pour pouvoir contenir une
colonne de minerai d'environ 6 pieds au-dessus des tuvères. Le nouxeau
fourneau avait une cheminée plus élevée et pouvait contenir une colonne
de nunerai (le 10 pieds; il était aussi pourvu du dispositif Ciroux pour
chauffer l'air; on s'en servit pendant deux semaines aussitôt après l'instal-
lation du fourneau en élevant la température du \ent à 100"C., mais les essais
ne furent pas satisfaisants et l'air chaud fut abandonné. On projetait de
faire d'autres expériences qui ne parais.sent pas ceix-ndant a\()ir été exé-
cutées.

L'installation comrwnait un atelier d'échantillonnage pourvu d'un
concasseur Cuay, d'un échantillonneur Vézin au dixième, de cylindres et
<run second éi liantillonneur Xézin au dixième, et de cylindres. I.e produit
<le la dernière paire de cylindres était divisé à la main et l'échantillon était
encore réduit au laboratoire.

Le minerai était amené dans des wagons de chemins de fer et reçu dans
des trémies de 1,500 tonnes de capacité, de là il passait dans un concasseur
Farrel 36" X 40" puis dans un élévateur qui l'envovait sur une courroie
sans fin la(|uelle le distribuait ;\ 16 trémies de 10 pieds X 34" a\ant une
capacité totale cl'environ 4,500 tonnes. Il y avait aussi des trémies pour
emmagasiner le coke.

Les chambres à poussière bâties en brique et en pierre axaient 200 pieds
de long et la cheminée avait 9' 6" de diamètre et 122 pieds de hauteur.

Le minerai provenant de wagons se déchargeant par le côté était jeté
sur un plan incliné garni de râteaux (lui poussaient le minerai jusqu'aux
fourneaux. CVs wagons étaient traînés par des locomotives électriques de
.^ tonnes.

La scorie était reçue dans des cuves habituelles de coulée ayant des
dimensions intérieures de 10' X 12' X 3' pour le grand four et de 7' X 8,
X y F)our les deux plus petits fours. Chatjue four était aussi pourvu d'une
cuve accessoire de déix'jt mais plus petite. De ces cuves la scorie était
conduite aux wagonets à scorie, chacun ayant une capacité d'environ 45
l)ieds cubes et pouvant contenir {juatre tonnes, l'ne locomotive Daven-
port de 12 tonnes était employée pour trainer cette scorie jusqu'aux haldes.
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I.a niatte était coulée par tk-s rijjoles dans des moules peu profonds en
fonte et était envoyée aux ateliers de la British Columbia Copper Va. A
(ireenwocxl, pour être traitée au convertisseur, elle contenait en\iron de
40 à 50'

J, de cuivre.

Fonderie de 7>w.—La Tyee Copper Co. construisit une fonflerie en
1802 à I.ad\sniith dans l'ile de Vancouver, sous la direction de M. Thomas
Kiddie. L'installation originaire consistait en un four ;\ cuve ii chemise
d'eau de 150 tonnes avec un moulin d'échantillonnage, des trémies d'em-
mafjasinaKe, des machines ettlc grands parcs de grillage; sul)sé(|uemment,
on y ajouta un autre four. (ju()i(iue l'installation ne soit pas en oinration
au moment de la rédaction de ce rapi>ort, on espère «lu'elle travaillera

encore bientôt d'ici peu tle temps et comme elle est une des plus imiiortantes
sur la côte du I'acifi(iue et est encore complète et prête à marcher, nous en
donnerons une description plus détaillée au chapitre V'II de ce rapport.

Fonderie de Kawloops.—l.a Kamloops Mine Ltd. qui exploitait la Mine
Iron Mask près de Kand(K)ps dans la Colombie britannique, avait installé

un petit four à cuve à chemise d'eau en 1904. Ce four avait MV de dia-

mètre et une hauteur intérieure de 8 pieds. 11 était alimenté par un chargeur
en cloche; il était pourvu de trois chemisi>s il'cau de 6 pieds de hauteur et

ayant chacune deux tuyères de trois pouces, soit 6 en tout; le \ent était

soufflé par un petit \entilateur Root. Des préparatifs avient été faits pour
chauffer l'a'r en le faisant passer dans im large tu\au autour (huiuel

circulaient les gaz jx-rdus des fourneaux. Ce tuyau partait du sommet
du four et allait justiu'à la cheminée soit une distance tle 25 à M) pieds
et on emploxait un aspirateur centrifuge pour maintenir un courant. Ce
four fut en opération [X'ntlant peu de temps; on dit ciu'il avait une
capacité d'environ 50 tonnes de i.iinerai par jour en outre du fondant.
On y traita en tout environ 2,640 tonnes de minerai contenant environ
5''^ de cuivre pendant tout le temps cju'il fut en marche.

Fonderie ii l'huile d'Anderson.—i)n doit aussi mentionner l'installation

expérimentale de la Dominion Oil Smelting Co. de Vancouver. Cette
compagnie construisit un four expérimental brûlant de l'iniile tle pétrole

dans les dépendances de l'ancienne fonderie de \'an .Anda, ile Texada, en
1910. Ce four était construit d'après les brevets de James J. .Anderson,
mais à la .-uite d'une série d'expé'riences la construction originaire fut

transtormée. Les plan et section de ce four ainsi modifié sont indiqués
sur les croquis ci-joints (Fig. 1 et 2) «lui donnent une idée générale de sa

construction. Le four est essentiellement un réverbère avec un four

vertical et une cheminée superposés ;\ l'extrémité, et on en trouvera d'autres
détails dans le Canadian Patent n" 10455.^

Une expérience fut faite sous la direction de M. Thomas Kidtlie,

ingénieur des mines de Vuicouver, en juillet 1911, qui signale que le coût
de l'huile doit être approximativement de 30 à .^5 cents par tonne de minerai
fondu, et il estime que 1 économie de main d'oeuvre aux fourneaux corres-



30

pond à 9 cents par tonne de minerai fondu. Il ne mentionne pas le prix
de Thuilc par baril qui probablement devrait être aux environs de 85 cents.

Comme un résultat de cette expérience M. Kiddic a fait nl-..ieurs
recommandations au sujet de la transformation du fourneau. Ces trans-

ît
?

il
! !

FiG. 1. Haut fourneau à cuivre Andersen brûlant de l'huile, coupe verticale au travers
du four et du foyer.

formations ayant été eflfectuées on obtint un coût de combustible de .?,k. 6
par tonne, M. \V. C. Thomas métallurgiste de Vancouver ayant charge des
travaux. Cette expér.ence se fit en novembre 1911 mais autant que nous
avons pu le savoir il ne s'en fit pas d'autres après.'

' Report of the Bureau of Mines B.C., 1911, pp. 196.

».



'

l^



DCPARTMI
MINK

Location of Gopper

Sralr 1:12.500 000 m



•ARTMENT OF MINES
MINKS «NANCH

opper Smelters in Gauuida

SOO 000 ar l»7 3 MUrm ts 1 !aA

Copper Smelter



ti



31



32

(CHAPITRE II.

CANADIAX (OPI-KR COMPANY

compagnie p„ssc«..lo de «ran Jes^^
"1 "T "' '-Hkutu.r du cuivre. La

de Sucibury Ontario, e'p., 'j^^ ^^s
^ '': T"""

*"'"'- "-- '^ distric
ntcres: elle e.st au.si propriétaire I .V '^^

"""""'^ ^"'^ d'autres ter-

'" canton de Dundc'naid ^ " ', ,":: "•"• ' "^ '^^ '"^ ' '—""
pr.nc,pales .nines e.xploit,".., ," ' t """"''" ''^' ^'^'^^^vinv. Les
travaille.). .Nun.her 2. (non^l i,^:"'\'f;r,;''"'-

^"PI- ^iff. (non
non travaillée). Des tra^-au.x prépaoi

,*"''"• ^ '''"'' "'"' ^^obbie
la récouverture de l'ancienne m e N t̂^r''''"''-'^'^

^""' ^" -'- f--
-.r hK,..elie la plus ,ran.le nu.sse ,e p H.rnicL-'rr"""

'"""'"^^"^ ^'--'

fe localisée au n^oyen de son<laJ .^di ^, l'^"''
"" ""'-".''' ''--erte a

n.ll a environ LS nulles au sud-e't de C^ "iff
"^' '/^'-^ d^" '«"artz à

dans les con^•ertisseurs. ^-u qu'il n\ ,'!!,,
""" '^' ''^'''^ ^'"^P'^V^-e— siliceux. La compagnie p<. s^ ,e - uÎi"? 'jV'''^'.-^^'

''^- binerais de
opper Cliff: cette fonderie est Lipp^T T"'"'

^'"^''*''"« ^^'-'^^ à
d eau .S4" X 204"' dVn^-iron 400 on u-s d

" "'• "" ' ''''"'''' '' ^'^-"•-
réverbères Steptoe, dont la sole a 19' v |

7 '/'f"'»^ chaque; deux fours à
de charbon injectée, .sont employés i,r Je ^rw/'

" ^7 '''^ '" P^'"^'^'^''-^-
des mu,era>s fins; deux fours de ^rillC U 1 r'"' '''" l^'Ussières et
ayant 22' 6" de diamètre; latelitr d^r

''•' '^'''""
'"•''''^''^'P^ f'-V'-^'-^ et

;îonset5cornuesdeconv;rti:;^;:its
;r;^r""^^ T'^"^ ^ '-taHa-

Ces con^ertissc.urs basiques ont chacun '2" d"'!*"
''"" '"^'^''^-Pécial.

diamètre. Ils sont manoe-uvrés p-.r ïe "r
,''^'""Sueur et 10 pieds de

l'huile remplace l'eau.
^ ^''''^'' hydrauliques dans lesquelles

La compagnie exploite aussi une netit,. f ^.raue les mmerais du district de CobaU dans Onuno""
pour argent qui

i
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L."S autres propri^-tés de la compaKiiie comprennent environ 20 milles
(le chemins de fer h voies larges avec ré<|iiipement pour l'exploiter et une
installation hydro-électriciue h Hinh Falls sur la ri\ ière Spanish, cette
dernière étant exploitée par une compagnie subsidiaire, la Huronian F'ower
Co.

m

-3

ISIMCS DIC lasiON «ANS I.'oNTARK).'

Silualion.—Cvtw fonderie est située à Copper ClitT Ontario, a environ
4 milles et demi à l'ouest de Sudluirv sur la branche "Sof)" du Canadian
Pacific.

IIisloriqlu: ~-l.t; premier haut fourneau fut installé ^ la \ ieille fonderie
appelée Kast Smelter, en 18«« sous la <lirecti(m du D' K. I). Feters, jr., et
fut mis en marche le 24 décembre de cette année, c'était un four Herreschoff
de 100 tonnes.

l'n second fourneau installé dans la même construction fut mis en
marche le 4 .septembre de l'année suivante; tous les tieux furent alimentés
pt>ndant (iuel(|ue temps par des minerais pnnenant des mines Copier
Cliff. Stobbio et Kvans, mais plus tard ils traitèrent aussi du minerai des
mines Xumber 2 et Frocxl. L'ouverture de la mine Creighton en 1901
et l'abondance de minerai conduisirent ;\ la construction de trois autres
fourneaux de 1900 à 1902. Le premier atelier de Bessemer avait été com-
mencé en 1891 et complété en janvier de l'année suivante.

Kn 1899 .sous la direction de James McArthur une nouvelle fonderie
(West smelter) fut construite près de la mine .Number 2; elle contenait
d'abord quatre fours auxciuels on ajouta plus tard (|uatre autres. Les
deux fonderies ci-dessus mentionnées suspendirent leurs opérations en
1902.

Kn 1900 la Ontario Smelting Works (fonderie Ontario) fut constniite
par la Orford Copper Co. (|ui était intimement associée avec la Canadian
C opper Co., étant une des compagnies comprises dans la combinaison de
1902 par lae.uelle la International Nickel Co. prit possession des intérêts
d'un certain nombre d'autres petites compagnies. Le premier emplace-
ment de cette fonderie était à une petite distance à l'ouest de la mine Copp.r
Cliff à près d'un mille de la fonderie West. La construction de cette
fonderie fut faite pour appli()uer une nouvelle méthode destinées ;\ éle\-cr
Il teneur des mattcs des con\ertisseurs Be.ssemer ayant justiue là été
^mployés ù cet effet. Les mattes de basse teneur étaient broyés dans un

' Nous sommes particulièrement redevables ù M. I). H.Browne des informations et de
1
aide accorde ixjiir la préparation de ce chapitre. Les dessins ont été pré[>arés d'après

des plans fournis grâce à la complaisance du \ice-l'résident .\I. B. (;. Slaughter et de .\I.
Browne. Les planches sont la reproduction de photographies prises par J. .A. Mac[)onal<l
de Sudbury: la planche II a été légalemen! enregistrer p;ir M. McHonaM et publiée avec
sa permission.
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nickel.
'

^'' '' .'PPr..x,mat.v..,u.nt 75'; ,|e ,„ivre et ,le

Kn 1902 la International Nickel C. f... • - ..

IVtat ,1e \ew Jersey ,lans le In.f 1 'TKan.s».,. ,|•apr.^, le^ |„i, ,,,.
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'"r'""
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nouveaux appareils''^ té ^^ "[T
""'' ^""'^ ''^'^'"^ ">'""«- Ces

opérations. ' '''' satisfaisants et simplifient beaucoup les

surnK?c;:;:,:;",e^x nr cinr^r '^ "^-^ ^'^^^"^^- ^-'-^ "--
poussière de charbon; la premier'.. t' „,

'''""'
'u

'""''" "'" ''"J^'^''"" ^e
191

1
et la seconde en 1912

" "" "''"'^'''^
'^ ''' «" <1^- *l''cembre

Kn 1912 un liouveau haut rnem ,.t I . f . .•

réverbère furent ajoutés à Tinst dh ;

^""^'«t'"" Pour un troisième

construisaitquatreour derôtk ; VV 1

?"^' ''^'"^ ''^"^«"^"'-' «"
Il est probable que cette notu- ^^ "'^Z

''''' ""' ''' ^' ^'^^ ^'amètre.
cette année (1913).

«nstalla.ion fonctionnera de Iwnne heure
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Conxidémlions f^énêralfx sur l'installation.—Cctt»' in?.t.ill>itit)n XvWv

qu'iutufllunu'nt conslitiHV- est cunsùUnV roninu- la plus roiiipitti' it la

pluH tiMMlernc «le Mtn Kfnre ilans \v niondi- i-iiti«T. l.'t'<|iii|H-nu-nt (-oniprind

six hauts f(iurni-aux \ cJu-misf d'eau, dotit (-itu| de 50' X 2((4" il un de 50" X
240', eiiu| eonvertisseurs l»asi(|ues avec leurs aecessoires, de 10' X M' 2",

manmuxrés hytlraulùiiiitiunt, l'huile remplaçant \\\\u, «leux fours à revcr-

In-res MeDoUKall ehautïés par injeetion de ixuissière de charbon et d'une
surface de sole de 19' X 112' chaques. et «|uatre four:> de «n'Haïe Wedue.
Les ateliers de machines et de construction s(»nt outillés [mur exécutiT tous

h-s travaux re<|uis dans cette inst.dialion, ils comprennent une fonderie,

un atelier de char(Hntier. un atelitr de machines, de chaudières, de riioid.iKe,

et des magasins. Il y a aussi un certain nombre d'entrei)ôls. 1,'iKctricité

fournit la force motrice et il y a une station de transformation aux ateliers

mêmes, inais une installation ;'i va|Hur a été pré|>.irée i)our les cas d'acci-

dents. Il y a aussi des parcs de tiriH-'ue «'étendant sur enxiron im demi
mille depuis la fonderie et de grandes trémies de rés«rve au-dessus de
l'étane de chargement des fourneaux. I.es transjKirts se font par un chemin
de fer à \-()ie lar^e ;\ <litïérents nive.uix et par des lignes électri(|ues .lu niveau
de chargement des fours et au nixeau des conxertisseurs.

Emplacement Je la /««(/<t/V. —L'emplacement actuel de la fonderie

a été choisi après a\dir fait un relevé topoj;raphi<|Ue très exact de tous les

emplacements jiossihles et on s'est efforcé de choisir cet emplacement de
façon A le faire concorder avec le plan de l'installation pour l.i m.mutention
la plus erticace aussi bien des prinluits chargés ([ue de ceux pHnluits et en
tenant com[)te du fait (jue la dilïérence «le niveau entre les trémies tle charge-
ment et le niveau inférieur de l'atelier était (!<• 67 pieds; on a aussi dft

prévoir l'emplacement di' haldes (Muir les scories. On aura une idée de la

distribution générale en examinant la pl.mche II et le plan su|Krticiel (i «. -^i-

Les silos à minerais, A charlM)n, coke etc., la chambre à pou.ssière, la

cheminée, l'atelier d'échaiitillonna^'e et le laboratoire sont tous construits
sur la roche solide; l'édifice contenant les fours, les réverbères, l'usine

;\ vaiH-ur et la sous-station électri(|ue sont en p.irtie sur la roche et en p.irtie

sur des fondations artificielles. Les autres construciions notamment les

ateliers de réparations, et de construction et les magasins sont sur des
fondations artificielles, faites en <(>ulant des laitiers juscpi'à une profondeur
de 7 A 20 pieds selon la tojxjuraphie du terrain.

Silos à minerais.— l.ca -•ilos sont situés sur le flanc de la colline à
une distance de 2(M) pieds des fourneaux à la lijjne descpiels ils sont pa-
rallèles; ils sont construits en (harpente solide dont les supports repos«>nt
sur des [)iliers en ma(;onnirie 'listants les uns des autres de pieds. Ces
silos ont 700 pietls de longueur, 35 pieds de largeur à l'extérieur. .«) pieds à
l'intérieur, et il pieds de hauteur; ils sont sulnlivisés en i)oches de différentes
longueurs selon les matériaux et les (|uantités à être fournis. Ils sont ali-

uieiilés par deux lignes de chemins tle fer à voie étroite espacées de 15 pieds
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'"l'^«i«^' totale .IV.nu,,aga,ina , 7 v«..„,.la„o„ rontinudl... U
••'".•-•- rw-..irHH<,n.T,ou ,,, i;";;;;'"

Z'^'"''*' "-'^ ^•"•-- >-
'••UH U-H .ix pi«|s plaré. «lirt^tu H , ^. i 7 '•"'•"" "" ^"'""' '""^'-'

a.Mx.rt.-.s„n, l,rO. . ,,,. .110^', *^r
''"''^'' '''* ^'^^"•«^•"K-nt.

-
-

, „
'^•^-v^-r'^IVxtW.ur.ts,. man-H-u-

'^- 'i' Au..los«,„„ ,|,„ ,i|,, ^,^, „i^,^.^^
vi.s .rwralWeH .1,. .îô' ,l„nt U c-ntrc-,

''•;'•'. ruvrerk..,rai„,,le,•harK.wnt.

,,;:'
'
;" /'"":7'^':' f""--- <le KriHaK.-. le n,iner..(

"«* •> - d.-l.ns vvnant .Us fourn , t <k^
:

"''• 'ar il.-.- Ic.Wcairc.
"" " ^ '' "- ' "'

''• Iwscules jxiuvant

vrent à la main à l'aicle le n
«II- tharKiiiant. m- trouven •

«ont éloiKués (le 15' et qui se. x

nansreH-il.,sonemmaKasine
l)rut venant .les n.ines, les ^, ,,

onxertisH-urs, le char»)on, le c ,l

.

A une rxtréniiié ,|e d-s r, ,<.,

(t

'"•
'" ire <l<' balances semMahles

'" ">'"•" outre. le [X'iJts silos
•I"! <ltie de [wtitis halance»

P«*rtr.>ist.,nnes.,|„ntuneA»Ii,
sont aussi instalkx-s près du un
contenant du minerai et dauu. .nate....
pour compléter le poids exact d. - lits d.

'

,

Dans le nouvel édifice .Ipu t . i

constructions princip 1,!^ i
'^

',;::'X* V""
'^"" '"^ ^^^«^ ' '^^ «'-

pour du minerai. <Iu fondant e,,.; .;:';:. "" ''"""'' '' '•'"^"" '"""-•

Edifices des fourneaux- —{,.,, '

•

4.8pi.^sdel..n.:avecrc., mirni'd V' ''''^"r
"' ''''''' '"^

le cô!,- s.Kl. Klle est n.rdl.M.. I

'" ''"'^'' ''' ^'*** '^' '""B «ur
2<K) pieds. inm^^rdU^^t c:;:tru;'::h'

""'^ '''^^''"'^ "'-^-"
qui sup,.,rtent une voie Dournn r

""" ''''^^•^ ''" ^'"'''''^
P"'"^-'-'^

d'arche de «' de large^nt^ïL "n
7^"'""= ''" ""^"'^""''* ^ f"™*'

«ntre ù centre' leTcsr I 7 ^ "^""^ "" •""• ^'^ ^"« ^-P"'- <lo 20'

espace entre J^s' u nJ ,• nirT';"?''"
'"^^ ^•" ''^-'-- ''"'"^ 'hac.ue

ae deux pieds au-dessur"u'^^t' ,^ T!:::;'^
'''

'\ '-««^ ^^ ^'-"^
ce toit est couvert en béton .rmf l

' "'"'''
''* ^'^'ntilation, ,t

<a sortie d.. cheminées '"l.rde « 1 """";" '"'"''^' ''^' '—^ P-
cha,,ue fourneau.

'"''' """«'^''^sus du toit autour de
I-e niveau inférieur des fourneaux est à 1 tJ' au ,lo ,. i

•

ment des scories et h 20 nieds .1,. i

' ./"''«'^'^usdu nivemi .iécoule-

niavonnerierjui servent en m,W. >

''""'''*'^ ^" "'"^^ '"^ssif en
«ins de couié4. ainl ^.u Zr | smT " """'"'" ^'"' '^"^ f""" «^^ '- '--
ment et le transporte Tijac ' 7:::'"' ""^'"^"^ " ''«^' ^'^' ^•^-^-
tout est aussi recouvert de bS.:.'" ^ ::;,!^^ -^'V'^"

''''"" ^'^ '^'

aussi en bét<,n et repose sur d.-s n i

.' '^""''"'^ '^^"'^ nattes est

<l"environ 9 pieds, for,LntVn i ^nr?/'
""" ^"^''" *' ""^- P-*""^--

'a halle de travail les furnear^
"ne plateforme^ ,„„,i„„^ ,„; ,,„^,.^^^

au-dessus du niveau de codéeL m.
'"'" ^' ''^^^«^'"ent est à 35 pieds

dessus du fond du fourneau a 30 P-^rd''."
"""" " ^^ '' "'«'^ -

armé porté sur de grosses L utres d' ^ ^ "' "'' *""^"""'' '"" '"''""

njiS.. . ,1 - ^ P""''^esd acier dont ..s ,/^f/... ^,„^ -.,,. , .qu au toT de lavon à former une sé-paration complète!

'
"' ^""

V
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«I- scories lar.a- <1. .^. pi„ ,
'",;"'' '" ''^ '^' "'nstruct.,,,, s. ,r,.tuv IV-taK.

t-lectri.„„.s Morgan d' , u'V , .. i. "n
"''' '' •' " ''''"^ t^'-'^IxTleurs

construit en aiiiTavtrdi.sni.V..^,l..r-.,f .

'"' P'^On il est lompletenunt
I-a construction prind «le 6 uiè II ^'T,]''''}'^^--^ ''<- tnmsporteurs.

Planciter aux piL d oi^ ^ru^ST' '''"'^:'^'''"»^^^^''''^-''-'»

30pie,ls,leIarKeet,le ^92 n'itrd^ J ' ""' "'^'^^'f"™^' "Kli.uV de
et de 8 pieds ,t hl ett p.^ , "l

'' ' "" "'"""^" '''' ^^ '^'«'^ ''^- '-K^'
toute la ..ngtteur c e 1 0.^/^

"

"/"" '^""' '" ^'^""'^"i"" ->"" sur

I.^-tn„ arnu^ rc-c ni r, ";'""•"
•'"V""'""''''^-

'^ ^"'^ -^ en

;•.
o.ns.ructio„et r:::;;.^;,:^^,—'^ -;,^-:;^ --aie de

moteurs des trans,..rte:s;:.,:^:;,r' l^^^.
^"•^-"- ^ celle des

de ces transporteurs es, capal,ler"i ix ,

"" ''"""''''' ''^" '^''''"

auxiliare à .?6 pie<|s par inin . ,

.

'«P'«l'^ Par minute et l'élévateur

mCme est de 2^ ,1^ "l^^i::'''''
""'^ '^ ^--^ort sur la poutre elle-

.- ";t t;;::!;:;^^^^^^ --- -.^<,.rs . ré..

U" chemin de fer élevé I es J " ","""''•" ''"' ^"" «'"'^-ntcs par

nuu.es entrent -la.;'V^lifi ;:::2;!:;.';;:;
'• •;"-"- "- -Hcs et des

dans la fondation. I/emp amn ,

''"'' "" •"""^' "'^'"''"^''

roches sur le c.'.té de iV o
'" ^ '"•''^a'-^- ^" "^^ dél,arr,..ssant des

faite par .les coulé., l
'^ '\';" '"•""'^^7 ^" ''''"' "^ P'^'-f""-

construits .le façon à laL .V. "'"'
•

"'"''"''" "' '•^'"'" ""' '•''^•

fon.latio„s ..„ cori^s ë We,r r •""
'T """"•'^•"" '"^"^"•-^ '-

les deux f..urneaux et les f u r .
"

"""'" '''" '""'"• '""" ''•'"' -^"'^^

dessus .les fondatioit, e W L Zt t' ^"t""'
" ''' """'""^ ^'"-

'it la .|u on a j.te les scories li,,uides entre
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Cituilisation des fourneaux, CaÉndiji. l opi^r Co., Copier (. iiff, Ontario.
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1rs murs di' nHiuii-: df iftli- fa(,<>ii i>n a t-u un hloc !«>li<li' dt- s<<trir «IVnvinm

12 |M)uas d'riMissi-ur forim'- vn arriin- di- chaqui- fdurntau. (Vst sur

ii-tti- fiindaliim t|ui' Us fnurs ont l'it' tmislruits til <|iH' di'rrit ii-dtsï.Ms et

flli's ont rit' nintiiiuiV- |)<)ur donner df la plar»- A ini tn>i-i<nu' tour dont

on .1 conuni'iuv la idiistruclion en \'>\2.

Soiis-sliition lin Irù/iif.— Cvtlf ronstruition a 'H pic«ls di- larm par

224 pù-fls dr loUK. I.ts londations, lis murs 1 1 Us plant lu -r ^ont m Uton;

11- toit est i-n tuiU' rrrusf rec-otivi-rti- de ){oudrr>n it do gravier. Us diar-

IHUtis du toit in .uii-r et sui)|)orté«s sur trois ran^cVs de coUinnes dont diiiv

sont dans les inur> parallèles in Ik'Iou de réditiee et une autre au milieu

Deux voies ont été préparées |Hiur l'ii^ane de i\vu «rues à main d'iuie

ra|xieité <U' dix tonnes tpii |K'Uvent ainsi être enipUiyées d'un bout à l'autre

de la ronstrui tion, les («outres de trausjxirt re|Kis.int sur les nuir^ et sur des

roU)mies eentrales.

Celte eoustruelinii est la priniipale -talion <le distriliution d'énerj;ie

électri(|ue de la eonipannie. l'Ile alii'ienle les moteurs de cet .itelier et

d'autres, ayant une caparité totale il'aii <\i\h de «,(MH) rlievaux, elle fournit

eiioutre l'éiierKie pour l'éelairaKeà art et l'i'rlair.ine incandesient dans les

deux fonderies, les ateliers, les luireaux et la ville de Copinr llitï.

I.a plupart de> liy:ne- de traiismi—iMii allant aux fours et aux con-

\ertisseurs sont |)l,u-és dans des ('otiduit> souh tiaiii- e!icaiss«''s d.ins du

riment, tandis «lue les autres sont sup(M)rlées p.ir ile- poteaux de la fai,-on

ordinaire.

Les chambres de transformation et les lominutateiirs de h.iute tension

sont disposiVs le lon^; d'un lôlé de l'i'ililiie et si'paiées p.ir des n iirs

à l'épreuve du feu.

Les machines éle(tri(|ues ipii remplissent cette cou«iruction sont les

suivantes: 4 rangées de transformateurs en contenant chacune trois;

chaipie transformateur .i une capacité de 007 K.W. .V^.tKM) 2,4(10 voit-; une

ran^ti' de trois transformateurs, chacun de 17.^^ K.W., 2,4(K) SIS volts,

(es derniers fournissent le courant à l.i m.ijorité des moteurs en ilehors de

l'édifice (|ui o|Hrent à .v'^O \olts. Il \ .i .uissi un tableau de distribution

en S parties et une batterie d'accuimil.iteurs.

La chambre des machines dans cet édifice contient les principaux

appareils île souftlane, une uratide pomiK' à l'eu, et deux petites génératrices.

Les machines de souffla^i' s<>nt ilécriles sou> ce titre à la p.ijje 4.<: la pompe

à feu est décrite en relation avec le ser\ ice d'eau et le systènu' de protection

contre l'incendie.

l'n courant direct actionne les deux loconmiives électrii|Ues employiVs

à l'étaRe de chargement et est prinluit par deux (ir"»!»"^ 'U' génératrices

Allis-Chalmers-Bullock, de 40 K.W. Ce moteur est actionné jiar un courant

alternatif à SSO volts et 40 ampè-res; la génénitrice délivre un courant direct

h 250 volts et HX) ampî-res. In moteur générateur de .ÎO K.W. donne un
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i«.-ir.int h .S5() v..ltH. 40 aminVi-s ..t ,|/.iiv.,

•••-."•1 il .s, r..Ii.. par „:: .:^Z,^^,'^ ^''^^^'^^ '''• <V"x-d. a^'.
N..K' dn„lair.. ,|.. .harK,,,,..,,, .. "r ' /^ '"' """

"T'
"^ '•^••"-

«•"•^.'"'iu'- <lf la

.

" V ^' "-^ ''....L .n •: i;:::- r;.;;",rtr;
"- ^-^-'^ -•

ne- .rai.,... par u.,..^.«.„,!:r ^hZ T' -'''TT^
''•-'- -'«'•"-

lV.a«.. .lu ..on.as..ur ..ù l. n,;^;' T , Tr"."" T"""
''^ '^^"'^ '

- -u.,. au ...„..a.s..ur à .....sun- ...... r^l/Z^ZZ '"" "'«""""^'^

""..h:;:;;;i;::;,;;'ïï,t;:;'::p:;:t!:h*'*'^'''«^'''--'^ -".>-.
''•-'•• '•. I-. fa,o„ sui>an,... ( ., ':

, \ ;7;:; ""r"
••' '^- """ .'^t .Vhan.il-

'•' •'"" .'i"u„.i..n .). „ui .ln.,,„ , . C 'l" T "" '••"•••—"r (lat.s
' ->- S,ur,..va„, rô.h.i, «...e "::; ^* ^'V'T' '";"-• •" -».a„-

•la"su,...lK.i,..A.Vha.uill..,,sJVx...v
,

'

'"'""• '""""' '"' •''"^ ••.'•

ain.i r...ui, pas.- .la„s u.. < ... ^^^ H ^'^r;;:'""'-;
.

'-''an, ,

de pou.-.. ... d.. là es. r. .lui, ,|.,
'

„ ,if
,''"' ''' "''"" ^"* "" 'l"art

mur J„„..s A riffl.. .,ui !.. r.'.lui, ..„.„„. l „,„•,.,
^"'.^;

'H
^"•"/•.ha,„ill„n.

alors e,.v„y.'. au pulv.-.ris.....,.r ,lu laix.r ....ire
' •"*''"""""" «"al es,

dans u:;^;..^:.nt;':,.:s:H:;';::t'''; -' -"• r..,..^.. ,„„,„.„,
<le' .HarKemen. ,..r un ^l^va...ur ' ,S .^M •.::;'"^''^'"TV'"

"'^-"
enx..v,. aux fourneaux ave.- 1.. li, „,. fj,, ,^^ , J

' '\ -";'.- 'i.' la.elier et
emplf.y,-. p„ur élev .r à lï.aije .les cnn.-, ,

'^^'«•^ -'teur est aussi
ven. arn\er A IV.ta^e inf/rtur

"'"' •^"'"'•'^ "'"^ '^^ .Vhan.ilL.ns qui pc-u-

I-a f(.rce motric.. p<,ur .-et atelier .. t f
chexaux pour les concasseurs et les éleva e,';^''?'

''"'" "" "'"''-'"'' ^'^ '^
pour les petites inachines.

élévateurs et un autre .le 5 chevaux

^ ,

-
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Refui

W-in""* il<' niiirrai

Éi-fc.iniillon ilr 20(1 liv.

Rftervoif" ik- l'iiieliiT

Comun>«»'iir ("liiii-. Ut"

(ùrhiintillcinnriir Si un cv, mi

Kéiluction kU- W ,

Kiluiniwliiii

lloiic ,111)1 i« h.iiililloM

Brovfur HIakf, V v o"

a 0-2S",

RiflUr» Jom-s (r«'-<liii lirHi ilc MY , i

r"

RrfiK l'.i li.intilliiii

Rrov. iir l>o<li{o .V X 7"

Rimrs Jdiics 'rt'iliiriiiiii lie 5(1'/; I

r
Refus

J
Caisie aux déchets

Ki'li.iiililliiii

Atiliir ili' trijKt-'

11"
l.ilioralijirc

riG. 4. Diagrammr de traitement Hc raiclicr ilVi li.iiiiill<.im.ii;r, ('.iii.iilijn

Copper Coni|Mii>'.
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I i- iiui^asin (•(.Il tral (listril)Uf tmit vv (\u\ is t mVi-^isairt.' aux (lilïi'ri-iits

.ililitrs it aux minus. (l'Iti- cem itruiiiim a M)' X 150' i-llt- a deux ôlaKi'^

et un M)us-M)l ft t'st sonstruiti- in lutoii, liriciur tt atiir avrr un toit de

tuiks cil iMion: It-s planchirs mmU en luton arnu', rapabli' dr supiM)rtir une

ihaïKf de .MM) livres par pied larri' pnur IVlaKi' inlVriiur it de l.SO livres

IKiur les élanes suiW'rieurs. l'ne voie de iheniin de fer court i)aralièl<nient

à l'éditire (|ui est ixnirvu d'une piatelurnie de eliarv;en)eni de 20' de iar«e

par 150' de longueur. In élévateur élettri(|ue de .< tonnes dessert les tn>i>

él.ii;es.

Le bureau de- achats, cilui du niétallurKi>le et l'atelier de réparalicin>

élcclriciues sont aussi situé> <l,uis cette >ection.

Éticr'iie. I.a force motrice employée dans tous ces ateliers provient delà

lluronian Power Co. une compagnie sulwdi.iire (pii a une installation

con>i«lér.-'.le à Hii;li Falls sur la rivière Spaiii>li. huiuelle est décrite .'i la

pap' .58 de ce rapiM)rl. L'énergie électriiiue est transpo-té par une lijjni'

à .<5,0()(» volt> à un transformeur à la fonderie où il e>l réduit à 2,200 .i)ll>

pour l'usage de^ plus «ros moteurs et à 550 volt> pour l'usage de la plupart des

moteurs en (lehor> de la >ou>-station de la fonderie. (es installations

seront décrites en p.irhu.. de> différente services.

l.ors(|u'on construisit l'a! lier actuel on n'avait \\.\> encore d'énerj^ie

hydro-électri(iue disponible, et on in-lalta luie ii>ine ."i v.i|Hiir Les

différents atelier> avaient leur é(iuiiH'ntent individuel et pendant les deux

premières années la fon<Ierie fut o|)i'rée à la v.ipenr; ces in>.tallation> étant

d'ailleurs conservées en bonne condition comme une réserve en c.i^ île

nécessité, l'ne des ch.mdièro cet conservée >ous vapeur, ipii n'e>t p.is

employée en été. mais chauffe pend.int l'hiver les différentes coli-tructions

(lu Noisina^e.

La construction contenant ^u^ine à v.«|Hiir est im édifice en brii|ue

avec des fondations en pierre de 100' X H)(»'. ie toit e>t fait en tuile creu>e

faite aux ateliers, recouvert d'un enduit pl.i>liqne et supjiorté par des

fermes en acier. La chambre dee m.ichines e>l séparée de la ch.imbre des

chaudières par un mur en bri(|ue (pii >ép,ire l.i con^truition en «leiix: les

planchers sont en béton .irmé.

La chambre des ch.iudières était primitivement poinvue de 4

paires de chaudières tubulaire> de 400 chivaux ch-iipie du sy>tème .\ltman-

Taylor, chacune ayant une |Kimpe il'aliment.ilion Snow ; il y avait aus>i

des surchauffeurs, une |)ompe. une pomiH' ."i e.iu chaude et ime pompe

d'évacuation à sec H" X U>" marchant à 120 révolutions par minute, et im

condenseur barométri(iue .\lberi;er de 24" de diamètre et de .U pieds de

h.niteur. La chambre de> ch.iudièn.. contenait aus>i ime p(.mi)e ."i inceiKJie

HIake (ie 1,000 «allons, une double pompe de 700 «allons poitr alimenter le.-

fourneaux et un compresseur d'air (cross compoimd) de IH" X 11 X 1H .

Il y avait en outre une install.ition pour purifier l'eau (|ui lourni>>.iit l'eau

à la fonderie et aux réservoirs do locomotix ts.
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IV'dilici' ik's fours ;\ t-nviron 2(K) pieds. Heux voii-s par.illèlo [w-sfnt

au-dessous <k's réservoirs «tiiisi (|ue <ians l'édifice di's four.-, où il y en .» une

de cha(|ue côté. Aux <leux extrémités ces voies se réunissent par une iimT^n-

semi circulaire, l'ensemble formant deux ovales complets; i\v p.issajjes à

niveau sont ménagés aux endroits convenables, et une W^m- laii){<'nte a

la courbe de l'tst rattache ce système à l'atelier d'é( liantillonn,i({e. Ces

voies sont couvertes par un lé^cr abri construit en Ixiis entre les édifires

et sur une grande distance parallèlement ;\ la voie des scories elle court

sur im échafaudage re|)osant sur des poteaux en maçonnerie di 14 pieds

faits dans le but tle diminuer le danger du feu cjui pourraii résulter du

déchargement des scories brûlantes. Cet échafaudage pr>rie aussi au-des-

sous des voies de chargement des réservoirs pour le charbon a\ec des

trémies |iour le distribuer en face des chaudières dans ré<litici' du pouvoir

à vai)eiir, et il y a de plus deux déjVjts semblables pour les loconiutives.

I.es trains <iui amènent les charges ,uix fourneaux circulent sur ces

voies de ceinture toujours dans la même direction, chacun consistant en

sept ou huit w.igons à déch.irgement 1, itérai; ii> ont 6 pieds de longueur

(jui est la même (pie celU' des portes de chargement de> fours et .iiissi la

même de centre à centre des jiortes ch>s silos. Chac]iie w.it. »n pèse l ,.S(K) iivrt*

et contient ,S,()(1() li\re> de miiicr.ii. Ces traitir. >onl :ii.>' (inj)liivé> [Xiur

aipro\isioniier(U' charbon les réservoirs i i-dessns rneiitionfi/s (|ih m- trouvent

sur l'échafauilage au (U's>ons du ni\cm <lt' l'ét.igc du charg4'in<nf i "h„(jiie

train est trainé par mie locomotive de 5 tonnes cun^truite p.ir la ' ir tdi.in

Citnend l'.icclric Co. d'une foret <le 1.200 li\ rcs cl (Miuv.int lairv ft milles

"i l'heure. I.e i)ouvoir est inurni par urie ligne de IrolU'ys ,'i 2S() volts.

L'étage des scories i>t (le?vS(.T\i par deux \(ii(- larges en .irrièr*' 4f'

r»'<liHii' des fou^^ et di's Mîtes seml4.ible-. sont .ins>i éi.iblics <lan.- I<'s (rf»!<

tuinuls •nii tr.i\«r-4'nt redih<-e <le> tours ,'i ré>er\(>irs. ' es \ oic^ se r.it-

t.ichtn. , l'éditHc (li> cotucrtisxurs cl une locomotive ( -t «-mpioxéc tK)ur

tr.iincr iU> cuxes de 10 tonm-- < ntre les deux parties de l'inst-dlition

I ne \oie est .lUssi établit entri' l'éditici- des lours et relui des (v.n-

\frli~setirs sur latiuelle imi {KMit "truck "

l'ii ter est o|H''ré p.ir un c.ible < •. un

treuil à air comprimé. Ce rli.iiriot ot tnipisiyé pour tninsjxtrler U-s

I*»!' riiupli- (le m.tlti •te- l(iur> aux conM'rtissiur^ d.ins v.u ét.tt tiuorv

S' indu.

Sdiiflrrii^. -l.'in-tallation do siiuftleric^ --auf les mailiines (|u» nous

a\cins déjà mentionnées (Luis l'ancienne u>ini- à \a(XHir i-t situé dans la

Miu:

—

t.ition él»'< iri(|ue i\m a été récemment .igrandii pour pouvoir U
v'onl»-nir. et elle < onsisie dan> les machine^ --uix.uilc»-:

IH'UX ma< hines -«mfflantes doubles Nordberg ,"i \.il\i ceiin.ile, cdnrse

12", diamètre du pi«t'* 70". délivrent ,^20 pieds culn> d'air ,'i i l^upie révd-

lution. I.a (.i(i.«ité maximum de cha(|ue machine est de 24,0(Hi pieds

cubes d'.tir à pri-^ion tuiturelle par minute avec une marche de 7.S ré\ ulutions

f),ir iiiinuK-, r.iir étant ili'-livré à la |)rt'ssion de M) onces. Chacpie machine
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AUis Chalmirs Hiillock dt- 1,2(M) iluvaiix à induction i-t A vitesse constante,

te; Pour la transnii'->ion on se sert de
tournant à .^73 révolutions par niinu

42 cables un pouce et demi de diamètre, m [lis toutes les ni.ichines sont pour-

l'appareils de liraissan»' et de compteurs
vues (le régulateurs automati(iue>

et de m I m.mètre le tout autnniati(|ui-.

commune d'où un tuyau de .W i)orte sur des chariKUtes en acier le conduit
I. air esit déliv ré <lans une chambre

aux convertisseurs.

l. lir pour le iMUivoir et le; lutres Ih'sohis t le (et te installation est

pri-sseur d'air cross comiioiind à KM» livres construit piir

l.aidlaw Dunn ( .ordon C... Cette machine .i 24" de (ourse et les cylindre
fourni par un com

de haute et basst- pression ont respectivemei

capacité e

t 15" et 24" de diamètre. La

.t de 1,500 i)ieds cuIh's d'air par minute et il est relié directement

liictioii Allis Ch.ilmers Bullock de M)i) chevaux marchant
à un moteur .'i ii»

,\ 120 révolutions par miiuiti

imaiix (

usa^c

l.'.iir de celte machine est envoyé par des

l.ins toutes les parties de l'.itelier et esl emi)loyé (xuir dillérent

tels (|iie (Miiir les veiitil.itelirs, |M)ur les treuils et les mu(rhinis ou tiU

et aussi pour n'chaiilfer les convert isseuis basi(|ues ([ui emploient l'huile

me combustible

Toutes les macL-hines de souftlane re(.(>i\(nt leur .lir directement de

l'é'ditice de la sous-st.ition par un jir.ind condait placé dans le sous-sol et

toutes les vaKes de distribution soin relices avec ce conduit.

Svsième (le lolhrtioti des fjoiissières. et cheminées.— \a- tuyau de lira^e

(le cha(|ue four .i H' de diamètre et est jjarni intérieurement de (piatre pouces

de brifiue réfractaire sur les premiers vinut pieds; il est incliné A .«)' et se

rend en linne droite du four à la chambre ."i |)oussière en passant au-dessus

de 1.1 voie des scories.

/,(/ Cliiimhre à poussière.— E^l du l> pc en ballon, elle a 20' de diamètre,

.U' de hauteur et 5(K)' de lonjjueur; elle est ccnstruite en i)la(iues d'aiier

de 5 1() de |M)Uce et port(-e sur des colonnes d'.icier distantes les unes de

autres de 1 5 pieds de centre à centre, elle est aussi jHHirvue de joints d'expan-

sion tous les 60 pieds, l.e seul i; irnissane intériiiir se trouve en face de

ch.Kiue tuy.iu d'entr('e et couvr( une section d'environ 12 pieds carrés.

Des trémies et des portes |K>ur enlexer les |K)iissières sont réparties tous les

() pieds, ce (pli jK-rniet de décharner l.i |»oussièrc dans des wagons courant

sur une voie sur toute la longueur de la chambre.

La cheminée a 210 pieds de hauteur et 15 |)ie(ls de diamètre intérieur

au sommet; la base ipii est en granité a 24 pieds carrés de surface .i\ec un

garnissage intérieur circulaire de l)ri(iues réfractaires. Les 150 pieds

supérieurs de la chemiiu'e sont circulaires et construits de bricpies à che-

minée (rei'ses et de forme cintrée, l'ne chemiiu'-e indépendante en acier

de 12 pieds de diamètre à la base <) jiieds au sommet et d'une hauteur de

125 pù.-ds se trouve juste en dehors de l'édifice des convertisseurs, et le

cipuchon .m-dcssus des convertisseurs est relié avec cette cheminéi- par un

conduit à iMnissières en acier.
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et une cap;ifité de .S.IKK) ((allons; re sont des (Hinipes turbines charuiie étant

actionnée par an moteur A induction à \itesse constante. Ces pom|H-s

déchargent leur eau par un tuyau en fonte de IK" dans un réservoir en

iK'ton armé de 25' (h- diamètre et de M' de hauteur, placé sur une colline

en arrière de la fonderii'. Deux tinaux en fonte relient ce réservoir avec

le niveau de charnement des fours, un étant placé de cha<|ue côté. I.e

réservoir est aussi relié avec le tuyau princi|)al d'alimentation de la fonderie

rieur lu coiuluit l'alimentant étant é(|uilil)ré awc li' iii\eaule niveau sufX'

du réservoir. ("et arrangement doime une pression très rénulière aux

Klii. .'i. ( cnipi' montrant la (lis|x>siticin de» luy.iiix

lie ri'friiidissfini'nt <lan> la doiiblc |).irc>i vn fonlu

du fourni'aii ti'l (|uVinployô |iiir la (anadian

('i)|)|)iT ('<),, CnpiKT ( lilï. Ontarii).

fourneaux, la hauteur d'eau éiant d'i'iuiroii 28' au-dessus de l.i partii'

sup«''rieure des chemises d'eau.

Dans ini liut de protection contre les incendii's il y a une série de

tuyaux courant à vide autour des édifices et de plus, des prises d'eau et dc^

boyaux placés à de frérpients intervalles, l'ii Alterne <li' circuits électri-

((BfS terme- avec clés stations convenablement >ituées •nni .ii'ssi installées.

La |K)m(H' principale aclioiuiant ce :-\>tcnu' se Iniinc dans la sous-

station électriijue. ("est uiU' pumpc turbine à It-ti n" 4 de (> ponces et

l
JliMiiar-^JïÉîrw?-
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d'uni- rapac-itt' di- l,(KH) Kalloii!*. Kilt- est (lincUim-nt arlioniu'r par un
niiitour «rinduction à (-(iiirant alternatif de 225 «hevaiix. Dans r»'(lit"ue

des ihaiidières il y a une pomix' à feu HIake caiiable de projeter 1,(MK) «al-
lons par minute.

liants foiirm-aiix.-W y a h fourne.aix rettannulaires à chemise d'eau
dont ( iiu| ont 50' X H)V et un 51)" X 240" aux tuyères: la hauteur du fond
de la eu\e au niveau de charnement est 1'/ et le plus |Htit fourneau a une
ia|)a(ité de 4(M) tonnes f)ar jour, (es fours sont placés en li^ne à une
dislanre de 61 pieds (»" de rentre à rentre avee leurs «rands axes parallèles

à la louKueur de rwlilue. Chariue fourneau est sup|Mirté par une fon-
dation en l)éton s'élevant de .^O" au-dessUs <lu niwau de l'atelier. Les
(|U.itre pla<|ues eonteiiant des chemises cl'eau sont sup|)ortèes sur des
tréteaux re|)osant sur cette fondation. Les chemises d'eau sont com|M)sées
tle trois parties; la plir liasse ou chemise des tuyères a 4' 7" de hauteur,
l.i moyenne a 4' et cell! supérieure (t 4", l'eusenilde formant ime h.iuleur
lie 14' ir. Les deux inférieures sont faites en fonte .t construites aux
ateliers mêmes, elles contiennent des tuyaux de 1",25 i ncastrés dans uni'

phujue solide avec des hrides de renfort (l'u. 5). L'épaisseur <\v la pl.i(|ue

est de 5", 25 et la larneur des hriiles de ,r,25, avec une épaisseur de r25.
( ette chemise d'eau est soutemie par un aiuieau en fonte courant sur la

moitié de la |)la(iue et elle est plus épaisse aux coins. Les crampons latéraux
wmt assujettis p.ir deux écrous, et <les écrous soiit .uissi encastrés dans les

pla(|ues. La partie extérieure des tuyaux amenant l'eau froide entre à
une distance de ,r,5 des côtés de l.i plafjue et 4", 5 de ses extrémités. Dans
la chemise des tuyères l'ouverture <le celle-ci a 6" de diamètre et se trouve
à y" de la partie supérieure de cette pla(|ue. L'entrée de l'ciu froide ilans

cette pl.i(|ue se trouve à Ih'.S au-ilessous de la partie supérieure. Dans
les anciens fours les chemises inférieurs étaient <k's chemises ordinaires à

tuyères de S' 4' de hauteur avec ipiatre tu\ères par chemise. Dans les

lours actuels chacime de ces chemises a été remplacée par (|uatre chemises
en fonte. Ce type de chemise coule S.?(). et S.<5. cha(|ue pour une section

aux tuyère et une section suiurieure, soit un total de Sl.îO.OO pour <|u.itre

sections. Le pri\ est d'environ une lois l't demi plus ^rand (pie pour lé-

plaques unies .m» ieinienu'iil emplovées, mais la liurée t'st (piatre ou c.n(|

fois plus longue. Les chemises supérieures -ont <lu ty|K' de placiues onli-

n.iire- d'uiu l.irmiir de 50".

Le sup|M*t le ces chemises est en acier solidement étaldi surmonté
dune pl,i<|u»' de tonte .|iii -up|)orIe le tout. Le capuchon au-<lesMls des
!ourmau\ -i i!*>tenu en contruisant des murs en l)ri(|ue réfractaire (h- 1S"

dat*» une (<irca!i« en *« k'f l>ien solide. Les murs extrêmi-s se réunissent
M»t»- fitrtiH- «l'arche [xmr furnier un toit, le sommet de cet arche él..nt .<.?'

plu- h.i !< i|iK le luvean de i i».ii>;ement, ce (|ui donne aux fourneaux ime
hauleui lot.ik de 5^' au d» -su- du plancher <le l'atilier. Les unir- l.itéraux

sont Verticaux et l'un d'eux e-t [n-r, , d'une ouverture |)our le passan;e des
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Kii/ «lis fmiriUMUx; nlU' Duxtrturr i|ui a S' df (li.inu'iri', .'i wm tiiitri' 27'

aii-(U>Mi> «lu iiiMiiu (If iliatK»"i»nl, ilK' rst narnic dr |)l.ii|ms dr chauiliiTr

(II- .* If» (Il |M(ii(f a\cc iiiif (-(UK lie iiiK'ricurc de 4 ixiiico de liri(|iic n'fr.it-

tairi- iMiiir It-s pr(ini(T> 20 |)ii(i>. lis |«)rt(> de (liar.mnunl mmii k linmu'f!»

(Nir df!< f(>nlrc-|x>i(ls au lieu d'asoir do (iiv att-urs à air.

I.cs chitïro le» plus iiii|Mirlanis ayant ir.iit à l,i coiislruilidn di ces

Idurnc.iux ><>ni difiiiu's daii> le talilc.iu W, cltap. \'M1 pa^i- 15().

1,1' fond du (Tcust-t est narni de lits di- rhronic sur inu' ('paisMiir dr

\.V, mais il ne (-«inscrvc j.iinais (clic ('paisx'ur. se fond «'•tant roiii^i'- par la

nialti'.

1.0 trou de cduU'c c.-^I prali(iu('' dans une ili> clieiuisc^ tniiNciuics de-,

tuvî-res sur le e(*>l(' du traiisporleur; il est Ixiuiiu' par une pi((c de fonte

de 10" X 24' ([ui est refroidie int('rieureinent i>,ir un cour.nil d'eau. Les

scories sont re(,ues dans une poche s|K'cialc en tonic t'-;;aleinent refroidie

par un courant d eau et (|ui est construite d'.iprO's des pian- •.luVi.iux à

celle fonderie. Cette cuve ainsi (|ue le trou de coul(''e sont ^;arni> ,i\(c des

l)ri(iues de chrome.

Les bassins de l'uilée sont plai(-s iinni(''diatement en lace des l()ur>,

ils sont de forme o\.ile de Ift' X !'>' (f". et ^ (>" d»' hauteur cl xnit faits

de pla(|ues de chaudière de 5 U) de ixiuce. Ils sont k-t'Us intt'rieure-

ment avec deux épaisseurs de l)ri(|iie de chrome plac('es bout à bout. La

rigole de couUV des scories et le trou de coid(''e de chacune des |Kjches de

coulée sont diamétralement opposés, le four (lécli.ii>;ianl (i.iiis l.i (Mx-he de

coult'c (|ui se trouve entre eux. ("ette iXH-he est aussi |)oiirvile d'une clie-

nu'se (U fonte refroidie intérieurement et garnie de bri(|ues en chrome.

La rigole des scories de la poche de coulée ^e d(''charne dans des cu\es

de î^ tonnes transjiorUVs par des trucks sur ime voie normale et (pii sont

conduites en arrière des fourneaux. Ces cu\cs sont construite- par sections

avec (|uatre pitVes de c('ité et un fond et sont vidiVs au mo\'en d'un le\ier

nu''cani(|ue ixirtc sur le Iruck même. De |iitils pots en foiiîe manoeuvres

à la main ser\-eiit à reci-voir la scorie |R'ndanl ((Uc les j^rosses cuves sont

conduites par tr.iins de -ix à la fois à la halde des scories.

La malle proxenanl des bassins de coulée est re(,ue de nouv.'.iu -1 Mi-

des pois en fonli' de 10 tonnes garnis intérieurement d"ari;ile «t (|ui -e trou-

\ent sur le plancher de l'atelier. Ces pots sont dépl.icés au moyen du

iran-ix)rteur et lors(|u'ils -ont remplis il- son! pl.ué- sur des trucks bas et

amenés en tra\ersanl la cour à l'atelier des con\ertisseurs au moyen d'une

petite machine à air actionnant un t.imbour .iwc un cible d'extraction

pour manoeuvrer ces iM)t-.

Fours à reverh^res. Deux fours à rexcrbéres (onstniils pour brûler

du charbon puKérisé furent inst.illés in-nd nt 1'.innée l'>ll; h- premier

tour mis en marche à la lin de (hVembrc de ceti;' même .iniu''e et le serond

en mars I')12; on construisit aussi des fondations pour un troi-ième four

iiui, d'.iilleur- n'a pas été terminé depuis.
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5.1

M'ur> au fdiir à rrvcrlHTi' (l.iii- rit- |)()t> d'uiu' Kinifiiaiiit dr dix tuiiiu's

traiiiiV par une loccinioliNT t-t (|iii priu-tri' |).ir li' timiU'l riitri' lc> l'i)iir>. I.c

tr.in>p(>rti'iir <k- l'atoliiT di's rfwrlHTi-s eidr\i' co put- par dt> niixeriiiri-

aii toit du tunnel vt li's dt'cliarnf danr- K- t'<)ur>.

C"i> l(Hir> à ri'M'rl Kri> mhu rliaulïi'> au miAiMi di- poussière de < liarlinii

proji'tt'f- dans \v four par do injfrtriir>. I.r cliarlinn iinpluyt' pour cci

usaj{e arri\c dan> des wanDMs do 50 tonnt's (pn' m)I1I \idi'-. dans des n'xrMiir»

sur la liy;nf ('Ifvvi'. 1 )i' ci's réservoirs ils |)assi'nl dan> un hroyctir à cli.irii' ii

spécial t|ui le réduit en tunrci'aux de l.i dimension d'un di'nii pouce et la

laisse tomber sur une courroie sans tin la(|Ui'l]e le décharge dans un autre

réserxoir à l'atelier de l)ro\a^e. l'il conduit hélicoïdal |)orle alors le

charbon de ce réservoir à un séchoir à an/, chaud du système Kuitules-Coii'

et de là il est éle\é jus(|u'à des réservoirs à Tét.ine >iipérii'ur (|ui alimentent

deux pulvériseurs Raymond, (es appareils broient le ch.irbon sous la

lorme d'mu' poussière très fuie dont la plu» grande partie piiit |)asser (laii>

ini tamis de 200 mesh. I.i' charbon iîinsi puKérisé est asj)iré par un venti-

lateur ius(|U a un séparateur situé en haut de l'édifice, d'où les conduits

hélic<iïdaux l'envoient dans l'ateliiT des réverbères d'r)u il tomlK' d.uis des

réservoirs situés à l'i'xtrémité (K- cet édifice. lai face de ch.i(|ue four il v

a cin(| hélices de distribution de 4" de diamètre cpii délivrent le charbon
dans cin(i brûleurs, rha(|ue hélice laissant tomber cette poussière de charbon
en face d'im tuvau (|ui amèiU' l'air venant du ventii.iteur. Le jet d'air

lance le charbf)n dans le four sous la forme d'un nuayi' de poussière (|ui

brûle de la même f.i(,on (|ue ferait de l'huile. Chafiue brûleur |)eut èire

conduit d'une fa(,on indépendante et on
, 'Ut ainsi faire varier à volonté l.i

(|uantité de poussière de charbon ou d'air.

M. Brown dit (|Ue ce svstème de chauffage est satisfaisant et qu'avec
la charge (|ui jjasse dans les réservoirs on i^spèri' (|ue cette méthodi' sera

plus éc()nomi(|ui' (pie celle <le brûler le charbon sur une i;rille. Il n'v' a jjas

de ])erte de cr)mbustil)le et tout le carbone du charbon est consumé; les

K ndres ne |)résentent |)as de ditVuulté et la chaleur du four est luaintenue

uniforme.

Convertisseurs.—L'ancienne installation contenait dix convertisseurs

garnis intérieurement en -ilice dont les cornues avaient .H4" X \2(>". Ils

lurent remplacés en tOII par les convertisseur» actuels avec garnissage

i)asicpie,'

La nouvelle installation consiste en rin(| coiivertissiiirs basicpies, les

cornues étant form' lar u'i tambour cylindricpie en acier de M' 2" de lon-

gueur et fie lO'de' otre, mesurés extérieurement. L'ouvertureprati(|uée

dans le toit ])our l'échappement des gaz correspond au miliiii di' la |)artii'

supérieure du cylindre, au lieu d'être à une extrémité comme dans les

'Améliorations nVi-iitfs vt additions .'i la fonikrii' dp l,i CaTi.icli.in <'ijp|ir Co,, par
David H. Brownf. Trans. Can.idian .Mining Instimte. vol. W. 1912, p. 1 1.S. La
tion que nous donnons ici «-st extraite de ce travail.

.a (lescrip-
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lateiir continue h tourner et à lancer de Tair pen.lant 15 i\ 20 secondes ce

qui donne le temps à la fermeture automatique d'opérer; comme celle-ci

est maintenue fermée au moyen du pouv.ir électrique, aussitôt <|ii il dis-

parait la valve se trouve ouverte et l'huile se trouve à entrer dans le cylindre

de 11 presse et fait tourner le convertisseur. Ce dispositif absolument au-

tomatiiiue et entièrement différent des dispositifs de renversement habituels

a donné des résultats bien satisfaisants.

Tniitement w.'/(i///<r«/</««'.-C'.rillage. l.e traitement métallur^uiue des

minerais venant des mines de la compagnie commence aux parcs de

grillade qui sont situés au nonl .le la fonderie sur un terrain légèrement

plus élevé. L'emplacement choisi était un terrain plat et marécageux qui

a depuis été relevé et auquel on a donné une pente légère permettant

l'écoulement rapide des eaux de la surface. Ces parcs de grillage sont

desservies par un certain nombre de voies accessoires de dimension normale

qui les traversent dans le sens de la longueur et les divisent en un certain

nombre de sections.
. ^ .

Le minerai est grillé dans le but d'oxyder le fer et d enlever autant de

soufre que possible sans prov(Kiuer de pertes dans les scories du four. Si

l'oxydation du fer est insuffisante la matte contiendra trop de fer et son

retraitement deviendra dispendieux. D'autre part si on expulse trop de

soufre par une oxydation excessive il se produira <les pertes dans les scries

du fourneau. .. ^ . , ,,

l e grillage en tas tel que pratiqué k Copper Lhd est un ancien procède

mais simple, économic,ue et très effectrf pour accomplir le but dfe.re. Les

tas de minerais diffèrent en dimension suivant la rapidité désirée p<.ur le

grillage, ils sont ordinairement de 30' X 40' ou 36' X 40 a 50 X 100.

Les petits tas contiendront de 800 à 1,000 tonnes et peuvent être grilles

dans 90 jours. Les gros tas contiendront jusqu'à 3,000 tonnes et peuvent

nécessiter de six à neuf mois pour être convenablement grillés, le produit

le plus avantageux étant d'ailleurs obtenu par un long rôtissage. Dans la

pratique on conserve sur place un approvisonnement permettant six mois

de marche de la fonderie.
.

Le bois employé pour faire la base des tas de minerais est de la v-ariété

dur ou tendre tel f,ue l'épinette, pin, cèdre, bouleau, il doit être sec et fendu.

I es tas couvrent l'étendue voulue et ont de 20" à 24" en hauteur. .Aux

extrémités et aux angUs le bois est entassé entrecroisé et l'intérieur est

couvert avec du bois placé parallèlement et se re.ouvrant a la façon des

ardoises d'un toit, étant incliné cl'environ 30". 11 faut environ une corde

de bois pour 25 tonnes de minerai.

Le minerai arrive sur le terrain dans des wagons de 50 tonnes ayant

déjà été brové pour passer dans un tamis de 4". Cha.iue wagon est amené

en place et on installe des planches depuis ce wagon jusqu'au tas a former;

le minerai est alors transporté à la pelle et à la brouette par une dizaine

d'hommes. Les gros morceaux sont entassés sur le bois sur une épaisseur

Ei.



le minera, e« ,nfli,™„„,
rc-frddi ^S. î .

^""^^ "' '"'"'"'• « 1"

c.an..euu z^v^! ::;z7;z]f:j::'^^^
- -- ^ -a ion...

extrc^Ué
à environ

-J de n,ille de la londe i." '"''' '''' ^'' ' '-'tre
Traitaient aux hauts f„urne luv f ),. .-nt en,plo.vés à rétame de cha^eii? "^^rr

'^"-'"'^ "^«^^ ''»'-""
mmera, est pesé et sont ensuite di "is

'

er r""^"
"" '''''^"^' "^ le

ordinaire consiste en 500 à 2.000 1 r^s 1 r*"" '" "^ ^^ ^"«ion
jrillé. .V,00 livres de n^inerai brut r.'n2"^ "?' '''"-^ '^^' -'""-ai
de convertisseurs et de débris m , ii .

''^ '^ ^ •*-"00 livres le scories
'9:000 livres;,

a propol^c^^Î:;^;^-;; ^T.t.''"
^^^^ "' '''•^«H

qui elle-n,ême peut varier, vu .uèr^in /'/''" P"'''^^^' '^ *^harge
dépourvu de silice, et accidentdl L ^^W "" "'"^' '^'^'^'^''''^ -^
de chaux pour fondre ces minerS V" n ""'"T

""^"
P*-^^'''^" ^"antité

trois fois par heure, la hauteur de la" c 1^ T""" ^'' ^'^"^'^ «°"t chargés
tenue

à environ ,3 pieds ^ t ^.^eX"
'•'" '^

'"'"^- '"^-^ -aî
quantité totale d'air requise par 24 I o

î!"" ''*^ '^^ '' '^-^ ""'^•s- I a
par four, correspondant i 2^^^ '^^s^;?"^'^"':

'^'^ ^-"^ ^' -r
.

I-a scorie coule du fourneau dans le

'

t.nue et le trop plein de cet atant^cTeû^'T'™"^-^
^'""^" ^^'<^- -"-

d un côté et descend par un cinal on f
^ P'"" ""'' *''"""i^''-e placée

coulée où elle se décharge dadeTp;"":" ""'"' '^ '^ P'^^-^^-- ^e
scor.es Les charriots portant les po t dos

" "'""'"^ ^"'- '^ ^'«'^ ^es
remMais par une locomotive à vapeur

'"""'' "'"' transportés au

de la g^t:^^:;'^":;:!:^ 'sczn^'^rr """ ^"^^^ "^ •-^- ^ôté
sont levés par des grues et n ac7e ,

' '"'""' ''^ ' ^ ' tonnes qui
transportés

à une dittance Lt p .rLtïÏ'V^^I"'^' '''^''-'^ -"^
d
y a deux voies pour le transport1 'es".

' '' convertisseurs;
I^e minerai naturel de li n2, r u

""'^ ^ '"^"^•

grillage a la compositi^: suivit:' r?r;V'r "^ ^'"^*'>''^' -'^ ^^^ ^e
35-6^eO 4.40;SiC,.,8.80;a,^0 IS -ïllo^ f:

'''' '^''
Ln grillage tvne élimin^n. i r

*^^^' ' ^' AljO,. 4-.').

»urred„„i„i„,-,î,/,'7™ ;;-';e
">r " '". la .encur en_ a approximativement de 12 à lô*^

1 A J<i<=r.- .

'-'

'A .?'>°F. et une pression baron.étrique de 29', 9i.



50

Fours à réverbèrt-s.—Les matières chargées dans les fours à réver-

bères consistent actuellement en minerai brut fin qui s'est accumulé depuis

bien des années, en résitlus des chambres à poussière et en scories chaudes

des convertisseurs. La scorie des réverbères est enlevée dans «les pots

de 25 tonnes sur des voies de dimension normale placées au fiont des four-

neaux et au-dessous du niveau des soles, ces pots étant transportés aux

haldes de scories par une locomotive à vapeur.

La matte des réverbères est coulée dans les mêmes pots (lui ont amené

la scorie des convertisseurs et ([ui sont alors transportés par une locomotive

à l'atelier de convertissage où cette matte fondue est chargée dans les

cornues.

La composition d'un lit de fusion de réverbère varie considérablement

suivant la nature des produits employés, mais après que les quatre fours

de rôtissage Wedge seront en opération, il y aura moins de variation.

Actuellement les scories de ces fours contiennent environ 31',' SiOj, 45''^,

FeO, et O-ô'^r <^"u. Ni- '-<i matte contient de 25 à 27*^^ de cuivre et nickel.

Convertisseurs.—Les convertisseurs reçoivent la matte des hauts

fourneaux et des réverbères, ils sont à garniture basique et on peut juger du

service effectif qu'ils ont fait par les chiffres suivants qui nous ont été

gracieusement fournis par M. Browne.

In convertisseur inst.iUé en 1911 a été en opération du .M mai au 17

septembre sans ()u'on ait eu besoin de le regarnir. Il a produit pendant

cette période 3,802 tonnes de matte Bessemer, contenant 80' ,' de cuivre

et nickel. Les matériaux chargés dans ce convertisseur ont été: 11,147

tonnes de matte de fours à cuves contenant 28 •7Q'^; de cuivre et nickel et

9,207,420 livres de fer; 2,770 tonnes de quartz cimtenant W c de SiO-j-,

et 2,076 tonnes de roche provenant du mur de la mine Creighton et contenant

2'^f de cui\Te nickel, 11 -S*;; de fer, 40*^; de silice, IKé d'alumine, 7'"p de

chaux et V, de magnésie; on a ajouté à ces matériaux 377 tonnes de débris

métalliques. Pendant cette période comprenant 2,618 heures, le vent a

été soufflé pendant 1,428 heures, soit pendant 54-55'"; du temps entier des

opérations. Il a été prmluit 3,802 tonnes de matte bessemer et 11,642

tonnes de scorie.

La scorie avait la composition suivante: Cu, 0-65'^^; Ni, l-65'7;

Fe, 49-05';; S, 1-30',; SiO,, 28-80'c; .\U(h, 1-35';; CaO. Vf-, MgO,

1-3':,.

L'expérience obtenue pendant le travail de ces convertisseurs depuis

1911 a permis d'augmenter la production sans (lu'il soit nécessaire de réparer

ou de regarnir intérieurement les cronues. Un convertisseur garni pendant

l'été 1912 a fonctionné pendant l'M jours et a traité 20,560 tonnes de matte

contenant 9,500 tonnes de fer, les charges pendant cette périmle étant

5,122 tonnes de quartz, 3,568 tonnes de roches de Creighton et 676 tonnes

de débris métalliques; la matte chargée contenait 23-55'~f de cuivre-nickel.

La roche de Creighton chargée en juin 1912 avait la composition suivante:

yy y>rf
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Après (iiie le bain dans li' ronviTtisscur a été suffisamment soufflé

pour éliminer presque tout le fer (|u'il contient il est versé dans un |><>t (|IM

est transporté par une locomoti\e jusfiu'aux moules situés sur un des

côtés de l'atelier des convertisseurs. Ces moules ont chacun 25' de long

et 6' de large et le métal y est coulé sur une épaisseur de 4". Après le refroi-

dissement ces pla(|ues de matte sont brisées charKt-es dans des wagons

rdinaircs de chemins de fer et exjxdiées h l'atelier de raftinage.

D'après la méthcnle suivie actuellement Us scories des convertisseurs

sont envoyés aux fours à réverbères.

INST.M.I.ATION IlVI)RO-KI.i;( TRigLlC.

L'i: tallation C|ui fournit le (pouvoir électri(iue aux mines et h la fonderie

se trouve à High Falls sur la rivière Spanish à environ 4 milk»* au nord de

la station Nairn sur la S<k) Branch du Canadian Pacific et h 2.Î milles à

l'ouest de Sudbury. Klle est reliée h la ligne principale par une ligne

accessoire venant de la station Turbine. Cette installation a été construite

durant les années 1904 et 1905.

A l'endroit qui a été choisi, la rivière Spanish tourne par deux branches

autour d'une île élevée et rocheuse d'environ 2,000 pieds de longueur et 900

pieds de largeur; la chute est d'environ 65 pieds et l'île s'élève ius(|u'à une

hauteur d'environ 75 pieds au-dessus du niveau de la rivière, l'ne large

entaille a été faite sur un des côîé.-i de l'île et on a établi un barrage de chaque

côté procurant ainsi une différence de niveau etïcttive de 85 pieds. Ces

barrages sont construits en béton et reiK)sent sur la roche solide, et comme

il y a beaucoup de bois (lui descend sur cette rivière on y a ménagé des

glissoires pour laisser descendre les billots et on a aussi installé des estacades

pour les retenir. L'eau pour les génératrices est transportée des réservoirs

à l'usine motrice située au pied de la chute par trois tubes d'acier de 9'

de diamètre pt)ur les génératrices, et un de .V pour les excitateurs: on a

aussi ménagé un emplacement pour un cjuatrième tuyau de 9'.

Les tuyaux, les portes du barrage et les treillis sont abrités; on prévient

la formation de la glace dans les tuyaux pendant l'hiver en se servant d'une

partie du courant, lorsque cela devient nécessaire. Justiu'à .irésent on n'a

pas eu de dititiculté due au "frazil," ou glaces en petits morceaux, les rapides

les plus voisins étant "; six milles plus haut que la prise du pouvoir. L'usine

de force motrice et.' ^'i l)ric|ue reposant sur une fondation en béton, k's

fermes du toit sont en acier et le toit lui-même est recouvert de planches

de 2" X 4" placées en travers et recouvert de to!e galvanisée. L'édifice

principal a 53' de large et 106' de longueur avec une extension d'un côté

de 16' de large, à une etxrémité il y a une aile de 3.5' X 30'. L'édifice

principal contient les emplacements pour (luatre génératrices dont trois

sont installées. L'extension de 16' contient la chambre des transformateurs

el le tableau de dislributicii c|ui sont séparés de la chambre principale par
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oj T .J: .
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^^tn~^u7 T ""' "'"""'^
•' "-tanc-e et sont contrôlés

de dClH;.:;^;;;:
" " ^^^ '^^^ ^'^ ™"^^-^ ^"'-"-'- ^ ^^5 vous sur le tableau

«) J^i'Z '^'l

'^'^'"'""^'""-I- Pnnn-pale li^ne de transn.ission a environ
^

m.lle ce lon^^ueur et va de l'usine motrice de HiRh Falls ^ la sous-

Ç^chan Pachc p<.ndant enx.ron 29 milles, cette voie étant nettoyée

'I- V. Morris Company. F'hiladelphie,
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Is. Les fils sont jiortés sur une ligne de doubles
sur une larReur de 100 p\vi

poteaux en cèdre espacés de « pieds et maintenus par une pièce tra nsxersaii

ces poteaux sont placés tous les 120 pieiis.

Il V a <leux circuits indépi'ndaiits à 3 phases, formés de fils en cuivre

1 très tendus et non recouverts; ces fils s( it éloignés de 4 pieds les uns

les au très et les fils les plus près des circuits voisnis se )n t aussi à une distance

le 4 pieds. In des circuits est transposé et l'autre est en ligne (
pi

I)e>

Iroite.

parafoudre du tyix- "Horn." Allis-Clialniers-Bullock, sont im

ir et aux sous-stations de Copper
en dehors de l'édifice du i)ouv(

.tallés

Cliff,

t'reight( ( rean Hill et Fro(Kl.

Ine ligne de téléphone est portée sur une pièce transversale attachée

aux deux poteaux e

principale dont nous avons p,

t placée à 6 pieds au-dessous de la pièce transversale

;irlé, les fils de ces ligne sont transiioses tous

les 5 poteaux. Cette ligne va directeme

trice au

Il du tableau de l'usine mo-

tableau de la sous-sstation de la fonderie et donne un service par-

fait. Ine seconde ligne de téléphone portée en grande partie p

poteaux de télégraphe du (an dian Pacific relient les stations extrêmes

le bureau central de télé|)hone de Copper Cliff et avec les mines Crean

Hill. Creighton, et d'autres points intermédiaires.

Soiis-sl(itiotis.~l..i principale sous-station est celle (|iu- nous avons

décrite dans la cour de la fonderie de Copi)er Cliff. mais il y en a d'autres

plus petites aux mines Crean Hill, Creighton, .NumberTwoet FkkkI.



CHAPITRE III.

MOXD NICKEL COMFAXV, LIMITED.

OKOAXISATION.-Knregistrée le 20 septembre \m), d'après les lois de I . fr.n l u .

/««</.r.>, Coniston. Ontario.
' ^ ''"**'""'' ^"''''"' "^^ '"'"" ^' de la

Situation.-U, c.,m,)aKnie ,x)ssède environ 4.500 acres de terr.inm.n,er en toute propriété et contrôle environ 2,.S0(. acres de té rain louéformant un total de 7,000 acres do terrains Jt.. .

Ble7-.rfl n^ni ,.r, c j ^' terrains situ-.s dans les cantons dedW n '.
' ^^ '* "' *^'"'''""' ''^"^ '^ •"'^^"<-t 'l'^ ^"'l'>urv Ontario-d autres propuetesontencoreétéaccuisesrécemment. Les minera s exno esconsistent en pyrrhotite nickelifére contenant un pc-u de chlx'pvrVc e se

.e piat-^ : '^^r'^^:t::i::::^:tï:^s:s^
propriété ,1e cette compagnie était la mine Victoria ouverte vers 899 êl

rcî;;::i;rcS:'::t ^~:rr:,l^"^"''"'
^^%^™'^' ''---

vers r..sf n! 1

plongement uniforme d'environ 75°ver lest. Des explorations par sondaRe au diamant furent suivies decreusement de puits et de galeries; le pu>,, principal est Wroments ,n 4' v 19' „„ i i i •

principal est a trois comparti-

m!n ; ,
,'"

'''^'''"' ^" ''«'^^K»^ ^'t une profondeur de 800' le irisement y est exploité au moyen de deux niveaux
' ^

Des sondages au diamant sur une grande échelle faits rlSrW.- i
résultat, de relevés magnométiques ont montré leï n e d' n'T.nS
fTz :^z::\zr 'Tff

'- ^^^ '^«'-•'^«"'^ -.-sine de i.?2luuu, sur le lot o, concession VI du canton i\^ \ii^\^;^ „* j ,

son. fauc. p.,», c..ploi.or lar^cnent cc™ro„v",c
P^'P»"'»-

^Ha'trrstiii-rrr.^tr;^:^^^^^^^^^^^^^^
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Victoria ft 22 milles à l'ouest de Sudbury. (^ettc fonderie était en activité

à TéjxKiue de la préparation de ce raj>port mais on prévoyait qu'elle serait

abandonnée vers le milieu de 191.Î. La compagnie a en effet construit uiie

installation moderne très complète à Coniston à environ 7 milles à 1 est de

Sudbury et qui est maintenant pres<iue prête à marcher. C ette nouvelle

installation est plus commotlément située au point de vue des transports

par chemin de fer et d'alimentation future des minerais. Nous donnerons

dms ce travail la description de ces deux fonderies à l'aide de renseigne-

ments provenant de plusieurs articles publiés les concernant, et d'après

les renseignements obtenus par un examen personnel. La nouvel!.- instal-

lation n'était pas complète en .septembre 1912 à l'époque de notre visite.

I e minerai alimentant l'ancienne fonderie était d'abord transj)orte

aux halles de grillage, puis à la fonderie au moyen d'un tramway aérien

Bleichert de L10() pietls de longueur. Le minerai de la mine Garson était

amené d'environ 31 milles dans des wagons en acier à fond mobile contenant

50 tonnes Us arrivaient ;\ Victoria Mines d'où une partie éiait envoyée

au grillage par le tramwav aérien et le reste directement aux fou. neaux.

L'alimentation d minerai ix)ur la nouvelle fonderie viencira principale-

ment des mines Garson et Froo<l, une partie du gisement tle cette dernière

mine
'

nt sur les propriétés de la compagnie. La distance aux nouveaux

parc grillage sera de 10 et 12 milles respectivement en grand pan. par

le Canadian Northern Railway, et de l'atelier de grillage à la fonderie il y

aura environ un mille et quart.

L'énergie pour la mine Victoria et la fonderie était fourni par une

installation hydroélectrique, propriété de la compagnie, située aux chutes

Wabagishik sur la rivière Vermillon dans U> canton de Lorne et à environ

8 milles de Victoria Mines. L'énergie pour la mine Garson proviendra

des lignes de la Wahnapitae Power Co. dont l'usine est situé sur la

rivière Wanapltei non loin de Coniston. La nouvelle fonderie sera aussi

alimentée par cette usine.

Historique:—Duns l'année 1809 la compagnie commença ses operatioi.^

dans le district de Sudburv en faisant des travaux superficiels et quel(..>' •

développements ;\ la mine Victoria; on construisit aussi des chemins et on

fit des travaux préparatoires pour le terrain de grillage et pour d autres

installations préliminaires. Kn 1900 la fonderie fut construite sur cet

emplacement actuel sous la direction .le Hiram W. Hi.xon. Le tramway

aérien Bleichert d'une longueur de 11,000 pieds fut installé par la Trenton

Iron Go. de New Jersev pour relier entre eux la mine, le terrain de grillage et la

fonderie Les fourneaux furent mis en feu au commencement de 1901

mais .a mine et la fonderie furent arrêtées en décembre 1902 et les travaux

n'v furent repris que pendant ciuekiues mois de l'été de 190.^; a la hn de

1904 ils furent repris de nouveau et furent continués régulièrement avec

des interruptions de courte durée. Les premiers fours avaient 42 X 120

3^,^ tipère- et en 1908 ils furent transformées et la dimension en fut aug-

mentée et iK)rtée à 44" X 180".

.
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toute, „,„l..,ni, e, „„ .„rf„L',. ,,
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FONDICHIi: DK VICTORIA MlMcs
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•
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lier de. convertisseurs cont ent deux battr- d
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de chargemen à teT : trVmr t
' '""' ^•"^" ^'^^ '"'"^^''^' ^' ''f'P--'^

fonderie et de stït ons L .
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' 'T """ ' ""'^^ ^'^^'^^'^

grillage sont situées en re la^e h fo
7" '" ^"''" '"^ P'''"^ '''^

do cette dernière I o L'n ^'"V\'''
^""'''^'"' ^t à environ un déni mille

réservoirs prS de h "nZ ' n' h"
'

"'"'' ''^""" ^"^* ^^'''^'^ ^^^ ^-
fie: ce minerai est ah 'T '^^

"' ^^agons à minerai du Canadian Paci-— ' ''' ''^'"'' '"""^^ I'^"- "" petit élévateur jusqu'au réservoir
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de chargement du tramways d'où il est transporté au réservoir du terrain

de grillage. I.e tramway transporte aussi le minerai de la mine Victoria

aux parcs de grillage et le minerai grillé à la fonderie, ainsi t\w les roches

imprfKluctives de la mine Victoria qui sont alors déversées sur les haldes.

Les opé-rations de cette ligne de tramway sont disposées de telle sorte que

chaque wagtmnet n'est inactif que sur uni' (Ktite partie de son parcours de

la mine \'ictoria ;\ la fonderie et retour.

La différence de niveau entre la mine et la fonderie n'est <\iw de 160

pieds et, vu le travail excessif qui est requis de cette ligne de tramways,

cette différence est insuffisante pour agir seule; on a donc été obligé d'y

ajouter un pouvf)ir additionnel fourni par un moteur de 30 chevaux installé

à l'extrémité inférieure.

Carneaux et cheminées—Les carneaux des hauts fourneaux conduisent

à une chambre à poussière en acier avec un fond en forme de V, et des

portes sont placées de chaque côté tous les quatre pieds pour l'enlèvement

des iK)Ussières. La cheminée principale est en plaques d'acier et à environ

115 pieds de hauteur; la partie inférieure sur une hauteur de 24 pieds est en

forme de cône tronqué et la partie supé-rieure cylindritiue. Les tuyaux à

poussière des convertisseurs sont reliés avec la cheminée principale.

'^-'«i/r«f/jo«.—L'édifice de la fonderie est une charpente d'acier recou-

vert.- vie tôle cannelée. La sous-station électrique dans laciuelle se trouve

aussi le pouvoi- était une construction en lyrique avec la ferme du toit en

bois et des planchers en bétons sa dimension étant de 50' X 90'. Le toit

était en partie couvert de feuilles d'acier ondulé et rwouvrant des planches

de pin. Les différents ateliers étaient dans des construction en liois.

Coke, Fondants, Silice.—Le coke employé dans les fourneaux vient de

Pensylvanie, il est expé-dié par eau à .Mgoma Mills. 73 milles ;\ l'ouest de

Victoria Mines, d'où il est chargé dans des wagons à coke qui sont amenés

à la fonderie par le Canadian Pacific. Les frais de transport sont d'envi-

ron S5.60 par tonne, le coke coûtant SI. 10 la tonne aux points de fabri-

cation.

Le calcaire ciui forme environ 4^; du lit de fusion provient descarruTes

Fiborn dans le Michigan.

On se sert des minerais siliceux de Bruce Mines, Ontario, pour garnir

intérieurement les convertisseurs. Ces minerais sont comimsés en grande

partie de (luartz contenant environ 3 ("( de cuivre sous la forme de chalcopy-

rite et sont transportés sur une distance de 121 milles par le C anadian

Pacific, Lorsqu'on a besoin d'une quantité addivi.n.elle de quartz, on

se la procure d'une carrière locale située non loin de la fonderie.

Hauts fourneaux.—Les deux fourneaux ont 44" X 180" aux tuyères, ils

sont montés sur unes fondation en béton ayant une hauteur de 6' au-flessus

du plancher de l'atelier des convertisseurs. La super-structure est en

pièces d'acier au-dessus de l'étage de chargement, et le capuchon, la cheminée

et les tuyaux à poussière sont en plaques d'à ijr (planche XVIII). ^ es
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fours ^ont à clu-mist^ d'i-aii avt-c une- partit- siijv rifiiri- en I.ri.iiic ci ,los
pla(|iiis (II- fonti- à sa hase <k- 2" dV-paissi-ur: leur capacil»' .si di- -100 \ 4.S()

tonnt's (II- charKi- par 24 heures d'après les méthodes actuelles.
Les fours tels que ronsiruils originairement ét.iieni pourvus sur les

deux-tiers de leur hauteur de rhemises dVaii formant trois pla(|ue', sur le
eôté de chatiue tiers. Le tiers surn-rieur est maintenant rempLué par des
l)ri(|ues, la partie intérieure étant en l)ri(|ue réfractaire et eelle extérieure
en l)ri(|ue commune. Les fours sont charjjés par le côté, les |X)rtes de charge-
ment éla-U opérées par un ai)pareil pn(umati(|ue. L'étaRe de chargement
est 14 pieds plus haut (|ue létale de a.ulée. Les f„urs .M)ni |)our\us de
gouttières spériales en fonte avec refroidissement à l'eau, chacmie a>ant
sa fiarniture de tuyaux à eau. Ces gouttières sont garnies de l)ri<|ues de
chrome ainsi <|ue les trous d. coulée. Le creuset est construit dans une
lK)îte en acier et iK)rté par la plaque de la sole: des l.ri(|ues en chrome prises
dans un ciment de magnésite y sf)nt emplo>ées et le ciment de magnésitc
est mélangé a\ec de l'eau contenant du sulfate de magnésie. Les avant-
creusets ou poches de coulée sont circulaires, chacime a\ant 12' de diamètre
et 4' de profondeur.

_^
Convertisseurs. W y a deux grou|H"s de convertisseurs actionnés par

lélec-ricité et tiui sont composés de six cornues .Allis Chalmers [Hrfection-
nces, de 84" X 126" (|ui sont oinrées individuellement d'un iK)ste central
(lui contrôle aussi les tu>aux d'air. Les cornues et les moules en acier
fondu pour matte de 5 tonnes sont manœuvres par un transporteur Morgan
de M) toimes actionné par un moteur électrique.

Le garnissage intérieur des convertisseurs est préparé dans un concas-
seur Blake de 7" X 19" et deux moulins chiliens de 6 pieds actionnés par un
moteur à courant direct d. i() che\aux.

Souffleries.~~\:-MT (xnir les h;uits fourneaux est l'oiirni par deux venti-
lateurs Connersville ayant chacun une capacité de l.S,.U() pieds cubes d'air
F)ar minute à la pression de 40 onces et marchant à \M) révolutions par
mmute. chacun d\-u\ est relié par une courroie à un moteur de 200 che\aux
à vitesse constante, prenant le courant à .S.SO volts et tournant à .S80 révo-
lutions par minute: l'ai, est fourni aux fourneaux sous une pression d'environ
38 onces, il est d'abord envoyé dans un réservoir commun et de là dirigé
par des tuyaux dans les fourneaux, (es tuyaux de disiribution courent
de cha(|ue côté ries fourneaux ainsi (|u'à une extrémité.

L air pour les convertisseurs est fourni par un « onipresseur double
Nordberg d'une capacité de 6,000 pieds cubes d'air par minute à pression
normale (|ui est comprimé à 12 !bs. de pression l(.rs(|ue la machine marche
à X2 révolutions par minute. Le cylindrede basse pression .i .U' dediamètre
et le piston a une course de 42". Le volant a 18' de diamètre et est entaillé
ptjur 18 cables de 1",2.S de diamètre chacun. Cette machine est ac'.ionnée
par un moteur à induction à vitesse constante de ,M.S chevaux marchant à
-U.S révolutions par minut.'et prenant le courant à .S.SO volts. Cotte mai hiiu-



I'1.ANIHK XVIII.

Hauts fourneaux à cuivre rectaiiKulaires à cirrulation d'eau Type original utilisé par la

MnnrI Nickel Cnmpiiny, 1<)00, h !a fdp.ihric <lc Victoria Mines (A. C. Co.)
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soufflante est ix>urvuc de valves ("orliss et de soupapes de dérhar>{e, elle i-st

régularisée par la pression de l'air venant du réservoir par des leviers aRissant

sur le régulateur, dans le but de contrôler les valves ("orliss.

Carneaux à poussière.—La iK)ussiére des carneaux tomln- i)ar des |>orles

dans un iharriot, elle est alors humectée et envoyée aux fourneaux i)ar des

brouettes.

Méthode de /rai/fmcw/.—Grillage— Knviron les <leux tiers du minerai

traité est d'alxml envoyé aux parcs de grillage situées à environ un demi

mille de la fonderie au nord de la station Vi'toria Mines. Le minerai brut

est reçu a la station de décharge du tramway di-s parcs de grillage et dé-

versé en tas. il est chargé îk la pelle dans des cuves et élevé à un niveau

supérieur d'où il est chargé sur des charriots à bascule se mancn-uvrant ;\ la

main et contenant environ l.CKK) livres, ces charriots sont alors (Kjusj^és

au tas de grillage. Chaque tas contient environ 3,0(K) tonnes de minerai

et couvre une étendue de 40' X 150'. C'es tas sont construits en ligne, ils

sont espacés de 10' avec leurs grands axes parallèles. Pour constr ire un

nouveau tas on commence par édifier une légère plateforme sur laciuelle

on place des rails pour letransport des wagonnets à main ; on place une couche

de bois sec sur une épaisseur de i pieds et soigneusement empilé ()ui servira

de base aux tas de minerai. Au-dessus on entasse environ 10 pieds de

minerai qu'on recouvre sur une épaisseur de 8 à 10" de minerai fin dont on

garnit également les côtés de la pile. On enlève alors les rails sur la plate-

forme en laissant cependant ses supports dans le tas et on met le feu au Ixiis;

quatre jours sont nécessaires pour que le feu se répande dans tout le tas.

On le surveille soigneusement on Imuche les trous à mesure qu'ils se pnHJui-

sent et on lais.se le feu continuer pendant environ 100 jours; au lK)Ut de ce

temps environ la moitié du soufre a été brûlé, le minerai brut contenant au

début 20% de soufre.

Après refroidissement les tas de minerai grillés sont brisés au moyen

de coups de mine et le minerai est chargé à la pelle dans des wagonnets traînés

par les chevaux qui le transportent au tramway aérien. Il est alors élevé

au moyen d'un câble et d'un treuil et chargé dans des réservoirs. Il y a

trois hommes employés à élever ainsi le minerai et deux hommes jK)ur

pousser les wagonnets, en tout quinze hommes, sont employés dans ces parcs

de grillage. La production moyenne est d'environ 475 tonnes de minerai

grillé par jour lorsque tout est en pleine opé-ration.

Tout le minerai de la mine Victoria est pesé à la mine et au grillage,

celui de la mine Garson est |x.'sé à la fonderie avant d'être envoyé au grillage

et tout le minerai grillé est pesé à sa sortie du grillage.

Fusion.—A la fonderie le minerai, le coke et les fondants ,ont emma-

gasinés dans des réservoirs dont les trémies de décharge sont au-dessus

du niveau de l'étage de chargement de façon que les charriots pour former

le lit de fusion puissent être coulés au-de.ssous et les fours sont chargés au

moven de charriots à main contenant 800 livres. Le lit de fusion se comjx
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de doux partit-s di" mint-rai Rrill/-, <ruiie iKirtif df minerai l)riif et d'environ

8'^ de toute la charKe en coke, lu lit de fusion tyjR' eouMstera en environ

1,2(K) ii\ri>s de minerai grillé, ft(K) livres de minerai brut, MH) livres de d^-brÎM

nH'talti(|ues i-t de Hcorii-s, 75 livres de calcaire et 250 livres de coke.

Dans la prati<|ue la scorie du fourneau eslgranuléeiisa sortie et entrain^-c

p<ir l'eau sur la halde.

Convertissane. I.a nuitte du four A cuve contenant environ .W ,' de

cuivre-nickel est recueillie dans les avant creusets d'où elle est coulée <li'

temps en temfw dans «les |X)t.4 (|ui sont pris [wr les transporteurs et chargés

directement dans les convertisseurs. I.a matte du convertisseur n" 1 est

souftUt' jusfiu'^ ce (|u'elle contieiuie environ W)' ; «le cuivre-nickel elle «.-st

alors écumé-e et la scorie «|u'on «-n retire est ren\()\i'f dans l'avant creuset

«lu fourneau al«)rs «lu'elle est en<-ore chaude et li<|ui«le; la matte du con-

vertisseur n" 1 est charK^-e dans le convertisseur n" 2 et soufflée jus«ju'i\ ce

«lu'elle contienne W)' ; «le cui\re-nickel; la s«-orie de ce coinertisseu: «st

au.ssi renvoyée à l'avant creuset du fourneau et 1;: matte est couli'i- ilans un

pot «l'où elle est vers«V «lans un moule plat |)our être refroic.ie; il y a «|uatre

de ces moules plats ayant 4' X 15'. H est «luns rhal)itu«le «le «ouler la

mattv- u»'s avant creusets en même tem|)s <|u'on y verse la scorie «les «on-

vertisseurs ce <|ui a pour effet «l'empêcher un ex«-ès de charge sur le courant

à granuler.

I.a matte Ix-ssemer finale contient einiron .W i «le cuivre et 40% de

nickel et environ IS'Î de fer, le reste étant «lu soufre et d'autres impuretés;

elle est brisée en morceaux dans les moules, mise en barils «t ex[H(liée aux

ateliers «le raffinage de la compagnie Mond à Swansea, Wales.

rsiNK DK CONISTO.V.

L'emplacement «le cette nouvelle installation a été choisi après un

relevé très soigné du terrain. I.a nouvi-lle fonderie est placée sur le flanc

d'une colline rocheuse dominant une grande plateau mariVageux «)ffrant

un emphuenient sutitisant pour y entasser de grandes (|uantités de scories.

L'ensemble de l'installation et ses communications avec les lignes «le chemins

de fer .sont indifjués dans le plan ci-joint (fig. 9).

Les parcs «le grillage sont situées à environ J de mille de la fonderie

au sud-est sur l'autre c«'jté de la colline au pied dufjuel se trouve la fon«lcrie.

Ils sont directement reliés avec la C"ana«lian Northern R. et le Paci-

li«iue Canadien, et aussi avec la fonderie par une branche appartenant à la

compagnie.

Un emplacement pour une nouvelk' ville a aussi été choisie et divisée

au nord de II ligne du Pacifique Canadien et A environ un mille de la fonderie.

Elle a été n«)mméc Coniston et constituera une ville mmièle pourvue de

tous les perfectionnements les plus nio«lernes.

Généralités sur Voutilla^e.—L'ttlifice principal de la fonderie a une

fondation en béton reptwant sur la roche et une superstructure en acier.
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Il riinlii'Ml (Ifiix h.iui-» foiiriu'.itix .\ «1 fiiiiM- iI'imu <Ii". pin» iiuxlcrni--, 50'

X ÎMi" «1 lUiix (iniXiTli^Miirx li.ixi<|iii» l'iim-Smilh, Hl pinl- X 2.V lU".

(ht a laiKM' un i'in,)la(°i'nicnt |M>iir tin haut fmirticati aililiiinnittl rpii |Niit

rtri- ('(iii>.triiil iillrriiiirciiu'iit. I.V'diliri' ilu iNnixoir <•»! placr «nr l.t cMllinf

iliitniiiaiil la Unu\vm-. Ir- r«H»TM>ir» à miiuT.ii Mtnl pl.nrs an ili'là. fl il n

a atiHsi tin nia^a^in <!«• (IrfiAt an »«iic|-t<.t île la fofi'lcrii' ati-i|f>sns de la xoii-

la pins liaHM'. I ne \(ii«' >cnii cirnil.iin cuniliiil lin (Ifs-on» <li'> •ilo

à niiiurai jnoijn'.in nixcan df <liarn«ii>i'nt de la InndtTic, fllr na»-»' an-dt'>sn»

i\v^ x<ii»-«. <!»•> M'<iri«'H stir di"» (''chalandaKi'» «'ii .uitT rfpii-.anl »nr df» pilit-r»

ni Ix'^tidi.

Riiff>lion (/('.s miiHrais. Ainsi (|u'indi(|iu'' >nr le pl.in. itin- '*' 'li'^^

liKfii's acroMiirt's rflii-nl K- Ciiiailiaii l'acitie t-l \v Canadian Nnrtiirrn

axff Ij's halli's cli- • -illan»'. If> rmirs ilr l.i l'ondiTii i-t li-». n''M'rxuir-> A niMiiTai.

I.fs niitu-rais ilo niiin-s siliirt-s an nord .irrixvnt aux part> «le KriH-'Hi' p;"" ''»

xnif dn ('ai)aili.tn N'ortln-rit v\ (H'iixt'iit ('irc ili'Iixrrs dircilfnirnt A <'i's

parcs (in aiKnilIt'-s sur la ligne de la companiiie xits les ré-erxoirs de la

foiiilerie. I.es minerais de l'ouest sont enxo\é> par l.i lij;iie île \,\ MomI
Nickel Cl), il la st.ilinii de Coniston et «le h\ pH-nxiiH être ilirinés soit «nr les

réserxoirs de la fonderie soit sur les parc-> d»- (iriHanc l.e minerai des

parcs de KriHiiKi" J>^'U<
»*'"'' transj»orté jKir la ligne de la comi)agnie aux

r^serxoirs de la fonderie an nioxeii de la liniie élexée domirianl cette fon-

derie.

Énrrfiie. I.'in.'^iallatioii e,| actionnée enlièri'nunl par l'électricité

(|in proxitiit des lignes <U' la Walinapita- l'oxver Co. Cette «•ompagnii- a

deux stations sur la rix ière \\'ana|)itei non loin de ("oniston.

C'oustnii lions.- l..i p'-inci()ale construction de la fonderii- i-st en acier

axec une fondation en l)éton de W X .U)0' refH)sant sur la nuhe solide,

elle a un double toit <|ni s'étend sur tonte la longueur de l'éclitice. l.e toit

est prolongé sur une longueur de 21 pieds sur une distaiiie de 240 pieds >ur

le côté nord-ouest de fa<,on à couxrir les coiixertisseurs. Sur le côté snd-

est il y a un prolongement semlilalile M)' X 210' |)our recouxrir la voie des

scories et le tuxan |)riiicipal de sortit- des ga/ du four (planche XIX).

Sur le côté snd-est il y a une xoie de dimension normale pour le trans-

port des scories, l.e niveau de coulée est 14 pieds plus haut et le nixeau

de chargement est 24 picnls .S" encore plus haut. I.a plateforme dn fourneau

a 24 pieds de large et court sur 210 pieds, l.e nixeau des maltes sur !e

côté nord-ouest est de 10 pieds plus l>as (|Ui le nixean inférieur des fours

et a enxiron 56 pieds de large.

L'édifice du jKJUxoir bûti sur la colline au sud-est de la fonderie est en

l)ri(|ue et en acier axec des fondations en iK'ton et un toit en tuile.

Système de carneatix et clieminirs. -\.v carneau principal est rectan-

gulaire et a 10' X 15' étant construit en feuilles d'acier, il conduit à une

chambre à [loussière de M)' X 50' construite en brif|ue et (lui ist reliée avec

la parlie basse de la cheminée. La cheminée principale re|)ose sur la roche
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I'lanchk XX.

A. \m- (lVn>t-iiil.lr de l'iii>l.ill,il inii ailifViV ilc (".)iil-i "i I >n rc-ni.fMii.-r.i le Imiuv.iy

t'U-vr (If lorini' ((iimIk- (|iii p.1—< ;iii-(lfss(>ii> (K'> rt «lA oir> ,'i iiiin<r..i- cl .lll-(l(^^s^ls <lii

niveau «lu iliarKiiiiciit îles I(imi>.

H. Plan (If iharni'iiK-iit inoiitrain la parlif siip(rif iirf il'iin IdiiriicHi.
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l'i.AMHl. XXl.

A. Installation <lc ConisCn. avant -irciixt-, .'i la partie inl.ririiro .les fourneaux.

B. Convertisseurs en opération à l'installation de Coniston.
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soli.ie. les 25 pic-ds inférieurs, .le section carrée, sent construits en l.rique

rouije et la partie supérieure de forme rvlindrique d'environ 16 pK-<ls de

diamètre est construite en l.rique h ch.minée de C'ust.Kl.s; la hauteur totale

est {l'environ 175 pieds.

1 e conduit principal est pourvu île 27 trémies placét^ îl des distances

de 7' 5" <le centre à centre, par grouix^s de deux et entre les deux courbes

principales de la structure en acier. Il y a aussi quatre grandes tn .mes

placées entre le conduit principal et la chambre à poussière. Le fond .le a

chambre à poussière est pourvu de six rangées de neuf trem.es en ac.er, la

distance de centre à centre étant de 56". Chaque trcm.e est ,M.urvue

d'une porte de décharge circulaire de l.V de diamètre se fermant au moyen

d'un levier à coulisse. C'c-s trémies corresp«n<lent avec des gouttières qm

délivrent la poussière dans un réservoir commu.. arrangé de u>lle façon

que la poussière puisse Ctre envoyée par une trémie aux.hare en lorme de

V construite en tÔle d'acier et surplombant une voie normale coii,K-e dans

les tas de scorie. Six ouvertures déchargent cette trémie dan, un wagon

placé au-dessous.

Appareils de soufflase.-Dims l'édifice de l'usine motrice on a installe des

fondations pour y placer trois ventilateurs Connersyille et deux maclnnes

soufflantes Nordberg. Les ventilateurs de l'installation \.ctoria Mines

ont été transp<,rtés à la nouvelle fonderie et on y a ajouté un nouveau venti-

lateur Connersville et une machine Nordberg. A la page 03 de ce rapport,

nous avons donné les chiffres concernant ces machines.

liants fourneanx.-U y a deux fours à cuve à chemise d'eau .Allis

Chalmers de forme rectangulaire 59" X 240" chacun étant pourvu .1 un

creuset en acier garni de briques et d'une partie haute en brique recouvra.it

le dernier tiers des chemises d'eau. La haut.-ur des fourneaux est de

^y S" jusqu'à la base du capuchon, qui a 12' 6" ce ciui forme un total de

44' 11" Un conduit coudé de 7' 6" de diamètre relie chaque four ayc^ le

conduit principal et une cheminée droite fermée par une soupape s eleve

de 15' au-dessus du capuchon.

Chaque four repose sur des colonnes d'acier, les chemises d'eau étant

portées sur des fers et T. Le creuset repose sur trois rangées de neut

colonnes de 5' de hauteur, il consiste en une charpente rectangulaire en

acier d'environ 6' de large, 21' 9" de long et 25" de profondeur construit

avec dr-s poutres en T. La sole est formée .l'une plaque tle fonte en quatre

sections. La boîte du creuset est garnie intérieurement .le briques en

chrome aussi bien sur les c-^tés que sur le fond, réduisant ainsi la largeur

intérieure a 4 2 .

. i.

Au-dessus du creuset il y a un tiers de la hauteur de chemise .1 eau

formé de huit sections de chaque côté sur une hauteur de 8' 2". La largeur

du fourneau est de 4' 2" aux tuyères, et de 5' 9" à la partie supc-rieure des

chemises d'eau.
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FiG. 10. Haut fourneau à cuivre, 1912, Mond Nickel Company—coupe verticale longitu-

dinale (A.C.Co.)



F,G. 11. Haut fourneau à cuivre 1912. Mond Nickel Company-coupe verticale trans-

versale (A.C.Co.)



il.

Fiu. 12. Haut fourneau à cuivre, 1912, Mond Nickel Company—coupe horizontale

transversale.
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I,f Kiifulard (lu fiuirm-au au-<li>Mi-. di- l.i rhoniist' dVau chI r mit

in l)ri(|iH> oriliiiiiiris vi «ami intôrinin-mint (k- hriqiu- nfrat tain- fnrniaiit

une cht-misf île 12' dï'iKiisM-ur h .V 7" au-<lt^w)UH du nivt-au de thar»{«nuiii.

I.'fspacf tntri- If niveau de eharKi-nitiit tt la partie Miinrieure de rette

chemise en l)ri(|iie e>t omstitiiée | ar de-, plaipii-s en fer indiiU'eji.

Aux extrémités du fourneau la i)artie en l>ri<iue se continue jusiiti'au

«ommet du fourneau de «' au-dessus du niveau <.e chargement et les ix.rtes

lit chargement sur les cAtés du fourneau sont actionné-e» |)ar ilen contre-

poids. On trouvera il'autres chitïres concernant ces fourneaux au tal)leau

XV chapitre VIII. voir aussi les figures 10, Il et 12'.

l,os avant creuset» ont environ l.S' de diamètre, ils sont |)lacés i\ côté

des fours et décharKcnt la matte et la scorie des cAtés op|x)sés.

Les fourneaux sont disjxtsés ()arallèlement ii la longueur de lïilifice

et iHUvent être charnés des deux côtés. On y a ménagé de l'espace |X)ur

trois fourneaux, mais jusiiu'à présent il n'y en a «lue deux qui soient

installés.

Comerlisseurs.—\x-s convertisseurs installés dans les nouveaux ateliers

sont du ty|K- IVirce-Smith basiiiue, les cornues ayant 10' de diamètre et

25' 10" de lonnueur: il y en a ileux d'installî-es (fij;. 1-'. 16 et pi. XXII).

Le garnissage de chaque cornue consiste en une éjxiisseur de 16' d'.'

brique siliceuse et de 9" de brique en maRUésite au fond et de 9' de brique

en maKiiésite au sommet. .Aux tuyèri-s on emploie des bri(|ues sfx'ci.des

en magnésite de 18*. ("haiiue cornue est pourvue de .?0 tuyères dont 14

sont sur un côté de la cheminée et 16 de l'autre mais aucune ne venant

directement au-dessous.

I,a cheminée de tirage a .V
'" de diamètre mais le Karnissage réduit

l'espace libre ;\
2' 9". Klle est j)lacée près de la voie moyenne son centre

étant à 11' 2" de l'extrémité de hi cornue [de l'autre côté du tuyau de souf-

flage. I.a gouttière de chargement est placée à 7' et 7' .S' de la même

extrémité tt î" ngle d'environ 77° au dessous de la cheminée.

Les extrémités de la cornue servent de voie annulaire sur lesquelles

elle peut tourner et une troisième voie est placée à 7", -S d'un côté du milieu

de la longueur de la cortuie. Les voies reposent sur des rouleaux iK)rt.int

sur des plaques de fonte vissées dans une fondation en i)éton.

Les cornues sont manoeuvrées par des cables en acier tirés par une

[M)ulie mue par un moteur éltH:trique et une vis hélicoïdale ayant une

course de 8'.

Le plancher des convertisseurs est desservi par deux transpf)rteurs

Whiting de 50 tonnes.

' D'après des dessins fournis gracieusement par la Allis Chalmers Co., Chicago.
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Ku;. 14. Convertisseur à cuivre basique, type Heirce-Smith Mom



ecAii CAte-

nith Mond Nickel t'o.—coupe horizontale longitudinale (A.C.Co.)
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PLATFORM^V-rr-^

Fi<; 15. Convmi.se.ir à cuivre lusi,|m-, iy,.c l'.ircr-SnH.h, Mon.l NUk.1 ÇonMMny-

transversale au travers -le la l.oite à vent et ,1e la tuyère à raumau le plus près .lu

disimsitil (le reiiversetiient (A.l'.C'o.i
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.- «USINE MOTRICK DE WAHAC.ISHIK.

L'installation hydro-éiectriciuf appartenant à la compa^înie ost sitiuV

aux chutes Wahagishik sur le rivière Vermilion à environ S t "lies et demi

(le la station Victoria Mines sur le Canadian Pacific.

I.'tKlifice de l'usine motrice est construit en béton 46' X 90'. Ikst pourvu

d'un transporteur de capacité suffisante pour soulever les pièces les plus

pesantes des turbines.

La ligne de tuyaux rl'acier conduisant ilu barrage à l'édifice du pouvoir

a 450' de long et 8' de diamètre.

La turbine principale est du type horizontal jumelle avec une paire

de conducteurs en fonte attachée à l'essieu principal et le tout compris

dans une structure en acier disposée de telle façon que l'eau rentre paral-

lèlement à l'arbre et se décharge dans un déversoir commun. La partie

supérieure <le cette enveloppe est construite par sections (lu'on peut enlever

facilement pf)ur faire l'examen des parties intérieures. Les portes régu-

latrices consistent en deux groupes de vannes mobiles à guide opc-réc-s entre

deux anneaux qui sont mis en mouvement par de petites pièces et des an-

neaux régulateur^ I -squels sont reliés aux arbres régulateurs par «les tiges

et des leviers.

Cette machine est actionnée par une presse hydraulique dont le piston

est relié par des tiges aux portes et est elle-même manoeuvrée par une

pompe et un cylindre de pression. Ce cylindre est pourvu d'un régulateur

à Ixjulet relié par une courroie avec l'essieu principal et au moyen duquel

l'huile est admise sous pression d'un côté ou de l'autre des cylindres à huile

selon les besoins.

La turbine est construite pour marcher avec 500 pieds cubes d'eau

par seconde sous une hauteur de 50', et à 300 révolutions par minute avec

un rendement de 80^,. Fille est reliée directement à une génératrice à

courant alternatif de 1,200 K.W. 60 cycles 3 phases, 2,200 volts. Lorsque

cette machine marche à pleine charge elle produit de 800 à L300 K.VV.

ce dernier chiffre étant le maximum atteint lorsque la machine d'extraction

de la mine est mise subitement en opération.

L'excitatrice est manoeuvrée par une turbine à arbre horizontal

montée dans une enveloppe en fonte avec des portes régulatrices formées

de vannes pivotant sur des tiges montées sur deux supports et opé-rées par

un anneau qui se relie au régulateur. La génératrice est reliée directement

à l'arbre de couche et a une capacité de 60 K.W. à 120 volts. Elle est

construite pf)ur marcher avec 27 pieds cuIk-s d'eau par seconde sous une

hauteur de 50 pieds et une vitesse de 875 révf)lution8 par minute.

' D'après une description de Grant B. Shipley publiée dans le "In<lustrial Progress"

fie mars 1910.
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l.v tahlraii <\v distrihution di-ii-tlf usiiu- consiste on un p.inni-aii pmir !»•

lontrôli- (k- IVxeilati'ur, un aiitro pour \v nuitrôli' di- la m'ni'ratrici' i-t un
autri- [.lus long j)ourvu d'un parafoudro di- 16,.S(H) volts i-t d'aca'ssoiri's.

Li- voltage df la nôniratriiT i-st de 2,2(M) volts mais il ist Kradué juscpi'à

16,5(;() volts pour transmission aux autrts lignes. I.'tV|ui|H'nu'nt du trans-

formateur au (Miuvoir même consiste en ime série de .? transformateurs de
8(M) K \V chaciue. 1,'énerKie est transmise par une ligne en fil <le cuivre

n" ().

La sous-station de la fonderie était é(|ui[)|H''e avec trois transformateurs

de .?5() K \V avec des isc' ileurs à huile et refroidis par l'eau (|ui réduit le

pouvoir de l.S.OOO à 600 solts.

La sous-station de X'ictoria Minis est pourvue de trci- transforma-

teurs de 200 K.W. réduisant de 15,000 à 600 \olts.
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CHAPITRE IV.

THK ('(iNSOI.IDATHI) MIMNC AM) SMKI.TINC COMPAW Ol-

CANADA. I.IMITKI).

Orc.ANIsatKiv.—Orgiinisir fil l''ll5 >()iis le nom i\v l'.in.iiliaii Consoliilatcil Minera, l.td.,

qui vn \'m> a ili- ihanm' iK)iir li- nom aitiii'l. ( .i|iilal aiiUiiUi, S7,7(K»,(MNt un adion-

ilc SltMl, dont S.S,S(t.S,2(H» ont C-lC- émis. Prisittnit. W. \. M.illuws, Toronlo; Vin--

Président, i',vo. Siimmer, .Montréal; AdministraUiir f,hu-r<il, R. 11. Sitwarl, Tr.iil, IJ.l'.;

Sous-administraleur général, S. C. Hlaylock, Trail, U.C.; I<W'm,ur des mines. Joliii N.

Turnbiill, Trail, B.C.; Directeur des trnvuiix des mines Knssliind, M. K. l'unvl, l<(»sl.uicl

U.C.; Directeur de la fonderie de Trail. j. Uiirhanan, Trail, U.C.; Métallurgiste. M. II.

Sullivan. I.'t-xirriif rinaniitr finit le .'tl juin it la réunion jjénérale a lifU l<- mar.li

vn si-ptombre.

("ittu coinpajiinif s'occhik' d'iiiK- façon ninrrak' d'exploitation di- miiu->,

de traitfim-nt et de raffinage, îles niiiierais d'or, d'arKeiit, de tiii\re et de

pioml): elle achète aussi des minerais d'autres compagnies minières.

Nous décrirons dans ce chapitre la partie des tra\aiix de la fonderie

de Trail (lui a principalement i)our l)iit le traitement des minerais de cuivre

et la pnKluction de la matte cuivreuse. Kn outre de la fusion du cuivre

les ateliers de Trail ont aussi une installation complète iiour le traitement de

minerais de plomb et le ralfinane du plomb. Il y a aussi un atelier de

rôtissage qui actuellement traite sjHVialement des stilfures de plomb. Les

minerais ([ui contiennent du cuivre et qui demandent à être grillés, de même

que (iuel(|ues mattes de cuivre, sont accidentellement traités dans les fours

de rôtissajje selon les besoins. Nous n'asons pas compris dans ce travail la

description du traitement des minerais de plomb ni du rattina^e du métal

vu qu'ils sortent de notre pro>;ramme. !.a descriiition qui est donnée

a été faite à la suite de visites iXTSonnelles aux ateliers et de l'étude de

certains mémoires cjui ont été publiés et que nous signalerons dans le texte.

Nous sommes aussi reconnaissants à l'administrateur généra!. M. R. H.

Stewart, et au sous-administrateur, M. S. (".. Hlaylock, au directeur des

travaux de la fonderie, M. G. Buchanan, et , ' métclurRiste, M. H. Sullivan

pour l'aide (lu'ils nous ont donné, ("es deux derniers ont été assez aimables

de reviser notre rajiport préliminaire et il'y ajouter de nombreux détails.

Nous avons utilisé aussi ici un article de M. J. M. TurnbuU publié dans

"Mines and Minerais" le 15 septembre 1910, p. 121 à 125 intitulé "Trail

Smelter and Lead Refinery" et un article de M. Buchanan lu devant la

Western Branch of the Canadian Mining In^titute le 18 septembre 1012

. intitulé "CopperSmclting Department of the Trail Smelter" dont le manus-

crit a été gracieusement mis à notre disposition par son auteur.
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FOXDKRIK I)K CUIVRE A TRAII..

Situaiio».—La. foiuliTie «le Trail et les ateliers d'affinage sont situés à
Tiail dans le distritt <le West K(K>tenay, Colombie britannique. Une branche
du ("anadian Pacific ix-rniet les communications avec les principaux centres
miniers de la Colombie britannique du Sud et avec les régions houillères

de la Crowsnest F\iss. La fonderie est située à un coude de la rivière

dans la vallée de la Columbia River à l'emlxjuchure du ruisseau Trail.

Le côté et la pente frontale de cette colline sont très h pic et le sommet se
trouve i\ 2(H) pieds au-dessus de la rivière Columbia. Cette situation est

avantageuse car elle [K-rmet de manipuler les minerais et les scories par
pesanteur et ne rec|uière <|ue relativement peu d'appareil de levage.

I/atelier d'affinage du plomb est situé sur la même colline en remontant
un IHU le ruisseau, et dominant la rivière Columbia, se trouvent les maisons
d'un certain nombre d'employés de l.i compagnie.

La ville de Trail est construite en bas de la fonderie dans la vallée du
ruis-seau Trail près de la rivière Columbia.

Historique.—L'emplacement fut d'alx)rd choisi par M. F. A. Heinze
de la Montana Ore Purchasing Co., et on y installa en 1896 une petite

fonderie p<iur traiter les minerais de la mine LeRoy et d'autres mines du
district de Rossland. On construisit d'alxird des fours à réverbères mais
comme ils ne donnaient pas satisfaction on les remplaça par des fours à
cuves d'une capacité totale de 2()0 tonnes par jour. L'installation fut

achetée par le Canadian Pacific en 1898 et transférée au.\ propriétaires

actuels en 1906. Des fours à plomb furent installés en 1899 et la raffinerie

du plomb ciui employait le procwlé électrolytique breveté Betts fut cons-
truite en 1902. Des transformations et des agrandissements se sont faits

depuis prescjue continuellement et ont prfxluit des condili(,ns désavantageu-
ses dans l'arrangement des ateliers. Plus récemment d'autres changements
ont été faits qui ont pnxiuit une économie et un meilleur rendement et

actuellement on peut considérer l'installation dans son ensemble comme très

efficace et employant des procédés bien mcxlernes.

L'ensemble générale de l'installation est indi(|uée dans la planche
XXI IL, au premier plan et au centre on voit la station du Canadian Pacific

de Smelter Junction ainsi que les voies conduisant aux silos à minerais

et aux cours; la maison en bric|ue sur la droite est le labf)ratoire, plus loin à
droite sont les différents ateliers et encore plus loin sur la crête de la colline

se trouve l'édifice des fourneaux a\ec les haldes des scories au pied de la

colline. Le tuyau s'élevant de cette construction se relie aux fours à plomb
et le gros tuyau en arrière des ateliers appartient aux fours à cuivre et à
l'atelier de grillage. Kn avant de ce tuyau se trouve l'ancien atelier

d'échantillonnage, tandis que les fours de grillage et l'installation Hunting-
don-Hel)erling sont placés dans les constructions en arrière. A la droite

de l'atelier d'échantillonnage se trouve la chambre de la soufflerie suivie
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par r.itdUr «Ifs mattttt i\ IVv'réniitt- «If l'Mifia' «Ur* hauts i.turiuaux. Lw

mU)h a mimrais ti k« tan «li- coki- m- tndivtnt .^ la «lri)itr tl«* c<>n-

BtructioiiH (lu RrilIaRC. La raftintrii- du plomb t-st A IVxtrt'nn- «auc hi- de la

Kravurt- it Its nsidi-nns de <|uil«iuc-s-un» <kx. principaux imploy^s de la

lomiHiKnie »f tn.uvint in arriin- il li- lonK «k- la vriiv i\v la mllim- dominant

la rivière Columhia.

I.f panorama montré dans la planche III provenant d'une photographie

laite en t<H)6 |>ar Carpenter' donne une meilleure idée de l'emplacement où

les ateliers soiu situés. Quoiqu'il y ait eu liien des channements dans la

disposition intérieure des ateliers depuis que cette photoKra|>hie a été prise

les caractères essentiels extérieurs sont encore les mêmes; les tas des worii-»

(|u'on voit à gauche et qui s'avancent vers la ville de Trail sont nétx-s!.aire-

ment U-aucoup plus considérables, la plus basse des deux cheminéi-s apiwr-

tient aux fours à plomb et on voit clairement les déjn-ndances des fours iV

cuve en arrière de irtte cheminée, la cheminé-e centrale occu|x- i\ jx-u près

le milieu dt la gravure, la longue construction au premier plan contient

les ateliers de grillage et sur la droite on voit les tas d'approvisionnement de

coke; l'atelier d'affinage du plomb se trouve du cAté droit de la gravure.

Généralités sur l'installation—l.'imùWa^c de ces ateliers comprend

les cours de chemins de fer avec 3 milles de voies d'évitement. les bascules

<le chemins de fer. les silos à minerais, les cours d'emmagasinage ayant

une capiicité de 30,000 toniKs, deux ateliers d'échantillonnage, cinq

grands hauts fourneaux à cuivre, deux hauts fourneaux h plomb avec sept

ventilateurs centrifuges, deux fours O'Hara, deux fours de grillage Dwight-

Lloyd. sept fours Huntington Helxrling et trente-six convertisseurs, un

atelier d'affinage de plomb électrolytic|ue. un atelier de briquetage, un

laboratoire, ainsi (lue des ateliers «le réparation de machines, de menuiserie

et de réparation de chaudières comprenant une grande (juantité de jx-tites

machines, outils et d'autres accessoires en plus une installation considérables

de pf)mpt>s, de prises d'eau et dt boyaux pour les services d'incendie.

Énergie électrique.—L'ùnergie électrique est employé-e dans tous

les ateliers et est fournie par la West K«K)tenay Power & Light Co. «|ui

utilise les chutes de Bonnington. Klle est transmise par la même ligne (jui va

justju'à Ros.sland et (lui est à trois pha.ses. soixante cycles, et 20,(H)0 volts,

le voltage étant réduit à Trail à 550 volts. La sous-station de Trail est la

propriété de la Consolidated Mining & Smelting Co. of Canada Ltd.

L'outillage de cette station consiste en deux groupes des six trans-

formateurs de 150 K.W. réduisant de 16.500 à 575 volts, avec isolateur

à l'huile, et refroidis naturellement. Ils ont été manufacturés par la Wagner

Electric Co. il y a en outre un groupe de trois transformateurs de L250

K.W. chaque réduisant de 16.500 à 575 volts avec isolant à l'huile et rcfroi-

disemcnt à l'eau, ces derniers étant manufacturés par la W^estinghouse Co.

» 303 Hastings St., Vancou\-ei

.
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il"- I.e minerai i>t s«)rti de
I' itcli(rHc|ÏThantill«)nn;iKi

.

ti ii( Il l'Ht t-nvciyée aux j{ran<ls

'le ! V)mb ainsi c|iu' les minerais

Tous le» aci-essoires de ilistrihiitloii y
de la Canadian (k-neral Klertrie tci.

I.a fonderie proprement dite util,^, ,1, . moteurs ayant une rarwcité
totale de 1,«(M) rhevaux. laffinaRe du f r..i en nM-ssite t.KK) et la forée
totale néiessaire pour toute rinstallation . -f i Ir^i de 2.9<K> rhevaux.

Kécfpiton des minerah.-U^ minen.i., .. ,t revus dans di^, wagon»
de ch.rnms de fer, ils sont p<s(s, sur u '^ '

. ,|e Fairlvuik de 100 tonne»
et de là conduits et déversés dcns <

res réMTVoirs pour ftre envoyé à l'at. i

•

I-a mas>e des minerais de cuivre de "

moulins tan<lis que l'autre reçoit les mi
secs et les concentr^-s.

Atelier d'échantiUonnai-e des mh.-' :' nivre- lj->i. silos A mi-
nerai ont une capacité de 1,700 tonne , ,..,..- .,• < ,; : vnt directe-
ment le minerai à un broyeur «yratoi-. " ; ; .. I,

, vant une ca,xtcité
de 150 tonnes par heure. Les autr., ! déi. r, , môme l.roveur au
moyen d une table sans fin de 36' actiot, .'e pat '

. -teur de 20 chevaux
C e broyeur délivre ces pnxluits à un i" ateur ;

' dont les attaches
sont en acier au manKanèse; le mi lerai est ainst élevé h la partie
supérieure du moulin où il est dé-chargé dans un écluntillonneur Vezin
de 76' qui enlève 10'

; de toute la mass. ; le reste va au r.'^ervoir «lu mr.ulin
et 1 échantillon passe dans un broyeur McCully n" 4 qui le rt-duit à la
dimension de 4'. In échantillonneur \ézin di 48" enlève 20',' de cette
masst- laquelle passe dans un concasseur HIake T X 10" qui réduit le minerai
à la dimension de 2' et le décharge dans un élévateur de 9'. Cet échantillon
est onore éle\é jus<]u'à un échantilloniuur Vézin de 36' r|ui en enlève 25%
le<!uel passe dans un rouleau de 14' X 30' réduisant la dimension à 1' et
de lu à un autre ^'-chantillonneur Vézin de 36' qui enlève 10'

; qu'on passe
entre (h- rouleaux de 14' X 24' réduisant la dimension à 1 ix)uce et demi
tt cet échantillon est finalement envoyé à l'atelier ou il est divisé par quar-
tiers. Par ce prmwlé, un 2 millième de l'échantillon original est ainsi
envoyé a cet atelier final où on le fait passer dans un broyeur de ?' X 20'
pour être ensuite .séparé par quartiers au moyen de 'appareil Jones. Il est
finalement envoyé lU laboratoire où une partie est essayée et une autre est
conserv^-e- fK)ur contrôle jusqu'à ce que l'expédition soit faite. Toutes les
parties réjetées pendant léchantillonnaRe sont envoyées aux réservoirs
d où le minerai est transporté électriquement à sa destination c'est-à-dire
aux réservoirs de chargement pour les fours, aux lits de grillage ou aux
fours à plomb. Les transports se font dans des wagons trainés par une
locomotive électrique JeflFrey à trolley (fig. 17).

L'atelier de broyage est installé de façon (jue tout l'échantillonnage puisse
être complété pendant un poste de travail, ce qui donne une économie et
une meilleure surveillance. On est h le disposer de façon à traiter ics mine-
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Pic. 17. Diagramme de traitement de l'atelitT d'crhantillonnagc, Consolidatcil Mining

and Smelting Compjiny, Trait, C.li.

Réservoirs de l'atelier
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rais de plomb, les minerais quartzeux ainsi que les minerais de cuivre et autres

de basse teneur.

Le broyeur McCully n° 8 est actionné par un moteur de 100 chevaux

et le reste des appareils de l'atelier par un moteur de 50 chevaux.

Transport et système de distribution.—Une voie élevée de 18' traverse

les ateliers d'échantillonnage et envoie des ramifications aux cours de

dépôts etc.

La seconde voie de transport est située 20' au-dessus de celle-ci, elle

passe au-dessous de tous les réservoirs de l'atelier d'échantillonnage et va

ensuite par un tunnel aux cours du coke et d'emmagasinage de minerai.

Le minerai et le coke toml)ent au moyen de trémies directement dans les

wagons et sont ensuite conduits aux réservoirs de chargement des four-

neaux qui ont une capacité de 4,000 tonnes. Ces lignes de transport sont

relii-es par un double monte-charge.

La troisième voie qui est 25' plus bas se trouve au niveau du charge-

ment des hauts fourneaux h cuves. Elle passe au-dessous de tous les

réservoirs à minerai des fourneaux et envoie des ramifications à un étage

inférieur où se fait le rôtissage et la fabrication des briquettes. Chaque four

à cuivre a une voie de chaque côté sur laquelle les trains portant les lits de

fusion passent alternativement.

On se sert des kx-omotives électriques à trolley Jeffrey pour tous les

transports dans les ateliers; il y en a douze en service dont sept donnent

une traction de 1,000 livres et cinq une traction de 1,600 livres. Récem-

ment on a ajouté deux moteurs additionnels de dix tonnes spécialement

pour le transport de l'atelier de traitement du plomb à celui de l'affinage.

Les wagonnets qui servent au chargement sont à bascule latérale en

tôle d'acier et ont une capacité de 1,000 livres.

Le courant direct nécessité par les lignes ties trolleys est produit par

deux génératrices actionnant deux moteurs de 100 K.VV'. le courant étant

à 550 volts. Il y a aussi en réser%'e une génératrice de 85 K.VV. pour parer

aux arrêts qui pourraient se protluire dans le transpeut.

l'ne branche de voie ferrée pas.ant à 13' au-dessus de la ligne la

plus élevée délivre le coke aux cours d'emmagasinage où on garde habituel-

lement 6,000 tonnes de coke en cas d'insuffisance d'approvisionnement

venant des mines. Cette voie élevée passe au-ilessus des réservoirs tjui dé-

livrent le minerai directement dans le gros concasseur de l'atelier d'échantil-

lonnage.

Constructions.—Tous les fourneaux et les machines se trouvent dans

des constructions en char()ente tl'acicr fermées par des tôles de fer galvanisé.

L'édifice des hauts fourneaux a 225 pieds de long, 70 pieds de large et 70

pieds de hauteur. Les ateliers et le lalK)ratoire sont en pierre et en brique;

le bureau est en lx)is, les échafaudages supf)ortant les voies et tous les

réservoirs sont en btjis.
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Système de carneaux et de cheminées.— \'t\ f.\stèniL' trc-s (k'-vi-lopix!'

(le carneaux construits en l)ri(iue et en métal est installé et relie les deux

cheminées en !)ri(iue dont l'une est jx)ur les fours à cuivre et l'autre iM)ur les

fours à plomi). La cheminée du four h cuivre a 185 pitnls de hauteur et

une surface interne de 144 pieds carrés.

Ateliers.—Les fonderies sont |M)urvues d'ateliers de réparation et de

construction pour les machines et les chau<lières, |X)ur la for^e et les travaux

de nuiuiiserie ils sont convenablement outilés et préparés iM)ur toutes les

réparations habituelles et les constructions nécessaires.

Minerais, coke et /o«(/(IH/.t.— Les minerais \iennent des districts de

l'est et de l'ouest Kootenay et de Boundary, dans la Colombie .An^jlaise

tandis ()ue (lueUpies minerais aurifères siliceux viennent de l'état de Wash-

ington.

Le camp minier de Rosslan<l (|ui est à une distance de onze milles par

chemin de fer fournit environ 4,(HX) tonnes de minerai par sem.iine, tenant

environ Kf de cuivre, S<> ;\ SX 2 par tonne d'or a%ec 45' J de silice et 7 h

8'
j de soufre en i)artie sous forme de pyrrhotine. La pluiiart de ces minerais

vient du groupe de mines Santa Star Lower. Actuellement on ne reçoit

qu'une [K'tite (juantité de minerais du district de Boundary mais ancienne-

ment vers 1910, la comp.ignie avait loué la mine de Snowshoc- près de

Phénix qu'elle exploitait et (|i:i pnxiuisait de 2.()(M) à 4,()()() tonnes de minerai

portant son propre fondant rt qui contenait environ 1-3',' de cuivre et

S1.5() il'or et d'argent. Il est probable (|ue lors(|UC les conditions du marché

du cuivre seront devenues favorables la i. ipagnie exploitera et exjx-diera

du minerai de ses propriétés constituant le groupe Phoenix Amalgamatud,

la distance du transport étant de 110 milles.

L'approvisionnement le plus considérable et le plus régulier des minerais

de plomb vient de la mine Sullivan dans Kast Kootenay ciui est contrôli-e

par la Consolidate<l C"o. Du minerai vient aussi des mines Standard et

Monarch et un peu de la mine St-Kugène.

Le reste des minerais reçus à la fonderie vient d'un grand nombre de

pi-tits exjiloitants et comprend des minerais de cuivre de basse teneur, des

minerais de galène et des concentrés, du fiuartz aurifère et tles concentrés

de broyeurs à or avec un jicu de minerai d'or et d'argent.

Le coke vient de Hosmer Mines Ltd. près de Fernie, C\i. à une dis-

tance de 247 milles et la (|uantité re(iuise par jour est de 225 tonnes.

Le calcaire pour fondant vient de la carrière de la compagnie située à

Fife h soixante huit milles [)ar chemin de fer de Trail; on en emploie 225

tonnes par jour (|ui revient à SI par tonne. Kn outre de ce qui est employé

connue fiMidant une petite (luantité est cuite et employée pour la fabrication

des briquettes. On ne se sert pas d'autres fondant sauf une f)etite quantité

de débris «le fer lorsque c'est nt-cessaire.
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Laboratoire.— L'édifice' est en pierre et en brique, de 68' 10" X 35' 10',

l'étage principal étant occupé par la chambre des fourneaux 30' X 21',

deux chambres de balance, 12' X 15', une chambre d'échantillonnage 12'

X 9', le laboratoire proprement dit 15' X 24', la chambre d'échantillon

20' X 21', le bureau 10' X 12' et un petit magasin. Le sous sol est utilisé

comme magasin et on y a aussi placé un moteur d'induction de 5 che\aux

pour faire marcher les broyeurs dans la salle d'échantillon; il y a aussi une

génératrice qui fournit le courant pour les travaux électrolitiques.

La chambre des fourneaux qui est la plus importante occupe un espace

voisin du centre du mur au sud et est recouvcrtepar un toit élevé à angle

droite avec l'étlifice principal. Ce toit s'étend de 15' au delà du mur
principal laissant ainsi un espace de 15' X 30' pour le chauffage des fours.

La chambre des fourneaux a des murs en brique, recouverts de plâtre, elle est

ouverte au toit et bien ventilée, la lumière étant obtenue par des fenêtres

dans le mur et sur le toit.

Les mouffles qui sont au nombre de quatre sont placés en arrière du

mur sud de la chambre, la face des fours étant sur la même ligne que le mur.

Les fours sont construits pour se servir de charbon à longue flamme et

les mouffles mesurent 24* X 15* X 7*i et sont susceptibles de recevoir 40

creusets de 15 grammes.

Le tirage est pratiqué par une cheminée de 5' carrés à la base et haute

de 40' et avec laquelle sont reliés les différents capuchons de l'édifice.

En face des fours il y a un plancher en béton qui s'étend sur la moitié

de la largeur de la chambre et sur toute sa longueur et sur lequel se trouvent

placées les tables de travail. Ces tables sont recouvertes d'une plaque de

fer de 12' X 2' épaisse d'un fxjuce et au-dessous se trouvent les caisses où

l'on jette les creusets qui ont déjà servi, les scorificateurs etc.

Parallèlement à c-ette table et séparée par un espace de 4' il y a une

autre table de 14' X 5' recouverte d'une feuille de plomb d'un quart de

pouce avec un espace au milieu de 2' X 10' qui est occupé par les boîtes à

fondants qui .sont recouvertes pour empêcher l'introduction de la (Xiussière.

A une extrémité de la chambre se trouve la table de broyage au centre

de laquelle il y a une auge communiquant avec une caisse au moyen d'une

trémie pour y jeter les débris de minerai non utilisés. A l'autre extrémité

se trouvent les armoires pour les creusets, etc.

La chambre de chauffage en arrière du fourneau est aussi ouverte

jusqu'au toit et bien ventilée, le plancher en brique est recouvert de plaques

de fer d'un quart de pouce. Les caisses à charlxjn sont placées en dehors

et se vident par trois ouvertures placées dans le mur de cette chambre au

niveau du plancher.

Sauf les quatre murs de la chambre des fourneaux les divisions dans

tout l'édifice sont en verre donnant ainsi le maximum possible de lumière.

' Description fournie par J. Buchanan pour l'édition de 1907 de Mining & Metallur-

gical Industry of Canada.
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La chambre des fourneaux communique avec les deux chaml)res des
balances, avec la chambre d'échantillonnage du côté nord et la chambre
des échantillons à l'est, au moyen de portes vitrées et on a accès à un petit

magasin pour les produits chimiques, appareils etc., au moyen d'une porte
sur le côté ouest.

Les tables de la chambre des balances sont fi.xées sur des supijorts

indépendants des murs et du plancher et sont recouvertes de plaques de
verre peintes en arrière en noir. Il y a quatre balances, une Keller et une
Ainsworth ixiur l'or, une autre Ainsworth pour l'argent et une Becker pj)ur

les autres analyses. Dans cette même chambre se trouve placée la salle

d'essai électrolitiques, les "bus bars" et tous, les accessoires qui sont en
aluminium, le courant pour pro%o<|uer les précipitations étant fourni par
un groupe d'accumulateurs qui sont rechargés par la génératrice du sous-

sol.

Le bureau qui se trouve près de cette chambre contient une table à
écrire, un pupitre, des chaises et une bibliothèque contenant des ouvrages
techniques.

L'autre chambre des balances contient trois balances d'analyses et

est pourvue d'un grand bureau dont le fond contient deux tiroirs etc.,

pour y placer les échantillons des différentes expéditions des mines, ces

échantillons devant être gardés six mois avant d'être jetés avec les autres
minerais. La partie supt-rieure est garnie d'une porte vitré-e et est employée
comme armoire pour les appareils en verre de différentes formes.

Attenant à cette chambre se trouve le laboratoire qui quoique un peu
trop petit pour la quantité de travail qui s'y fait, est complètement é(iuipé

pour toutes esjMces d'essais par voie humide et en plus d'appareils pour
l'analyse des gaz ei du charbon. La table de travail s'étend sur trois côtés

de la chambre et est recouverte d'une feuile de plomb d'un quart de pouce,
la hotte de tirage occupant la plus grande partie de l'autre côté; le centre

de la chambre est occupé par un support de verrerie et deux éviers.

La hotte est en brique avec une sole en liéton et une porte vitrée, elle

est reliée avec la cheminée du fourneau ce qui donne un très Ixin tirage

qui entraîne toute la fumée de cette chambre. Elle est divisi-e en deux
compartiments, l'un étant employé exclu.sivement pour l'hydrogène sul-

furé, la chaleur étant fournie par quatre plateaux électriques de chaque
côté qui sont reliés avec un circuit de 1 10 volts.

Kn hiver l'eau distillée est obtenue en condensant la vapeur employée
dans le chauffage de l'tKlifice et en été on se sert d'un distillateur électrique.

Cette eau est emmagasinée dans des bassins au-dessus des tables de travail,

chauffée par un serpentin électri(iue et transportée aux autres tables de
travail par de petits tubes en caoutchouc fermés à l'extrémité par une pince.

Une série d'appareils à filtrer rapidement sont installés pour la filtration de
la silice gélatineuse etc.
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l,a pins Kriintk' partir dos soiiitions titriVs fmployi'-i's pour les analyses

V()liinu''lri(iufs sont (.•r.iniaj{asiiu''C's dans la partii' sii|HTii'ure do la chambre

ft dirigées aux tal)li- «le titrage par dis IuIk-s en verre a\ee fermeture

six'ciale. Cette ihambre est bien éclairée i)ar huit fenêtres de 6' et 7' de

hauteur et 2'î de larueur.

La chambre <le (>ri-t d'échantillons est située entre les deux chambres

des balances et pourvue de platiues de chau. a^e électri(|ues placées sou^

une hotte iM)ur i évacuation des fumées. Ia - accumulateurs sont aussi

placés dans une armoire de cette chambre de mrme (|u'im évier et une table

recouverte d'une pla»iue <le verre sur la(|uelle on conser>e les Hacons à

acide.

l'ne di-s plus ini|)ortantes sulnlivisions de cet édifice est la chambre

où l'on prépare tous les échantillons de minerai à être envoyés aux chimistes.

I-'é(|uiiK'ment de cette chambre comprend des concassi'urs à mâchoires et

des rouleaux, deux appareils de broyage, un couple de rouleaux et un di.sciue

j)ulvérisateur Braim ([ui ré<luit ainsi la dimension des échantillons au mini-

mum. Tous ces appareils sont actionnés par le moteur ('e .S chevaux ins-

tallé dans le soubassement.

Cette chambre est aussi pourvue de deux étuves en tôle chautïées par

des radiateurs électritiues, et au centre m trouvent (|uatre tables d'échan-

tillonnage.

Ce laboratoire dépendant d'une fonderie cpii ti lite les minerais de

plomb et de cuivre et f|ui prtxluit du plomb pur, de l'argent, de l'or et de

l'antimoine on comprend (|u'il s'y fait une grande variété de travaux

qui sf)nt exécutés par cinq chimistes et deux échantillonneurs.

Hauts Fourneaux à cuivre.— L'installation comprend cin(| hauts

fourneaux à cuivre ayant les dimensions et les capacité suisvantes: -

Tuyère n" L dimensions, 210" X 42", .?5() tonnes par jour,

n" 2. „ 420" X 42", 700

n" .V .,
.?60" X 42", 6.=;0

n" 4. „ 420" X .SO", 875

n" .S. ,.
264" X 42", 460

Ces fourneaux sont du ty|)e moderne américain, construits par sei-tions

et à chemise d'eau, ces dernières s'étendant depuis la pla(|ue du fond du

creuset jusqu'au niveau de chargement. Les caractéristifjue- princi|)aux

de leur construction sont fournis dans le tableau n" X\', chapitre 8, p. \>U.^

Ces fours sont pourvus de gouttières à portes en fer forgé et refroidies

par l'eau. L'extrémité de chac|ue gouttière est de i)lus ])rotégée par un tuyau

en cuivre à circulation d'eau <iui s'enroule autour fie son extrémité. Ces

' Le four n" 1 fut altérùen 1912, siulinifiisioii étant alors do 120" X 42', il it.ilt tiiiplové

pour faire des mattes de haute teneur; plus fard sa longueur fut étendue à 210' qui est

celle actuelle, l.a longueur du four n° 4 a été- augmentée de 300' à 420" et sa largeur

portée à .îO'. D'autres chaiigtnients sunl en voie dixé-cutiou.
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emlKnirhures sont faites en pldJines de cuivre de ' de jMJiice et
jf

d'épaisseur respectivement sur les côtés bas et haut.

Deux avant-creusets h chemise d'eau sont employés |X)ur chaiiue

four le second ne recevant c|ue de 0-25 à 0-5()''j de la matte.

Lorsqu'ils sont en opé-ration, cha(|ue four nécessite un électricien, un

chargeur et un chauffeur à l'étape de chargement, a l'étage inférieur un

fondeur et un homme pour rouler les ()ots tandis c|u'un troisième sur\eille

les gouttières des deux fourneaux.

Actuellement le four n" 1 est employé pour faire de la fusion pyriteuse

pour mattes. Les numéros 1 et 5 sont fK)urvus de deux rails, fx-sants qui

descendent jusqu'au milieu <lu four au niveau de chargement de façon que

les wagonnets jx'uvent venir se décharger juste au centre du fourneau; on

peut fl'ailleurs les charger à volonté au centre ou sur les côtés.

Le n° 2 qui a été allongé juscju'à .15 pieds et rehAti est aussi ix)urvu

d'une voie de tléchargement au milieu; cette voie est d'ailleurs protégée

par deux tuyaux d'eau de 5' qui courent au-dessus des rails sur toute la

longeur et est sup[K)rtée par quatre tuyaux d'eau de 4" de diamètre (jui

traversent les fourneaux.' Le capuchon est formé par une arche en hricjue

et l'alimentation du four est faite par des wagonnets à fond mobile pour le

déchargement au centre. On a l'intention éventuellement de placer des

voies de côté analogues à celles employc-es à la fonderie de firanby et d'ajou-

ter aux wagonnets des px-tites roues de côté pour perncttre de les suspendre

au-dessus des fours. Le n" 3 a été reconstruit, il est semblable au n" 2 mais

les chemises d'eau auront seulement la moitié de la largeur de celle des

autres fours.

Grillade.—L'atelier de grillage est équij)é comme suit:^Ieux

fours de grillage Allen-O'Hara (X)ur le minerai de la mine Sullivan, qui

étaient anciennement employés pour griller les mattes de basse teneur;

deux fours de grillage Dwight-Lloyd employés pour le minerai de plomb

et pour agglomérer les concentrés cuivreux; trente six fours circulaires

Hungtingdon Helx-rlein p<jur les minerais de plomb; trente-six convertis-

seurs à plomb em[)loyés pour sulfures de plomb.

Fours Allen-O'IIara.— Il y a deux fours de ce type en opération, les

dimensions des soles étant respx-ctivement 9' X 95' et 12' X 97'. Ces

fours consistent en deux soles superposées sur lesquelles circulent des

râteaux actionnés par des chaînes sans fin. Ces chaîne circulent des deux

côtés de la sole da ;:'. u;i cmal longitudinal qui a été réservé et ne viennent

pas en contact avec le minerai ; à certains points de ces chaînes sont attachées

des barres en forme dt- râteaux qui traversent la sole entre ces chaînes, et

il y a six de ces râteaux prjut chaque sole. Les dents des râteaux ont un

peu la forme de pointes de charrue et sont fixées sur le râteau lui-même, le

'On fiit des essais (septembre, 1912) sur un noiive.Tii type 'le r.iils rpfroidi.s par l'eau

en se servant d'un tuyau d'eau de 6' qu'on martelle de façon à lui donner la forme voulue.
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tranchant sur la niniiir di- charinu- (!« «rs barro l'tant placi' (lan>i um-
(lirt( li(in opixot'f à nllc (|iii la pn'crdt- [xnir t'%Mli>tr k- nivi.m i\v mimrai
l't tnipôcluT (|ii'il M)ii riji'ir sur lis côti's di- la miK-.

I.is chaîni's (Its râttaiix sont |M)r((fs sur <U-> rouis à di-nts plaiiVs par
pairi-s aux di-ux i-xtriniiti-s du tour, une pairt- <li- cis roui-s agissant coninif
OMiducti-ur. I.i- iHiuls dis liarri-s dis rAti-aux il dis rhi.rruis riposi- sur
de pilits supiH.rts plans >ur di-s rails situés dans li- canal lonRitudinal d(»nt

nous avons parle et (|ui court siu toute la lonnueur de la sole. Four |Kr-
nieltre aux râteaux de passer d'une sole à une autre, celles-ci sont fermées à
leurs extrémité par des portes susendues en tôle dis|)osiVs de telle façon
c|u'e!ks s'ouvrent autoinalii|Uement lorsqu'un rûteau laisse la sole ou y entre
et se referment aussitôt (pi'il est passé. La chaine est supiMirtée entre les

râteau.K par des (Htits sup|)orls auxil.iires (|ui aussi rejxisent sur des rails.

Les raiis-Kuidcs sur li(|uel ces supjjorts roulent sont prolongés h une pi-tite

distance A l'extrémité du four de fai,-on à [Krinettre aux (haines et aux
râteaux de se refroidir partiellement cha<|ue fois (|u'elles laissent la s<i!e.

Chaiiue râteau fait sa révolution comiilète dans environ .V minutes 75.

Les charrues de 2 râteaux voisins sont disposées de façon ipie le minerai
sur la sole est alternat i\ement retourné \ers le centrée! vers les côtés et est en
même temp.- poussé sur une petite distance dans la direction du mouvement
de ces râteaux. Le minerai est distribué sur la sole supérieure au moyen de
trémies et il se trouve à avancer le long de cette sole vers son extrémité
où se trou\e |îrati(|uée une ouverture d'où il tombe sur la sole intérieure
où il continue son mouvement dans une direction opposée jusqu'au |)oint

de décharKimcnt.

Le long des côtés du four il y a six foyers, 2 + 1 [xiur la sole suixVieure
et 1 + 2 i)our la sole inférieure, le charl i étant le combustible em|)loyé.

L'air est admis sur les soles au moyen de registres dans des portes
spériales placées jiour cet objet le lonj; des côtés du four.

Fours Je i!.rUla:j,e Du'ialil-Llflyd.-U y a deux fours de ce type (|ui

sont installés |K)ur le RrillaKe de certains minerais de plomb; ils ont aussi

été employés ix)ur a^Rlomérer des poussières et iK)ur le traitement de mattes
de cui\r^ et cpioiqu'ils ne soient à présent employés pour aucun de ces
usages nous avons cru bon d'en donner la di'scription.'

Le four d'aRglomération Dwight-Lloyd du tyjie (straight line) droit,

(fiR. 18) consiste 'lans une char[xnte d'acier supiH)rtant un- trémie d'ali-

mentation, un four de combustion, une chambre d'apix-l et une paire de
voies sans fin pouvai r sup|K)rter un train de [x-tits charriots appelés palettes,

'\oir "Ktit-nt Pro^rcss in HIast-RoastinK. II. O. Ilolïman. Tran.s. .V.I.M.K. \'ol.

XI.I, pp. 7.VS-76.? (191(1).

"Thi- Sintering of Kirc Iron-BearinK M.T.-rials," Jamt's ( lavliv, Bull. .A.I.M.F.., n'^

.S6. .Aiig., 1<>11, pp. 6.M-641.

I.a «IfsiTiption (|ue nous avons donnôo provient en grande partie de Tartirle du l'rof.

Holïnian que nous signalons ci-dejsus.

Il 1^
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qui |>ratu|ui'm(i)t ronstitucnl un traiH|Mirr(-nr sans fin «loni la <<)ntiniiilô

m- ivssf «lu'à un >«iil tiulndl du circuit. ('ha<|Ut' paKttf 4».t |X(urvuf ik-

«luatre roufs qui circuli-nt sur li-s «uiih-s ilans tnutt-r. lis |Ktrtii-<« du cirruit

fxitpti- lorsjiuf as (Kili'tti-s KlisM-nt sur If fond uni n- «livrant la rhamlirt-

d'apiH'i. tt f,ii>ant ain>i un joint itancho à l'air. I iw pain- di' mu» di-nlri s

t-n aiiir fondu tournint dans l'intôritur do rails-Ruidi-s (-on(-i-ntri(|mi< ot
soulôvcnt If train i\v pairttis du nivtaii infirii-ur au nivtaii siiiH'riiiir on
l'UKani-ant li-urs dents dans les roiu-s tt lan<,ant ainsi chaciiH- [Miette sur un
rheinin horizontal au-dessous de la trémie daliiiientation et du four de
funilHistion et au-dessus de la Ixùte d'apixl d'air. Dans un train di-

palettes en opération tous les joints sont conservés hien étanches par les

palettes qui sont ixiussées d'arrière en avant. .\u coninuiuenient « t à
l'extrémité de la voie foimée par la |>artie unie de la Inilte d'ap|)el, il y a
une i)laque sur laquelle les palettt-s «lissent et qui a pour but de pré\enir
toute fuite d'air. .Après qu'une palette a passé sur la boîte d'ap|H'l et sur
cette pla(|ue (dead plate) ces roues s'ennaKent aux extrémités d»-s guides
de décharges circulair»'s. Klk>s sont ajustées dans le but d'éle%er la palette

d'environ }" verticalement de fa<,on h lilnrer \v nAtiau d'aRjfloméré. In
cylindre brisj-ur emf)êche ce nAteau de se coller à la sole sur une tropKrande
distance mais n'est pas essentiel dans tous les cas. Kn atteignant la courln?

de leur Kindage les palettes tomU-nt l'une après l'autre dans l'autre jxirtie

du Ruitlage et en même temps déchargent l'aRKloméré formé en débarassant
la sole de ce (|ui |Kut y rester. La force du choc jx-ut être régularisée par
l'ouverture laissée dans le train des piilettes à cet endroit. I,e jKmls du
train oblige les palettes ù reprendre leurs places dans la partie inférieure de
la roue h dents.

I.'inflammateur emplo\é avec les machines de Trail utilise la gasoline

comme ccmibustible et est placé 2' au-dessus de la couche du minerai il griller.'

Le foyer original était un [x-tit fourneau brûlant du charlM)n et construit

en tuile avec un surface de grille de 10" X 42' bruant environ 6.S0 livres

de charlxin par 24 heures. La flamme après avoir passé sur le pont du
four s'infléchit en descendant sur le minerai par le mo>en d'un manteau
de briques rpii fx'ut être élevé ou abaissé, et est ensuite ramené vers le haut
par le tirage naturel d'une petite cheminée. L'alimentation de ce foyer

à charl)on provocjuait Ix-aucoup de ditirtcultés il cause du tirage \ers le bas
dû au ventilateur aspinint, et l'alimentiition par en biis; la giisoline (|ui lui

y a été substituée donne di-s résultats bien plus satisfaisants, et iictuellerient

pour le grillage d'une tonne de minenii de plomb de la mine Sullivan il n'y
a piis plus d'un gallon de gazoline employée.

Pour chacune des machines utilisées à Trail il y a deux appareils

d'aspiration placés sur le dessus, ayant 11' de longueur et 40* de largeur

' Ln foyer employant cl»-< k-iz prrwjuits par un générateur lui a été substitué depuis et

donne des résultats sa- isfaisants.
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ft la "-urfarr rlTiHiivi- (!«••* solc^ c-t (\v 77' ciirn'-s ce (|iii i',t l.i m<">iirf

lhri)rii|iu' n''>{iil4iri>aiil la ra|Kiriir di- «i-s niacliini-s.

!.«> paU'ttcs nM'wiirt'nt 42* cli- lar^»' r\ 24' ck- IntiKticiir,

I ,'»'n«Tgif t'st transniisf au mnycii d'uii train <li' rmif» (rrrJKn'ii.ine

ilont la (it rni»Tf a^it sur la muf (|ui lait innuNoir li-s paît I le-., tnulo ifs

tran»nii>>i()ii» mlui>attt le facteur do viti-ss*.- <lu ixtiivoir uriKinairc. l.f

nmuvi-ini'iit f>i n'^ulariM' par di-ux [loulii-s on cônt-s pcrni*-tiant dt- lUiMliticr

la vili->r-f M'IiMi II' ni^'IaiiKi' à ktIIUt.

I.a suilf (onipU'to dis oinraiioiis |Hut rtrc dôcrilc cotimif suit:—
X'nv p.dftif ('tant ihiu^mV tanKi'tuicllcnu'iit à la niur d'riik'ri'iiayc pas>«*

au-fU-sMiu-- lir la Irrniio d'alitiu-iilatitiii où i-lli- prriid wiii ('hary;fniciil miu-

formr d"uii lit de minerai d'environ 4* d'ipaisMUr, elle passe ensuite au-

dessous du foyer oil la surface est léchée p.ir les tlamnies et l.i couche vii'nt

en niênie temps en iuntact avec- les courants d'air descendant proNOiué»

IKir les appareils d'asfjiration, ce qui prov(M|ue l'action agn'""!^"'''»""" I"""-

Uressiwment vers le bas jus(|u'au nivr;ui de>vrrille>. l.eKrillaKeaKKl"mérant

est alors terminé et le gAteau ainsi fonné se décharné en tombant ^ l'extré-

mité de la course tandis (|ue la i)ali'tte continue son chemin jumju'A son

point lie déjKirt où une nou\elle ojHTation se continue.

Les ventilateurs aspirants employés à Trail sont du système Sirocco

n" 110 construits par la American Blower Co. «'t actionnés par un moteur

de 50 chevaux de la Canadien Cieneral Klectric (.'o., tournant ;"l 85tt révolu-

tions par minute. In moteur de 20 chevaux actionne chaf|ue machine y
compris l'élévateur, les courroies d'alimentation et de transmission, le

mélangeur et la pomjH' ii K-'^oline.

Les fourneaux installés A Trail ne donnent pjis un lM)n Krillane e» ont

une faible capacité; |M)ur obtenir de lK)ns résultats la dimension maxinui:<i

des morceaux de minerai devrait être de i de pouce. IX-rs transformations

dans la méthtxle de chauffage ont déjA été ininnluites et donnent un meilleur

rendement ; à rép<K|ue de notre dernière visite à ces ateliers on a\ ait installé

uni' trémie d'alimentation additionnelle placée en arrière de l'ancienne

trémii-, de fa(;on (|ue la machine était fK)urvue de deux de n^s iippareils.'

La trémie en arrière devait être employée [>our fournir des grains plus gros

et d'une moindre teneur en-dessous d'une épaisseur d'environ ]', et cela

dans le but de conserver la grille propre, vu qu'on avait eu préalablement des

difficultés avec l'empâtement sur la grille, l'n nouveau type de grille

avec des barres mobiles ;\ aussi été projeté, ce genre de barres ayant |)our

but d'emjx'cher l'empâtement des grilles qu'on constatait sur l'ancien lyyti:

des premières machines.

Les machines de Trail sont du type, K. 42' X 264' et la vitesse des

palettes est variable étant de 2' dans 5 minutes avec les minerais de SuUixan.

Les plus gros morceaux de minerai qu'on peut traiter pour faire un bon

'Cette trémie est actuellement placée mais n'est pas encore employée (septembre).



travail m- doixcnt jmh ôtr»' moimin nu'un huiiirmc- di- |)mi<«- I.a ( .nKiritf
«If i-hu(-uiu> lU- {t's machiiu-s nï-tail (|IK' cIp 45 toiinf»* mai» on prifitrid (|iif

Ifiir lapar iii' lh('ori<|iif divrail f-trc d< 7"» à KM) u>i\m>. Ix- produit .ikkIo-
nu'rr rontitnl 5', dt- wiiilrt- tandis c|u'il y on avait l.V

', dann ii> minerai,
il faut unr tonne dt- Ka/oline |Muir rha(|ui- tonni- di- mim-rai ^r'AU' vt la

machim- ne"* t>!.itf l« «licvaux tani|i> c|u'il tn faut 5(; (Muir o|x'nr lo venti-
laltiir aspirant : chafiuf niacliinf ntVt-ssiti- deux homnu >. («r |m»I(

Soiijllerii-s. I.a soufflorif ninsiste dan» huit vi-ntilateurs rolatoiri's
n\y(rv> par d«s niotiurs indixiduols. Ia-h trois plus ancirns sont du tyiH-
Connt rsyilj.' et Us aiilrts du ty|K- R«H)t. l.v plus grand ventilateur fournil
.?.?,(MM) piejjs (uIk's d'air ù la pression naturelle \Mr minute ,i\i>c une pression
lie At) cjnces et néces>itc une forre .?5(t «hevaux un nouveau ventilateur
Root de dimension n" 10 ri'eeniment installa- fournit 2()() pie<|s nil)«.>s d'air
par minute avee une \itess»' de 570 r^-\'olutions jiar minute et nécessite
deux moteurs tie 15(1 chevaux, l'énergie totale néci-ssitée \Mr cette souf-
flerie est de 1.5(K) chevaux, et tous les ventilateurs sont reliés avec un
rf>er\(»ir iHii(|ue pour la distril)Uti«in aux hauts fourneaux (comprenant les

fours ù plomb). Habituellement il n'y a «|ue les (|uatre j)lus grands venti-
lateurs i|ui sont en usage.

I.'air est fourni aux hauts fourneaux i\ une pressitm de .U ù M onces.

Alttier des »wa//«.—L'atelier de broyage «k>s mattes se trouve prî>s du
dernier fourneau i\ l'extrémité nord de cet tHiifice. il est pourvu d'un concas-
seur Blake (le lO" X 21" (|ui décharge une table sans fin laquelle conduit
la mat te brisée dans trois réservf)irs en acier.

Alflier de hriquetane.—Lix |»ussière des carneaux est réunie dans une
chambre A jKJUssière de 10' X 20' de section et de 750 piwls de longueur,
de \h elle i-st envoy^'f dans un mélangeur où on ajoute 15' ^ <le chaux vive
comme ciment en y mettant la rpiantité d'eau nécessaire. Le mélange
passe alors dans di-s machines A disque Chisholm Boyd and White et les

briquettes (|ui en sortent sont placées sur un wagonnet i i envoyé-es dans un
four d'où elles sont retransportées aux fours traitant I . minerais de basse
teneur.

Méthode de traitement.--Lai méthrKie actuelle est de fondre les minerais
bruts de cuivre et d'or en une première matte de liasse teneur contenant
environ \W,[ tie cuivre.

Les minerais de Rjissland qui forment la masse de l'alimentation sont
chargés directement avec W,{ de Ixjn calcaire et environ Wl de coke de
Oowsnest. la colonne de minerai étant maintenue à 8' au-dessus des
tuyères.

Dans les fours de ba.sse teneur le lit de fusion varie d'après le minerai
en donnant une scorie ayant approximativement la composition suivante :—
silice (SiO,) 40 à 45^0 protoxyde de fer (FeO) 14 à 18% chaux (CaO)
18 à 22^;; magnésie (MgO) 1-5 à 30^,: alumine (AL,Oi) 14 à 165%;

j»
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soiifri' trace; cuivrr 015*; avir k'-gÎTi" pr<)ix)rlion d'or t-t d'arKi-nl. I.a

scorie est uraniiltr à la sortie du four et envoyée sur les lialdes. une (|uantité

suffisante d'eau imnenant des ruisseaux des montannes Noisines d'une

hauteur de 140 pie<ls étant ol>tenue |)our cet usa^e.

I.a première matte contenant environ 10',' de cuivre, 27', de soufre

et 50'
; de fer est refroidie, l)ro>tV et sui)séf|uenHnent traitcV dans !e four

n" 1 par la niétluHle de fusion pyriteuse. L'ancienne métlio«le était «le

^ranuler celte matte, de la griller dans un four O'Ilara et sul>sé(|uennntiit

<lans des convertisseurs à plomi) de fa(,-on à réduire la pro|)ortion de soufre

vers 1 à y ',. Cette matte grillée était alors fondue dans des fourneaux à

haute teneur avec U" miner.ii contenant son fondant et un autre minerai

de basse teneur en soufre de fa«,'on h jmKluire une mat le contenant environ

42' ,' de cuivre.

I,a présente méthinle de traiter des niattes de haute teneur a été

ad<.i)tée ap.ès des exinriences considérables et K' four n" 1 emplo\é pour

ces essais a été nuxlifié d'alM)rd en réduisant sa dimension de m«>ilié et

ensuite en enlevant Us extrémités du capuchon ou hotte et en installant de

gros rails le long «lu milieu <lu fourneau <le fa(.-on à ce (|u'on puisse le charger

au centre avec «les wagons à fond mobile. Cette métlKnle d«- «hargtinenl

païaît être nécessaire |)our emptVher Us minerais siliceux (jui sont plutôt

fins «le s'entasser et «l'encroûter ks cCnvs «les fourneaux.

Dans le chargement «le «e four on «niploi deux wagonnets, le lit de lusion

est également di\isé entre les «leux, et consiste en 4,2IM) livres de matti-

2,0(H) livres «le minerai siliceux et 13-5'; «le calcaire; on y ajoute 4' ,' «le

c«)ke «|u'on jette ;\ la fH-Ue dans le four. Le lit de fusion à l'exclusion «lu

«•oke est \k'<(- dans les wagonnets, d'abord la matte puis le miiur.ii avi-c

le cak-aire sur le «lessus. Si le four donne des signes «l'inirustation la matte

est jX'stV au-dessus du minerai i>onr «luekiue temps, et ensuite on «-n jette

le k)ng des «ôtés, ce (|ui invariablement a jiour effet «l'emiK'cher ri.'crus-

tati«)n.

La matte est coiuentré-e «leux fois «lans le four, le pri-mier pnnluit

tenant de LS ;"i
20' ,' «le cuivre corresiiond à une concentration de 25 ou

3 à 1. Cette matte est renvoy«V «lans le four et fonilue a\ec suffis minu-nt

de matte de basse teneur |)<)ur priKluire dans la deuxième concentration

une matte conteîiant de 40 à 42' ; de cuivre.

I^i matte de haute teneur est «ouk'-i «lans un wagon à matte Kilker de

une t«)nne et ilemii-, refroidie et traim'-i- i)ar une locomotive électri(iui' à

trolk-y jus«iu';'\ l'atelii-r de broyage, l'.lle est alors «lélivriV directement à

un concasseur Hlake 10" X 21" ijui la d.Vharge à une table s.ms fin l.K|uelle

la transporte dans trois ri'servoirs en acier. De «fs n'servoirs la m.itte

est descendue dans «k-s wagons en forn." de V roulant sur uni- voie «li- Mi"

et (jui sont traiis|)ort«'s aux ri's«-rvoirs «!« «hargemi-nt ou e\iH«li('s à T.Koma

st'lon k'ur teneur.



100

n

h^'

La scorif de haute teneur c|ui proxient du four de fusion psritiiiue
contient environ .Î8 à 42'; de r^ilice (Sio,.); 40 à 44',' de protoxyde de fer
(KeO); 10 ù l.V; de chaux (CaO) et .< à 4' ; d'alumine (AL.O;,) avec ().?.S';

de euivre et () once. 04 d'or, fette scorie l'st ajout^-e A cha(|ue ht de fuî^ion
des four >^ plomb pour di\iser la charge et une partie de l'or est reeup<rie
dans le raffinage du plomb.

Prolertion conlre Vimendie.—X.'vnw [xuir la jïrotection contre les

incendies est amenée d'une distance de 12 milles dans un tuyau en bois
de 20". des ruisseaux Stoney, Rock et Muri)hy. Ine alimentation supplé-
mentaire d'eau iX'Ut être obtenue du ruisseau Trai! au moyen d'un canal
fie 4 de mille de long, mais comme elle est im|)ure on ne s'en sert fju'en cas
de nécessité. Ces deux lijjnes déchargent dans un réservoir de 24' X 18'

X 10' d'où deux tuyaux en acier de 22" et de 16" de diamètre conduisent A
L( fonderie tandis (ju'un autre de S" traverse toute l'installation avec une
branche conduisant à l'atelier d'afïinaKe. La pression naturelle ext d'eiuiron
40 li\res jxir pouce carré, mais une |K)mpe centrifuge actionnée par un
moteur de l.SO chevaux et reliée directement aux conduits principaux est

constamment prête |K)ur les cas de néci>ssité. Cette pom|K- jH-ut donu', r une
pression de 140 li\ res et alimenter .S lignes de tuyaux de 2"

.J
à cette pression

;

de plu.s, une |X)mix' semblable est installée à l'atelier d'affinage, liie
pompe turbine McDougall à triple action a aussi été installée sur une plate-
forme inclinée et jK-ut être placée au ni\eau de la rivière Columbia. Klle
est actionnée par un moteur Allis Chalmers Bullock de ,KK) che\aux. tour-
nant à 1,130 révolutions par minute et prenant le courant à 550 volts.

Le système d'incendie comprenri 20 lM)rnes hydrauli(iues 15 boites d'alarme
avec sonneries et circuits seiondaires en séries et des relais; huit sonnettes
sont placct>s à des endroits dominants it s(,nt essayât* chaque matin. Le
système d'alarme i\\\ circuit principal est actionné par 24 batteries In
groujK' de signaux d'alarmi' met les [)om|Ks en action autom.iti<|uenuni

Main d'oeuvre.— Il y a environ 5.50 hommes em|)loyés à la fondtri»-,

à l'atifinage. dans les ateliers et les cours mais nous n'avons |)as (l'inlor-

mations nous })ermiU.iiit de dire le nombre t niployé particulièrement ,i la

lusion du cuivre. Au fourn«-anx, les ()ostes sont de huit heures (x»ur les

fondeurs, les grilleurs. les raffineurs et les hommes des tours, '.uidis (|ii'il-

sont de 10 heures |)our les niéi .uiiciens et les mantH-uvres ordinaires.

Marché- Les mattes (U- < ui\ re de h.iute teneur sont envoyées ."i l,i

tondeiie de Tacoma Washington, i^x.ur y être rattinées. I.'arKent tin t>i

vendu aux monnaies du ( .mada et des Liais Lnis e' l'ur tin est vendu aux
bureaux d'es.sais améric.iins d*- Seatth-. Bc^ik oiip d'.irm iif fin isi expédié
en Orient t.tndis que le plomb es; vendu en gnmdc p.iriie .m ( ana<l.i.
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c:ilAPITRK V.

THi; (.R.WMV (ONSCI.IDATKI) MIMNC. SMKLTINf. ANC
l'()\\I.R( OMl'ANV. l.lMIil.l).

<)K..\M>.\II<'N.- Knruistm- U' 2'» mars l'XIl |>.ir un a.lu spriul <lu l'.irl.ni.nl .!« I.i

(•..l..ml,ii- l.rit.innùiu Capital .lUtoriM' S1,.M)(),(MHI in a.li..ns .1.- SlO, . han«r .n l'XK.

l,(,ur l.MMHKI actions <l.SI(Mt. SI4<»,'».S5.15 a.li.ms rmix's r.-|.ris,mar,t SI 4. ')•'.'<.M •>

l'risiiUnl: Util. H. Nitliols. NfW York; Vuel'rhUlenl ri .[dm\nislr„ln,r nhi.r.il,

J. I'. r.riivcs, Si)okane, WasIiiiiKlon; Sous aiiminiitnileur i^hu'ml. V. M -vîvislir.

S|)okani-, \Vashini;ton: TrhorUr, Ci-orni- \V. Wooster, ( .ran.l Korks, CIV; Seiritutir.

Northrup l'owUr, 52 Uroadwav. Ni w Viirk: Dirnieiir îles TrMaiix é-- .V/inrv. O.I5,

Smith, |r., l'iimiiix, C.H.; Pinrhiir i/cv Inivitiix Je In fonderie, Wakil A Williams,

«.rami ioi-ks, ( U.; Sous-IUreileur ''" Mines, ('. M. ( ampUII, l'iiotnix, (.M;

.S,i«v-0i>.,7<Hr </<.v Mines, llal<lin ( r.ik II. f. J. M.Donal.l, ««r,v,« ,>-«//-.i/. I .ran.l

"orks, eu.; Hiireiui .livi>i.Minairc, 7.V< 5.1 Hro.i.lway Ni'W V.irk. hureo: des Mines.

.'liotiiis, ( .15. I. ann.V tin.ini iin- si' lirniinr le Mt juin .t ra-s.nilil.V .uimikII.- a li.u

If prciniir inrri rrili d'oclobre.

Thf v;ranl)\ ( (.iisolidatiil ix.ss.'Mf I.KH) acri- <lc tcrr.iiii mini, r à

Phoi-nix dans l.i division ininiÎTf dt- V.ili', ot U) acris de urn- c.ntiiiant i.tx'

larriirc di- lalcain- \m> de C.raiid Kurks. If tout <n ( <.'.'.m!-ii- l)ritanni(|uc

Klli' pnssidf de |)Ui> KMt l<>I> 'U' ^ iHi' •> l'iioinix l'I ."i

(
'.ran.l h^ks. .linsi 'jUf

r<inpl,i(Tniiiit i«.iir iMir urandc fondiric à environ 1 mille «le «.r.itfl l-..rk>.

La posM-ssion de l(.uti> les actions de !a Hidden ("reek MininK < '/ d^mn.-

piatitiiiement à t.t eonip.innie de < .ranhy le rontr/"»)»' d'étemlues <<rf)-ulé-

rali'.'s lie terr.iins miniers ainsi (in'im emplaeenu'iil de fonderie et 1 vn\\A^t-

ment d'ime ville à Anvox à r.ranbv R.i\ . -iir l'olisers-iloire élev/- .'i envii»**

110 milli- de l'rino Riiix-rt. l.a ,oi»|vi«iiie [M.ssèd.' aussi environ SMtm

allions lie la CroW'ii.^t l'.i— ('o.d l'a» l ".

La dix ri|)ti«^i suivante '.ipplKtitv partictili.'rement .'i ta loi.dene de

C.rand I orks. mais dts plans jM.iir ime nouvelle londerie <le i.CKK» («rfines

par jour .i être inst.illée ."i Anyox iHit .tt faits et eette n..uvel»i- in-laliatf*

est en x.ii- d ïrertion. on .-^lere .jue les Ir.ixaiix seront assez av.tiué- |x^if

((u"on puisse eommeneer ,'i .nW-rer iii novembre on deeembre de («-tle aiin/e

llQUi «.ra. e à la ei>in|Àâi>s,iii,e de la Traylor KuRiiuvrinu; * M.i!»u-

fai niring ( .. il nous est ^wr-sible de .lonner ime description sirffini.iire (k-»

nouveaux loiir- et des (-(«vprtisst-urs (|u'on est .ii train d'iilslalier à Anv'>«-

La propn. I.' nnntère et les rtM'th«KJe> d'exploit. iti.m seront .l.eriles dans le

rapport »!« . i,il -n» l'mdnstrie des mines de cuivre i\i\ ( an. i. la.

KiMHKIi; IM i.K\\lt\, (.K.VNl. lOKKS, ( Ol.l )\ll!l I-: llkl 1
WMOt i:.'

Siluittioti. Cette l(»Klene est située à environ ,' lii' mille de li ville de

f.r.iii.I Fork-daii' !. divi-K.n minière de ( irand lork-.i .iloniiiii britan:n.|ue.

> Rdiiljort grnt-ral sur l.i f.iiKlerif (U- l.i < .r.inliv Consolitlatcl Mining iS: SnullmK .S

Power • .'Fitparty I swil.d '< ' mhV l<»t(l. (xir .\. \V. William puhlir <lans li- rap|><)rt anruat

<lr . itle tompauitir [»»lir I annn- tn!i>..int le M) juin 1410 tvoir ie remo, de lu />./«.' suiv.inte).
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Kllf se trouve <lans la valUV de la branche nord de la rivière Kettle sur une

rolline s'élevant d'environ 1(K) pieds au-dessus du ni\eau de la ri\ière: elle

est à environ 24 milles des mines de l'h«)enix, (|ui fournissent la plus (grande

partie du minerai et h environ .^(KMt pieds plus bas. Cette fonderie et ses

ciï'pendances !•( nt des!-i.r\ies par le Canadian l'acific el le (ireat Xorthern

Railway.

Ilisloriqur.—("et atelier fut («mstruii originairement pour réduire les

minerais des mines de F'hoenix appartenant il la eompannie et l'installation

consistait alors en deux fourneaux a>ant 44" X 160' aux tuyères, alimentés

par une puissance hydraulique avec un barrage; il fut construit en 1«99

et iy(M) et mis en marche le 21 août 19(K). ("i-s fourneaux se char-

geaient à la main et par le côté, la capacité étant de 700 toimes (Kir jour; la

scorie était granulée et la matte contenant de 50 h .10',' de cuivre était

exiiiVliée aux ratï'ineries de la Nichols Chemical Co. près de New York.

Les travaux de cette fonderie obtinrent un tel succès (|u'on prépara des

plans p«)ur deux fourneaux stmblableset un atelier de convertisseurs. Ces

fourneaux portant les n'" 3 et 4, ainsi (|ue trois convertissi-urs de 72" X
100' lurent installés et mis en opt'ration en 1<X)2. A la même ép()<|ue on

obtint au moyen d'un contact une (|uantité d'énergie additionnelle de la

Cascade Power Co. f|ui prenait son (KJUvoir sur la branche de la rivière

Kettle à 10 milles en bas de Cascade. C.B. Du cuivre noir tenant 90^',

de métal était .ilors exjMflié à New York et les scories des convertisseurs

étaient rt-nvoyéts aux fours à cui\Te.

Kn 1904 on ajouta les fours n"" 5 et 6 s<'mblables aux autres et alors

le système de char^einenl à la main fut ri-m()lacé par un chargement mécani-

que d'après un pmji't préjiaré par .\. W. Hodge- (lui était alors directeur

des travaux.

Kn 1905 les fours n' " 7 et f< ayant 48" X 21,V' aux tuyères furent con-

struits dans le but de produire ime matte de teneur sufié-rieure à celle obtenue

dans les .lutres fours. I.a dimension du ventre fut augnuntée et il fut

prolongé directmient jiis(|u'au bas du fourneau, la largeur aux tuyères

fut aussi augmentée et le^ iiou\ell(s tuyères fie .V'.J de diamètre fu'ent

placées à 8 "JJde distance de (entre à centre au lieu des tuyères de 5"

t>pa(éis tle 17" 75 des ancii ns fourneaux. A la fin de 1906 tous les autres

fours furent a^.-.indjs et portés à cette dimension. Li (ap,i(ilé <U- toute

'Kciiiit iU'\flii|)iiunts .it tlu- < .r.itihy SmiltiT,' liv l'r.iiik I'. ! athi-, Journ.il of llic

Canarli.in .Miiiaij! Insttiile, vol. XIII, \')U) \>}>. 27,< 2X7.

Ilandlint! llirif Thous-ind Tons of On- pir day al tlu- <.raiili> .\1 lu - afid Simltcr,

l'Iioinix and '.rand Korks, H.l'.,' hy A. H. U , IIihIkis, [ournal ol llir f .ui.idiaii Mininjj

Insliliilu vol. XI, IWS, pp. 407 414.

Xoiis sonmics pariii iiliininrnt rfconnai-ssaiiis à .\I. (l'orbe \\ . Woostcr fuiar l'aide

iwrsonnfl qu'il nons a donné en rcvis,int notre niannstrit it à MM W. A. William, S. H.

Bishopcl Fr.ink K. I.allie |H)urli> noinlinusis pRAcnam is (|ip'iU oui car pour iiiiii' (winlant

nos vis ti's au.\ atelier.- de (irand l'orks
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l'iiMiH' «''laiit .ilor» (!»• .<,<KMI !\ .i,.MMI lunni-M <li' miniT.ii dr (ir.inliy |Mr jutir.

On ohiiiit .iii»i (lu (Miiivitir adi'itioniirl dt- riiisi.ill.ilion do lioniininKtoii

l'alU i-i nlif iin'riH' antu-t- !»• (. -.it Norihi-rn Ky. fut |>riili>iiK<'' jii*<|ir.iiix

iniiu-» fl à l.i fondrrii-; il iir m- fit d'ailIcurK |>.ir< d'autres aKrandi'<M-nu'til>

juMiu'à !<«><>

Kn l'XW >i\ di-s fiiurr. funni auramli» ."» 2tH)' i-l li"> n'" 7 i-t H à 2(>ft',

5 de l(iii);iifur. Iirti» t'-taiil 4' |ilii< priifiind» (i- (|iii atiKiiu-titait l.i iitliHinc dt-

iniiicr.ii dr '>' à I *". IK-Iix 4|(> .mcifi,» <«)i>\rrli>.M'ur> fiircnl aus>i i-iilc\'is vt

rriiiplaciV par mi-, aiilri-w dfXl' X I .'o" arliixim'-^ |».ir rrlitirifitr. Ct-s

niiiivi-aiix fiiiif^ OUI iint- i'a|M< il*'- de 4.(MM) ;'t 4,5(M) Ioiiiich dt- niim-rai ilc

(iranliy |)iir jour aM-r uiu- Mori»- |(lii> lU'tlf i-i moins de «•oinl»u>*iil>lr: If

loiii' >;f acliu'llcini'ni tr.iiit' ot <t'|M'ndai)t nioinr. de 4.IMM) imino p.ir jour

I I iapa«-ili'' <!<> fon\f.iiss»-ur- est de KMI.IMMI livn^ d»' cuivri" \Mr jour.

lui nu'nif ifni|>?. (iiiHii ,ii:raiiili««.iit li-^ rouriu-aux l't <|u'oii d('\<-lop|i.ii(

Ic^ at<-ii(T> do convcrii^-'ur', on iran-lorniail pro(>oriioiinfll(incnl !<•>

anlri's parlio i\r l'atflicr tii >• ajoutant un nouvi-l outillage L.i capacitr

i\r^ ri''MT\<iirs l'ut aiiKnicntir dr l.tMMi toinii - t-n l'XMt à M.IMM) tonni> d«-

ri 7,(MM) tonni's dr coki' fii l''<>7; on > ajouta de lioiivciux ventilateur»

riilaloires et de- m. i( 'aines soultlante>: une nouvelle ( h iiiihre à |)ou«sitTe

en ai'ier axer un tran>|Mirteur mé(,ini(|ue renipla(;a i'ancieiute ehanilire en

l>ri(|ue; la halde des seories ét.iil ilevenue si grosse iiu'il de\in| niHfKsiire

d'\ plact-r un systèiP" -iMiial de iran>|M)rf, les aiuii iiiies < iinr<iruetii)ns en

iiois Inrtm reniplatï\s par d'.iiiln's i m aeier et en l)ri(|iii' et on se pr<H-ur.t

une certaine (|uanlité d'énergie additionnelle de HonniiiKioti Kalls.

I.a planciie X.W'I donne nue \ ne nént'rale dos iiisl.dlatioiis telles (|u'on

les \oyait l'ii l''1_' on renianiuera rinii)orlacue des lialdi's de scories ,ni

I>reinier plan: à la K''i""h'" on xoil la clurninée cunslruite eu l'M)5 en (.\cv

!<- la<|uelle ^i- lrou\e l.i nouvelle installation |Miur les haldes de scories;

cettedirnièri a (rtiillenr- été iiuxlitiée dipuis (|ueeelli- plioto^rapliie a été

prise et lui autre plan incliné .i éié lons'ruit se diri^'ant \er> l.i droite.

In |K-u .'i la n.uiclie du centre on di»iinnue jiu-n nettement les xuilia^st ments

de- liuii fourneaux. I.e Mit paiioramii|ue (plan(i i- l\') î>rise k-u l'Wlh'

donne une meilleure idée de l'ap|)areiice ^éuéniK- de> ir,i\,m\ à l'extérieur,

^ur la n. nielle du centre les toits de> i lieminées des fourneaux sont visililes

ainlessiisde l'ulificedes fourni ,iu\; l'éditic»- fi droite est celui des conwrtis-

seurs; plusieurs des aielier- r la (iauclie et près de l.i li.ise de la cluiiuilée

de IVO.s. sont \i-il)U's. I ij)|>,ireuce du pn niier plan e-t cousidér.iMement

clianijée depuis, i halde dt s s»
, trioétant dexcnue plus Kros>e et de noiiv elles

iialdes axant éli in>l.illees .iii-di'-su- des anciennes. Sur la droite •» irouve

l'éditice de- Iraiisformatetu ^ xer- l'arrière et en face de ceux-i'i s«' trouxc le

laUir.ili'iri

I.e |)lan ^éuénil des iraxanx est indi^iué sur la lig. W.

' ('.i|Kimr. X.uionivir.
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Description ^hiérale île /'««////aijc. L'installation actuelle consiste

en huit hauts fourneaux, six de 48" X 260" et deux de 44" X 266," 5, et en

trois batteries de convertisseurs de 84" X 126" comprenant dix cornues.

On a pourvu à une capacité d'emmagasinage suffisante pour le minerai

et le coke nécessaires; on a installé un bon système de tr insport et de dis-

tribution des scories sur les haldes. Le tout est pourvu d'ateliers bien

outillés pour toutes les réparations nécessaires et même pour l'exécution

de nou\eau matériel. Il y a en outre une usine motrice auxiliaire, un

système de pompes et de protection contre l'incendie, un atelier d'échantil-

lonnage et un laboratoire. L'installation dans son ensemble est capable

d'utiliser de 4,000 à 4,500 tonnes de minerai de Granby par jour et de pro-

duire 50 tonnes de cuivre, elle est bien construite, les appareils y sont d'un

maniement facile et elle est pourvue de bonnes machines dans des con-

structions solides.

Énergie.—L'énergie est entièrement électrique et l'installation de la

compagnie sur la branche nord de la rivièrt Kettle peut produire environ

400 chevaux, la balance d'énergie nécessaire étant obtenue de la West

Kootcnay Power and Light Co.

Le barrage construit par la compagnie se trouve à un mille en haut

de la fonderie, il est fait par un caisson en l)ois rempli de cailloux, de 65 pieds

de, long, 125 pieds de large et 26 pieds de haut, les pièces de bois ayant

12" X 12". Il retient l'eau de la rivière de façon a former un lac couvrant

une étendue de 600 acres. Un canal de 9' par 11' et de 5,600 pieds de

longueur conduit l'eau à l'atelier électrique avec une pente de pieds

03 sur 100 pieds donnant une hauter d'eau de 45' au-dessus des roues.

L'usine motrice est une construction en bois de 22 pieds sur 168

pieds située à environ 100 pieds plus bas que la fonderie dont elle est

éloignée de 1 ,000 pieds. L'installation comprend trois génératrices à courant

alternatif de 180 K.VV., chacune étant directement reliée à 2 turbines

américaines de 16" donnant un courant à 440 volts; une génératrice à

courant alternatif de 180 K.W. est reliée de la même façon aux turbines et

produit un courant à 2,200 volts qui est transmis à Grand Forks; une

génératrice à courant direct de 22 K.W., 5 se relie à une turbine de 10"

donnant un courant à 125 volts pour l'excitation et l'éclairage. Il y a aussi

une turbine de \.V actionnant deux pompes à triple action <i^j 40 chevaux.

Tous les commutateurs et les compteurs nécessaires à cette installation sont

aussi placés là.

L'énergie de l'installation N" 2 de la West Kootenay Power & Light

Co. est envoyée à la station de transformateur de Grand F"orks par deux

lignes à 60,000 volts, ^ phases, de 60 fréquences. A cette station le

voltage est réduit à 440 volts, adapté pour la construction des moteurs de

l'atelier.

La station de transformateurs .le ces lignes est pourvue de deux bat-

teries de 4 transformateurs de 1,250 K.W.. chacun, 60,000/440 volts, avec
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isolation ;\ Phpiie et refroidissement à l'eau, ces transformateurs ayant

été construits par la Canadian Westinghouse Co. Tous les appareils de

distribution, de régulation pour l'huile et les parafoudres, etc., ont été

construits par la Canadian (ieneral Klectric C'o. Lorsque cette installation

sera complète il y aura deux batteries de 6 transformateurs, de 1,250 K.W.,

chacun, 60,000/440 volts isolés à l'huile et refroidis par l'tau.

L'usine motrice N" 3 est reliée avec deux lignes ;\ 22,000 volts, 3

phases, 'e 60 frétiuencc" la sous-station de Grand Forks. L'outillage de

cette sous-station consiste en une batterie de 3 transformateurs de 31 i K.W.,

5 chacun 20,000 par 500 volts isolés à l'huile refroidis naturellem"nt et

pourvus des appareils de distribution du système VVestinghouse.

Le pouvoir employé aux ateliers peut être pris indifféremment de ces

deux installations.

Réception des minerais.—Les minerais sont reçus par les lignes du

Canadian Pacific et du Great Northern Ry. chacun ayant ses cours de

décharge qui sont d'ailleurs reliées par des voies transversales. Une loco-

motive commune à ces deux compagnies sert à transporter le minerai,

le coke et d'autres matériaux d'une cours à une autre.

Une maison contenant des bascules de pesée se trouve entre ce terrains

et les silos à minerai et à coke en un point accessible à ces différents

services. Elle contient deux bascules de 36' et de 50' susceptibles de peser

80 tonnes qui sont inspectées tous les trois mois par un agent du Gouverne-

ment canadien. Tous les wagons sont pesés vides et pleins.

Les silos à minerai sont situés sur une terrasse à l'est des ateliers

principaux qu'ils dominent. Les wagons à minerais sont dirigés de leurs

stations à une voie dominant ces réservoirs qui forment cinq groupes

construits en bois, parallèles les uns aux autres et ayant une longueur de

756 pieds; ils sont suffisamment élevés pour que les wagons puissent passer

au-dessous et être chargés directement. Les dimensions et les capacités de

ces réservoirs sont donnés dans le tableau suivant:

—

TABLE VI.

Silos à minerai de la fonderie de Granby.

Silo N" 1—Minerai hauteur?"^', largeur 17', inclinaison du fond 45°

„ N" 2—Coke „ ^y „ 17' fond plat

„ N" 3—minerai , 25' „ 20' inclinaison du fond 45°

„ N" 4—coke „ 25' „ 20' fond plat

_ N° 5—minerai „ 25' „ 20' ii.clinaison du fond 45°

Les fonds de ces silos sont formés de deux épaisseurs de planches

de 2"; on remarquera que ceux pour le coke alternent avec ceux pour les

minerais; les trémies de chargement des groupes parallèles des réservoirs

de coke et de minerai ouvrant sur la n-ême voie facilitent beaucoup le charge-
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Refus

(^

Réservoir» «le r.itclior

i

Conr.i^M'ur <;.itfs. N" S

(t-n morceaux de t"

Moiiti' « h.irtti- .1 hdiIiIh

(au ««minut di r.itclirri

É< h.inlillonmur Sjuilir, fil

(riilurlii)ii .'t I 10]

-—^
Krhanlillon

Hroyi'ur lll.ikc, ')" » 15"

(en iii(ir>i',iii\ ili' \"

Kili.imillomniir •^imlir. 42"

(ri-(lu( ti<in .1 1 2(1)

Refus

M K.Monte-rhargi'

Refus

Monte-ch.iruc

)

iM-liamillon

1
Cylindres, 10" X U'
(en M'orceaux de \"\

fiihantillpnneur Snyder, 22"

(réduit ion à I '20)

A

Réservoirs à minerais

Echantillon

Monte-charge

Cylindres. 10" X 14"

Mise en quartiers

(réduction à 20 liv.)

i
Chambre de triage

1,^ •

I.al)or,itoire

r !(.. 20. HiaRranimcde traitement tic l'atelier d'échantillonnage n" 1. ( "iranby Consoliriated

Mining & Snielting Company.
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tlU'ill tIfs \v.it;<)ti>. I..I capacili'' dt- -iln» à iiiitu-rai- f^l de 12,(MM) tniiiio

»'l il y en a en uiilrc à l'alflicr d' lilloiin.inc d'illif (a|)a(il(' de 5,.*'M)

tiiniio ic (|iii l'iiriiic iiii lut.it de 1, loimo. I.t> ri'MTxoir-. à tiik»' m:
iliH' c.ip.irilr de 7.(MM) liiiiiu» cl dan» l.i cipiir un [wnl cncorf l'ii fiil.i^MT

li.lKHt.

Atelier tréthinililloHnn^r. \.v li'ni'ur en mt'lal du iniiirrai est in'>

unifdrnu- ri on n'a |).i> Iw.nin d'un t'chantilliinna^;f bien -uiunt''. l).'n> l.i

|)rati(|Ui' <in envoie ell\ iron un w.ikoii >nr 10 à cel atelier l't un tait le hmv.ine

et l'échantilliinna^'e aiitiiiiiati(|iie >iir de> l<it;< de l,(MM) tuinio. Il >• .i là

deux é(li.mtill<>nneur> autnniatifilies Schneiijer (u!i>truit> en lM)i> et plaeé» à

.<.V de> >ili» à minerai. I.e \' 1 .i M' X 51/ i\cc i.n >'\Ut d'une rapacité

de 5(10 tonnes et ne re(,<iit (|iie le minerai de ('iranl)\- et les minerais

les moins siliceux. Deux nroti|H'-. additiotmels <U- silos serxi'iit surtout

à emman.isiner le miner.ii étr.iilKer à l.i compannie et sont placés dans le

voisina^' de l'att-lier. I.e diagramme de traitement de l'atelier échantillon-

nant les minerais étran^iTs est in(li(|uée dans la \'\^. 20 et l'outillage de

l'autre atelier est analogue.

1,1's minerais de draiihy étant très uniformes ne sont l>ro\é> (lu'à une

groi-seiir sul'tisante pour un échanlillonnaKe exact; les minerais siliceux

dont uni' partie sont emplovés pour le garnissage des convertisseurs sont

broyés à une grosseur de moins d'un demi pouce. Dans les deux ateliirs le

premier liroyeur est une machine (i.ites gyratoire réduisant li' minerai à une

grosseur de .?". Il est alors élevé à la partie stliM-rii-ure de l'atelier dans les

deux cas. De ce |M>int le traitement dilïère sauf (|ue dans les deux cas on

emploie l'échantillonneur Snvdcr réduisant au \ingtiènu'.

I.e minerai de (Iranbv est réduit au sonuiut de l'atelier et la i)artie

rejetée ainsi (|ue toutes les parties sul)sé(|uenunent rejetées sont envoyét's aux

caisses d'emmagasinage à minerais et delà directement aux wagonnets conte-

nant les lits de fusion ; l'échantillon au dixième passe dans un concas.seur Blake

<|ui le réduit à la dimension d'im •'," puis successivement à un échantillonneur

Snyder. à une paire de cylindres (|ui le réduit à 0". 12.S, di' là il \.i à un

troisième échantillonneur Snyder et enfin sur le plancher oij il est divisé

en <|uartiers et où on prélève un échantillon de 20 livres (|ui v.i à la chambre

d'échantillons.

Dans le moulin di's minerais -iliceux (|ui doivent être plus finement

broyés l'échantillon passe d'abord dans un réservoir, puis la partie rejetée

pas>e dans un tamis de ]" et de là à un broveur et à ime paire de cvlindres

fpii réduit le tout à la dimension d'un ]". On l'i^nvoie ensuite par des élé-

vateurs à d'autres réservoirs'.

I,ors{|ue la première partie rejetée a été traitée et mise en réservoir,

la trappe du réservoir est ouverte et l'échantillon lui-même subit un sem-

' Di'puis r.idoption du Karniss,it;i' l)asi(iiii' pour les ciiiniTtisscurs il est proh.ililr (|iif k-

broyage a subi ((iiolqui's moilifiiatinns mais au nuinient (lù nous publions eu rap|K)rt nous

n'.ivdiis pas encore pu nous procurer d'iiilormations à ce sujet.
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FlG. 21. Wagonnet de chargc-nicnt (iranby Consoliilalcil MinitiK it SnieltinK Company.
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I

blable traitement et est sectionné après chaque réduction rie dimension;
l'éclimtillon du dernier cylindre est sectionné sur un appareil à riffle d'un
pouce et ensuite divisé à la main en quartiers. L'atelier a une capacité
de 40 tonnes par heure.

Transport et système de distribution des scories.—l'n système de tram-
way comprend nne voie de 20" garnie de rails de .?0 livres muni d'aiguilles

et de contrevoies; cette voie passe au niveau de chargement et au-dessous
des r^-servoirs dont les trappes sont placées à 6' au-dessus de la voie la(|uelle

conduit aux fourneaux.

Les wagons de chargement sont spécialement construits fK)ur alimenter
les fours par une de leur extrémité; on peut voir la forme de ces wagons sur
la planche XXIX et la figure 21. Ainsi qu'on le voit ces wagons sont
divisés longitudinalement en forme de coins dont les côtés .sont fermés par
une porte qui pivote par le haut. La saillie en forme de coins qui couvre
le charriot sert h répartir la charge des deux côtés du fourneau et une di-

vision transversale partage le wagon en quatre compartiments. Ils sont
pourvus de deux groupes de roues dont celles inférieures qui tiennent au
charriot servent à la locomotion sur la voie de chargement, tandis cjue les

roues Hupé'rieures dont une au coin de chaque wagonnet, s'engagent sur de
gros rails placés à l'intérieur du four et le long du mur qui transportent la

charge contenue dans les wagons jusqu'au milieu du four. Les rails sur
l'étage de chargement se terminent à la gueule du four mais lorsqu'un wagon
laisôC les rails de ce niveau les autres roues s'engagent dans l'extrémité des
rails inclinés du fourneau et le wagon passe ainsi dans le four. Lors(iu'ils

sont complètement a l'intérieur l'ouvrier au moyen d'un long crochet qu'il

insère au point "A" (f^g. 21C), attire la branche b ce qui fait soulever la

tige c, et lever le bras d de la porte au-dessus de la fermeture; le poids de la

charge fait alors ouvrir les portes et elle tombe dans le fourneau. Les
bras de la porte sont indiqués fermés dans la figure 21B et ouverts dans
la figure 21C au point d. Pour faciliter le déchargement, les portes
des wagons sont enchaînées ensembles de façon qu'ils se vident simultané-
ment et de cette façon un train est dirigé sur le fourneau, déchargé et retiré

dans un espace de 10 à 20 secondes. Les trémies sont fermées après r,ue
le train a été retiré du fourneau.

Un train de charge consiste en trois wagons dont la longueur totale
est juste égale à celle d'un fourneau ; ils .sont tirés par une locomotive
électrique VVestinghouse de 30 chevaux, un train desservant deux fourneaux.

Un système de transport des scories a été installé et aintenu pendant
un certain nombre d'années; chaque fourneau était desservi par 6 wagons à
scories (planche XXX) de 44 pie<ls cubes de capacité chacun, trois étant
employés de chaque côté de l'avant creuset. Ces wagons étaient manoeu-
vres par des locomotives à vapeur de 14 tonnes du système Davenport
munis de cylindres 9" X 14", une locomotive manoeuvrait tous les wagons
de deux fourneaux à rai-son de 6 par voyage. Ce service complet néces-



11(1

citait IVmpl..i (II. H.x l..r.)ni..tiM> et <lv 52 uaRons. (V système fut disn.n-
tinue en 101

1
alors qu\m fit une installation spéciale ]M>m évacuer les scories

firanulées (planche XXXI). Il fut sul.sé(|uemnient nuxlifié en abandon-
n.int I usage de la courroie transxtrsale sans fin courant sur de hauts écha-
faudanes tel (|u'in(li(|ué sur la Kra\ure, et on fit le projet d'un nouvel ap-
I^areil de distribution. On a récemment installé une seconde unité avec
un plan mclmé ascendant dans ime direction op|M.sée à celle indiciuée sur la
gra\ure.

l.a scorie granulée est maintenant déli\rée à des réservoirs spéciaux
dont lis trémies déchargent sur luie courroie de M)" de large qui passe
au-dessus des réservoirs et setend sur 40' au-delà de chaf|ue cAté, cette
courroie pouvant être dirigée d'un côté ou de l'autre j^nir alimenter l'un
ou I autre des plans inclinés. I.e transporteur au nord (|ui est indi(|ué sur la
gravure élève la scorie sous un angle de 18° jusc|u'à une hauteur de 120
|)ie(ls au-dessus des anciennes haldes et la délivre à un wagon de distribution
(lue nous décrirons ci-après. Le nouveau transix.rteur au sud a une in-
chnaison <le 18°26',et pas.se sur des poulies de .?6" fixées à 317 pieds décentre
à centre: l'extrémité est seulement à 60 piwis au-dessus des anciennes
haldes. Des wagons spéciaux de distribution reçoivent la .scorie au sonnnet
des plans inclinés res,K-ctifs et les déposent au:, endroits re(|uis dans un
rayon limité. Le wagon sur l'ancien i)lan incliné a 40 pieds de longueur
et trans|5orte une courroie de 24". Ce wagon pi-ut être envoyé de fa(.-on a
dépasser <le 20 pieds le front des rails. Il est poussé en avant la distance
nécessaire par un treuil mobile ayant une extension maximum de -V et
lorsqu'on le décharge il est maintenu fi.xe à l'extrémité des rails de 56 livres
sur Ies|uels il glisse; ce wagon jxut aussi être envoyé d'un côté ou d'un
autre selon la nécessité. La courroie est plus longue (jue le wagon et passe
en dessous sur un dispositif ([ui peut la resserrer. A mesure (|ue le wagon
est avancé de nouvelles sections peuvent en être construites à l'arrière.
Le wagon le plus nouveau sur le plan incliné au sud est semblable à celui
qui se trouve au nord sauf (|ue la courroie a M)" de large.

Kn distribuant la scorie granulée de cette façon on peut l'étendre sur
les haldes actuelles sur une épaisseur d'au delà de 100'; la capacité du plan
mclmé au nord est d'envin,n 5,000 tonnes de scorie par jour soit environ
3 tonnes par nnnute et celle du plan au sud est un peu plus grande.

Système de rameaux et cheminées.—U-s huit fours sf)nt [pourvus de
tu>aux à fumée de 6' de diamètre munis de registres qui pinivent être
élevés si cela est néces.saire, ce tiui d'ailleurs arrive rarement. Ils sont
aussi pourvus de carneaux descentlants de 6' iiui conduisent à une chambre
à poussière en acier parallèle à l'iVlifice des fourneaux, fette chambre
est 1^_' plus haut ([ue l'étage de chargement et a LV de large, 15' de haut et
313' /" de long, elle est construite en plaques d'acier de s,, et de 'œ de
pouce. Llle contient 28 trémies placées sur le fond et dans lesquelles la
poussière .se réunit. Cette poussière est déchargée par des ouvertures de 9"
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(laiiis im c.inal (|ui t>t iKltnyt' p.ir ui) rAtiaii ai liuiiiu' par nu tàl.l»'. l ru'

(les i'.xtr.'mitt> <li- la rhanl.n- d'ariir i>t relitV A iim- iliamWrf en hriiim- de

10' X 15' X 44»' ...mmimifiiiaiit avec mu- clu-niiiur iii l)ri<|iii' ilr 1*' «If

.li.mutri' ft 15.V .Ir haiit.ur. l/auirv ixtriiuitr i>l riliiV avir uiu- ihaml.ri-

h poussiîn- in l>ri(|m- ilr 10' X 10' X .<4()' r..niliii>aiit A iiiu- ( h.miiii'-.' .n

liri<|iK- ramV <!» 11' X H' X 13.»'. Les i(.iiviTti>>fiir> x.nt nliïs par (ii>

ranuaiix inttriiurs avir ritti- (U-rnière rhamltrc. l'iu' (li\isii.ii <l.iii> la

fhamlMV iiriniipalf ni acier emixVlie un exivs de «a/ <it> fourneaux de

passer dans les deux rluniinées. Les elianihres en briijue sont [Hiurvues de

(•ha(|ue lôlé de ix.rtes situées à ft' les unes <les autres de rentre h rentre et i)ar

les(|uellis les poussières peuvent être enlevées i)ar ik's rAteaux A main.

ConslriK lions. Les piineii)ales constructions sur cette |)roi)riété sont

A l'épreuve «lu feu, en acier ou en liritpie et acier. Les cais-es A minerai,

r;'ielier d'écliantillunnavîe et les dilïérents ateliers de rép.iration ou de

construction sont en bois, l'éclitice des fourneaux est en acier avec un toit

et lies côtés en tôle ondulée et a 71' de l.irne, 28')' de lon^iu'ur, et .i une

extension ouverte th- ')'\ de lar^e et de 12' de hauteur: il contient huit h.iuts

fourneaux rectaURulaTes A chemise d'eau dont la plus Krande dimension est

normale A la longueur de l'éditice. La distance moyenne entre ces fours est

de M)' de centre A centre, et leur hauteur depuis le plancher jus<|u'A létale île

chargement est de 18'.

L'édifice des conwrtisseurs fait suite A celui des fourneaux et est aussi

construit en acier un toit et des côtés en tôle ondulée. Il a 42' de lar(i;e et

240' de longueur avec une extension ouverte A l'est de 2.V de larue et une

autre A l'ouest de M' de hn^v.

Il y a deux édifices i)our les appareils de soufflage, le premier se trouve

au norii des fourneaux, il est en acier avec des murs en brique, un pl.incher

en béton et un toit en tôle ondulée, ayant ?>1' X 128' <>". L'autre édifice

(jui contient la iiriiicii)ale machine soufflante est située en arrière des con-

verti; seurs, il est en acier avec des murs en brigue, un planclu en béton

et un toit en tôle ondulée. Ses dimensions sont de 5.S' 4" X 212' 9" et il est

|)ourvu d'une extension ouverte de 41' 2" X 7.V.

Ati'licrs de répiinition.—Xx-s ateliers de réparations annexés a cette

fonderie sont les sui\aiits: -atelier des machines, a.elier des chaudières,

atelier de forge, atelier général de réparations, atelier des machines

électriques, des maRasins. Tous sont construits en bois et sont d'ailleurs

trop petits |iour les besoins de cette installation.

L'atelier des machines a 27' X 97'. Il lontieiit une machine A raboter

,?()" X 32" et une table du 9', un tour de 16", centres .S'; un tourde M", centres

12'; un tour double McC'abe de 26" et 48", cen'res 12': une machine capable

de tourner des pièces de 14": une machine A perforer Bickford, table

"Lniversal" avec un bras de -S' et pouvant donner 24 vitesses: une machine

A (K-rforir n" 4: une machine A couix-r les tuyaux furtis & t'unis de 215"
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i\ 12'; uni- machiiif îi niii|M'r li's étTouit; une |H'titc machini' à t-ouper le»

tiiviuix; «U'iix Mit s; une pri-^fo hydraulicjut.- de 40 t()niK>!t.

l.'attlicT «li-jt chaudit-rcs a 40' X 50', il ('•)ntifnt uni- machine A fx-rforer

WhittinK n" ft |)«)uvant faire îles trou» de % de iximv dan» des plac|ueH

d'aiier de J de |xnue; des nuuhines A air |x>ur niujxT et |X)ur marteler;

des «•i?caux inétanic|U»s |x»ur niiiixT les pla(|ues d'acier; une pjiire tie rou-

leaux de 5'; des tenailles pneumati(|ues.

I-'atelier de forRe de 28' X 45' contient im pilon A vapi'ur Hement-
Niles de t.tOO livres et tous les outils et les ffjr^es nécessiiires.

L'atelier «le réparations «^nérales de 2«' X .W peut contenir deux
l«K'omoti\ es à la fois et a des fuiits <le réparation placés au-<lessous de chaque
voie.

L'atelier des machines électri(|ues de LS' X 24' a un tour pour renouveler

les armatures et les autres appareils nécessaires.

Il y a aussi plusieurs magasins y compris un pour les appareils en fer,

de 50' X 50' et un autre de 24' X 120' pour les chemises h eau. les tuyaux etc.

Le magasin général est éloigné di-s autres constructions, il a 50' X 70'.

L'atelier <le menuiserie tt de charpente a 34' X 47' et est pourvu de
ralH)teufes, perforatrices, scii>s, tours à bois, et d'autres machines outils.

Minirais et coke.—Ainsi que nous l'avDns déjà dit la plupart ties

minerais traités à cette fonderie viennent de Ph<K*nix qui se trouve dans le

district de Boundary A une distance de 24 milles. On achète aussi une
petite quantité de minerai siliceux dont une Ixmne partie vient de la mine
Snowstorm dans l'état de Washington.

Le coke vient de Fernie et de Michel dans la région houillère de ("rown-

nest Pass. Il arri\e en partie dans des wagons pourvus de 4 longues

ouverturi-s au fond ce qui jx-rmet de les vider facilement, cependant la

plus grande partie vient tlans de grands wagons en acier de 40 tonnes qui

se vident latéralement.

L'or ,ile employée pour garnir les convertisseurs vient de Hendrix
Cut, Washington et est entassé dans des réservoirs s^e trouvant à l'extrémité

de Twlifice des convertisseurs, qui ont une capacité de 500 tonnes et qui se

dé (.argent eux-mêmes à leur extrémité.

Soufflerie.—Le soufHerie n" 1 au nord de l'édifice des fourneaux est

pourvue de ventilateurs Connersville suivants:

l'n n" 10 de 30,(MK) pieds culx» d'air par minute.

Quatre n» 8, de 52,000 „ „ „ „ „

Trois... n" 7, de 37,500 „ „ „ „ „

Dans l'extension extérieure de la chambre principale il y a en plus

quatre ventilateurs Connersville n" 10 de 30,000 pieds cubes de capacité

chacun. La capacité totale de toute la soufflerie est de 239,500 pieds

cubes d'air à pression normale par minute. Toutes ces machines délivrent

l'air dans un réservoir unique consistant en deux tuyaux de 60' placés en
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arrii^ri" di-s fouriuaiix. li-» rommuniratimiH avw U-» tuy^n-» ili- rha(|Uf

fourni-aii /tant faitiH piir dt-H tuyaux siW'«iaux. Tmi!» li-» vi-niilalfur'» sont

acli<>nn^>!t jKir (If» lourroii-s pasMnt sur ili*» motiurs A ouirant aitt-rn.itif

WitttitiKhouM-. Lttt vt-ntilati-iirs n" 1» wmt actionnai» chacun fur cknix

motiurit (le 15» chevaux Canailian VVf»>tinKhouM- ^ 5S<) r^'vnhitions \Mr

minute. Ich Cfuirroii-s placjVs aux deux i-xtri' nités f.ii!.ant tourner li-s

ventilateurs i\ KM) r^'volutionH (Kir minute avec une pr<Mluction de MU)

piwis cuU-s d'air par révolution. I.e!* ventilateurs n" X sont actionnés

par u:i moteur de KK) chevaux chacun pnKluisant \M) révolutions par

minute et fournissant KM) piwis cuIk-s d'air |>.ir révolution. Les

ventilateurs n" 7 sont aussi actionnés par des moteurs individuels île KM)

chevaux donnant l.S.S révol"*ions par minute avec 80 pittls cuU-s «l'air

par révolution (planche X\ . ii).

Le même étlitici- contient aussi un compresseur Rand, ciar--.e K 12' X
18' fournissant l'air à la pression de 8» livres |X)ur les machini-s outils <les

ateliers.

l'ne chambre en l)ri(|ue et acier dans l't-jlifice du ventilateur n" 1

contient les transformateurs de la linne de 22,(MM) volts ainsi (|ue Us tableaux

de distribution, le tout étant relié avw l'usine de la Cascade |)our être

employé en cas d'accident. Cette chambre contient une machine refroidie

à l'air, de 1,(M)() chevaux et une autre refroidie à l'huile de 8(M) chevaux.

L'é<lifice de la soufflerie n" 2 contient Il-s machines suivantes en outre

défi quatre ventilateurs Connersville «|ui sont i)lacés «lans l'extension

ouverte :

Lne machine soufflante Nordlierg 36' X 36' de .V7(M) pieds cuIk-s

d'air par minute; une machine double Allis Chalmers de U' X 34" X 36'

fournissant 6,00() pie<Is cu'k-s d'air par minute à une vitesse de 80 révolutions

par minute; une machine tlouble Duplex de 40' X 40' X 42' donnant

10,000 pieds cuIr-s par minute; l'ensemble donnant une capacité totale de

19,7(M) pietls culx-s par minute. Toutes ci-s machines sont actionnées pardes

courroii-s relié-es avec des moteurs à courant alternatif Weslinjîhouse

respectivement de 200, 3(M) et 5(K) chevaux. Cette installation a une

capacité suffisante pour alimenter k-s trois Krou|)es de convertisseurs

simultanément à une pression de 12 livres pour l'air utilisé.

Lors«|u'on se servait de convertis.seurs il K^irnissaKc siliceux on

employait l'air à une pression de 90 livres et il était fourni par un compresseur

Rand classe E de 12' X 18".

L'n moteur est installé pour actionner les grues, renverser les convertis-

seurs et actionner le système de chargement il est à courant alternatif de 200

chevaux marchant à 850 révolutions par minute et est relié directement

à deux génératrict>s de 85 K.W, marchant à 150 révolutions par minute

et fournissant le courant à 220 volts.

Une pompe hydraulique de 6' X 10" à triple action est actionnée par un

moteur Wcstinghousc de 30 chenaux marchant à 850 révolutions ptir minute
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li fi>iiriii!<it.int IVaii î\ 250 livr»-» ilf pri-MMion; ctlr it»l uuMi nitii^* clan» wt
Mitwv l'i f»i l'inplovi'f |M)ur la nuiniiit'iiiioii (I)>m Hcuriii» .tinni (|iif |Miur

Mipplitr i"i la |M>m|K' alinuntant K> ali-lii-r». l<irM|iii' la liKiu- «l»- h.ttiti- prc>t!>ii)n

ne foticijotiiu' |».i>>.

llnuts foummus à luivre. I.'in<ti.illali<in l'DinprcDd six fmiriu-aux

«If 44' X 2W>" ayant lU-» liiVi-r»» iK' 4", 5 t>«|).uït» i|«- IM' au «rnlrr v\ M"
uu venlri'. Il y a «U' plut di-ux futinu-aux ilr 4M' jwr iW/J avw dit» tuyt^rti»

(le y, 5 i'!*par^t's dt- K" au iinlri' tt 12" .ai xtnin-. ("»!* fourneaux wint

<le>«ervi>* (xir d»ux tuyaux d'rau de 12' et deux tuyaux d'air île W)" i|ui

Mint plarés iinni^flialement en arrière et murent >ur toute la louKiieur de

l'»'<li(ue » n faie de», fourneaux. Il y a deux «rues de la Morgan l'.HKineerinK

l'u. de Itl tonnes dont l'un» e><l «•••'«l^t' en rés«T\e. Cliaeiuie de ces «rues

ist aetionnée par trois moteur» A cour.iiit diret t et i-st einplo\i'f |M>ur manier
tous les matériaux |H>ants, »t pour déli\rtr la malte aux convertisseurs

ivoir ' s planehes XXVIII et XXII. Iw deux faisant fare au nord, et la

figure 11).

Les fourneaux sont numérotés en eommeni,ant de l'extrémité nord.

Les fours n ""
1 et 8 ont trois chemises d'eau suix-rixiséi-s en hauteur et le»»

autres deux; les n" .S et ft ont W) (Htites tuyères t.uulis (|ue les autres ont

?() tuyères de plus Kran<le dimension. .\ux fourneaux .S e* ft les chemises

su|K'ricures sont placées verticalenu'Ut t.uidis (|ue celles ''nf» rieures i;uoi(|ue

droites le sont sous un certain anule; les «•hemises su|H''rieures des autres

fourneaux sont aussi verticales mais celles inférieures sont arrondies.

Les parties de ces fourneaux au-dessus des chemines d'eau soi i

Cfinstruites en l)ri<|ue. la l)ri(|ue roUKe étant employée i\ l'extérieur ei la

brique réfractaire h l'intérieur dans les piirties exiM)sé'es \ la plus forte

chaleur. La construction en l)ri<|ue est maintenue par des rails <le 5(1

livres, des |X)Utres en T et des supports sont employés j)our soutenir les

chemises.

Les chemises sont en pla(iue> tl'acier rivetées, celles intérieures exi)osées

au feu ayant 7» de pouce tantlis que ceiks exjiosées ;\ l'air cmt l tie pouce.

L'e.iu pt'-nètn' dan> les chemises su[x''rieures et de \h coule dans celles infé-

rieures, liMiles ayant im di-.po^itif p:)ur projeter l'eau froide en bas. Il

faut environ 2,(MK) gallons d'eau par minute jiour les huit fourneaux, ce

(|ui cj)rrispond à .î gallons par minute et fxir pied carré de surface de sole.

L'eau entre à une tcmpératurt' .ili.iiit de ,?,S à 50'' F. et sort à I4()°K.

Chaque four est iH)urvu d'une K<>uttière refroidie par l'eau avant de
5" A 5'J.

Il y a deux cu\es de coulée pour chaque fourneau (planche XX\'I),

celle la plus près du fourneau revoit continuellement la matte et la scorie;

elle est de f nie rectangulaire, 72' X 90" avec angles arrondis et a .W de
profondeur. Klle est entourve d'une chemise d'eau continue de 2" dont la

plaque intérieure a -î' et celle extérieure J' en ac'er. La plaque mobile

ilu font! t.^t en fonte de 2' ^!'épui^,^eur. Pc-tt." 'iréparcr ces cuve.s on phux'



115

Wrti£:^^è.

rPï:.^-i^.ï-"-^

Dtf^



116

i I

sur le fond une épaisseur tic brique réfrartaire puis on garnit le fond et les

côtés avec un ciment d'argile quartzeuse qui est le même que celui employé
pour les convertiss urs.' I.a durée d'une cuve dépend de la fréquence de
son remplissage avec des bains métallifiues; lor.^(iue le fond s'élève trop et

diminue la capacité on la remplace par une autre |K)urvue d'un garnissage
frais; les parties métalliques sont alors enlevées et brisées. La seconde
cuve est analogue ù la première mais plus petite, 48" X 60' et reçoit

l'excédent de scorie de la première; cette scorie se décharge ensuite, est

granulée par l'eau et est envoyée dans les réservoirs d'où elle passe i\ l'éléva-

teur de scorie. On emploie quelquefois une troisième jx-tite cuve entre la

seconde et le courant granulateur. Récemment on a fait «les expériences
en employant jusqu'à six cuves de coulée en ligne, mais l'économie qui en est

résultée a à peine payé les frais d'opération.

Atelier des convertisseurs.—Ot atelier consiste en trois groupes compre-
nant 10 cornues de 84" X 126" opérées par des moteurs de 25 chevaux fournis

par la Power and Mining Machinery (\). Il y a aussi des charriots portant
des moules pour le cuivre métallique et une machine à mouler la scorie

ain.si qu'un transporteur (planche XXXII).
Pendant l'été de 1912 an fit des expériences pour garnir les cornues

acides avec un garnissage basique sans se servir de l'outillage du garnissage
habituel. Ce dernier se composait de trois mélangeurs se déchargeant auto-
matifiuemcnt, Allis-Chalmers, de deux cuves de 7' et d'une de 10' 5",

le ciment était pressé dans les cornues des machines à air et toute l'instal-

lation était actionnée par un moteur de 75 chevaux. Alors qu'on se servait

des convertisseurs acides on avait l'habitude de les garnir de briques en
chrome et de placer quelques briques de magnésite autour des tuyères;

au-dessous on plaçait un lit de 2' de minerai siliceux cimenté avec l'argile et

bien tassé; on employait de la brique siliceuse pour la fermeture.

L'édifice des convertisseurs est desservi par une grue de 40 tonnes de la

Morgan Kngineering Co. actionnée par quatre moteurs et qui s'étend sur
42' c'est-à-dire toute la longueur de l'édifice; on s'en sert pour manoeuvrer
les cornues, transporter la matte, charger les convertisseurs etc.

Briquetage.—La plus grande partie des p<iussières se ras.semble dans
la chambre à poussière en acier d'où elles se déchargent par des ouvertures
de 9" dans un canal qui est nettoyé par un râteau tiré par un câble. La
sur\eillance est faite par un homme occupé une partie de la journée pour
régulariser la descente de la poussière par les trémies, mais tous les autres

mouvements sont automatiques. La poussière des chambres à brique
aux deux extrémités du .système de carneaux est enlevée à la main par les

portes de côté et transportée par des brouettes à l'atelier des briquettes.

A cet atelier toute la poussière est jetée dans un réservoir d'où elle tombe
automati(|uement dans un mélangeur où elle est bien humectée sans

' On emploie aussi un garnissage d'une épaisseur rie brique rouge et une de brigue
réfractaire.
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qu'il soit nécessaire d'y ajouter un aKKlomérant f|uelron(iue; elle passe

alors à une machine h brique* U-s Wliite n" 2 riui a une capacité de 50 tonnes

par 24 heures, soit 4,000 hriciuettes par heure, ("itte machine délivre

les l>ri(|uettes il une table sans fin qui les transfère à des wagonnets; elle

sont alors chargées au fourneau sans être sèchées.

Méthode de traitement à la fonderie.—Le coke et le minerai sont chargés

séparément dans les fourneaux, l'n train de trois wagons Irainé par un

locomotiw électrique passe au-dessous des réservoirs et reçoit une charge

d'une tonne et un cpiart de coke; après avoir, été jK-sée elle ist envoyée

aux fourneaux en reculant le train par la porte à l'extrémité du fourneau et

en renversant les wagons lorsque le train entier est dans le four. Le train

alors revient prendre sa charge île minerai. Les wagons sont remplis à

leur pleine mesure soit 10 tonnes par train, ils sont jX'sés, envoyés aux

fourneaux et vidés comme précédemment. L'ancienne méthode était de

placer le coke au fond des wagons et de le recouvrir de minerai de fa(,-on à

vider les deux ensemble; l'expé-rience a montré cependant (lu'on obtient une

distribution |)lus régulière des deux lors(|u'ils sont chargés séparément.

Le minerai est chargé à des intervalles de 20 et M) minutes.

Ainsi que nous l'avons déjù dit les minerais de Phoenix ont une com-

position très uniforme et contiennent de 1,2 à l-ô'î de cuivre, l'analyse

suivante donnant la composition moyenne de ces minerais:— SiO .^5'7 ;

FeO 13S(. CaO 17';j : AlAi 8S< : MgO 3' ,. Le fer est présent en grande

partie sous forme de silicate et n'est pas "ombiné avec les oxydes ni les

sulfures, tandis que toute la chaux et la magnésie sont sous forme de car-

bonate, la chalcopyrite est le minerai qui contient le cuivre ainsi que l'or

et l'argent. Knviron bs^'c du soufre du minerai est brûlé pnKluisant ainsi

une concentration de 32 à 1 et une scorie typiciue devrait avoir la composition

suivante; SiO» 45^: FeO IS*;;, CaO 22':f; MgO 3-8f;; AI2O3

cuivre 2-22',( . La matte tiendra alors environ 3.S''f de cuivre, 10 à 15 onces

d'argent, et 1 once, 6 à 2 onces, 6 d'or par tonne.

Chacun des fourneaux produit un courant continu de matte et de scorie

qui tombe dans les avant creusets ou cuves de coulée qui sont disposés en

lignes de 2 ou 3 dont un grand et un ou deux petits. La scorie du fourneau

du dernier avant creuset se décharge dans U- nirant d'eau qui la réduit

en .sable lequel est entraîné dans les réservoirs il où elle passe sur une table

sans fin conduisant au distributeur sur la halde. La matte est coulée à

certains intervalles dans des pf)ts de 5 tonnes qui sont transportés ;\ l'atelier

des convertisseurs.

Les pots de matte sont pris par des grues de 40 tonnes dans l'atelier

des convertisseurs qui les portent jusqu'aux cornues. La charge de

matte n'est pas fixe car il est rare ([ue les convertisseurs marchent à leur

pleine capacité; pour ces ojjérations le vent est soufflé à environ 12 livres

par pouce carré. Le cuivre obtenu des convertisseurs contient de 99-5

à 99-6 de cuivre, 25 à 37 onces d'argent, 4, 6 à 5 onces d'or par tonne, les
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impiiret<'>s in(li(iii(:-i's par une analyse moyenne étant les suivantes Fe
017';

:
S. 011';

; As. ()014';; si,, ().(K)8'; : Se et Fe. ()()12'; \i et CV,
012.^';.; Zn. ()(M)4' ; ; PI, et Bi, néant.

I-e rui%re pro\enant des con\crtisseurs est o.ulé dans des moules
|M,rtés sur un charriot. Ces charriots ont 16 pii-<ls de Iour et sont (K.rtés
sur des voii-s de 44". Il y en a trois ,K,ur chariue kiou|r. de cornues, eha-un
fK,rtant huit moules .le .W X 24". dimension extérieure formant une ransée
contmue d'un wa^'on à un autre. Lorsque la cornue est prête à opérer la
coulée, un train de ces charriots est amené au nu.jen d'im cAhle tournant
sur un tambour acti(,nné par un moteur. La cornue est renversée et la
coulée amimence lors(|Ue le dernier moule est en |)ositi(,n: le cuivre est
coulé d'une façon continue, le train étant poussé à mesure qu'un moule est
rempli. C'haque barre de cuivre ptse 220 livres, elles sont ensuite démoulées
débarrassées des bavures et chargées directement flans les wajjons p(,ur
1 expédition.

La .scorie des convertisseurs est coulée dans des pots contenant trois
tonnes qui sont saisis par une grue et élevés au-dessu> des transporteurs de
scories. Ces pots sont alors manoeuvres par une pres.se hvdrauliciue et ren-
versés dans les moules d'un transpf,rteur qui les amène par un plan incliné
sous un jet d'eau qui les refroidit. Ces scories viennent alors tomlKT dans
un réservoir d'où elles peuvent être rechargées dans des wagons en acier,
pour être transféré-es aux réservoirs de chargeme.nt d'où elles iront dans les
hauts fourneaux comme partie du lit de fusion. Ce transporteur est actior
ne par un moteur de 5 chevaux à une viteses de 20 pieds par minute, i!

peut manier envir(,n 100 tonnes de .scories de convertisseurs par 24 heures
Cette scorie contient jusqu'à 407c de SiO^ et une quantité variable de cuivre,
le reste étant principalement de l'oxyde de fer.

Pompes et système de distribution d'eau.—Li^s pompes à l'usine mo-
trice .sont situées à 1,000 pitxli de la fonderie et à 100 pieds plus bas.
L installation consiste en six pompes à triple action Smiths-Vails 8" X 10"
fournissant chacune .S50 gallons d'eau par minute pouvant être élevée à
200 pietis. Deux de ces pompes sont actionnées par des courroies reliées à
des turbines de 13", et les quatre autres sont reliées par des courroies à
quatre moteurs de 40 chevaux, la capacité combinée de toutes ces pompes
étant de 4,740,000 gallons par 24 heures. Les pompes sont reliées à la
fonderie par 4 tuyaux principaux de 12". 10", 8", et 7" ainsi qu'aux réservoirs
de pression sur les collines au-dessus des ateliers; pour les cours et les
dépendances il y a des tuyaux de 8" et de 4". Il y :, trois réservoirs, l'un
en acier contenant 77.000 gallons, un autre en bois de 90.000 gallons et un
troisième plus petit en b(,is qui reçoit l'eau d'un petit ruisseau en haut des
ateliers. Ce dernier fournit l'eau potable et pour des usages domestiques,
I excédant se déversant dans le grand réservoit en acier. La pression aux
pompes est de 100 livres et aux ateliers de 45 livres. Les tuyaux en bas des
fourneaux et à l'étage de chargement sont de 4"; il y a 17 prises d'eau
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qui sont (listriljiK-cs de fa(,()n (luc trois jets peuvent être lancés sur n'importe

quel ^tlitice et ii chacune d'elles il y a un petit abri contenant 150 pieds de

tuyaux et une lance; ces abris et les prises d'eau sont soumis à une insptntion

helxlomadaire.

Afain d'oeuvre.—Les hommes employés appartiennent en partie aux

unions f)uvrières et prescjue toutes les nationalités de la race blanche sont

représentées. 1 .es ateliers des fourneaux et des convertisseurs ont un contre-

maître j{î'"î'''"l a\ant sous sa direction des sous ordre pour les différents

postes et chacune des autres six-cial tés a son propre contre-maître. Les

postes sont tie huit heures et les salaires varient de S2.5() par jour pour les

ouvriers à S5.30 par jour |)our les sous contre-maîtres.

TABLE.MX COMPAR.^TIFS.

T.ABI.E.M VII.

Minerais de Granby, métal obtenu.

Période.

Tonnes
[

Métalx obtexis p.\k Coût par

expédiées , TONNE. tonne siiuf

minerai
|

- la prépara-

sec. I
tion du

' C"u. liv. Ag. oz. Au. oz. cuivre noir

20 août 1900 au 30 juin 1901 172.258

.\nnee finissant le ,?0 juin 1902 296 .
162

1903 290,133
« " 1904 514,387
« " 1905 551,304
« " 1906 796,528
« " 1907 644 , 549

« " 1908 865 . 030

1909 963,510

1910 1,178,853
" " 1911 957,200

1912 723, (IJ4

Total, tonnes 7,952,938

31-49

27-23

24 -.58

22-87

24-68

24-30

24-43

a -42

21-90

18-70

17-73

18-01

0-4406

0-2952

0-2772

0-2619

0-2688

0-3107

0.30.38
0-2865

0-2730

0-2281

0-2150

0-210'.)

0-1003

0-0803

0-0717

0-0608

0-0.599

0-0513

0503

0-0454

0-0135

0-0370

0-O.UO

0-0552

4-77

4-08

3-75

3-35

3-14

87

28

11

85

2-50

2-50

2-47
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TABLEAl- VIII.

Minerais fondus jusqu'à cette date à la fonderie de Granby.

l'iriiMlc.

Minerai Minrnii Mattt-

(lc('iranh\ étran({iT i''tran({èri> Totaux.

Tontifs.

Jii»<|u'au Mt juin l'JOI 169. 0«7
Année finissint le .?() juin. \'M)Î 29,?, 641!

I9(M 2«9,.SS,?

191M .SU.. («9

«9«S ."i.SO,7,?8

I9()6 79Ô,1,S,S

1907 649.022
190K S,SH,432

I9(W 964, 7H9

191(» 1,17.S,.S48

1911 959. .-iô,?

1912 721.729

Tonnes. Tonnes. Tonne.s.

7.S.U 176,919

4.4.'

1

,?.Oil! .501. KKl

7,691 6,22,5 ,50,5,497

.56,182 4,290 .S.S6,,S,51

,59, .582 .S90.120

.'6.1.'î8 8,52, ,546

16,89.5 66,S,91.S

24,179 882.611
19.944 984.73,5

21.829 1.197. .577

24 , 78,5 984 , 246
17.800 7,59,519

Totaux au ,50 Juin, 1912 7, 944. .'8.5 257,127 1,5.514 8,215,014

TABLEAl' IX,

Métaux produits jusqu'à cette date à la fonderie de Grarby.

Période .•\u, I .\g. oz. C'y. ll)s.

Jusqu'au .50 juin 1901 8.871
Année tinissant le ,50 juin 1902 30,786

1903 .55.121

1904 .S4.493

1905 45.980
l''06 50.020
1W7 l 32,738
1908 40,068
1909 45.760
1910 48,752
1911 41.797

" " 1912 .53,932

Totaux au 30 juin, 1912 468.318

34.990 5.4,55,955

274.511 10.8,56.851

277.574 1 2..S5 1.7.58

275.935 16.020.986

215, 449 14.224.692

316.947 19,9.59.004

201.337 16.410.576

300.204 21.(W2.288

335,520 21,901,528

iS(> . 746 22. 7.S4. 899

,543.178 17.8.58,860

225,305 13.237.121

3.157.696 192.264.518
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INSTALLATION liK AWtlX, 1 .H.

Siliiiilion. (Vt aifliiT a <tv ciin^ttruit [xnir fi»nilrf li' mitu-r.ii (li><. niinf»

(lu ruisM'.iii Middin prts de la \m'u- (;ranliv sur l'OUt-rvatory Inkt A in-
vinm 110 luilUs au imrd-fst de l'riiui- Ku|H'rt.

(iihiénililcs. I.'installalion di- AiiVdx rimsisti- i-ii trois haut- fmirniMUx
ri-itaiiKulairi-s do 50' X .W)" i\ clu-misf dVau vl i-n trois conMrti-.sturs
l)asir|ui-s du tv|K- (;nat ("ails i\v \2' df diaim-trc i.rs piaiuius »t It-s

fiK'urt-s d-jointis ont <li' préparées d'apris dis information fournies ]mt la

Tiaylor KnK'irUfrinK and MaiiufacturinK Co. (|ui a construit U's fourni-aux

ft It-j* conviriisMurs. I.fs K'Mvun's npr.' •nti-nt 1rs fouriHMUx til (lue

projeta- avant ii-uroinslruction.

naiils foiinimiix. Clnuiiii- haut fourneau nu-sure 50" X .UiO" aux
tuyères. I,a hauteur depuis le tntu de (•<iulée jus(|u'à l'étape de charKement
est de 2ft' 4". Les pla(|ues du ereuset sont A 4' au-di-ssus de TétaKe di- coulée
et le sommet di- la partie su|H'rieure dis chemises d'eau est h 1 7' 2' au-desMis
de celle-ci; les chemises inférieures ont 10' 6" de hauteur, li-s chemises
su|Hrieuri>s 6' 8'. Il y a six chemises chacime de 54" de Lir^eur et une che-
m\>c au ni\eau de coiilé-e (ie .W de larneur sur chaque côté des fourneaux,
la plus grande chemises étant [xiurvue de six trous de tu>ères et la plus
étroite de trois. Les ouvertures des tuyères sont d'une forme s|H'ciali,

l'anneau d'acier (|ui les forme étant soudé à la placjue intérieure de la

chemise même et faisant saillie à l'extérieur. La chemise suprieure c< in-

siste en six morceaux de cha(|ue côté a\ant «)" de largeur (ti^. 2.Î, 24 et

planches XXXIII et XXXIV).
Les pla(|Ues inférieures sont en fer et encastrent des tuyaux dans les-

(|uels l'eau circule: elles sont ix>rtées par 24 sup|)orts de .V «" de hauteur
et la plafiiie elle-même a 4" d'éixiisseur a\ec des renforts de 2".

Les chemises sont reliées entre elles par (k>s écrous du la favon habituelle.
Pour emixVher leur déformation, une char|X'nte mt.alli(|ue est construite
autour du f rneau entre les colonnes de supjxirt, des ti^es en acier for^é se

projettent de cette structure et viennent s'emhoiter dans des douilles
rivetées sur les chemises. t"es pièces sont rattachées aux iK)Utres en I p.ir

des crochets ilans lesquels on force des coins de façon à former un ensemble
rigide.

Ce genre de construction ix'rmet de déi>lacer une chemise sans affecter
l'ensemble de la construction et tout simplement en enlevant les coins
d'une des chemises sans toucher aux autr"s.

Tout les comluits d'air conduisant à une tuyère sont [pourvus d'un
joint ce qui i)ermet d'enle\er le tuyau d'air lorsiiue cela est nécessiiire sans
toucher à la chemise: l'enveloppe de la tuyère est tout simplement enlevée
de la chemise en déplaçant deux écrous.

La .section supérieure des chemises est suprx)rtée de telle façon ([ue la

chemi.se inférieure jx-ut être enlevée sans déplacer celle-ci.
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I.» .luiniM.. .1.111:. U-n |).irii.-« ri.n.lt.. ^irit .•.in»truiHH ti, f.-r f„ru^.
inl..ur.ini !.. tuy.iiix .!«• f.r f..rK.' (I.iiis I,m|ikI« . ir.uif Iimii.

I.i> foiiri iMiix sont .|i,|M«r, iN.iir .|r.> .li.irK.', de- .li.Mim- cM- i-t U-h
IK.rl.", .!. .li.trKinuni w.iii m.m.iuvr.S'« |>iir (!.•« nmlr.|K.i.U.

I.i> (ouriuaux m,mi .-..iiMniit^ .!.• fa<...n qiw l.ur« |Mrti.-> .xt.ri.-iiri- M.tit
rrh^v!,t.ntr.-.'IU„,i f..rin.nt m.r .•nx,l.,|,,H. c.ntimi.' ix.ur 1.-^ in.i. f..i,rm-aux.
I.«> pl.i.|u.> <lu f..n.l >ïi,.n.|.ni .iti-.l.là .|,n «li.miM-^ inf.'rifiirw |«>ur
<|Uf l,-« foiiriUMiix pui»M-i.t (^iw .iKf.in.liH m <.n I.- cUVirt-. !.,« inùs f,„irm-.iux
«mt ^iMris ,Mr <li^ .-«im.v^ .!.• 15' ,,,.,1, ,vt .•>,..i(t |XKirr.iit ftr.. r.-mpli .1,-

favyn A fair,. un mi.I four .1,. 12(1' ,|.. |„„n au Ik-u ,1,. truin ayant rhacun ,«>'

I.fs rapuchoiH. x.nl construits tn l)ri«|Ui' avw (k-x crtt/'s droits «-t des
sontniHs M-nu' ciniilairt-s. soutt-nus |K,r di-s stru.tur.-s m acii-r, !,.• sonmu-t
»'st 16' 7" aii-dfssus du niviau «k- «harKtuu-nt a\Tc utv vouH- dt- 5' A" de
rayon. I.i- tuyau .k- d.VharKcmint «k-s «a/ a «>' .k- diamètre tt se tr.)uve à
un auKk' de 45° sur le plus Iouk iM- du fourneau.

Convertisseurs. I.'atelier des convertisseurs compren<l trois convertis-
seurs dy tyjx- (Ireat Falls ayant chacun 1

2'
<le diamètre et 1

7' T de hauteur
Ils sont iK)urvus <le 1.? tuyères de 2' de diamètre au lieu des 25 ou M) tu^èrl>s
«If r i <le diamètre emplo\ées dans le convertisseur l\irce-Smith (tiif

25. 28).
'^'

l-os tuyères ont leur axe A auKle droit avw celui de la cornue de façon
qu elles [xuvent souffler directement dans le convertisseur.

(ha<|ue tuyau se projette dans le convertisseur et est relié avec l'en-
st-ml)le de la tuyère par un assembhiKe spécial (|ui jx-ut être visse en arrière
de la tuyère sms alTecior le reste de l'installation. Le« tuyaux ont une
fermeture six'ciale Shelhy et |X'uvent ftre fermés d'une façon in<lépendante.

Les cornues sont man.x-uvrées par des moteurs électri(|ues <le 50
chevaux et (X'uvent tourner d'envir.m 235° soit les 910 d'une révolution
complète par minute.
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Intiricur d'un haut fourneau, installation d'Anyox, C.randy l'onsolidated Mining iS: Simlt-

ing (.'<>., Anyox, C.B. (Traylor Kng. .Mfg. Co.)
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FiG. 24. Haut fourneau à cuivre, Anyox, Granby Consolidateil ^iininK & Smelting C'o.-

coupe verticale transversiile (T. E. & M. tu.)
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Fio. 28. Convertisseur à cuivre basique, Aiiyox,

r.ranby Consolidatetl MininK & Smelting Co

—coupe à une tuyère (T. 1-. & M. Co.)



IJH

<:IIAPITRK VI.

BRITISII (Oi.lMHIA (()I'I'I:K (OMP.WV, I.IMITKD.

()K..XMsvn<.N KnrrKiMr.V in IX'W «M|^ I.h lois ,!.• \\.,t \ ir^iiiu, n,Hrant en (oloinl-ie
anKlaiw sous liiciisf .oimm- iinr n.m|>.i«nii' proviiu i.ilc suhsidi.iirc. C.ipii.il allions^-
(.(MI,(MK» arlions de SSIMI -S.<,(KHI,IKHI.(K> Éniisi's; .S')1.;(W a.tiotiH --S.',<)5N,54,<; (Ml -
l'rcuileni: N>»nun KrI), Niw \urk. \i,e.l'h,dnU: Charles II. Hurk', New ^..rk;
it l'. .\. Sl.iihii.k, New N(,rk: Snrih.ire-Trhorier, K. II. KKJfson, \i-w York- it
Adminislmtnir gnunil' Osiar l.a.limond, ( ;ri'fnw.M«l, U.C.: Inghiinir ronseil, J, K.
McMlistcr, Wl Wall St.. .\i« N'.irk; htihiieur des mines el géologue, IVcdirii k KiIKt
(IrciMiw.HHl; A)/>,Y/^„r ,/« /,„n;;,.v ^,' la Uwderi,; \\. |.. U,.|l, (.mnw.H.d; «»„.,i«
0'H/r,i/,.M .Nass.111 St., .\f» York; Hi,r,<ii, dis mines et de la f,>»diri,; ( .uvuK.Hut, H C.
I/aiiiKi- fisc.de sf i.rmine le .•1(1 iicvimhr.' cl l',,ss,-tnl.l,V Kéiu'ralf a li.u le s,r„nd Jnardi
ilf février.

(Vtio tompaKiiii' s'occiip*.- dVxploiliT i-t di- fondre- di-s iniiirniis de
ruivri" l't d'or en attn-tanl aussi des ininiTai.s étranscTs. Klli- jK.s.sôde une
Krandr éli-ndue de terrains miniers au sud de la Colombie brilanni(|ue, la mine
principale étant la Motherlcnle près de I)eadw(»)d à 4 milles de (".reen\v<,o(l.
F'os,sédant 6,^'; des ariions de la Dominion Copper Co. elle se trouve à
pos,séder de n;rands intérêts dans un certain nonii)re d'autres propriétés
notamment (lans le district de F'hfK-nix. !.a fonderie de C.reenwocKl l .11.

ap[)artient à cette compagnie. Les principales mines ainsi f|ue leur méthinle
d'e.\|,loitation seront décrites iK)ur ce (|ui concerne cette compaRnie dans le

rapiM)rt sur les industries minières du cuivre au Canada et la description
suivante n'a trait (|u'à la fonderie de Cireenwo<Kl.

FONDKRIK I)K (iRKI-AWOOD.'

.Sitiwlim,.— 1^,1 fonderie de la British Columlna Copper Co. est située
à environ un mille au su<; de la ville de Cireenwood dans le district de
Boundary de la Colombie britannique. Les ateliers ont été constn its sur des
terrasses près de l'e.xtrémiu'- sud d'an éperon formé à la jonction des ruisseaux
Copper et Boundary. Cet emi)lacement a été reconnu le meilleur car la
situation de ces terrasses facilite grandement la manutention du minerai
et des autres matériaux.

' Description basée sur des notes persf)nnelles et sur le mémoire "C.reenwood ("opi^r
SmeltiUK Works" par J. K. N.'r.AIlister publié par le "lùiKineerinK and Minint? Journal

"

vol. XCI, 20 mai 1911 pp. 1011 1015.

Nous sommes aussi reconnaissants au (KTsonnel des fonderies de C.reenwood pour le
nombreuses attentions qu'ils ont eues |K>ur nous lorsque nous avons préparé ce rapport.
-M. K. Ketïer et .M. W. J. Bell ont été assez aimables de lire et corriger notre manuscrit
et .M. Bell a placé à notre dis|x>.,ition une copie de son mémoire "Description of tne Copper
Smelter of the B.C.Co.
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Historique.—La construction d'une fonderie sur cet emplacement fut

commencée en 1900 et le premier fourneau devant fondre 250 tonnes par

jour fut mis en feu le 18 février 1901 et traita une moyenne de 360 tonnes

par jour. L'atelier fut graduellement agrandi et finalement en 1907 il

fut transformé et sa capacité fut portée à 1700 tonnes par jour. Le temps

qui s'était écoulé entre la mise en feu du premier fourneau et celle de la

nouvelle installation ne fut qu'un peu moins de 7 mois. L'atelier fut

encore agrandi en 1910 et porté à sa capacité actuelle de 2,200 tonnes par

jour.

Généralités.—Le minerai traité provient presque entièrement des mines

de la compagnie mais on >'en procure aussi une petite quantité des mines

étrangères voisines. La principale mine de la Motherlode située à 4 milles

de distance est reliée directement avec la fonderie par une branche du C.

and VV. du Canadian Pacific. La distance à Rawhide est de 17 milles,

à Oro Denoro et au groupe d'Emma de 10 milles et au groupe de Wellington

de 18 milles: le groupe de Long Star est à 9 milles plus loin soit 5 milles par

tramway aérien et 4 milles par rail; le groupe Napoléon est à 60 milles plus

loin sur le Great Northern. Les approvisionnements de coke proviennent de

la International Coal and Coke Co. dont les mines sont dans la Crowsnest

Pass sur la ligne du Canadian Pacific.

Les ateliers sont placés en échelon sur une terrasse et l'énergie néces-

saire est obtenu de Bonnington Falls en passant par la station des trans-

formateurs de Greenwood. La fonderie est complètement outillée avec

des caisses à minerai, un atelier d'échantillonnage, des hauts fourneaux,

des convertisseurs, une briquetterie pour les poussières, des ateliers de

forge et de menuiserie, un pouvoir hydro-élétrique et une alimentation

suffisante d'eau pour tous les besoins; de 125 à 130 hommes y sont employés.

La planche XXXV montre l'apparence générale des travaux vus

d'une petite distance au sud; les haldes de scories montrent des terrasses

bien nettes au premier plan et les ateliers se voient en arrière. La vue

panoramique de la planche V est prise de plus près et indique les travaux

tels qu'ils étaient en 1906.' Sur la gauche l'édifice des convertisseurs est

bien visible à cause de son toit ondulé et en arrière se trouvent les tuyaux

à gaz des trois fourneaux derrière le toit de l'édifice des fourneaux. Les

constructions sur la droite sont pour l'usine motrice tandis que la chambre à

poussière principale conduisant à la grande cheminée sur la colline se voit

à l'arrière plan.

Énergie électrique.—L'énergie est transmise à GrcH.'nvvood du poste

n" 2 à Boundary Falls par deux lignes triphasées de 60 fréquences et 60,000

volts. Le courant est réduit alors à 2,200 volts pour l'usage de la fonderie

et des mines. L'installation des Cascades qui est à 22,000 volts est disposée

de fason qu'un service auxilaire peut être fourni si nécessaire à Greenwood

et aux autres points.

' Par VV. J. Carpenter de Vancouver.

U
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La sous-station de Grecnwood est la propriété de la West K<x)tenay

Power and Light C"o. ; elle est pourvue d'un groupe de trois transfor-

mateurs de 1,250 K.W. chacun, 60,000 2.20() volts, isolée a l'huile et

refroidie à l'eau; ces appareils sont manufacturés par la compagnie Westing-

housc. Tous les tableaux de distribution, les moteurs commandant les freins,

les accumulateurs, lesparafoudresetc, ont été manufacturés par la Canadian

General Electric. Lorsque cette installation sera complétée il y aura deux

group)es de six transformateurs de 1,250 K.W. chacun, 60,000/2,200 volts

isolés à l'huile et renfroidis à l'eau. La capacité de totale des moteurs

installés aux mines et à la fonderie est d'environ 3,800 chevaux dont 1,600

pour la
'^ inderie et le reste pour les mines.

-1 motrice est en deux sections, la section .-. .tient le tableau

de d. . trois génératrices, la soufflerie du convertisseur, le compres-

seur, d'à' 'te pression et l'accumulateur hydrauli(iue, la section B
contient les ventilateurs des hauts fourneaux.

Le tableau de distributon situé dans la section A re(;oit les lignes et

contient les instruments de mesure pour les courants directs et alternatifs

ainsi que les wattmètres qui enregistrent la consommation du pouvoir.

L'n courant direct pour opé-rer les transporteurs des ateliers ainsi que

les voies de transport des scories est prtxluit par trois génératrices de 75

K.W., 100 K.W. et 150 K.W.
Kéreption des minerais et des autres matériaux.—l'ne branche du

Canadian Pacific passe par les cours et entre au?; trois différents niveaux

par neuf voies. Le niveau supérieur délivre tout le minerai qui doit être

échantillonné, à une série de réservoirs situés au-dessous des voies; le niveau

intermt-diaire délivre le coke et tout le minerai qui a été échantillonné

avant d'arriver aux autres réservoirs; le niveau inférieur est employé pour

les autres matériaux pour enlever les scories des convert.sseurs et pour

expédier le cuivre noir.

Le diagramme ci-joint (fig. 29 et 30)' montre la disposition des ateliers

en projection horizontale et en .section verticale. Au niveau intermédiaire

il y a une série de bascules enregistrant automatiquement, de 100 tonnes, oij

tous les matériaux arrivant peuvent être jxjsés; sur ce niveau il y a cinq

voies qui divergent de la voie principale passant sur les bascules. L'une

sert à transporter les matériaux qui ont passé à l'échantillonnage, aux

caisses de la fonderie et les quatre autres sont pour délivrer le minerai,

le coke et la scorie du convertisseur. Il y a deux rangées de caisses avec

deux voies courant sur tf)Ute la longueur de chacune d'elles.

Les caisFCs du niveau supérieur ont une capacité de 2,000 tonnes

de minerai, ceux desservis par le niveau inférieur contiennent 12,000 tonnes

et les réservoirs à coke en contiennent 3,000. La difTérence de niveau

entre les niveaux supérieur et intermédiaire est de 48'. La voie du niveau

' D'après un dessin fourni par l'ancien Directeur général des travaux.
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inférieur est de 61 pieds au-dessous du niveau intermédiaire; ces voies

passent entre l'édifice des convertisseurs et les ateliers de réparation et les

magasins pour faciliter le déchargement des approvisionnements et l'expé-

dition du cuivre noir. Pour le déchargement des pièces pesantes il y a
une grue roulante qui traverse la voie inférieure.

Atelier d'échantillonnage.—L'atoWcr d'échantillonnage a trois étages et

couvre une superficie de 65' X 79'. Le réservoir principal se décharge au
moyen de trémies dans un concasseur Farrell-Bacon, 36' X 24' actionné par

un moteur de 100 chevaux .^llis Chalmtrs Bullock à vitesse variable, à 2,200

volts, manoeuvré par une courroie et un contrepoids. Le minerai concassé est

transporté par une table sans fin de 30', longue de 225 pieds et qui est actionnée

par l'arbre principal de l'atelier. Cette table envoie le minerai dans un échan-
tillonncur qui en enlève 1 1 è9f . Cet appareil consiste en deux boites d'acier de
2' 6' X 2' 6" X 2' 10' attachées à une double chaîne et tournant autour des

trois côtés d'un triangle isocèle.' Ces roues sont actionnées par un
engrenage se rattachant à l'arbre de couche principal. Ce dispositif prend
toute la masse du minerai qui est amené-e par la table sans fin à des intervalles

réguliers et la partie rejetée qui représente 88J9c passe sur une autre sans

fin de 24' et de là à un wagon de 50 tonnes qui est dirigé sur les réservoirs

ordinaires. Les boîtes d'échantillonnage à mesure qu'elles atteignent

l'extrémité de leur course horizontale délivrent le minerai dans un broyeui

Gates n" 5. Le chemin suivi par l'échantillon au travers du moulin est

indiqué par la feuille de traitement ci-jointe (fig. 31). Avec du minerai

étranger on ne pratique pas la première prise et tout le minerai est envoyé
au broyeur Gates n" 5 d'où on fait une prise de 20'^c-

L'atelier d'échantillonnage est construit de façon à donner des échan-
tillons de dimension pratiquement uniforme pour pouvoir être disivé par
quartiers, quelque soit la quantité originaire qui est envoyée au moulin.
On arrive à ce résultat lorsque l'on a de petits lots de minerai en supprimant
une des prises d'essai. La quantité qui est laissée pour le lalioratoire

est de 1/5434 de la quantité originaire; il arrive parfois que des lots de
minerais de basse teneur allant jusqu'à 3,500 tonnes sont échantillonnés

en une seule fois.

Toutes les parties de l'atelier sont actionnées par un arbre de couche
central mis en mouvement par un moteur d'induction de 100 chevaux à

550 volts, ce bas voltage étant employé à cause de l'atmosphère poussiéreuse

de l'atelier. Les deux tables sans fin qui transportent les rejets des prises

d'essai sont actionné-es par des moteurs de 15 et de 10 chevaux à 550 volts.

La chambre finale des échantillons est pourvu d'un moteur de 5 chevaux.
L'atelier a une capacité de 2,000 tonnes par 16 heures et nécessite 11

hommes travaillant à deux postes mais il n'a jamais été nécessaire de la

faire marcher à pleine capacité.

' Voir Engineering & Mining Journal, décembre 25, 190S et février 12, 1910, p. 358.
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Refus

, l .

1 ransportt-ur a

^ •courroie

Courroie t'e 26",

long. 116'

Réservoirs de l'atelier

1
C'oncasseur Ka'rrell-Blake, ' " X 36"

i
Transporteur ù courroie 30" X 225'

Erhantillonncur à godets

(Réduction de US',)
A

^
Echantillon

C'oncasseur Gates N° S

Lchantillonneur Johnson, 48"

(Réduction de 20' i)

Refus

Refus

Échantillon

\
Concasseur Gates, N" 2

Échantillonneur Johnson, 4U"

(Réduction de 20%)

Refus

Échantillon

Monte-charge

I
Broyeur Ciates N"

Échantillonneur Johnson, 24"

r
Refus

_J

rraii>.|K)rteur à courroie, 24"

Wagon à bascule,

50 tonnes

Silos

d'emmagasinage

Echantillon

Cylindres, 10" X 18"

Echantillonneur Johnson, 24"

Échantillon

Mise en quartiers

Pulvérisateur

l .

Chambre de triage

i .

Laboratoire

I Fie. 31. Diagramme <!e traitement de l'atelier d'échantillonnage, British Columbia Cop-

per Co., Greenwood, C.B.
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Transport et système de distribution.—Lu partie principale des silos
A minerais de la fonderie consiste en dix-huit résc-rvoirs ayant chacun une
capacité de 60() tonnes est plac^-e sur deux lignes. Il y a en outre ;\ l'extré-
mité sud deux réservoirs ayant une capacité totale de 4(M) tonnes de coke,
l ne extension contient 12 réservoirs h minerai de même dimension et à
l'extrémité nord un réservoir à coke de 8(K) tonnes. La capacité tfitale est
de 12,()00 tonnes de minerai et 3,000 tonnes de coke, tout le coke excédant
ce chiffre est entassé en piles. Trois des réservoirs de la section principale
sont sutxiivisés en deux compartiments et un est divisé en quatre com-
P timents pour permettre l'emmagasinaKe de petits lots de minerai et de
scories des con\ertisseurs.

Au-dessous des réservoirs à 31 pieds plus bas que le niveau intermédiaire
des \oies de transport il y a (|uatre lignes de tramway électriques parallèles
de 36', chacune étant pourvue de trois groujx's de bascules automatiques
placées h des intervalles réguliers sur la ligne tangente qui passe au-dessous
des réservoirs à minerai. Les quatre voies convergent ;\ chaque extrémité
vers un demi cercle de double voie se terminant par deux voies parallèles
qui passent une de chaque côté des hauts fourneaux. Le système complet
forme ainsi deux ellipses plates l'une dans l'intérieur de l'autre avec des
aiguillages aux deux extrémités pour permettre au train de passer d'une
^ole à une autre. Trois locomotives électriques de sept tonnes et demi
desservent ces lignes pour le transport des trains déchargement et d'autres
usages, une quatrième locomotive étant gardée en réserve; le courant qui
les actionne est à 220 volts.

Les vingt-six wagons de chargement sont en forme de trémies et
peuvent se décharger par le côté, ils ont 55 pieds cubes de capacité. Le
déchargement se fait avec un levier qui se manoeuvre au pied et qui est
placé sous le wagon.

Il y a un train de chargement à chaque fourneau qui est composé
de huit wagons pour les plus grands fourneaux et de six pour les plus petits,
chaque train portant un nombre égal de wagons de lits de fusion. Ces
trains font un circuit complet et reçoivent des différents réservoirs le coke,
le minerai et les briquettes et les déchargent d'un côté ou de l'autre des
trois fourneaux. Ces trains sont manoeuvres par un mécanicien et deux
chargeurs.

Une ligne de tramway qui passe en arrière des fourneaux conduit à la
halde des scories et est desservie par une locomotive électrique de 35 tonnes
et deux autres de 15 tonnes qui peuvent être employées ensemble pour
Irainer les charriots à scorie.

Système de carneaux et cheminées.—Uc chaque fourneau un carneau
en tôle d'acier de 7' de diamètre, ayant la forme d'un V renversé court
parallèlement aux carneaux de poussière au travers de la tranchée dans
laquelle ne trouve le tramways de scories. La chambre à poussière forme
le côté opposé de ces tranchées, elle a 180 pic-ds carrés de- section et 200 pieds



135

(le lonKUcur; les gaz et les poussières se dirigent dans une rhamhre

d'expansion d'une section <le 550' carrés dans la()uelle la iK)ussière se ras-

semble; les carneaux vont ensuite en sui\ant la [K-nte naturelle du terrain

sur une distance d'environ 5(K)' jus(|u'à une cheminée en l)ri(|ue de 121'

de hauteur et de 12' de diamètre intérieur, la hauteur du sommet de la

cheminée au plancher étant de 197'.

Constructions.—Toutes les Cw.istructions de la fonderie sont en acier,

l'édifice des fours 69' X 150' contient trois hauts fourneaux, celle des

convertisseurs ([ui est voisine a 44' X 150' et celle du [K)Uvoir 40' X XI'.

On peut voir les dimensions approximatives des autri-s constructions d'après

le plan ci-joint. I.e bureau, le laboratoire et plusieurs habitations iK)ur les

empfoyés de la compagnie situés à l'est de la fonderie ne paraissent pas

sur le plan.

Ateliers.— Il y a des ateliers complètement équipé-s pour les machines,

la forge et la menuiserie; l'atelier des machines comprend un tour une

ralM)teuse et des perforateurs grands et petits, des machines à tarauder les

tuyaux et à les couper, un pilon à air d'une tonne et demie, des machines

(W)ur perforer la tôle et une paire de cylindres de 5'.

iMboratoire.—Le Lalx)ratoire est complètement outillé pour essayer

tous les minerais rôtis à la fonderie aussi bien f|ue les scories les mattes et

h s cuivres noirs.

Hauts fourneaux à cuivre.— Il y a trois hauts fourneaux à chemise

d'eau qui originairement avaient 48" X 249" aux tuyères, mais ces dimension

ont été augmentées d'environ un tiers en élargissant les deux fourneaux

extrêmes à 51" X 360".

Les fourneaux sont construits sur des fondations en Ixton dominant

d'environ 4' le plancher des convertisseurs et de 8' la voie des wagons à

scorie. Ils sont placés longitudinalement et les wagons déchargeant à

côté au niveau supérieur laissent tomber le lit de fusion sur un plan incliné

(jui est suivi d'autres pla(|ues en sens inverse. La longueur des wagons est

telle (lu'on jx-ut en décharger simultanément trois ou (luatre dans le sens

de la longueur du fourneau: le coke est fourni séparément par trois ou

quatre wagons.

Les fours extrêmes ont 51" X 360" aux tuyères, ils sont garnis de neuf

chemises dans le sen: de la longueur; le four moyen a 51" X 240" aux

tuyères avec trois chemises d'eau. La hauteur de la charge de minerai

des tuyères A l'étage de chargement est de LS' mais pratitiuement ils ne

se trouvent que sur 12 à l.V. Les dimensions et les autres détails de

construction de ces fourneaux sont indi(|ués dans le tableau spécial aux

fourneaux donné au chapitre V'III, p. 146 (voir planches XXXVI et

XXXVII).
Le tuyau à air de chaque fourneau en fait le tour complet dans l>' but

d'égaliser la pression de l'air aux tuyères. Les portes des fourneaux fonc-

tionnent à l'air comprimé sous la pression de 85 li\Tes fourni par dtu.t
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rompri-sseur^ doiililos urti(>nn/>!4 A laide d'une courroie par un moteur de
50 ihevaux prenant l'énergie h 550 volts.

Dans le Lut de distribuer convenablement le lit de fusion cha<|ue four
est |H)urvu de deux séries de plaf|ues sus[K'ntlues A des tuyaux h eau très

résistants de 4" <|ui sont supjjortés h l'étape du chargement par les ar-
matures métalli«|ues du fourneau. Ia>s matériaux sont déchargés sur des
plans inclinés (|ui les projettent sur ces pla(|ues susjH'ndues les(|ueiles se

déplacent alors graduellement en pnKluisant une distribution régulière des
charges dans le fourneau.

Les fourneaux sont jiourvus chacun de deux gouttières ^ chemise
d'eau a\ec une iMirdure extérieure en cuivre refroidie aussi A l'eau, une h
cha(|Ue extrémité des fourneaux, et ci-s trous de coulée doivent être utilisés

en ces deux [K)ints selon les l)esoins.

Kntre cha<|ue paire de fourneaux il y a une grande jKHhe de coulée
carrée 10' 6' X 18" vt profonde de 4' 6'. Klle est garnie en l)ri(|ue de
chrome et reçoit la matte et la scorie, la capacité étant de 20 h 25 tonnes de
matte. La scorie se déverse dans un jH)t de 25 tonnes qui est jiorté sur un
charriot courant sur une voie normale et dans les intervalles de chargement
de ces pots la coulée de la scorie est reçue par une petite' rK)che .se manoeuvrant
à la main.

La matte i-st coulée directement dans des poches de 5 tonnes
manoeuvrées par une grue roulante placée de l'autre côté de la voie des
scories.

Convertisseurs.—Le plancher des con\ertis.seurs est environ 4' plus
bas (jue celui de l'atelier des fourneaux. Il contient deux batteries de
converti.sseurs et cinf] cornues supplémentaires soit sept cornues en tout
de 84" X 126". On se sert d'énergie hydraulitiue pfiur la manœuvre et
le renversement (planches XXXVIII et XXXIX).

Les cornues .sont habituellement garnies avec des minerais aurifères
siliceux \enant de la mine Républic de Washington ou de le mine Snowstorm
de ridaho, ce dernier contenant 80'; de silice. Ce minerai est mélangé
a\ec de l'argile locale pour le cimenter et on place une couche de briques
réfractaires dans le voisinage des tuyères. Le minerai pour le garnissage
siliceux est broyé ;\ un pouce dans l'atelier d'échantillonnage puis il est

broyé de nouveau et mt'langé dans un moulin Carlin de 6' {|ui est actionné
par un moteur de 40 chevaux et est tassé par des pilons pneumatiques.

L'atelier est desservi par un transporteur électritiue Xiles manoeuvré
par (juatre moteurs; le treuil principal a une capacité de 40 tonnes et un
autre auxiliaire 10 tonnes.

La capacité de l'atelier est de 40 à 50 tonnes de matte de .?5' ; de
cuivre par 24 heures prtKluisant environ un million tie livres de cuivre noir
par mois.

Soufflerie.—Chaque fourneau est desservi par un ventilateur Rcx)t
n" 10 de .^00 pds. cubes par révolution marchant a 85 révolutions pur minute
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l'LANCHE XXXIX

Un convertisseur à cuivre garni intérieurement de silice et actionné par électricité (A.C.Co.)
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et qui est mis en mouvement par un moteur Westinghouse A incluction de

300 chevaux type C" du modèle en cage dï-cureuil, les courroies de trans-

mission ayant 40" de large. Les ventilateurs sont construits pour fournir

la quantité d'air désirée à une pression quelconque jus(|u'à 40 onces, mais

l'air envoyé aux trois fourneaux est conduit directement de chacun des

trois ventilateurs à la pression de 22 onces. Aux points où les tuyaux

d'air laissent l'usine motrice ils entrent dans un élargissement muni

d'un système de valves permettant le changement des ventilateurs |K)ur le

service des différents fourneaux si la chose devient nécessaire; les tuyaux

ont 42" ou 43" de diamètre.

Les convertisseurs re(,()ivent l'air à la pres.sion de 8 ;\ 10" par pouce

carré h l'aide d'un compresseur Nordl)erg simple dont le cylindre a 40*

de diamètre avec une course de 42", la capacité de cette machine étant de

5,000 pieds cubes par minute. Cette machine devait être d'abord actionncn;

par la vapxur mais elle est maintenant reliée au moyen d'une transmission

à cable h un moteur d'induction à vitesse variable de 300 chevaux de la

Canadian General Klectric. Les fondations, la roue, les engrenages et les

autres accessoires de ceite machine ont été disposés pour |x;rmettre (lu'elle

soit doublt-e si cela devenait nécessaire.

Un compresseur double "coniptmnd" Rand canadien de 340 pieds

cubes de capacité actif)nné par une courroie venant d'un moteur d'induction

de 51 chevaux tournant à LSO révolutions par minute fournit l'air à la pres-

sion de 75 livres pour actionner les pilons (|ui servent ;\ tasser le . garnissages

des convertis.seurs. Cette machine sert aussi pour actionner les portes de

chargement des hauts fourneaux et les machines-outils i\ air.

Accumulateur hydraulique.—Une iwmpe à triple action de 5" de dia-

diamètre, 8" de course, marchant à 60 révolutions par minute d'une capacité

de 120 gallons par minute à 200 livres de pression, reliée par une courroie à

un moteur de 20 chevaux manoeuvre l'accumulateur hydrauliciue dould

qui sert aux convertisseurs. La grand piston de cet accumulateur a 24"

de diamètre et une course de 10'.

Atelier de briquetane.—Les [loussières provenant des hauts fourneaux

sont comprimées dans une presse White d'une capacité de 5 tonnes par

heure. Cette machine est à trois pistons et actionnée par un moteur de

40 chevaux. Kn\iron 1^' é du lit de fusion envoyé aux fourneaux provient

des chambres à poussière, et ces matières contiennent assez de calcite pour

constituer un ciment calcaire pour les britiuettes sans qu'il soit nécessaire

d'y ajouter aucun autre agglométant. La poussière provenant des

carneaux pas.se automatiquement au travers d'un mélangeur où on ajoute

la quantité d'eau nécessaire. Les briquettes sont déchargées de cette

machine sur des plateaux où on les laisse sécher pendant 24 heures et elles

sont alors envoyées aux fourneaux.

Distribution d'eau.—Vn réservoir en béton d'une capacité de 150,000

gallons contient une réserve d'eau à 144 pieds au-dessus de l'étage du

u
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convertisseur. Il i-st alimenté par une |K)nipe turbine à deux niveaux

qui est actionnée par des moteurs d'induction de 100 che\aux et sont

situés sur le ruisseau Boundary. L'eau est fournie aux fourneaux par

une pompe actionnée par un moteur de 50 chevaux. Tous ces moteurs

prennent leur énergie de la ligne de la Power C"o. et sont indéix-ndants du

|H)U\(!ir de la Coprx'r C"o. de façon à obtenir une protection en cas d'inaiidie.

I.e surplus d'eau et kfi fuites du ruisseau CopixT sont rassemblés dans un

étang (lui reçoit aussi l'eau provenant des chemises d'eau des fourneaux,

lor.-cju'il devient nécessaire de refroidir cette eau et de s'en servir de nouveau.

Deux réservoirs de 60,000 gallons et un autre de 100,000 gallons servent

pour recevoir l'eau pompé-e de cet étang, et sont alimentés par trois pomjK's

centrifuges B\ron-Jackson chacune de 1,000 gallons par minute reliées

directement ;\ un moteur de 50 chevaux et deux autres de 40 chevaux, un

tuyau de 40" les reliant avec les pompes. Les hauts fourneaux seuls

demandent environ 4,000 gallons d'eau par minute.

Le système de iuyaux est disjiosé en circuit indépendant ce qui donne

une protection additionnelle en cas d'incendie et permet aussi d'arrêter

une partie de ces circuits pour réparation. Il y a vingt-deux Iwrne-fontaines

et de nombreuses pri.^es deau pour servir en cas d'incentlie.

Méthode (le traitement.—Hixut^ Fourneaux.—La hauteur de la charge

dans les fourneaux est maintenue à 13 pieds et la nature du minerai fait

qu'il se brise rapidement -ous l'action de la chaleur ce qui pi-rmet «le charger

le minerai en plus gros morceaux (environ 8") qu'il ne serait nécessaire

autrement. Le minerai des différentes mines est mélangé dans les wagons

Ide chargement de façon à former un ensemble pouvant fondre rapidement;

la capacité du fourneau est de 6 tonnes, 176 par pied carré de sectioi a:

ventre par 24 heures, soit 2,100 tonnes par jour pour les trois fourneaux,

avec du Ixm minerai et des conditions favorables on a atteint un chiffre

de 7 tonnes et demie par 24 heures, mais ce maximum n'est pas désirable

car il fatigue trop les chemises d'eau et donne une trop grande quantité de

matières aux avant-creusets, de plus il oblige il un chargement trop accéléré.

Les trains de chargement se forment en passant au-dessous des

réi-ervoirs où ils sont remplis puis pesés à la bascule la plus voisine. On

ajoute alors les autres matériaux nécessaires pour le lit de fusion et on pè>se

encore h la prochaine bascule, et ainsi de suite jusqu'à ce que la charge soit

complète. Le train arrive alors au-dessous des réservoirs à coke où il

reçoit sa charge de combustiljle. Lorsque le chargement est complet il

continue son chemin en passant en.ore au-dessous des réservoirs puis

tournant par la voie semi-circulaire jusqu'à i'étage de chargement où on

le fait passer d'un côté ou de l'autre de la gueule du fourneau. On décharge

d'abord le coke qui représente 12 à 14' J de la charge de minerai, puis

le minerai dont le poids est de 15,000 à 20.000 livres ou 5,000 livres par

wagon. La teneur moyenne en cuivre du lit de fusion sera de ll'^r à

1 3',( sous forme de chalropyrite qui contient aussi de SI. 10 à SI. 20 en or
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et arRcnt. I.e fer se trouve clans le minerai comme pyrite ou comme
magnétite et un peu comme pyrrhotine; la chaux s'y trouve comme calcite.

Pour suppléer à la petite (luantité de soufre on y ajoute du minerai de la

mine Napoléon i|ui est de la pyrrhotite. I.e coke <|ui représente 12 à

14''f de la charge contient 22 à 25',,' de cendre.

Nous donnons ci-apri's les analyses moyennes approximatives des

principaux minerais traité-s ;\ cette fonderie:

—

TABLEAU X.

Analyse des minerais, traités à la fonderie de la B. C. Copper
Company.

Mine. Silice Fer Chaux .Muininc Soufre i Cuivre

Au.

et

Ag.

I
!

Motherlode ' 380
; 120

Rawhide Mi» ll-O

.Napoléon ,?0-0
, MO

LoneStar 65 l-.S

Emma' l.SO 430

22-0 60 2-0

19-0 3-0

70 ll-O

4(1 0-5

120 14

1-2 1-1)0

1-3 0-90

1-25 0-70

' Non actuellement exploitée.

Dans le traitement on s'etïorce do maintenir la scorie avec la com-
position suivante SiO«, A^^6%; FeC). 19-27'^f ; CaO. 21-28%; AI2 O, 9%;
et on obtient une matte tenant de 35 à 45'

J de cui\re. Vu (|ue le minerai

ne contient que de 11^ à \-.¥'i de cuivre la première mattc obtenue
est de très basse teneur ce qui nécessite une direction du fourneau très

attentive pour obtenir une fusicjn rapide et [mmt empêcher les grosses

incrustations de matériaux refroidis dans le fourneau.

Dans le traitement les minerais de MotherUnie et de Ra>' le sont

chargés en quantités il |x.'U prè; égales tandis ([ue celui de Nap iéon est

ajouté à la charge lorsque cela est nécessaire pour régulariser la teneur de
la matte. La basse teneur des premières mattes avec la grande quantité

de matériaux chargés et la présence de la magnétite en quantités variables

nécessite une obser\ation très soignée des conditions du fourneau.

La petite quantité de soufre prévient l'élimination d'une grande quan-
tité de ce produit. La pression du vent est maintenue entre 16 et 24 onces
d'après les conditions et est régularisée en même temp)s que la proportion

dti combustible de façon ù provi>quer le moins d'oxydation [jossihle.
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Ia' tal)leau ^*uivant donne W-^ chiffres principiiiix ayant trait aux opt-ra-

tions (le ces fourneaux.

TABLKAl XI.

Chiffres concernant le traitement aux fonderies de la B. C. Copper

Company.

Charge tn tonnes iwr pied carré de

la section du ventre par 24 heures 6-2

Cu ',; dans la charge ()•«- 1-2

S ^i dans la charge 1 -6-3-5

S f l)rûlé 8"

Coke '/i de la charge \2-U
» " de cendre 22-25

Air en pieds culics par minute 25 .(XK)

Air—teniiK-rature Atmosphère

Eau froide jwur les chemises d'eau

gallon iKir heure ( i fourneaux) 4
,
(XK)

Nombre d'hommes par iwste de

8 heures

Nombre ' , de la charge

" ' ', de cuivre

Matte, densité.

Scorie '; de silice

« <; de Ke (Mn) O
" ',deCa(Mg)0
» ' t de AhO,
" 'ideCu, 0.2-0-2-5

Densité ^"^

20

2

40

S

43-46

19-27

21-28

6-9

I "excès (le scorie tlu haut fourneau va dans les avantcreusets d'où il

coule dans les charriots à scorie, ("es charriots sont de forme ovale du

tyix.- de ceux qui sont emplovés dans les fonderies de fer et d'acier, chaque

charriot à une capacité de 250 pieds cubes soit environ 25 tonnes de scorie

fondue, ils sont trainés un à la fois jusqu'à la halde de scorie par des loco-

motives électriques de 35 tonnes. Chacun de ces charriots est p()uryu ci un

moteur de 15 chevaux monté sur sa charpente et qui fournit I énergie

nécessaire au renversement de la cuve à scorie. Ces moteurs sont commandes

par un contrôleur placé sur la locomotive et le courant est transmis

des câbles du trolley par des extensions placées entre la locomotive et ces

charriots. lesquels sont construits de façon à permettre l'écoulement sous

un angle de 45' et à provotiuer le nettoyage complet de ces cuves.

Comertissetirs.—Lix matte est coulî-e des avant creusets dans des cuves

de 5 tonnes qui sont envoyés au moyen de transporteurs jusqu'aux con-

xertisseurs. Dans lt>s cas où il se présente des difficultés pour couler a

matte ce qui {leut se produire par un manque d'attention en enfonçant la

barre ou par la consolidation de cette matte, on emploie alors un arc électri-

que formé en appliquant un électrode de carlnme avec un courant de 110

volts- cette électrode a environ M" de longueur lorsqu'elle est neuve et 1

de diamètre et la chaleur ainsi obtenue fait fondre la matte et aide à son

écoulement.

l a scorie du convertisseur est reçue dans les cuves et coulée sur des lits

de sable sur la terre même. Lorsqu'elle est suffisamment refroidie elle est

élevé>e et jetée dans des wagons en acier où elle se brise facilement. Lorsque

ces wagons sont remplis ils sont envoyés aux réservoirs à minerai où on les

décharge pour être ensuite renvoyés aux fourneaux. Les gaz des convertis-

* I



141

seurs passent dans dtr, ronduits diffôrt-nts de coux des fourneaux jïour

emfxJrher les poussions de haute teneur des convertisseurs de se mélanger

à celles des hauts fourneaux. Les poussières du convertisseur iwssent dans

une chambre d'expansion ayant une section de 280 piwis cairés où elles

restent tandis (|ue les gaz continuent dans une cheminée en acier de 78" de

diamètre et d'environ 75' de hauteur. Les jioussières du convertissi'ur .sont

alors retournées au convertisseur et mélauRées i\ la charge fondue. La

pression de l'air au consertisseur est de 8 h 10 livres par ixuice carré.

On produit deux coulées de cuivre noir jxjur chaque garni.ssage et ce

cuivre noir est fondu dans des moules, pesé-, échantillonné, et chargé dans

des wagons ordinaires au niveau inférieur.

Afain d'oeuvre.—A la fonderie le tra\'ail est libre |X)ur tous et nécessite

la main d'oeuvre suivante par 24 heures:—Contre-maîtres et employés des

magasins, 4; contre-maîtres locaux, .S; échantillonnage 1 1 ; hauts fourneaux

et bric|ueterie 61 ; convertisseurs 15; usine motrice ,?; machines et électricité,

12; haldes de scories et main d'oeuvre générale, 9; total, 120. L'atelier

traite approximativement 20 tonnes de minerai par jour pour chaipie

employé y compris les directeurs des travaux et les contre-maîtres. Les

ouvriers de l'échantillonnage et les hommes de fourneaux et K-^ convertis-

seurs travaillent huit heures par jour mais la plus grande partie des autri-s

travaux est par postes de neuf heures.
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CHAPITRE VII.

THK TYKK COI'PKR COMPANY. I.IMITKD.

OKi.ANISATloN.—OrttiiniMf U- + avril IWH) A l.onilri-s AnKleurrc, Iwenrit-e iwr le ( louvcrne-

iiu-nt «If la t'olonihie britannique lomnie (oniiKignie provinciale sutwiiliaire. Capital

aiit<.ri«;-lW>,lKKUicti()n»<le tl, toute» émises. Prhidfnl, Tlionia» lleadlan.l Wilson,

Londres, .Xnuleterre; SeiréUiire, William C.arilner. Londres .Xnuleterre; Adminis-

Iriileiir fênérat, \V. J. Watson, \ icioria, U.C.; L'année tiseale se termine le .«(avril

Bureau (tnlral, 4.1 l.eadhenhale, l.omlrc», K.C. Pumiu loail, Ladysmilh N'aniouver

Uland, B.C.

Cette com|>aKnie a ét^- orKanisôc in 19(M) pour i-xploitt-r et traiter li-s

minerais tk- tui\ re en C()l(»ml)ie britannique ; elle (lossîtie t ,247 acres île terrain

dans l'île de Vancouver comprenant 8()() acres de terres A Ixtis et .U2 acres

de propriétf-s minières, l'emplacement tie la fonderiez Ladysmith ainsi ([u'an

emplacement de cours de chemins de fer. Pendant bien des années la

principale propriété de la compaRnie a été la mine Tyee sur le mont Sicker

à 50 milles de Victoria et 11 milles au nord-ouest de la station de Diincan

sur la ligne d'Ksquimalt antl Nanaimo R., cette mine ayant d'ailleurs été

fermée en 1907.

Actuellement la principale propriété de la compagnie est la fonderie

de Ladysmith et de 1907 justiu'à l'hiver de 1911 elle a été alimentî-e avec

des minerais étrangers ayant depuis été inactive; ce|K-nflant tout a été

tenu en Inm ordre et les travau.x pourraient recommencer lorsque demandé;

et c'est pour cela que nous avons cru Ixm de donner ime description de cette

fonderie ans notre rapport. D'ailleurs depuis que ce rapport est terminé

des arrangements ont été faits ptnir la rouvrir en y traitant des minerais

de la Ptarmigan Mines Ltd. V.L

A t

FONDKRIIC DE I.VDVSMI rtl'.

Situation.— l-a fonderie appartenant ;\ cette compagnie est connue

comme Latly.Muith Smelting Works et est située dans le havre Oyster sur la

côte est de l'île \ancou\ir îi environ 58 milles au nord de Victoria. Son

emplacement se trouve près <'e la tête de la navigation et dans un havre

naturel bien abrité. Mlle cou- r^' une étendue de 45 acres avec une fa(,;i<le

de 3,(MM) i)ieds sur le lK)rd tle l'eau. Le terrain s'élève in partant du havre

sous forme d'une série de terrasses et on a tiré partie de cette situation piur

la distribution des matériaux nécessaires par conduits ( . s.

' \'.iis sommes reconnaissiints à .M. W. J. Watson il'avoir lu. voulu réviser notre

manuscrit décrivant ces ateliers. Des indications additionnelles seront données dans le

texte.
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Ilistoruitie— l„i priniii-rt- foiKlt-rii- clal)liu dans ci-tti- IcKalilt'' fut

pnijittc it ronstruitf pour lu onniKignit- |Kir M. Thomas Ki<lilif; i-IU- iw
conti-nait (|u'un founuau (|ui fut mis in martlu- tn (U'ciinliri' 1«X)2 mais vn
1*X)7 t'XW l'installation fut considtrabUnunt <lrvi'lop|KV ii iHrfi-ctionnôf

(If fa<,on à rt-nconlrrr les noiivclk-s conditions tt tn lWW-19t() c-lli! fut tn-

cori- traiisfornïiV it ()rati{iuc'mfnt rironstruiti-.

(iénéralili's et inslaHation.— I.'installation nén^Taif comprend k-. cours

de chemins de fer, des bascules de chemins de fer et des b.iscules auto-

mati(iues, |)<>ur [Mser les wagons et les trains de charnemenl, des silos à

minerais d'une capacité de ",(HM) tonnes avec des cours inmiettani il'v

faire des additions si nécessaire. L'atelier de fusion com[)rend deux grands
hauts fourneaux avec accessoires de deux ventilateurs Connersville et (l'mi

compresseur d'air In^ersoll Sarneant. Il y a aussi un atelier s|ié'cial |)our

mélanger et préparer les minerais fins, les concentrés et les |)oussières.

I, 'installation comprend eu plus un atelier d'échanlillonnane, un lalioratoire,

des ateliers de machines, île menuiserie et de forge outillés (wur faire la

plii|)art des réparations et les |K'tits travaux de construction nécessaires.

La protection contre l'incendie est assurée par un système de tuyaux et de

lK)rnes-fontaines et une |)om(H'. La manutention du minerai comprend des

quais lie déchargement |MJurvus de machines électriques et d'un plan in-

cliné sur échafaudage contluisant aux silos ;\ minerai (fig. 32).

Force motrice.—L'énergie rei|uise jwr cette installation est fournie par

quatre chaudières tubulaires dont deux de 80 chevaux, une de 100 chevaux et

une de 1 20 chevaux. La chambre des machines contient une machine Corliss à

grande vitesse de 150 che\aux (jui est reliée ;\ une génératrice à courant di-

rect Allis Charniers BulliK'k de 1(K) K.W. qui fournit l'énergie aux élé-

vateurs du (juai et à la locomotive électrique de la ligne de tramways.

11 y a aussi une machine de 35 K.W. pour fournir alternativement l'éner-

gie aux élévateurs ou à la locomotive, l'n ventilateur Connersville de
S,000 pietls cuIr's par minute à la pression de M onces est relié par un cable

à une machine reliante Corliss de 100 che\aux. Cn second \entilateur

Connersville de 14,(KM) pieds cubes d'air par minute est actionné par une
ni.ichine Corliss à haute pression de 150 chevaux ayant des cylindres de
12 et 2.r et une course de M)."

L'atelier d'échantillonnage est commandé par une machine à va[K'ur ît

KJupaiH,' de 75 chevaux.

Réception des minerais.—Le minerais arrivant par la mer est rei,u au
quai de la compagnie où il y a deux réservoirs dont l'im est fixe et a une
capacité de ,?00 to.•,lle^ et l'autre mobile d'une capacité de 100 tonnes est

placé sur des charriot^ qui peuvent le traîner sur la voie de chemin de
fer (voir planche XL.J Ce plus jK-lit réservoir peut ainsi être déplacé sur

toute la longueur du quai, ce qui |KTmet de l'ajuster rapidement fK)ur

décharger simultanément le minerai de deux bateaux. Ces deux réservoirs

sont pourvus d'élé\dtel.i> éleclriques a\ec îles bras mobiles qui |)eu\eiU
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I

il
j

i

I

Ptrc im,]vt{'s h (Us diMana-H variahU-»* au moyi-n d'un |H>tit triuil, l-f iAblo

dixtractiun i^x^' =*ur un tn.llty sjVrial invent/- jxir W. J. \Vats<.n H .|Ui

auit .ans st-rous.!- ou t-ffort l<)rH«|ui- IVxtraction aprf-s avoir {t/- vi-rtuaU- (k-

vii-nt horizontale, l.v tuini-rai csi extrait dans .U-s luvi-. en «^'•' « f"^

ayant une ra|M.ité dVnvin.n l.(KK) livri^ chaque N la v.tt^- de 2» h M)

tonnes tuir heure et |wr treuil, rett.- «luantit^- <U-,x-ndant dai.Uur. de la

nature- «lu minerai et «le la rapi.lit^- «|ue mettent les ouvriers h le eharger ù

1.1 iK'Ue.
, J . .

I iK* sil.»« A minerai sont construits sur une raiiK^^^- de poteaux et

.les trémies sont installées sur les cfttés <le la ï.ierre de fa<.on i* faciliter le

charKcment «les wagons ciui trans|x.rtent le minerai ^ la fon.lerie (planche

'

U- c,uai lui-mfme a 42 piinls de large et 210 piHs .le I.MiKUeur. il t-st

relié avec les ré-serv.)irH .le la f..nderie piir un.- v..ie inchné-e .1 environ

1 0()0 piiHls sur la.iuelle circulent des trains contenant 5 wagons chacun.

(Vs wagons s..nt en Ix.is .l'une capaciti- «le .leux t.>nnes et se .U-chargent

piir le cAté. On si- sc-rt .le trois trains p.)ur le transport et tan.lis que 1 un

est p<-sé et .U-ihargé, le sec.m.l tk-sceml la voie indinf-e et le troisième est en

chargement au .luai. La «lis,x«.iti..n des v«,ies et la d..uble rangét- .le

trémies aux rést-rNoirs pi-rmet aux trains villes «l'être mi.s en place pour

chargement tandis (|u'un autre se remplit et que le troisième train est au

sonmiet «le la v..ie h se .lécharger. Kn pr.K-<'-dant de cette faç..n «m peut

transporter envir«)n 1,()00 tonnes île minerais par j(.urné-e de 10 heures.

I es trains chargî-s s.)nt élcvi-s sur la voie indiné-e au moyen d un

treuil à vapeur et. au sommet, il y a une loc.motive électri.iue qui con.luit

le train sur une platef.)rme située A 40 pieds et où se tr.)uve une bascule

automatique Fairbanks qui peut pi-ser 5 wagons à la fois Après .lue ces

wagons s.)nt pesés ils sont dirigés sur l'atdier d'échantillonnage dont les

réser\-oirs approvisionnent directement le concasseur. Les autri-s wagons

sont «lirigé-s sur les rési-rvoirs où ils sont vidés.

I e minerai arrivant par chemin de fer de différents points sur 1 lie

Vancouver ou du ...ntinent par le (anadian Padfic est dirigé sur la cour

à minerai où il y a des sil.>s de 1.000 t.>nnes de capanté. et L.rsque

plus «rt-space i-st nécessiùrelc mineraiest empilé à l'air libre; dans ce but on a

installé plusieurs centaines de pieils d'échafaudage qui sill.mnent cette

cour h minerai: il v a en tout .luatre groupes de silos ayant une capacité

de 7.0(H) tonnes en outre des facilités que pré-sente la cour elle-même.
^

Atelier d'échatttilhnnage et installation.—Cvt atdier de 29' X 34 et 70

de haut est en Ix.is. In concasseur Gates N° 4 d'une capanté de 30 tonnes

par heure est placé dans un puits de !4' de profondeur et reçoit directement

le minerai «lui est cassé d'une grc««eur de 2'. Il est ensuite déchargé dans

un élévateur qui le conduit à un réservoir au sommet du moulin d où il

desr.>nd ^ucce-ivcment d'un échantiUonneur Snyder de 48" prélevant un

dixième à un concasseur Gates 10' X 7' donnant la dimension de J de
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r
Refus

R&iervoire de l'atelier

fonrasscur Gates N" 4
(liroyage au tamis de 2")

Monte-charge

Krhantillonneur Snyder, 48"

(réduction (k 1/10)
^

i
Rufus

)

Échantillun

Concasscur Gates 10" X 7"

(broyage au tamis de J")

Echantillonncur Snyder

(ricluction tic 1/5)

A

Élévateur des déchets

Caisse aux déchets

.
I

Wagons de 2 tonnes

Silos de la fonderie

Échantillon

i

Cylindres 20" X 12"

Wagonnet fermé

Mise en quartiers

(réduction de i)

l'otit broyeur rotatif

i
Pulvérisateur Braun

Tamis (de 100 et 150 mesh)

Laboratoire

Fie. a. DiaKramme <le traitement de l'atelier d'échantillonnage, Tyee Copper Co.,

Ladysmith, C.B.
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IH'iKc. .1 lit) .'(h.miillniiiuiir Sinil.r <lr Mt" pr.'li'v.inl un <in(|iii."nic, à une
IMirr -Ir cylindre .U- 20" X 12". i-i .nlin .1,hi> un u.,i..Mnu.| «n ... i.iMnuv.rt
iv..,r .li.inr.imnu-.li-trait.-nunl I.k. A?). I.Vrhantill.m .>i .•nv..v.-i'i la «liani-
l.r- .IV. hantillons .ui il .>t ,\Wi>r ni <|uatr.- au ni.iv.n .io i.Mi- .iV fer .n.is.V
I..VIianliil,.n Inial |Hsaiil invir.-n 120 liv ro .M Im.y.'. .lans lui |Hlii l)r..y.nr
cinulairr cl .iiMiii,. ,ian> un piilv.'nVat.ur à ,liM|uc Hn.wn. Des nniu-rais
..r.linair.> <!,• n\hn- à l.a»,. i,.n.iir paient ain;.i au lrav.r> .l'n.i laniis .!,•

UM) in.>li. ian<li> <|uc l.s mimrais .|,. haute Uiuur .L.iv.nt pa^rr pas un
lanns .le 15(1 nioii. !.Vriianliil..nnaK.' <ln niimrai >»• lait >ur .lf> i.,ts

(iVnvir.Mi 200 t()inn> cha.!.!.'.

La |)r..|Hirti..n .les .litf.'rrnts iniiunii> (nv..v.V aux ati'liiT> .I.ih'IkI .Ir
I.ur ri.hoM' .-t .II- U'ur luiilcrmil.-. ainsi .ian> .crtains cas t. .ut I.' niiiuTai
osl .Vhanlill..nn.' lan.lis <|u,. .Ian> .l'autro ..,> ..n nVn ,Vliantill.,nn.> <iu'nn
.in.iuuni.' .>u (|irun .lixi.'rn.'. Ainsi <|nc n..us rav..ns .{.'•jà .lit en .I.Vrivant
l.s ni.-th<..l.> .!,. r.'r.pti.in .lu niin.Tai. un \vaK<.n sur cin.i .!.• .-.ux i'k'vi> >ur
K- plan in.lin.' ot lial.ilu.ll.'nuiit <lirii;.'> v,t> K- r.'MTV.-ir .le IVrliantil-
lonnaKc !. r.stt- allant aux r.'siTX ..irs .U- la f..n.l.-ri.'. I,,.> partie .pii s.,nt
r.i,t.'.-> si.nt .nv..y.'vs .lan^ un r.-s.Tv..ir sp.-.ial .l'oi'i .ll.'s >,„u .liarK.Vs
dans ,|.> wap.ns .1.^ .leux t.pnno vi iransp..ri.Vs aux r.'MT\..irs .-..ni.-nant le
minerai orij^iiKiire.

Iniiispnri et Syslaiic de <l,snihiitioii.~ 1.,- i:M|iiini..lt aii.l Nanaini.. R.
actuellen..-i! .xpl,,!,-- par I.. Cana.lian l'a.itie ., r.li.- .lire.temi'nt aux
.|.ur> à nnn.Tais par ini einl.ran.lienient ..ù >.• tn.uxc un svst.'ine .le voies
normales .pii pas>ent aiis-i aux i)rin.ipaux atelier^ ainsi <|ue sur phisieur>
(entames .le pie.ls (l'.'.hafau.laK.' (l'.minant les réser\..irs et K> .•mplace-
ment- iM)ur \v minerai.

In tramway m..nti' .lu .|u.ii par le plan i.nlin.' ju>.|u'aux l>asrules .le
|M>ée .! >V't.-n.l par <l.'s .'rliafau.la.m-s au M,mmet «l.'s r.'MTV..irs il.- la fon-
derie et .l.> I eehantillonnaKc. I.e plan inelin.' est ..p.'r.' au moven .l'un
treuil à vapeur et la partie d.' iiix.Mu p.,r une locmiotixc .'lectri.iii.'. A
l'ét.iK.- .le .Iiari'..ment on se sert .le brouettes à main <|ui ..nt une .aija.it.'
de 1,('00 livres eliaipi.'.

i. "emplacement des n'servoirs à min.rai it autres pour .l.».r\ir
I cM-L ,!, charjjcmeni est in.li(|u.' sur le plan jri'n.'ral ci-joint ((ij.. M>.

.^ystn.ir des earuennx et elieminée.s. Ci canieau r.rtaiiKulaire .le >S' X
11' et <!.• U>y .le louK .lont les lôt.'s s.int .m l)ri.|ue et le x.mmet l'U t.Me
caiinel.'e n^il les p.)usr,i.'n> et coii.liiil à la .liemiiu'e. 1 )e> [MMit.-s portes
sont iiu'naKées .le clia(|ue côt.' à la partie l.as>e iH.ur !«.ii\,,ir râ.ler la poiis-
sure, et ..u-dess..us du niv.au de ces portes il v a un canal en l..'lon .l'un
pu-d .le prolon.l.'ur et .^ pie.l> .le lar^.' .lans la<|uell.. on jette la p..us>ière
• lUi est m.'lani;.'.' a\f< .le l'eau et reinoyi'c aux lourneaux.

I.a du'nu'iu'e e>t ciiriilaire et en l.ri.|ue, elle a 7' .le diam.'lre. et un.'
llauteur de <>()'.
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l'oiisIriK lions. I.'i'dilicf du fourneau 5f»' X HT c^i tti ]»

toil III lûlf oikIuKV. I.a ( haiidièri' tl U- machiiu-^ xmX d,

liuii Miiil)l.il)lc adjacinlr. rmHi> li-s aiil

l't le liiircau ri K- l.ilmrat

ili>l,iii(r iliN aliliir».

a\r<' un

iM> uiu- cnn^iruc-

rt'> (°(in>tru<'li(ii)> xmi en lim

uiri' sont (laiis un lilltte spécial à une |Klilt'

Atelier de réfxintliiiiis. L'installation is! |H)iir\Mc d'atcl

il( lairi- tontes les réparations ou niême de^

sont pas trop coiisidér.ilile'

lers lapaliK

consirnclions lors(|n elles ne

•l/'Ann'i.sioHiifniim lie minenus.
-truite pour traiter le minerai di- la n

I.a londerie lui ori^inai renienl (on-

'r>ce de Mount Sicker d.ins le

district di' Soinenos M.C nais citti- propriété est restée in.K li\f dep
1">07. remlanl les dernières années la fonderie a traiti

étrangers i)roveiiant de ditléreiils points de la i-ôié du l*aciti(|ue aussi loin

(jiie \aMez dans l'Alaska .itl nord, et (|ue le l'éroii au sud, des cli.iruenieiits

ont même été re(,us de la ("orée. I.a fonderie est installée en un point très

coiiMiialile pour des trans|Mirls écoiiomi<|iies dans les d.ux dire( lions. Le
trafic princii)al au nord le loiin de la (ôté consiste en pro\ isioiis, en macliines
et en étoffes, ni.iis il n'v a ^;iière de fret d» retour, ce ipii rend |)ossilile

d'avoir des conditions spéii.iles |Mnir des cliar^;emei)ts de miner.iis .ill.mt

au sud, ainsi du minerai peut être expédié di- SkaKw.iy à l.advsinitli, soit

einirori L(KM1 milKs pour SL.SO-par tonne p.ir ^;raiides (|u,intités.

I.adysmitli est aussi le |Hiiiit d'expédition <les mines <le cli.irlion de
Wellinutoii .ipparteii.int à l.i ('.ui.idian Colleries Limite<! et une j.;r,inde

c|uantité de liois scié est aussi ex|H'(iié de ce point ou de points voisins sur
l'Ile Vancomer. Les Ii.iUmux allant au sud durées de cli.irlion et de liois

doivent revenir sur lest à moins (|ii'ils ne reprennent du cli.ir^;emeiit (

c

(jui procuri' des taux de fret très Ims pour du miiier.ii all.mt ."i L.idvsinitli.

On a ohleiiu des t.irifs de .S4.l)0 p.ir loiiiie des |M)rls de r.\méri(|ue du Siiil.

Le coke provient de la Canadian Collieries Limiti-d, il est lal)ri(|ué

dans des lours hel^es aux mines de Wellington à <|ilel(|ues milles à l'ouesl de
I.adysinilh et délivré ."i la fonderie dans des wagons ."i fond moliile. l'es

wayoïis se dédiargent au-dessus d'un |)iiils d.iiis le(|Uel court un élévateur
sous lorme dv t.ilile sans fin muni de palettes en 1er <|ui élève le coke à
mesure (|u'i! est décli.îrjié jus(|u'à une li.iiiteur d'environ 40 pieds d'où
il est |)rojelé sur une pile voisine de l'ét.iue de ch.irijement des fourneaux;
des Irémies mobile- permettent de disirihuer éj;.ilenu-iil h- coke sur cette
|)ile. I.'élév.ueiir est cctmmandé |).ir un moteur ."i cour.iiit direct de ]S K,\V,

Lors(|ue 1,1 chaux est nécessaire comme foiid.mt on l'ohlient de la

Maie Todd p,i, e.iii ou liieii |).ir clii'min de fer du L.ic Sli.ivvniy.in situé .'i 21
milles, m. lis d'une lac/oii t;éiiér.ile le miiier.ii emplové ne (lem,mde p.is de
fondant.

Ldhiiruloirc. Le l.ilior.Uoiiv est oulillé |M)ur l'es-,!! des miller.iis,

de- -cnries et des m.ltles.
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llaiih iDiiniiuiiix ,) niivn-. I.'in-liill.ilii'ii i niii|iniiil diiix liiiiriif.iii\

.\lli> ( li.iliiur-. à iluiniM- .r.Mii: le \ I <|iii «-i te |>lti> l>«'lis ••
*-'" X l.'lt"

aux liivrn- «i une c.ip.K ilr d'iiiv iri.ii 275 tonnes ilt- miiur.ii |).ir jour, iii.ii^

un y a ftiiiiln jnMiu'à .<<*• ti>iiiM> par jmir l<>r>(|iu- l'on a iii «lt> :niiu rai>

l>icn lii>il.li« l.'air »>l Luiriii par un |Hiil vinlilaUnr Coinur-villf à iinr

pr(->i«iii lie .'» à «t niuo. Il V a t » UixiTi- «l'un dianirlrc inlt'riiiir île (>".

(|i>ni -fpl <lr ihaiiiu- o'.ir itinnri'» ,U ft <5i.

I.r plii> uraiid foiirmaii i>l (on^lrnil .aii> ^tulrc. I<> .liint iwion- aux

lii>t"ri- Minl (11- 4S" X 1MI". I..> t lu iniM- .l'eau uni <>' •>" ilr liauuiir, leur

lartifur à la Imm' i-' lU- 42" »•! an M>innul «le Ul" : aux ixtn''n>iii'- 1» clunn-cs

(i'.MU -ont virl irait-- «•! ('loinnt'i-. «If WM»'. I.a capacitr ilr «f fourneau i-I

iW 4(M» luniu- (If minerai jtar jour, l'air y i-l fourni par un wnlilali iir Con-

ntr-villf plu- v.r-w\ «|ue le pninitr à une pre-sion de M onie-; il y .i 21

tuyères el le diamètre in'érieiir iM de 5' 5". D'autre- (hirfre- -eronl donné,

dan- le taMe.nl X\' chapitre \'1II. p.ii;e !.'(>.

,\\ec le- H ;x fourneaux en o|MTation lelte fonderie a une capan'é

de d'einiron Jd.IMM» tonne- par moi-.

{'lia(|ii. lour e-t pour\u d'un avant ireii-tt, d'un nuxlète -i«(ial in-

venté i)ar M. \V.-.|. Wat-on et (|ui e-t con-lruil 'ie fat.on à ilonner une coulée

continiulle de mat le au-i Lien «pie de -cône, ce cpii ol.vie à la néce-ité

de faire de- t oulée- intermittente- de matte. On arrive à ce ré-illtal en

ad.iptaiit !. vieux -y-ièine d'av.int creu-«t de Oxford à une cuve à cluini-e

(l'eau de plu- grande dimen-ion <iue celli' emplovée haliituellenu'iil (tiKUr"

,Vi et plant lie Xl.ll.i

l.e compartiment de la matte e-t au-i placé en dehor- de la |)o< lie

principale tlecoult'c ce (|ui rend ces réparation- facile- -an- avoir ,"i élein.lre

le fonrne.iu; il y a .l'ailleur- de- trou- île coult'f ordinaire tloiit un de i haciue

tôté |Hilir le- c.l- de llt''Ce— ilé.

l.e .le—in ci-joint pr.ivient de plan- fourni- par M. Wat-.in el illu-lre

imn la coii-truclion .le l'avant crell-et du (Hlit lourneau. I..i IhhIu- de

c..ul.'r proprement dite .i S' .le larue el 12' .le loni;; le compartiment de la

malle À 2' carré- el e-t «arni .le l.ri.iues réfr.iclaire- de «". I.'.>uverlure

eiilre la cuve de coult'e et 1,. cuve de la matte a 24" X 12" mai- |K-n.l,uil

ro)Kration tel e-j.a.f e-t reini)li île Kri.iiie- en t liroine -ailf un can.il de ()'

( .irré- .lU loiid.

l.e iiiviau «le 1.1 malle e-l c.inInMé en ré^ulari-ant la -orlit île ta -crie;

IM.ur .lUKUieiiler la .|uanlilé .le malle .m introduit une boule li'arKile d.m- la

i^outtM '^e de la -corie et |>i)Ur la diminuer on dt'^aKc celle -ortie. S'il y a

unt <|uanlilé -iitti-ane de malle il.'jà i)roiluile le i.>uranl en -era continu.

. ! -mon on ihuI l.ur.- celte oi)éralio - à des interv.ille- d'-nviron une lieure.

V«laf»t que |i.»>-il>le on conserve ré|)ai—elir de l.l malle d.iii- 1' ivanl-creil-et

• 1" "

, „

le nouvel iv.ini , nu-ei con-lruil i)our le plu- >;r.iiiu loMrne.iu .i <> 1

.It Ur^e 4' d.- lon^ . i
4' 6" de pr.>fon.leur. l'éiLii-em de la cliemi-e d'eau
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KiG. 35. Haut fourneau à cuivre, Tyee Cop|)er Co., coupe verticale transversale (A.C.Co.)
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étant de s"; la partie intérieure est faite en acier de rhaudière de j de
pouce tandis que la partie extérieure est une plaque d'un (|uart de f)<)uce.

On trouve (|u'avec cette installation on peut obtenir une scorie bien
plus nette et qu'on n'a pas In-soin de lH)ucher les trous de coulée ce qui
diminue le danger auquel les hommes sont exposé-s en {lélM)Uchant ce trou.
On réduit aussi l'usure des pots à . itte vu (|ue la coulée de matte fondue ne
frappt> pas le côté de ce iK)t comme la chose se prcnluit lorsque l'on fait la

coulée dans les [X)ches ordinaires.

l'n autre caractéristique intéressant dans la construction du plus grand
fourneau est l'emploi d'un grand tambour c\lindrique di- 12' de diamètre en
plaques de chaudières qui est au-dessus des portes de déchargement comme
un capuchon, l'ne extrémité de ce tambour est reliée à la chambre à
poussière par un coude situé au sommet de ce tabour. L'objet de ce
(lisiiositif est de renvoyer autant de iM)ussière que possible aux fourneaux
car le grand diamètre réduit la rapidité du courant de gaz et fait (juc près
de W( de la poussière n'est pas entraînée et retombe directement au
fourneau (planche XLI, B).

Méthode de traitement '.—Cette fonderie emploie presque exclusivement
des minerais étrangers de différentes provenances et comme on doit s'y
attendre on ne peut suivre aucun système uniforme de traitement pendant
un temps bien long, la pratique devant être modifiée .selon les conditions du
minerai. Les matériaux reçus sont habituellement des minerais de cuivre,
principalement de la chalcopyrite, de la bornite et d'autres sulfures mais plus
rarement des carbonates et des oxydes; ces minerais contiennent souvent
de l'or et de l'argent et parfois du zinc, la gangue consistant en quartz,
fer (comme magnetite ou pyrite) et en un peu d'alumine. A une certaine
époque il y avait une quantité considérable de sulfate de barite dans la

gangue qui présentait de difficultés spéciales qui d'ailleurs ont été surmontées
avec succès par le directeur des travaux de la fonderie, M. Thomas Kiddie.
Des petits lots de minerais aurifères siliceux ont aussi été reçus et traités.

La proportion du cuivre obtenu varie considérablement avec une
moyenne probable de 80 livres à la tonne, les pertes dans la scorie étant de
près de 0^%, leur analyse est d'ailleurs très variable et c' end beaucoup
de la nature du minerai; pendant l'année 1911 la proportion de silice variait
de 40 à 46% tandis que l'oxyde de barium qui ;\ certains moments avait
été proéminent était complètement absent.

Les analyses types suivantes de minerai, fie scorie et de matte, corres-
pondant au traitement de 1906 ont été fournies à Maynard^ par M. VVatson
quittait chargé de la fonderie en septembre 190.Ï.

' A consulter "Tyee Copper Smelting," E. Jacobs, B.C. Mining Record, 1904, p. 343;
Trans. A.I.M.E., vol. XXXVI, pp. Ixxxi-lxxxiii; "Smelting l'ractice of the Tvee Copper
Company," C.eo. \V. Maynard, Eng. and Min. Jour., vol. LXXXVIII, 190-, Vp. 905-908.

' Rapport Maynard p. 908. Les analyses qui y sont signalées ont été s ' équemment
révisées porr nous par M. VVatson, dans le but de corriger quelques erreurs de > publication
originale.
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TAUl.KAi N'-

Analyse du minerai de Tyee,

Cu
Ag
Au. .

Fe

SiOs .

BuSO,

Zn

N I S'

2

4 -.((.', 4..VJ',

2<tUi,/.. 2-S.Soz.

(»1,<()/. ()14(>z.

11' 71»', Kl- 70',

1,<-4(l', 1J-7(I',

.W-6(t', 42 10',

«(K)', «•02',

TAm.KAl XIII.

Composition de la scorie de la Fonderie de Tyee.

Obtenue en fondant du minerai de Tyee n° 1 avec 11' , de minerai carbonate.

tu 0-.M';
As 0-12OZ.
Au Trace.

i^«'<' 17-70';.

^'<>= u-70';
H'iO 2S-5(l't
^^'<^ 4-9'^
AI2O» 8-2 'é

>^i<>
6-10',o

l'ne niatti' de basï^o teneur ()l)teiuie a\ec un minerai tenant peu de
barite, un excès de silice et au-delà de 10' ; de zinc, avec un fondant calcaire

a donné l'analyse suivante:—CuoS, 3i-3-l',i; FeS, 25-45'7: BaS. 15-83;
ZnS, 23 ô,?^,; densité 4-232. La scorie obtenue en même temps que
cette mattc avait la comix)sition suivante:—C'u, 0-37'^,'; FeO, 12-2FJ;
SiOo, 31-57f(: BaO. 2714^;; CaO, 14-36';; ZnO, 7-92' ; ; Al.Oa. 6-75^^;
la densité es* de 3-487, soit une différence de 0-745.

Kn mai 1906 la prati(|ue était de fondre le minerai de Tyee dont nous
avons donné l'analyse avec 11',' de minerai carbonate contenant 3-5'7,

de cuivre, 80% d'insoluble, 6 onces d'argent et des traces d'or, le coke
représentant 12-5 de la charge et la pression de l'air étant de 29 onces.

La matte et la scorie obtenues en fondant du minerai de Tyee n" 2

avec 11'; de minerai carbonate siliceux avait la composition suivante:

—



I

t5<

VuS. 5()-.î7' ; ; ZnS, \U- 10'
; ; IVS. 2«>' l.V , : H.iS. .Î-.W ; ; me <l.nsité

(II- 4-.<S4(i. Les |)<)ii>>i(Tc> ,i\,iitiit la comixi^ition >ui\'.itU( ("u, .l-'V ',;

Kf, 11-77';: SiO... lS-5f)';: H.iSO,. 2X-,«)',; C.iO, \S',: Zn, 6 7<>'
; ;

MyO, traces; S Icomnu' >ulfiirfs) 5-HÎ' ',
; An. 2-74 n/ ; An. (• 14 ci/.

l.'aiiaKse >iii\aiik- (1rs scorii's fournie par M. \V.it>iin ninntri' It-s

(Drulilions (lu Iras.iil piiulant l'aniuV 1*>1();Cu, O.U)',; SiO^. .Ui-25',;

KiO. V)lb<;: AI.O,, 1()(M';: CaO. ,r47';; MkO, trace: HaO, 2,r 7(1'
; ;

ZnO, 7-4(1' ,': soit un total de KM» 4«' , . i.a densité de la scorie «'t.iil de
.<-66 soit 0-7246 de moins (|ue celle obtenue les années précédente^ ,i\ec

di: minerai de Tyee n ' 2.

Poiissihfs il niiiirraisfins.— \.«rsi\v notre première \i>iti- (-n l'Ml

environ 50' ,' de la charge consistait en poussière et en minerais lins compre-

nant d'ailleurs des concentrés, la prati(|ue était alors de n'-duire en mortier

l.i poussière dans les dalles en béton dont nous ;i\()ii> |)arlé (-1 (|ui se lron\('nt

au-dessous de la chambre à [Hiussière et de l'envoscr .lux lourneaux. Les

concentrés fins de l'usine Hritannia étaii-nt aussi en\()y(''s humides aux
lourneaux après avoir été passé-s dans im mélangeur ordinaire.

Les résultats obtenus étaient trt-s satislaisants. les l)ri(|ueltes de
matériaux tins étant prolmblement ajjuloméré-es a\ant (|ue l'eau ait eu le

lempsdes'é\aiK)reret la vapeur alors |)roduite rendant ces masst-s |M)reus(-s.

Pour em|Hcher (ju'il y ait un excès de [Kiussière envové dans les (arneaux
et les chambres à poussière on a\ait installé im capuchon spécial dont nous
avons parlé au sommet du fourneau.

Les mattes de l'anni-e ont une teneur moN'enne de 40 a 4V ', de cuixri-,

26 onces d'ar^jent et 1 once .? d'or. La matle est couli'-e dans des pots et

refroidie, elle est ensuite brisée au marteau et pass(''e dans des concasseurs

à mâchoires et ensuite dans un ap()areil à dis(|ue ()our obtenir un échantillon,

elle est ensuite ex[x-di('-e à la fonderie de Tacoma, Washington (d(- pré-

préparations 'lit été faites |)our installer des convertisseurs aussit(*)t (|ue les

conditions le justifieront.

l-a se • 'ranulée en laissant les poches de coulée et est ensuite

entrainée e la mer au fond de la baie sur les terrains de la

.ompagn' i- -cessaire à cet objet est i)ompée d'un r(''servoir dont le

lond se I .. ..essous du niveau des hautes marées, au moy(-n d'un
moteur \Ve ,..,^.iouse et d'une pompe de Dolier Kni^jineering Co. J'itlsbur^h,

l'a. L'eau est renou\elée à cliafjue marée dans le réservoir par un canal

pour\u d'une porte autoniati(iue (|ui ouvre lorscjuc la marée monte mais
ferme aussit(')t t|ii'elle commence à descendre donnant ainsi un appro\ision-

nement régulier d'eau.
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<:il.\PITRK VIII.

IMOkM.VnoNS DIVKkSKS.

-Ï-:

MM rs loi km;.\i X A ( rivHK •. 1 (AN \|IA.

Il y a viiiKt-tuiif haiil^ Iniirinaiix ,"1 .iiivrc n- lanuui.iin-s à du-miso
(I eau (loin !, plus j-rami nombre s..nt on ..|h latiuii. |a' K.tai <le leur seeti.m
au ventre r»|)résente 2.580 pi,.,|s carrés; leur charKc lot..!,- ,-st dr l.S.WK)
tonnes par 24 heures, niais varie U-auroiip axer les (liff.'r. ntes installations
en raison de la dittéreiue des minorais traités.

TABI.KAI .\|\.

Hauts Fourneaux à cuivre au Canada en 1913.

Compaunifs.

Nonil>re Di-.fnsions
i

Siirf.ici- ll.iuteur fapacilt'
de aux

i de la soio i|u approxi-
four».

j
tiiyèies.

,
i-n pieds minerai. inati\een

j
I

carrés. tipiincsdc

2,(KKI livres

Caiiaflian CopiHT Coiiipanv 50" X 2(1-!"

5(1" X 240"
70S.<

Mond Nirkel ("oiii|Kinv.

Consolidated Mining anil

Snielting Company.

C.ranl)y Consolida<ed Mining
and Snielting Co.

—

Cirand Korks

.Anyox

Hritish Coliiinbia Cop|)er C"o .

Tyee Copper Company

50" X 240" WJJ

42" X 210"

4:" X M>U
42" X 264"

42" X 420'

61-25

105 (H)

77(H)

122 -.SO

50" X 420" 145X0

I

6 44" X 266-5 XI -41

2 4X' X 260" S6-67
.' 50" X .560" 125 00

2 51" X ?60"

1 51" X 240'

42" X 120"

4X" X 160"

127 -.50

«5-00

35 - OU

53-.?,?

14

14

40*1

.5.5(1

12

S

S

H

H

S

5.50

.?.S0

650

460

7(KI

X75

12

12

12

5(KI

5.S0

7.50

12

12

xoo

50(1

200

300
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Il V a aussi pliisii-urs |H-lits f-mrs <lf fornu- ov.ilr ti circiilairr, rualtintrit

à clu-mis»- dVaii mais il n'y in ,i .iiicmi (|iii irailt- ailiu-lU-m<iit !«••. minirais
(if nii\ ic.

Kn plus <li>s hauts fournt-aux A ( mvrr. il v a (Kiix fours

(lu l\|H' StcptfM- (|ui slilll

ri'M'riM'ri's

• Il US.IKI' .'i 1.1 foiulirir de la Canadiaii ('(ipinr Cn
ayant uiu- surfait' i\v soU- tutali- de t 25fi pieds carnS

l.fH principales dimensions (ie> hauts fourneaux lanadims ^oni
mentionnéi-s dans le tahl.au XV, d'après un lal>le.tu analu^ue pi.j.aré

[xir H. li. Lowdeii de Deiner ('uloradii et pulilié |)ar le Dr l'elers.' < e
tableau comprend tous le- |)rincip ux ounieaux (|ui ont été constriiii>

au Canada: des ehifïres ayant trait à (luviriues installations étrannères sont
aussi mentionnées à la fin de ce tableau.

TRAITI.MKNT Af ( ONVi: RTISSi:t H.

Pendant les cin(| dernières années on a dévelopix'- le traitement des
mattes de cuivre dans des convertisseurs à nariiissanc ltasi(|ue, et ce système
a été adopté dans prescpie toutes les usines im|)ortantes traitant le cuivre en
Améri<|ue. D'après la l'ierce Smith Convt-rter Co.'. environ XO' ; du
cui\ re actuellement i)roduit a été obtenu des convertisseurs dy t> (h- l'ierce-

Smith ou des convertisseurs dans lescpiels un Karnissani- basicpie a nntnl iré

dans les vieilles cornues le narnissaKe acide. Durant les deux dernières
années un certain nombre d'ateliers onr adopté la forme \erticale de cornin-
qui est connue comme t\ |h' de (".reat Falls. (es dernières sont en usa^edaiis
les ateliers suivants: usine de Bosttm et de Montana de l'.Anaconda Copper
Mining Company ;\ (".reat Falls, Montana: Creene-Cananea Consolidated
Mining Company, Canane;., Mexico: Calumet and Arizona Mining Company,
et CopiKT Queen C mipany, i\ Dougals, Now Mexico; Ari/ona CopixT
Ccmipany, Clifton, Ari/ona: Cnited Wrde, J.mme, .Ari/cma: usine .Anyox de
Granby ConsolidatMl Min-ng andSmelting Company. D'après Mathewson'
ce tyiK' de convertisseur est plus facile à construire et à réparer et a été le

I)lus en usage dans ces dernières années.

l-e type Pierce-Smit!. indiqué dans les planches XXII et dans les

figures 13 et 16. I.'appar générale du ty|K- C.reat Falls est bien in(li(|uée

dans la planche XI.III. provenant d'une illustration du catalogue de la

Power & Mining Machinery Co. C.râce à la complaisance de la .M';.

Chalmers Co. les figures M, 38 et 39 ont été préparées en se ser\aiu .les

dessins d'un convertisseur basicpie du tyjx- C.reat Falls. La forr'e moijifiée
en usage à Anyox a déjà été indiquée aux pages 1 16 et "17.

' l'ractice of Copper Smelting, p. ' 16.

- Eng. and Min. jour., vol. 'J4, p. !, ]<>\ l.

' "Development of the iJask-I.ihed Converter for Copper .Matte-
Bulletin .Amer, li.st. .\Iin. KrR., June, 1<>1,5, p. 1 ?,?.

K. V. .M.ithewson,
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TAHI.KM \VI.

ConvertisNeurs à cuivre au Canada en 1913.

( i)iii|UKnii'!i. H.il- Ciirniiis

llTifH.

Diriirii^iiiiix

C.iri.iili.in { iipinr ( <>m|).iii\U.i>i(|iir l'rir.i->iniih,

IH'i'LlI .

M<>n<l Ni<kil Coiiipanv. H.iHi<|iir IVir.c Sniiili,

Rl.iiKl.inj

(Ininliy ('oniiolidatt'ij Min-
in» and SmiltiiiK Coiii-

IKiny; (iraiid Fork» .. Ha»i(|ui' l'owi i ami

MiiiiiiK Ma-
chirUTy (r),,

A.id ^hl•lls .

\in"\ ,HaM(iii.- (ir.Mt l-aiU

IVJH'

Mritish Colunihia Copper Ci.. Aride Allis-Chalmers

5 II»' 0' X M' 2'

2 l(l'-(t"x.'.V.ll)"

10 XVx\2(>'

.< 12' (rx5'-'r

s «4' X 126*

Sur li-s M'pt IniultTiis (il- ciiixTi' .m Canada il v i-n a (•iM(. ,ui M.nt
î><.urvii«s do n.iuiTtisiciirs, et nous k-> avon- dôjà drcriics t-n parlant des
liilfiTfnlt's installations.

FONDERIES l)K ( ll\ RE I)ANs 1 \ l'ARTIK EST l)f < ANADA.

Artuulluintnt il n'y a pas de fondfrii-s di- ; li -t. en o|X'ration au Canada
à IVst de Conniston. Ontario. Ainsi (im- nn xons montré dans la rivuc
historique présentée au début de ce rapport, (U jK'tils fourneaux à niatîe
ont été construits de temps en temps en ditïérents ix.ints et dans un cas
un atelier fut muni d'un jjrand fourneau rectangulaire à chemise d'e.iu.
Il paraît cependant pie peu de ces essais ont donné tles résultats corn-
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GEAR. 95 SRP -4 P-75T- 7 F 0.85 R PM.

4 OFTRUNION
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PINION 35 65PD.-4 P-28T.
7 F- 2 285 R.PM

' y-y

[M:

WORM WHEEL-66.84'>D.-3'P-70T
7 F- 2 265 RPM

RATIO OF 6EARINC
!

|: 4.34 H
WoRM-8^ PD-3 P-I4"L0NG

, ,

160 R.PM

type drcat Kalls—coupe vertirale transversale (A. C. ( '
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iiiMitlrr itiviMii ilr ni\r.èii ili'

,iil>H'i|» I h.irKt'im'111 .
louli'iv

I .irri •

ll.iii

I lu ItlK

• Il
I

ljihourrr>'('<>-i>|M-rative(i.S. anilC. Mining Co. (Mililrn, H.C,

ll.ill Mim-n, l.iiuiii'il NiU.n, Il

C

itmt .w X î"'

Hritiah (iilumliia SnifliinH ami KeRning l'o Tmil, H.C \n'>i,

mnCottrcr Crown Mining (°um|iany> ilrtuu, N.S

Uriii.h Ciilitinlii.i ('opivr ('Miii|iuny (ir^'iiMiKHl, H.< l<NN)

i'«»;

Niirthwciilern Smelling unil Kifininu Co iCmftun, H.C

'^^mtird IVrilir Stniilinn Com|>uny I<<>umlary Kall», U.C.

IWM

mn

< niuttla Cunaiilidiiti'd Mining uml Snieit' ; "o. l'r.ùl, H.C

Nrw I Hmiiniuri Cu|>|irr ConiiKiny Houn(l.iry Kall». H.C J«N>"

m)i

l'>|l

• iranby Conwjliilaltd Mining and Snii-lting Co. C.ranil hurk», !'C IKW

m»
IWM

Anyox, H.C IVI.»

Canailiun Cop|KT Cum|)uny t'opper ClitT, ( )nt

,

».' - H*»'

Jt" y in'

W < \>'>'

.()• ,< ')ll'

4j'v i5ir

.M' X «""'

41" X IWf

40* X i;(.'

4..' X ISS'

il' X ijir

4.'" X M*f

il' X i(>\'

1." X 4J0'

5(1' ' liO"

44' X IMC
4H' -, JI.«"

4X" > .'(iir

44" «: iuu s

s»' X .«>tr

stc X im'
I

1912 5(1' X 240'

i» .«N

."/ W.

41

41

IV

44

\!1

4M

48

M

(NI

;.<

MV

«'>

6!

14 4"

«'II' ( .' I

rn'.
4(i"

il

loHI

llIVtl

5'.tl'i fi limi

s'-r it»

l.Vd''

l.^'-U*' y.u"

1(1

m

4.S

87

77

liJ

145

5(1 »'-6'

(Kl

5(1 8'-h'

8(1 ! 8'-(i'

5'-6"

5'-6"

5'-<."

<<(l

'«1

IMf CopptT Cumpuny. Laclysmith, M C.

.MomI Nicki'l Coiii()iiny jVictdria Miiif» Ont 19()8

C'ontKtun, Ont 1<>!J

Canani-a Cnnswiliilatvd Cop|KT Co.» jCananea, Mi-x.

Manimoth Copper Minint; Compiiny. Kcnpi't, Cal.

1908

1908

Taconia SmtltinK Company. Taconia, Wash.

.Anacomia l'op[X'r .Mining Co' Anaionda, .Montana l'XK)

87 ft. Washoc furnace. I

1. I.a pratique était d'employer des anneaux pour rWuire l'ouverture des tyuère.

2. lJ'a|irè» l'cler».

3. Seulement 13 pieds ius(|u'au sommet de la chemise d'eau.

4. i.e premier chiffre est entre les deux chemises, le second est dans la même cheniisi'.

5. La distance entre les plaques est de 6' mais on la réduit ;\ 4" en t>la(,ant un an'uau.

6. Jus(|u'au so. 'net des chemises, 13' 2'.

I

42" X I.MI"

!

48" A 1....'

44" • 12(1'

44' V ISO»

50" X 240"

48- X 210''

5(1' X 180'

42' X 160'

.V. X 1(^44"

8(1-

XI-

125

70.

83

.45

53

.4f.

55

83

70

02

46

()(i

4'

83

33

Xi

(.7

M

(N)

5

67

12- 10"'

U'KI"
1H'.4''''

14'-10.5'

U'-lO-5'

8'-2''

8'.2''

5'-2'

5'-2''

8'-0'

')(!

9(1

12fi

10'.3'
!

55"

S'-H'

5'-H'

400

H.'-ll'' 7'-V5 lou

10'-4-5' I5(

14'-9' i'-y

8'-ll' 8'- 10' ')(

19'-()' 7'-<)' ')(

7. ! es chemise d'eau Inférieures et moi

de 70" A 51'.

8. Il y a <leux ouvertures à cha(|ue ch(

'). Cheinisi' moyenne inférieure large d

10. Chemise moyenne inférieure, 13''-5,

11. Deux tuyères à ch.u|ue extrémité m
12. Partie inférieure jus<|u'au venlrc 4'
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rhciiiiM» ilViiii iliiitMlrr ijii i iiilri- •Itiiiiilii- ilii \iiiiri' iIim""'

(Il |HHtM'>. lU» 'I»» ••«•" rn|»MHi» lild'rMiir

lii>i''r«-« Â luyi'ri'a à tuyinaÀ

U liUiH- în- 1.1 Hune »ii l.i imiIH-

fiTM'iiri' (wririirr iiilir U' ir>-

lu M'tiirr ilii M'iilrr lie II

i'n|a>uii'« rn|«iint'« ' hiiim»'.

.1.'.

1 h»'iiii«i'»

il'r.tii

l'I i|r» lol.ilf •!«••

ili.iiiH'in' iiiM'ri'» «11- iU'« iiiyrrci

ilf» ii'Miri'.'i iiiMrr" vn |iiiu.i»

liiM'rt'» iiiilrr rtl i .if ft» |Mr

|aHI<t'> |>i>il i.irrr

1 un». W 1.1

M'iiinM

ilii krillrr

'.H'IlllM'a lU'» «11" 'l<' Il

irt'.iii I ht'tiM» > • hfiiii*.'» iiilimiii'

Ir.tii il'rju, <k-

inii'rii'ii rstv- niim-r.tU

ri', ind' ririiri', lUiia It-

riciirc. inl«- loiir-

•ii(ii' rifiir.', iH'.ui.

fM'urr mil»'-

rtruff.

2 litT»

Itnnr •'•'>'

liivtrr 5'fi' 10'

12,3' Ih M4 Nd ! 'Il

1'., » 75' \H' 1)^1 2\ i> «1

1 liiwir 5'-()"

M> S' b'

1

*• 71»' W

lOJi - 72

1(W + 72

fil ilrni ti'

(Il ciriii II'

liKiii'

littiii'

M,"

M,"

r 3 5"

4«"

U, (." 3'»ii 12 5lt

10, ' 12' 125 7 M 3M

2(t, 3 5" 15" l'»2 5

»H, 4" 12 25'» 25' M»3 l'<

72,4" 12 25 '«25' WW M

4 40

7-51 r
7 II-» 4'

r :. r 12

12

M 10

««r + 37" to' «».' 34"

31'

34'

i

48"

46"

10' 60'

10" 60'

10' 30"

i

12' 52"

12" 53"

ir 54'

40, 4'^

56. 4"

56. 4'

S'

3-5'
1

60,3-5"

30, 4 5'

66, 4'

28.» 4'

15'

15'

15'

I7-75' 1

8 625'
8-625"

17-75"

l(i 8"

12- 75'

502 8

7(«

7m

577-2

58«»

82'»- 71

351-85

5-75 4 25', 3-375'

.1 1

r J'

8

8

H

<>0" + 37"

'xr + 37'

10" 56"

10" 5(i'

5-75

»-»J

8

1

M

' '

i

1
i

2Î- 56"

21' 56"

en (Iriii :f liKiif

en rroi tv liiinr

i

6 •'1

7 23

6-64

4 97

.i,

3- 4 125, 4 875'

3 4125, 4 875'

5'

4-8',l îS'tuyau

v'

r

r
i'

9
9

<«)' -1- '>4"

««)• + 94'

126' + H<>'

13

13

13

»»»T-1.A11«'J J-T». S'S"' V H
.- T->

14

117"

117"

1

I

332 75

522 •8<»

20" 83"

20" S3'

34"

34"

11" N'.ic "

10" N.jtc-
"'

14, 5 5"

22, 5-5'

17"

14 5"

12'

12"

15"

11-67"

10'

') 51

<>-08

4'

1
*'

H' 6
6

1 60" 20, 4"

24", 4'

.U. V

36,4-75'

34, 3-625"

301 71

402-28

63T-<)

3(M-17

5 4'J

4-82

9-11

4-87

8

()0" 8

low. r 8'-2' 7 -S' 1
90'

ilnii ( Hkiii- 115'

124'

36'

42"

<>.5' 30"

r .

4 5'

1

13

—
150. 75' 8

3 •25' ! 30* r

5-1'.

1*

r<Jft' + 30' 10" 116"

'rui'i* 1 K'H* 7S'

34"

11 .( 17

10" 43" 5X.54"

8' Slfl'«)

22, 4' H y 276-6 5-92 4.11

'>()"
-i-

')(! 150, 4' 12 to 14' 1885-0 12-57' 1

iros et moyennes «mt en fonte spi-riale, deux inférieures et ileux moyennes remplaçant une chemise de 103' X 51". I.a rhemis- supérieure est formée p ir de» plaques ordinaire»

rha(|ue chemise des tu'ères et huit ciiemises d'un côté, les deux tuyères à l'exirémilé n'étant pas utilisées.

ire lartje lie 51", une de ch.uiue côté 34'-5.

ire, 13' -5, une de chaque côté 58'.

t rémité ne sont [kis ulilirées. '
I ventre 4', .iii-dissuy des nous de coulée, 6', les ehemis.s »iipérieures ont toutes une épaissi-ur d'eau de 2' -5.
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mercialumciU imporlants, ^uuf aux fonderies des Cantons de l'Est de Oik'Ikt.

Ceux-ci ont éti exploités avec succès jx-ndaiit queltiues années alors nue le

prix du cuivre était élevé, mais actuellenu it, {[uoifiue la production du

minerai de cuivre dans Québec soit la plus considérable (jui ait été encore

obtenue, tout le minerai est exjiorté. Le délault de succès (jui parait

avoir accompa^jné les différents essais île fonte tic cuivre était dîi sans

aucun doute à certaines causes dont la première était l'absence de minerais

convenables. Il n'y a eu (\uv peu de n'sements découverts (jui aient

présenté des dimensions commerciales, et ceux (|ui ont été exploités h

ditïérentes épocjucs l'ont été par des compa^jnies séparées (jui ont né^liKi'

de coopérer à la création d'une industrie métallurgitiue uni(|ue.

La question d'établir des fonderies dans les Cantons de l'Kst de

Québec et en \ouvelle-Éco.;se a été fré(|uemment soulexée et a été accom-

pagnée en plusieurs occasions de projets réalisables, c'est pour cela quv

nous croyons bon de passer en revue la situation de ces localités.

Cantons de l'Est, Québec.—Pendant l'année 1912 la pnKlucti'Mi des

minerais de cuivre sulfureux était d'environ 200 tonnes par jour et vers la

fin de cette année ce chiffre fut encore augmenté et actuellement est probable-

ment supé-rieur à 350 tonnes par jour. Ces minerais contiennent environ

409c de s() re utilisable (42 ;\ 48^ aux essais) et 2 6'^'c de cuivre en moyenne

(l-S*^ à 5v<) et accidentellement davantage; il y a de plus une petite

proportion d'or et d'argent, l'ne partie du minerai est employée pour !a

manufacture de l'acide sulfurique au Canada, les minerais calcinés étant

subséquemment expé'diés à une fonderie américaine i^our récupérer le

cuivre, l'or et l'argent. Il n'est pas à notre connaissance qu'on cherche à

récupérer le fer qui est alors plutôt utilisé dans la constitution de la

matte et de la scorie. La plus grande partie du minerai de Québec est

expédié directement aux Etats l'nis où la plus grande partie du soufre est

utilisée tandis que les métaux sont récupérés sauf le fer.

En plus des mines productrices il y a dans les Cantons de l'Est île

Québec notamment dans un rayon de 50 miles autour de la ville de Sher-

brooke un grand nombre de points où de petites quantités de minerai de

cuivre ont été obtenus il y a de nombreuses années. La tr.i. ité de ces

prospects n'ont probablement pas de grande valeur mais la plupart des

travaux ont été faits tl'une façon si peu systématique que nous estimons

qu'il serait désirable de les prospecter île nouveau au moins dans un certain

nombre de cas. Notre expérience ne nous permet par de prévoir la réussite

ou l'insuccès en un point donné mais un expert ayant une expérience

préalable de cette région peut ;\ première vue mettre de côté certaines

localités comme n'offrant pas d'indication suffisante pour des explorations

et les autres peuvent être classées comme douteuses ou encourageantes.

Dans tous les cas il n'y a que des travaux qui puissent permettre de donner

une décision finale ijuant à l'existence d'un gisement exploitable ou non.

.
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I.'i'tahliï-sfiiu-iit d'iiiK' iiuliistrii' nu'tallurKi(|uc du cuivre dans les

("alitons de l'Kst serait sérieusement coiniironiise \u le grand nombre de

proiiriétaires de mines et le man(|ue d'entente entre eux. Artueliement

les deux mines i>r<Hluisant àjiijartiennent à deux compagnio ditïérentes qui

paraissent être capables de vendre tout leur prinluit; mais il n'y a pas de

diiute (|ue si grâce à ime coopération elle pouvait trouver un marché meilleur

et plus rai)proclié, elles en |)rofiteraient à l'expiration de leurs contrats

actuels. Ia's autres propriétés (|ui ne pnKluisent pas et dont la plupart

jx'uvent être cla.ssées comme prosi)ects sont distribuées -ur une grande

étent^Me.

Si les intérêts des différents i)ropriétaires pouvaient être .satisfaits il

serait jjossible de les réunir et de former une f)rganisation uni(iue (|ui d'après

nous i)ourrait donner lieu dans la province de (Juébec a un développement

industriel importaiit et à la création d'une industrie ])rofital)le. Il ne nous

appartient pas de discuter dans ce rapport les ditïérent . problèmes en rapport

avec une telle organisation mais en supposant (pie la chose soit possible

nous croyons bon de mentionner certains résultats qui |K)urraient être

ol)tenu"s par une compagnie mais ne pourraient être réalisées par des

individus.

Nous pouvons résumer comme il suit la situation actuelle: il y a deux

propriétés bien développées (|ui prétendent avoir un approvisionnement de

minerai de deux ans sans compter des réserves additionnelles. Il y a

aussi un certain nombre de bons prospects dont nous ignorons la capacité

possible, mais il est '-ependant certain cjue environ 400 tonnes de minerai

par jour [>our une période de deux ans pourrait être assurées. Au-delà

de ce chiffre il faudrait d'autres explorations pour augmenter les réserves

connues.

On pourrait donc étudier la fjossibilit" d' *ablir des industries

basées sur une i)roduction journalière de 400 tonnes.

Le teneur moyenne du minerai peut être considérée comme étant

de 40*^^ de soufre, l^i de cuivre et 58',' de ri'sidus fjui contiennent environ

SI. d'or et d'argent par tonne de minerai, lue production journalière de

400 tonnes de minerais représenterait cionc une production journalière de

160 tonnes de soufre, 8 tonnes de cuivre et S400. d'or et d'argent avec des

résidus sans valeur connue. Si le cuivre et les métaux précieux sont obtenus

par un j)rocédé de fusion les résidus ]iasseront à l'état de scories et seront

perdus à moins (|u'on ne puis.se utiliser cette scorie elle-même. Si 'e cuivre

et les métaux précieux sont obtenus par un procédé de lévigation les résidus

pourront être utilisés pour le fer et envoyés aux hauts ff)urneaux pourvu

qu'il y en ait dans la région: on pourrait aussi les utiliser pour la fabrication

de la peinture.

L'utilisation du soufre est un problème spécial, la quantité qui se

trouve dans ces minerais est beaucoup en excès de la quantité employée

par la manufacture d'acide sulfurique établie dans la province. Il est

li

.



proluible que cette industrie fx-ut se développer mais il e>t douteux (|u'<)ii

troiix e un plus jjrand marché d'ici à quelque temps. Le seul autre délMiuché

|)our une grande (juantité de soufre se trouxerail dans l'industrie de la |)ulpe

de l>ois chimi(|ue. Il y a lui certain nonihre de ces établissements dans la

province de Quéln-c et plusieurs autres sont en construction, ("es nianti-

i'actures .ichèti'Ut du .soufre étranger mais elles pourraient obtenir l'acide

sulfureux nécessaire en se servant des minerais du pays et en installant

des fours de rôtissage approprié-. Il y a ce|H'ndant une autre alternati\-e.

Des expériences cou\Tant plusieurs années ont montré l'iniportancc

du procédé 'rhi()y;en jxmr obtenir le soufre en i)artant de l'acide sulfureux

et actuellement il y a une installation établie sur des bases commeriiales

f|ui est l'ii \(iie de construction.' Nous ne pouvons donner de chiffres

C|uant au cofit de la production mais nous sommes |)er>uadés (|u'ils xint

modérés. Il serait intéressant de faire des recherches et des essais pour

déterminer si ce procédé pourrait s'appliciuer profitablement aux minerais

de Québec, et dans ce cas le marché local ixiur le soufre contenu dans ces

minerais est suftisamment larj.'e pour utiliser tout ce f|ui pourrait être

obtenu d'une imxluction de 400 tonnes de minerai par jour tenant 40'^

de soufre.

Le procédé Thioji;en a pour but d'obtenir le soufre de l'acide sulfureux,

la séparation se faisant dans des chambres spéciales par l'action de fiaz

h>(lro carburé et en présence de sulfate de chaux. Le soufre des minerais

de Québec pourrait être converti en acide sulfureux .soit par un grillade

spécia' ou (K-ndant les opérations du traitement du minerai: dans ce dernier

cas le gaz produit serait plus faible «.t les iKTtes seraient plus ^rando tandis

que le premier procédé permettrait d'en obtenir la plus grande partie. Les

gaz hydro carbures pf)urraient être obtenus ou de l'huile de pétrole ou d'un

générateur de gaz ou bien des gaz prf)\enant de fours à coke. Le sulfate

de chaux se formerait pend,un l'opération, les matériaux bruts étant le

gypse ou de la chaux ]iure.

Le combustible nécessaire aux opérations de fusion pourraient provenir

ou de l'est du ("arada ou de Pens>l\anie. La situation de Sherbrooke,

centre du district en tiuestion reliée avec la route du St-Laurent ainsi

qu'avec les chemins de fer allant aux ports de l'Atlantitiue et à ceux allant

aux mines de charbon de la PensyKanie, est indiquée sur la carte n" 212.

La distance des fours à coke de PensyKanie serait variable et d'environ

500 milles. Nous n'avons pu nous procurer d'informations quant au coût

du transport ou au prix du coke de la Nouvelle Ecosse et de la Fensylvanie,

mais la cjuestion d'alimentation de combustible ne pataît pas être vn problè-

me d'fififile à régler. Si on adoptait la fonte i)\riteuse on n'aurait besoin

que d'une très petite quantité de coke.

Il se présente cependant une autre fxissiblité qui .serait celle de manu-
facturer du coke et d'utiliser ses sous produits dans le voisinage de Montréal

' The Thiogen Company 260 California St. San Francisco

.



160

.„ ,1.. 1 . \iuivi'nc-J-><wstf par barges, ce

,„ am..nant k. charh..ns
'''!"";:7,VÙs,tr^ On K.urrai, aussi établir dc^^

c,ui sc-rail un nu.ycn -:'"'."""'" /^^'^ s<,u pr.Kluits de ce coke, et

ateliers de pn.luits clun.K.ues »«'";;;
;,^. ^J,, ,,e laci.le sulfureux

U. fonderies elles-mêmes
^Z^^^' ^ -t bien reconnu <,ue la valeur

mélangé au ga/- provenant de^ <••"""
"l^..^.^,^,,, ,„ff„a„te ,H.ur payer les

des«u.sM>nKluitsdesfoursàc<.keest pra .Mucnun
,^^^.„,i„„„,, ,„,.

frais et que le coke reste un prot.t m n d
^^^^^.^^^^^ ^^^^

.,-apK.s un buUetn, recemnu-nt P"';'^ •^'';, ,^„,o,„) pie,ls cubes de «az

Ktats-lnis les fours ^ -j^--" ^
!^J' J^ ^^ ,U.s ul^es domesti.,ues.

par jour c,ui est employé ^^'^^
^^^'^X.^^^. ..^ alimentation de «.. des

Parmi les villes <,u. ret.rent P--^."";
'",,;;„„ ^,,,,.. Camden, N.J.;

f.,urs à coke, nous pouvons "-"" '!'"" '

.J
;'^^;'

„ ,., South Chicago. Ub;

Indianapolis, Ind.; Baltimore. M.b; Duluth, Mmn

et Milwaukee. Wis.
i„rr.-.nflr> nour l'industrie métallur-

Tout le coke P-^'-^ ^^^ v ^^;^ Scoup de villes de la

gique trouverait un "^^'''^^\^^ ' ^,, ^,^^, dnn^v.ù^^^^.
province le coke remplace 1

«"»'"^'»^ !';:',;'
-.^^ui^rk: telles que mention-

Le meilleur emplacement pour établir dc^ m
attentive

né-es ci-dessus ne peut d'ailleurs être
^^^^^^^^^^^^^l^^ '^rcU,, Pour

du terrain et des conditions
^J-^^'^^^m/uI naturel serait .lans le

rétablissement d'une ^""dene l em Ku-c mu^t c l^

,^^
^,^. ,„ ,.„.

voisinage des mines et P^^7^ '

^^ J^ .^ , ,, fonderie devraient être

vironnante est surtout agricole et ks f

""^^ " .^ .,i,„^ p„ur

ré.luites à un minimum, ce c.ui

!^'^^'Z\^,, naturellement pour

empêcher l'acide sulfureux de se ^^^^^^^^ ,, ,.„f,e provoquerait

récupérer le soufre y contenu Le tait ac c
^^ consi 'éra-

des enveloppements d'industries accessoires et dcx ra.t P

tion pour le choi- l'un ^'"^P'^;"''"';";-
,,,^. ^^ ^ obtenir des minerais de

Pour arriver
\^^^ d'^fn r, - liLentes industries que nous

^^-'-^^-^IZ-^'^vrier r^ ceraH^ées aux points les plus avantageux

avons signalées devraient cire c
distribution des produits

P<- y --'^^ ;^;";nC^ t"élément bas sur la rivière St-

manufactures Les frais
^^ ^"^^

P
j„j„,tries dans le voisinage de la

Laurent suggèrent 1 idée ^» ^

^f

^^'^
"^"^,^ {^.,_ de plus l'avantage qu'il y

navigation et sur un centre de chemm «^^ '^^
^ accessoires des

aurait à disposer du .urplus du ^^'^
^[^'l^^^l'^J"'^^^^^

,3,rs à coke montre que le voisinage d

"J ^^^fj^; Jj /,,,,,ité les charbons

tel que Montréal serait très désirable^ Dan^,^""^^^.,,^^„,
,, , ,„„ .marché

de la Nouvelle Ecosse pourraient
.^'^'-f^f '^ .^ ;,, ^e la province y

pendant les mois d'été, les
--;;;:^^ ^f^^f ^^^^ a^^^^ de gaz pourrait être

riveraient aisément par chemins d.ttr
^^^ ^^^ _^^^^ ^^

,voyé . Montréal par cle^^s de t^a x et le

^ ^^^.^^^^^^^ ^^ ^^^^

. canaux P--^^^;^:,^;jts;on, ànL York ou à des ports européens.

arriv

cnv
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rents points sur
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Nuiw |K»uvun!» n'sunuT (oniiiii- r.uii Iio-ukk''*''""* fait»-» dans l« « (Kira^raplu-M

pn'W'drtits.

( 1 1 l.is (nnditions .k tm-llo d»' l'iiidustrii' minitri- (U> Milfiiris dt- cuivri'

«lant* l«'s l'antons «K- l'H»! d»- OiiélKT mmt ti'IUM «|U«' la <|U('^>liiin d'tinirK.ition

di's dilT/Ti'Mts intt'Tris (juj -,'% rait.Khfiit ••^t di^iif df coiwidt'r.itiiin |xnir

arriver à un n'sultal profit. d)li' »•! à un ^up|^^•rt nuilufl rit- ces inl<'Ti't->.

(2) Kn arri'|)tant l'idi'r di' la (-nnxilidation de cvh intérêts il jKir.iit

y avoit surtisamnirnt de matériaux |M>ur l.i cn'-aiion de iinuvflli'* in<lu^trit'«(

h., «.('( s >ur la priKhidion aitni'llf «K's niiufs.

(.<l l.'i''lal)lissrnifnt d'industrif" accrssoiri's |x)ur , «duirt- U- ){,{/.

et lu roki' s»Tail lu'-cfs.Hairc pour faciliter l'utilis.ition (''('()noiiii(|uu df tous

U-jt ('(instituants des tnint-rais di- <JuélH'c.

(4l l.i'S priHluits lU- ri's ('taMisscmcnls accfss(»irt's seraient eux-mêmes

une source ^\v profits.

(5) Les différents produits de ces industries seraient: les métaux
précieux, le cuivre, le soufre, |H'Ul-être les (K'inlures à l'oxNde de fer, le jj.'v,

II' coke, ramnionia(|ue et les sels (r,iniii:oni.i(|ue, le Koiidroti et InMiicoup de

pr(«luils initi-ieurs noianunent <les liydro carbures légers. La pHnluclion

de la Ka/oline en partant du ^'oudron »-st aussi ((iinnierci.ilement (Missilde.

l'rm'iiKcs .Uw/'/.'/wc.v.— La sitUiilion des l'rovinces XLiritiines n'est pas

.uissi favorable que la pro\ince de (Juéliec. en elïet la priMluction totale du
cuivre de ces pro\inces est très f.iilile et même actuellement il n'y a pas de

minerais de cuivre exploités. Il n'y a (|ue (|uelc|ues pros|xr!s coniuis (|ui

justifient des tra\aux et jusr|u'à ce (lu'on ail assuré mu- alimentation de

minerai suffisante rétablissement d'une industrie métallur^'ique est difficile-

ment |)rali(iuable dans celte rénion.

Sur l'île de Terre Neuve il y a im certain nombre de prospects très

eiicoura^;eants et il est [vissible (jne dans l'avenir de bonnes nlille^• y soient

dévelopjx'es.

l-a {)artie est du Cap b.eton serait ini endroit tout indi(|ué ixiur l'em-

placeinent d'une fonderie si des minerais étaient (lécou\erls dans les l'ro-

\ inces Maritimes et si les mines de Terre Neuve ét.iii'iit exploitées, vu les

;;raiules ressouries l'ii charbon de la Nouvelle Lcosse ainsi (pie les facilité-s

d'expé'dilion et de transport par eau et par chemin de fer jusf|u'à ce district.

1
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avan.a«....x à a.a,....r. 1..^ Miir.. pr..v...a... .l.> .......^ n,.....r.. .

: ,,.„.«.. .1.. ...i,u.rai pr.KU.i. .. .- ..•n....r .....y...... -n n,Ha,u. -K ju- -
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„.„., pa> .-..mp... .lu n.i.urai .ht-I.. .la... U-^ .ra..M-.> -h. ''- ''-
' •'^^'

\
...H-r.ti.M.s .u' tu>i.... .1 .U- ratt.i.aK.- H par ......m.,.....! ......"• > «... >

la .

: . r ,i. ..s il. .u- n,mW„..n. ,>..> .-xa.U-.u..,, la ....a.,....'. -l. pr.K... <

r a.^1 H ..u,„„.r.iaK..n..... ..l...-.n. .1. la .nin... C... .1... r.. .vp.....la..

(II...... pui.M-pi'i'i'^'-'i''
'«"""''*'"''''•'"" ''""''""'"'!"''

. ,,,„,. ,,

„„.,„i,,., ,u, „„-,,..l ,v...v.,a.,t .1.. .ni...rai. tra.t*MH-"'l.'"t a.nuv. ().. .,

nm ^ t v..ir au.M rapi.U..u.... .ar il >.• pas.. ...vir.... .U..s ....... a va...

^"
1. mi ..^ -i, .nv..v^ H .rait.V 1... chirîr.. .U- la f.....l.T.. p..ur

1
an.u.

Z^ZL appr..xi..a.iv...„.-.,. U- ...-..-u .U> .ni.,.Ta.. r.,u. ,hu. U.

ra.in<V à la.iuilli- il .'appliqu'' ... !

1.... rap H.r.> .lo. a.di.T. .U- ratr...aK.- .l...>.u.,. pr..l.ahU-.„.-u u,h- I-

K.„ro i.l.V .1 • la quantité'- .•...n..uTdaU- .1.. ....'.al pr...l.... .. .l..Hv.,t ...rr..-

;.Iln av.- K. r;.pp..r,. .U- pr.Klu.-.i..n .1.;. .nnu. .-'-"
-,:;;;;'^

'"'^ -'^'

Viuui'v urm-Klcit.- .t U'> ..oui pnn.irr. m.... .U' 1 auiuv vu <i.u->l......

'""";:.'ra.,a.ia n....s ..•av...,s ..u. .Wux— ,"
•f-!'-"'";;;;;',,;:';:

,1, vur d.-. ..a.i.ti.iu.s. qui s.,... Ws ,ni.H-s .t les (.....U-ncs tra.ta. t 1.
s

i,:: is :a.,a.li...s. Lr il ,.V a pa. .1. rartm.ri.s a,. ( a.,a.la S.u u..

rilui.s H .-eux é,ra..K-s. H o..n.,u. ils s..nt ...ôlan..s .1 --;"";;
.Pn-.. r .U-. .liitïrc-s .xarts n„...tra..t la .,..a.,t,..'' .U- cha.,... ..r.«.. e. 1a>

i* i" nues ,1.. ...i.,.s .H. n-préscucnt pas ..xact......... 1. quanl.t. «U- nu..al

nimmS . r U. résultats .l.s a,.alysc.s et U-s quantités .le ...eta ..l..e.n.c>

rn..uleries ne s..„. pas ..é.e.saire.nen, les ......es n. ">"'<';-;

constante; les rap,..r,s .les f...,.leries s...,t <''•"'•

•-'-'''^"^^^^J^'^V
source, et les plus exactes, l.,ur,.is.anl ia pnuiuetum de eunn au Canada.
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11 y a ..|M.,Klant (|ui-I.hr.s .li ffu- iillrs dans rétahlissinu-nt de ces statistiques
parce (|ue .ertains minerais étrangers sont traités dans des fonderies
canadiennes tandis que du minerai canadien est traité dans des fonderies
étrangères, mais comme on peut oi.tenir les quantités de minerais expédiés
et celles de minerais importés on peut arriver à faire une correction conve-
nable. Quoi., ,e il y ait une petite (|uantité de minerais exi^.rtés à .les
fonderies étranKères sur lesf|uell.-s on ne puisse par obtenir d'informations
dirirtes, dans ,e cas le cuixre obtenu est sup|>osé être celui pour le.iuel
c paiement a été fait par la fonderie.

Depuis l.;()9 les statisti,,iies publiées par le département ,les mines
canadien ont été compilées d'après les rapports des fonderies établies sur une
l.a.se uniforme ,^,ur tout le Dominion. La valeur assignée à la production
a ete basée sur la x aleur mo>eniu- annuelle du métal raffiné ('après le marché
de New York tel <|ue sij-nalé par le "KnsineerinK and MiniuR Journal" <le
' ?'..'"'':

.',î" '•^''""•'i"^'>-a <|ue ces cours diffèrent léRèrement ,1e ceux
F .l.l.ces o.hciellement p.ir le "New York Me.al K.xchange." mais cepen.lant
on suppo..e <|u us représentent plus exactement le ,,rix moven auquel les
ventes .se sont faites. Il est bien admis que ces prix ne représentent pas Us
valeurs réelles pa>ées aux pro,lucteurs. aux opérateurs ou à leurs emplovés
dans les limites ,lu Canada, mais ces chiffres cependant parai.ssent être "les
seuls qui mussent s'appli,|uer uniformément à toutes les parties du paxs
et qui .sont les tiu.ins sujets à la .liscussion. Tous les arrangements qui
son faits pour les minerais au ix.int de production, sont basés sur ces
exaluations, mais il n'y a pas de r„étho,le uniforme qui puisse être appliquée
a tout le pays à cause d.-s différences dans les frais de transjx.rt. de fonte
d autres charges variables avec les localités. I.a ditTérence entre l'évaluatioti'
sur a base

, u métal raffiné et celle plus ou moins hxpothétique au ^.int de
production du minerai ne ,x-ut être considérée comme une ,>erte complète
FH.ur I industrie cana-iùpue. car une grande profx.rtion des frais de trans-
port sont iK-rsus p '-..mins de fer canadiens. D'autre ,,art les prolits
des mines qui sont dans l'éxaluation sur le carreau de la mine vont
a des actionnaires et .^ers et sont aussi bien des pertes pour le Cana.la
c|ue les charges des rathneurs et les bénéfices (,u'ils font.

I.a méthode pour déterminer la production du cuivre en se basant
sur les rapports des fonderies es, celle a.loptée par la "Minerai Industrv"
et par la plupart des bureaux de statistiques étrangers. L'exinVience
des éditeurs de •'Minerai In.lustry" a montré qu'il .^ait impossible Ipoursuivre les recherches statistiques ,1e la pro,luc,i„n .lu cuivre ju.s.pi'àb mine, et .lepu.s 1909. ils o„t accepté les rapports .les pr.,ducteur.s' ,1e

DrX-,7 'T'"""
"'""?' """'""' '^' ''""^ appr.>ximativement la pr.,-produc tion des mmes. Le bureau .le statistiques de la Commission Gé.,logi-que des Ktats l nis reçoit les statistiques ,1e pr,.ducti,.n du cuivre des mines

D^!^T"^ ?'
o""'"' "' '"' P"''"'^' "'"^ «'^ ^""^ f"--"^^'^ .n-fférentes.Uaprts le Minera! Ressources of Unite.1 States" de 1911 M Butler
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écrit ce qui suit au sujet des rapports des mines: "Les mines et les fonderies

des compagnies les plus importantes sont sauf ((uelques exceptions sous la

même direction et les rapports de leurs prtxluctions sont donnés sur les

mêmes bases. Dans le cas des mines qui expt'dient aux fonderies étrangères

ou n'ont que des fours ;\ mattc et expédient leurs mattes au raffinage il y a

probablement une grande incertitude car les mines peuvent mentionner

des (luantités considérables qui n'ont pas encore atteint la péri(xle du

raffinage à la fin de !'a inée et ne sont par conséquent pas comprises dans

les productions de fonderies. D'autre part les matériaux mentionnés par

une mine une année, peuvent être traitées p.r les fonderies l'année suivante.

Cette incertitude se trouve plus prononcé s'il y a une diminution dans la

production au commencement où à la fin de l'année car alors il n'y a pas

la balance qui pourrait exister si cette industrie était clans des conditions

normales toute l'année. Un certain nombre d'exploitants mentionnent

le cuivre de leurs minerais ou de leurs concentrés en se basant sur les analyses

qui se trouvent alors en excès sur les rapports des fonderies de tout le cuivre

perdu pendant les opé-rations du traitement, l'ne quantité assez considé-

rable de cuivre est aussi obtenue par les fondc.ies de minerais qui ont été

traités primitivement pour d'autres métaux, la teneur en cuivre y étant

si faible qu'elle ne serait pas profitable et en conséquence n'est pas toujoi-zs

mentionnée par les propriétaires de mines."

Les statistiques ayant trait à la pr.xluction minérale du Canada sont

réunies par la division des ressources minérales et de statistiques de la

division de. mines du Ministère des Mines d'Ottawa. Les gouverne-

ments des provinces de Nouvelle-Ecosse, Québec, Ontario et Colombie

britannique ont aussi établi h s bureaux de mines, qui incidemment publient

le^ statistiques ayant trait a la production minérale de leurs provinces

respectives. En examinant les chiffres de production de cuivre fournis

par ces différents bureaux, nous avons constaté une grande variété dans

les méthodes d'établissement des statistiques et de leur publication. Il

nous paraît inutile d'ailleurs de discuter ces différentes méthodes vu que les

statistiques que nous donnons subséquemment dans ce rapport sont

particulièrement celles de la Section des Ressources minières et des

Statistiques de la Division des Mines d'Ottawa.

Antérieurement à 1909 ce bureau obtenait ses statistiques de cuivre

d'un certain nombre de sources dont nous ne voyons pas deux employer

la même méthode de compilation. Dans les premières années les chiffres

publiés représentaient probablement la quantité de cuivre dans le minerai

telle que déterminée par les analvses, m ,is plus récemment on a fait certaines

déductions pour les pertes à la fonderie. Depuis 1909 ces ch:-^ .s sont donc

basés sur les rapports des fonderies et ont été réunis sur une base uniforme

pour tout le Canada.

1 Minerai Industr>-, 1909, p. 149.
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Dos statistiques n'ayant pas Hé réunies avant 1886, le tableau suivant
(n' XVII) ne montre les productions que depuis cette époque. \„us
avons expliqué précédemment sur quelle hase ces chiffres sont établis et 1 i

d.mmution qu'on cnstate en 1909 n'est pas due à une moindre production
mais à la nouvelle base adoptée cette même année.

TABLE.AU XVII.

Production annuelle de cuivre, 1886-1912.

Année! l-ivs.

.Aiigmentationou

diminution.

I.ivs. ';

X'.ileur.

.Augmi-ntation ou

'liniinution.

1886 3 , 505 , 000

1887 3,260,424
1888 S,.S62.864

1889 6,809,752
1890 6.013,671

1891 9,529,401

1892 7,087,275
1893 8,109,856

1894 7 , 708 , 789

1895 7,771,6.?9

1896 9,393.012
1897 13,300,802
1898 17,747,1,^6

1899 15,078,475
1900 18,937,138

1901 37,827.019
1902 38.804.259
1903 42.684.454

1904 41.383,722
1905 48,092,753
1906 55,609,888
1907 ' 56,979,205
1908 63,702.873
1909' 52,493,863
1910 55,692,369
1911 : 55,648,011

1912
j

77.832,127

'(d) 244.576

2,,W2,440

1,246.888

(d) 796,081

3,515,7,50

2,442,126

1,022,381

(d) 401,067

62.850

1.621,373

: 3.907.790 \

4.446.3,54

(rf)2,668,661
i

3,858.663

18,889,881 ,

i

977,240

! 3,880.195

W)l.,30O,732

6,709,031

7,517,135

1,-569,317

6,723,668

6-99

70-60

22-40

11-69

-Ï8-46

25-63

14-40

4-94

0-81

20-86

41-60

.53 -43

15 -(U

25 -.59

99 - 75

2-58

10-00

3-05

16-21

15-63

2-46

11-80

3,198,-506

(d) 44.-558

22,184.116

6-09

0-79

28-50

S

.585 . 550

.566.798

927.107

9.56..541

947.1.S3

1,226,703

818,.S80

871.80<;

736,960

836,228

1.021.960

! , 501 , 660

2,134,980

2,6.S5,319

3.065,922

6,096.581

4.511,383

5.649,487

5,.506. 6,55

7.497,660

10.720.474

11.-598.120

8.413,876

6.814,754

7,094,094

6,886,998

12,718.548

(rfj

Id)

(d) 18.752

560,,5(W

9.2,54

10.812

279,,S,iO

408.123

53 . 229

134,849

99. '«^S

18S.7,,2

479 , 700

633.320

520.3,59

410.603

3,0,50,6.S9

(d) 1,.S85,10S

1,1-58.104

{d) ,542.852

2,191,025

3,222,814

677,654

2,984,244

2 79,,540

W) 207,096

5,831,5-SO

4-86

152-70

0-99

1-15

29-51

-53-27

6-50

15-46

13-47

22-21

46-91

42-17

24-37

15-46

98-84

26-00

25-23

6-07

41-29

42-98

6-32

26-18

4-10

2-92

45 - 85

Irix

moyen

pur

livri

ll-(H)

11-25

16-66

13-75

15-75

12-87

11-55

10-75

9 -.56

10-76

10-88

11-29

12-03

17-61

16-19

16-117

11-626

13-2,55

12-823

15-590

19-278

20-0114

13-208

12-982

12-738

12-376

16,541

'La diminution n'est pas si considérable que l'indiquent ces chiffres pour la raison
que le calcul de la production pour une partie de l'année 1909 a été fait sur une base différentede celle des années précédentes. (\oir e.xplication dans le texte).
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l.i- prix moyen mensiitl i)ar livre du ciiix re éleein.litiiiiie sur le marelle

(le New York et du enivre >t.m<lard >ur le ni.irelié de {.(.ndres pour une

jM'riode <le mx années sont indiciutV dans les t.ilileaux X\l!l et XIX. l.e>

prix moyens par année sur les marehés de New N'ork et de I.ondris sont

indi<iués dans les talileaux XX et XXi.

TAMI r..\r XVIll.

Prix moyens mensuels du cuivre électrolytique à New Yorlc par livre.

M„js. l')()7. VMX. \>m. l'MO. 1<M1. i'>i-'.

Cts. (ts. Ct^. <'ts. <t> *'-

i.nvicr '4-4(14 l.(-726 I.ÎK'M l.^(.2() li W 14 »W4

K^vritT 24K6') 1-'''0.S M'n» U-^M 1^ ^'^" l-»'"<+

lui 25065 l.'-7(.4 l-'^HT 1,<.255 l.'l.^O 14r.'),H

\,.ri| 24-224 12-74.? 12-.5(..î 12-7.W 12-(ll') 15-7+1

^y^^. '

24 -(WH 12-.i'),S 12-K'),? 12 -.5(15 11 -W» U'(».H

luin 22-665 12-67.S 1.^214 I2-4U4 12-.?f<.S 17-2.U

hiilU., 21-l.Ml 12--"2 12-S.H(I 12-215 12-4(..< 1--1'»»

Xoc', 18-.VS6 1.1-402 l.ldtlT 12-4')(l 12-4(t.S 17-4').S

Scplnubr.; ,

15-565 lî-.m 12.S7(. 12-37') 12-2(M 17-5()S

().U.l,re U-16') n.V54 12-7(«. U-.vS.Î 1218') -.4
Novembre l-^-VM 141.^0 1.M25 12 742 12616 ,-.26

U-.a.i,.lMV 1.M6.1 14 111 1.^2').s 12-.VM \.^:>^1 \..h<>^

Movuiine <li-
. , ,-, i,; ,i.

'Wui.-.iv 2(I-0(U l.V2()S \2W2 12-<.1S 12.1/6 16-.141

T.\Hl,I-:.\r XIX.

Prix Moyens mensuels du cuivre standard à Londres par tonne.

M„is. 1Q()7. mu Vm. 1910. 1"11. 1"^^

t £ £ t; t f

i.,„vii.r 1((6-7.V) 62-.1S6 57-6HS 6()-y2.? 5.V6(ll 62-/60

février 107-.1.S6 .S,S.7,-i6 61-1','7 ,S<*-.W8 ,S4-97() 62-8').?

Mars 10'>-5<)4 .S8-761 .56-2.11 .5') 214 .=;4-7(U 6,S.m

'x.'rii
').S-62.S 58.1.11 57.16,1 57-2.18 .54-0.15 70-2<)4

M.,i 102.175 57.,187 .59.1.18 .56.11.1 .54-.11.1 72-.1.S2

ju'j,,' 97-272 .S7-842 .S9-627 .S.S-.110 .S6-.168 78-2.S9

i„j||^l q.SOlO .S7.<)89 58-.S.S6 .S4-l')4 .S6-670 76-6.16

ivoût 79-679 60-.S(H) 59-.1<).1 .S.S-7.1.1 .56-264 78-6/0

S.-pt.-n.l.r. 68-,17.S 60..1,18 .59-021 .55-207 .^.5.2.S.1 78-/62

(V„,l,rc 60-717 601.19 .S7-,5.S1 .56-722 .5.-.- 1/6 /0-.189

Novembre 61-226 6.1-417 .58-917 57-6.14 .S7-2.S.1 ,6-H')()

DCwiibre 60-11.1 62-94.1 .59-9(K) .56-069 62-0f).i '3-516

'

l'aniTx- 87-007 .sv.')(>2 58-7.12 .S/ -().>4 -v^ O.--»
.'.l:li-^_
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TAHI.K.XI XX.

Prix moyens annuels par livre de cuivre à New York',

An lire.

(ilivrc

(IfS

l.acs.

AniUT
Cuivr<'

I.,i.s.

Cuivre

IClic I ro-

lytiniic.

1,S6() 22
ISdl !<')

I,S()2 25
\XM ,î?

IW'-» 40
•«AS ,„

1X66 ^1

1X67 25
1S6X 2.?

\»)<)
2.^

1X70 2(t

1X71 j)

i»-2 «
1X7.1 20
1X74 2.?

1X75 i2-
1X76 ]].
'•^""

IX-

1X">< 16-

1X7') ,7.

IXXd ),

IH«1 is.

1J<« IX-

lî<><.' 15-

1SS4 ,.,.

l»^**? 11-

I«f<" Il

250

125

7,111

X75

250

250

-750

-125

625

-.?75

625
- 625

-000

-OIK)

250

-500

'(K)O

-625

•500

-125

125

125

500

X75

875

125

000

1XX7.

txxx,

1XX<>

IX'X)

1X01

1X02

1X0,?

1X04

1X05

1X06

1X07

1 xo,s

1 xoo

1000

1001

.

1002

100,?.

1004

1005

1006.

1007

lOOX.

10(W

1010 .

1011 .

1012 .

MiniT.il Indiistrv.

1 1 25

16-667

l.i-750

15-750

12-X75

11-500

10- 750

0-550

10- 7X

10-XX

1 1 20

12 -(M

17-61 16-67

16-52 16 10

16-55 16-117

11-XX7 1 1 - 6.'6

1,<-417 l,<-2.?5

12-0<)0 12-X2,?

15 600 15-500

10-616 10-27X
20-661 i«)-0:n

1-5-424 1,<-20X

l,?-,?,?5 12-OS2

l.î-(MO 12-7,«

12-6,U 12 ,576

16-560 10-,UI
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TAIU.KAI XXl.

Prix moyens annuels du cuivre à Londres.'

(l'.ir grossi- iDiinc do 2,HO livres).

An né

l'rix iri

livri's

sliTlinn.

Ann

l'rix en

livri's

»torlini{.

1860 lus- 167

1861 W2M)
1S62 <)7-417

186.1 «.^•667

1864 <»<>(.67

1865 02.(KKt

1860 88.5(H1

1867 78-()(N)

1868 7(.-H7

186Q 75(HMI

1870 (.')-5.S.?

1871 74-,S(K)

1872
1

95-f<-"

1873 «Jl-X.'-'

1874
1

86-583

1875 88.(KK>

1876
;

81-750

1877
1

74-750

1878
j

ft7-5(K)

1879 62-750

1880 62-72')

1881 61-838

1882 66-520

1883 62-8%

1884 53-875

1885 43-550

1886 40-083

1887 46-021

1888 81-563

1S8') 4')-733

IS'M» 54-263

l,si)l 51 -467

lHi)2 î
45-658

18Q3 43-775

1,S<J4 40-367

1X<)5 42-1)7')

18<)6 46')05

1807 4')-12')

18<)8 51-82'>

18'W 73-688

l'XMI 73-625

1<)01 66-')83

l')02 52-571

11)03 58-158

l')04
•'!''•<>-'''

1()(|;, 6')-600

l')0,) 87-425

1<)(I7 87-083

ir,(),s 60-025

i()()Q 58-863

IfJKI 57-158

l<)n 56-088

1()12- 72-')42

'Hase sur des eliilfres publiés pur •'NK-tallKerellschaft, Krankfort-on-Main." Les

prix de 186(^187') sont ixjur du enivre ordinaire, l'aprés MM. X'ivian, Yonn^er et Hond de

Londres. Les prix de 1880à 1<)12 sont |K)ur le eui\re "Standard."

2 "H;nt»ineering and Mining Journal," New York.

La iJn.duttion par Provinces pour les tiiiatrc dernières années, basée

sur les rapports des fonderies est inditiiiée dans le tableau XXI L
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PBOIrtîCTION PAR PkOVIS< KS.

I^ pnxlurtion du ciiivri' \Mr provinrrs ost mi-ntionn^' clans les trois

tiilcaux suivants. Ui pnKluction «It- Nduvi-lli- Kccissf, Niiuvi-au Brunswii'k,

et (lu ^'uk()n l'st très faible et il y a eu «les années ou aucun minerai «le

cui\re n'a été exploité. Il n'y a donc pus lieu de signaler partieulièrement

la pnKluction de ce district.

Ql'ÉBKC.

Le cuivre de la province de Quéliec provient pres(]ue exclusivement îles

minerais pyriteux des Cantons de l'Kst qui sont d'alMirtl traités dans les

manufactures d'acitle sulfuri(iue tandis (lue les éléments niétalli(|ues sont

suhséquemment récupé'rés ou dans des fonderies ou par des procénlés de

léviKation. Aux premiers temps de l'exploitation des minerais de cuivre

de yuéhec, une (luantité considérable en fut traités dirwtement |iour cuivre.

Le tableau XXIII donne la production dans Quéln-c telle que déterminé-e

par 'es statistiques d'Ottawa.

r.XBLP.Ar XXIII.

Québec:—Production.

Annit. I.iv. X'aleiir. Annéf

.

I.:v. Valeur.

i

S

1886 ; 3,340,000, 367,400

1887 2.Q37,900 3,?0,514

1888 5,562.864 927.107

1889 5.315.000 730.813

1890 4.710.606 741.920

1891
\

5,401,704 695,469

1892
i

4.883.480 564.042

1893
1

4,468.352 480..U8
1894

1

2.176.4.W 208,067

1895
1

2.242.462 241.288

1896
(

2,407,200 261,903

1897 ' 2,474.970 279.424

1898
i

2.100,235 ' 252,658

1899 1,632,560 287,494

S

1900 2.220.0IK) ,Î59.418

1901 1.527,442 246.178

1902 1.640.0(K) 190.666

1903 1.152.0(M) 152,467

1901 ;
l,76O.O:)0 97.455

1905 621.243 252.752

1906 1.981,169 .?81.930

1907 1 1,517,990 303,659

1908 1.282.024
!

169,330

1909 1,088,212 141,272

1910 877.347
;

111,757

1911 i 2.436 190 .101, 50<

1912
i

3,282,210 -536,346
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ONTARIO.

!.«• cuivro cr()nt.»rio provient preMiui- tout dt-s minfrai» dt- «uivri'
ft nitkfl (lu district de Su<lbury, mais atuii-nni'mont c-t avant I8«() il y
avait une [ntito [inKliirtioii do sulfure riche f|ui /-tait trou\Y- en plusieurs
jMtints de l.i partie .Hiest de la pro-. Ince, tandis (|u'actuellenunt il n'y a cpie
très fx-u de minerai de ce genre >|ui se pnxluit. Les minerais de cuivre et
nickel de Sudliury sont fonclus dans la province d'Ontario dans deux
fon<leries imfK)rtantes. une troisième étant A l'état tie projet; les mattes
prcMluites «ont expé-dièi>s dans des pays étrangers jxiur y être raffinées et la

pnxiuction en cuivre de cette province est déterminée d'après les essais
faits sur k>s expétiitions de ces matti"!*. Il est intéressant de noter (|ue
l'acte accordant les subventions au raffinaK»' (Métal KefininK Bounty Act
t9(»7) dans la province d'Ontario prévoit le paiement d'un <Ktroi sur du
cui\ re tenant 95'

; de métal pur et sur du sulfate de cuivre prcxluit avec
des minerais exploités dans la province, iK)ur\u toutefois (|ue le raffinage
se fasse également dans les limites de la province. La clause de l'acte <|ui

affecte le rafVmage du cuivre d'Ontario se traduit comme suif: "Le trésorier
delà province peut, en vertu des règlements q-ii fx-uvent de tem|)s en temps
être faits sur ce sujet par le Lieutenant Gouverneur en Conseil, payer
chaque anné-e aux raffineurs de métaux ou de composés de métaux tels

(|ue ci-après désignés lorsqu'ils sont raffinés dans la province et proviennent
de minerais exploités dans la province, un (xtroi sur chaque livre de tels

métaux ou alliages raffinés ainsi c|ue suit:—
Classe 3.—Sur du cuivre métalliciue raffiné ou sur du sulfate de cui\re

raffiné, 1 cent, 5 par livre, sur le cuivre métallitiue ou sur le cuivre contenu
dans le sulfate; ou sur tout prcnluit de cuivre contenant au moins 95'

; de
cuivre métallique, l cent par livre; mais le cui\re sur lequel un (Ktroi aurait
«léjà été payé sous une forme de produit n'aurait pas droit à un autre
octroi quand il sera sous une autre forme; et la somme ;\ être payée comme

')i sur !(•« produits du cuivre ci-haut mentionnés ne devra pas excéder
ot,..,()()() par année." Les raffineurs réclamant cet octroi tloivent en tout
temps être prêts à traiter des minerais d'autres mines en les payant au
prix courant du marché. Cet loi ces.sera d'être en force le 20 avril 1917.'

Cet acte ne prévoit pas au paiement d'cx-troi sur la production d'alliages
naturels des métaux, tels que le métal Monel (|ui est prfxluit en raffinant le

matte de nickel et de cuivre. Ces mattes c|ui contiennent de 80 à 82'"f
de cuivre et de nickel sont actuellement exportées pour raffinage. La
production de cuivre d'Ontario depuis 1886 préparée par le Bureau des
Statistiques d'Ottawa est indiqué dans le tableau XXIV.

' Le texte complet de cet loi qui prévoit aussi au paiement d'octroi sur le nickel
raffiné, l'oxyde de nickel, le cobalt et l'oxyde de coljalt et l'arsenic blanc peut être obtenu
en ic demandant au Soug-Ministre de» Miiica d'Ontario à Toronto, Canada.



173

r.Mii.K M XXIV

Ontario: . roduction.

.\iiiut'. I.iv.AiiruV i.i\. \ jliiir. Wili'ur.

S i

lHHt> Ifl.^.INN) IH.IMI l'MKI (1.710 m.H l,i»'il.2l.^

\sh: M2.su M) . 2M l')lll «,«>"».<. H,(| I.4lt|..^07

\XHH ni'.iiil llr.int t')ii2 7. »(>H.2(I2 Mil. 2 7,

H

1J(,S<< I.lr.().7.SJ .'(>l,«)7,s l'»(H 7. 17 2,.Vil 'n't,2.s,s

\S<M \.MH.iti>S .'(!.<. i.«,« VHW 4.<>i.r.s<»i Mn,(»7o

IH'»I 4,U7,o<>7 .vu, 2 M t'XI.S .><.77'>.2.'") 1 .MtX.Mtt
\Hin 2.1M.V)S 2.M..MS l<)IM> l().(..tM.2M 2,(»,<0,,H.?8

\SI).\ .l.(.»l..<(H .Wl.K.I I')(l7 14.|at..<»7 2.H2l.^^2

1K<H .S.J07,fi7"> 4'»7,S,^» l'»(l,S I.V(KlS.t7l \.'>Ht .SS.i

1X')5 4.,V(),.U7 4'>2.414 I'»(K» I.S,746.r)W 2,(M4,2.t7

l»t<W) .«,|(.7,.'<() .M4.,V),s l'Mll V» . 2S') .i)U> 2.4,V<.2I.<

1897 .^.5( H ),(>.<;.> h2l.(t2.< l'MI I7,'M2.2M 2. 21'', 297

1»98. .... ... N.,<".'..'.>.« I.(MI7.,'(')

,IMI7.M77

l'M2 22. 2.^(1, (lUI 4.6.1,S,<»7|

1S99 .. J .V7.M,.i.'»

I.( alilcaii XX\' iiKiiilrc la pm liK'tidii 1 u cuivre ti.Mi?. Onl.iriu depuis

]S<)2 (l'.i |)rè> lt> cliitïn^ ol Hiini> i|i> r.ipiMirN aunueiN du huri.iu i e-. Mines
<!'( >iil.iiiu. I.a l)aM(r(\.il ii.iiiun t>i le pti\ iDiirant du ( iii\ rc dan.s li> nialte

aii\ fourneaux, il n'oi d 'aillc'iir»
1

,i> dit iiimnuiil cfllf (valuatioii fst

ol)Ifliur.

T.\MI 1.AI \X\.

Ontario:- Production du Cu ivre, 1892-1912.

(D'après /'iraliialioH tlii Hiircitii lies Mines).

i

Aniur,

1

ll.KIK.

.\lllu r. l.i\ri's. ï t^

1 1 K.

l.ivri» Cls. 1(11. il lot, il

|i.ir li\ . S par ll\. S

\H'>2 . .<.!<72,(MM) ^ <)'>S 2.(2.1.(.s i<im H.01(I,()(K» i<-,><4,s 710.726

\S9i . 2.,S62.(KH) 4(L'.S ll.>.2(KI 10(11 4.,(2ri,l)(KI '. s(i,H 2'>7.126

1894 .. .S.4Wi.0»MI .i •:(>] l'>,v 7,^11 ]<lu^ ') il,>(l.(»HI 7 ()l.( ()««,'W.<

189S . ; 4.72I.<HK) .<-401 IW).<)l.i 1<>(K> 12.i)(:4.(MM) 7\.\-> '«)(1.81,i

1896 .?.".?(). (KM) .\V>~ 1.!().()()() l'l(l7 14,(i(l(i,lliMI 7'I,M l,(l4.v,MI

1897....! .S..SO(»,0(K) .<.fi.î7 2IH),(K)7 I')ll,s 1.^.I2>.(N«I 7(IH.< 1.(171.14(1

1898 ..' K..S7,î.,i()() .\>U\ 2()X.0,H() VW 1.=; M^i.lKKl 7- KM 1.127.01.S

1899 . ,S.M>H. (t(HI .M(»<) 17(1. 2,?7 V>U\ l'i, .i(,((.(MK) 7 1.U 1,.<74.1(U

1900 ... 6.728.(HH( 4-7.S1 .M<).<.,si mil 17,<M2.(MI(I 7- 114 1.2K1,118

1901 ,.; «.,<'«. 0(M» 7 (118 .SS<>.0«(» l')12 22.2.?2.(tiM) 7- 111 I..vX1.(Kj2

1902. .. «.I.<2,(M)(» N-4X.S 6X(»,2.S,<
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«nioMiiii iiHir WMvri:.

la [)r.ii|tiiii<.ii (lu (uivif .l.m> (.iir pn.viii.c iHI. .,ii.- drlcrniiiirr par
U- Hurtaii <l(s Mine., |>ni\ in, ial .-l iiuli.iii.'f «laiis I,- lal.l.aii Mii\aiil.

lAUl KM \\\|.

i:olomble britannique Cuivre contenu ilunn le minerai expéillé.

1 ivn - rie ( iii\rc
l.i\ rc-» ili- ( iii\ rc

ointiriiK's il.iiii. nMttcttiii'^ <l.iti->

Anmc, Il' iiiliK r,il \ .iltiir Anni'f. !•' iMitifT.ii \ .ilnir
fX|H'<|i('. i) extiMiv. i8)

lf<')4 .Ui.m) !<>.!)» l'MI» '.V7l(l. lj,s 4.57.S (l.<7
1 S''5 '1^2. HW »7.(.4.' \')«S ^'!.()<>l 251 5 .S7() >"
IMM ^.H\H.<iS(, I')(), ').>(, VHU, 4.','W(i,4NS M , -'^S . 5((.5
IS<)7 s.Ms.mt 2<>(<.}SX I'«l7 4(t,Kt' 720 K i(rf>,544
1 M'»S 7.J7I.()7,S .S7».7M l'MIM 47. 274. (.14 6.24(1 '4'
1 .S')l) 7.7.'.'.5')1 I .151 (5

1

l'MI") 45,.5<)7.245 5.'M.i ai')
l'XKI '>.W7,(IK(I 1 ((15 J,'*'! \<)UI' .t»<.24,V«>.U 4 S7I 51

'

l'iOl -'7 ,(,(M.74() 4 4t(. ')(p,t l'Ill' .f(>.<»27.(>5(> 4 571 «>4 ,
l''ll.' iy.(..U.,(l57 ,< 44r).(i7,( ) ()!_) 51 .(HNI.(NNI H .U.S ' )()
lOCM M..iS<>.<)>\

l-T.OI.' (.">

4

16

547.5.<S

y <.754TiiMiix
lul.lls ^7li.2i<H.()Mt 56, M4'' 7')5

' i:n sii(.p<)s.int
( in<| livri-s de . iiivrr |Mr luiim' (Muir i»rt.s A la fomlurU;.

' l'.sl iin.it ion |iriliniin,iirc.

I..I pr.Kliicti.m (II- 1,1 pn.vin.T ,n >< l..isinl sur !.> r.ipporl- rc(,iis ,|,..

londirifs cl II, V (•(,in|)riiiaiit tinf olim.ilion du cuivre .'t (.htniir ,l,ir)-
la fonte du minerai <le cuivre exiH.né, .. été déterminée par le Hure.iu de-
Sl.,tiMU|ue> d'Oti.iua i\- lal.le.iu c.mimiid le cuivre .ian> !.. matle, d.in^
le .sultale de cuivre et dan.s le cui\ re noir.

T.xni i:.\r xwii.

Colombie britannique Production du cuivre 1909-1912.

(Bd.sé sur les rapports des fonderies}.

Année. I.ixrts

19(»

1910

1911

1912

3S.65.S.9S2

35.270.(KI6

.V5,279,S5K

.5(». 526, 656

\ .ilciir.

S

4.629.245

4 , 492 , (M
4. .566.198

8. 526,.561

I.a .Dr.MJuctinn de laColom!)!.- britannique p.ir dxMkX:-. lelle cjuc fournie
par le Department des Mines Provincial est donnée dans le tableau XXVI II.



174

e- o

X

< s
H 0<

>

^i ^

S

^^ ^i ^ '^.

•C ir. -^1

«_ ^" 1-4 •*; 1^

ri > c' ©' 1^ 'M
'^i r.1 li-.

s iri ir, X
-f X 1^

îi_ c^ I-

> ^- I-* *+ ^
*^ 1- \r.

x> "" '^ »r. '^é

r^'

«̂^
_ ^

'N s
rv|

l/". l'.

•c lA O' C
•- 1^

OX s t2

™" '^ iï~- S

^

r*- ^ -t ^ c.
1-^ -^ 't •^ oX ^^ 'M ir; fN

DC
*• C ^ X* r^'

•-: c^ u% 3 1^
'" — -t **

u~<
—

*

r* r^i

-r

""<

s «
3C <^ t^X 'N '*^ \r. 1^

1^*

.1 "^ ;+
—

' X
5

rs| -<-,

^- "- ^ -t w~.

U"^
f^

^ c -t — O "- r^ I-.

X' ^ "" "* X 1^^ Sv I"- •^-

r.1 i/V »

*+ -^ X

3 S

X
o"

s 5

^ — X 3 —
'ï tt us .3; -i > 5
•^ .;^ ;S

"

«o

r. H < -^ a < :^ .?



175

Nous avons diVrit clans li-s chapitres précision t s ,nvc k-auroup .li-

(Icta.ls les (lilïï'rontcs Umdvrws de retto pn.xince, et nous donnons ci-après
les cxpcdilions a|)pr<.ximativos do minerais telles fiuol)ti>nues des fonderies
et les statistKiues des métaux contenus pour les différentes péri.nles pendant
lesfiuelles ces fonderies ont été en opération et lors(|ue nous axons pu
obtenir ces chilTres.

KAPI'ORT I)i:s DOtANKS.

Le ministère des Douanes réunit aussi les statisti(|ues du cuivre
.mporte ou exporté. Les exjx.rtations de cuivre contenu dans le minerai,
dans les mattes ou dans les déhris s.mt données dans le tableau XXIX
et les %aleurs données par les exportateur> sont données <lans la colonne' ^
tandis que les prix d'après la moyenne du marché de New York tels qu'établis
dans le tableau X\'III sont donnés dans la colonne 4.

TAIîI.KAI- XXIX

Exportations, cuivre contenu dans le minerai, les mattes, etc.

X'.ik'iir
Naluur

li.isôf sur
Annéi l.i\rfs. N'alcur.

S

If iiiiirc ht-

<l.-

Ni-w \'ork

S

.Aniu'f Livres.

basiv sur

\alfiir. le niarihé

.le

.New ^|)rk.

S ,s

1SS.S 202. 0(K)

249 . 259
IH99

19(M)

Il,,!7 1,700

2,!,0,!1,52,!
1,S,S6

1.199.908 2.(KI2.50S

1SS7
1.-41.885 .!.90.! 9>8

1.17.906

- 257.200
1901

1902

.!2,4,s,s,,S72

2o,(H»4,49,s
IXSS

.!,404,90X 5.,! 70. 908
2.4/0.510 .! 101 x^!

If*}<9
I OS. 45

7

190.! .!.S
, .!04 , 07o .!.87.!.827 5 U7 (S9

I8')(l .19,S,497 1904 .!S , 55,! , 2S2

1S'>2

4.210.21» 5.01)8 071
,US,I04

277.6.?2

1905

1906

40, 740,,SOI

42,,!9,s.5.!.x

5, 44.!. 87.! O..!<)5.908

7..!0.! .!00 8 !10 897

1895

4

1

792.201

025 . .«.sg

209,100

91,917

515,101

155,225

1907

190,S

54,0,s,S.4,50

51.1,!0..!71

8.749.009 11.299.181

5.9,!4,,s.sg 0.804 540
.< 742,.152 2,^0,905 4<M . 420 19(Kt .54.447,7.50 5.8.!2.240 7. 208. 775

5.840.55! 7 4 '7 55!
ISW) .*» 402.(152 2,S 1.070 .594,271 1910 .50.904.127

18<)S

14

II

022. 010

572.,iXI

}<50,,î,<0

«40.24,! 1

,5,><,i.l52

.,i92.157

1911

1912

55.287.710 5,407,725 0,985,049

par
Les valeurs totales des importations de cuivre telles (|ue fournies par

le department des Douanes sont données dans les tableaux XXX et XXXI
(|ui contiennent le cui-re sous toutes les formes dont les principales "s.uit
en saumon, en lingot, en bloc et en rlébris, en barres. baRuettes, ban.les
leuillcs ou plaques, tubes et fils.
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TABLEAU XXX.

Importation de cuivre.

(En saumon, blocs, et barres, vieux cuivre et débrii

Exercice financier. Livres.

1880

1881

1882

1883

1884

1885

1886

1887

1888

1889

1890 112.200

1891 107. 8(K)

1892
j

34.î.r)(K)

189.Î lw8,.?(H)

1894
1

10t. 2(M)

1895
1

72,062

,M.900

9.8(KI

20,20(1

124,.SO(l

40,200

28,600

82,(H)0

40. 100

.12.,Î(HI

.?2,,^(H)

2,1.?0

1,157

1,984

20,273

3,180

2,016

6,969

2,.')07

2,322

3,288

11,521

10,452

14.894

16.,Ul
7,.?97

6,770

1896

1897

1898

1899

1900

1901

1902

1903

1901

1905

1906

1907 (9 mois)

1908

1909

1910

1911

1912

86,905

49, (KH)

1 .(«O.OOO

1,655,000

1,144,000

951,500

1,767,200

2.O.Î8.40O

2,115,.«)0

1,944.4(K)

2,627,700

2,616,6(K)

3,612,400

2,732,300

4.690.700

5.023.700

5..542. 000

1912
\'ieux cuivre en bloc.s et débris. 192,300
(Cuivre en saumons ou lingots 5 , 349 , 700

9,226

5,449

80,000

246,740

180,990

152,274

,125,832

252,.594

270,315

266,.S48

441,854

520,971

6.50,.597

.?83,441

617,6.?0

641.749

699.442

Total 5, .542, 000

21,926

677,516

699,442

TABLEAU XXXI.

Importation de cuivre manufacturé.

Exercice

financier.

Valeur,

S

1880 123,061

1881
j

1.59.163

1882 ! 220,2.15

1883 247,141

1884
; \U.5U

1885
!

181,469

1886 : 219,420

1887
! 325,365

1888 : 303,4.S9

1889
: 402.216

1890 472,668

Exercice

financier.

Valeur,

S

1891
1

1892
j

1893

1894
j

1895 '

1896 '

1897

1898

1899
j

1900 '

1

1901

563.522

422,870

458,715

175,404

251,615

285,220

264,.S87

786,529

551,586

090,280

951,045

Exercice

financier.

Valeur.

S

1,281.522

1,291,635

1,191,610

-1.775,881

2,660,303

2,545,600

2,713,060

2,086,205

2,870,630

3,742,940

4,494,723
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PRODUCTIONS ÉTRANCJÈRKS.

Los tableaux suivants qui ont trait h l'industrie du cuivre aux f t ,fU.s^con„ent clés con^paraisons intéressantes. Les tal.lea . XXX, Jt'XXXm proviennent de recherches préalai)Ies des •Mi,„.r.l /
of the Inited States" ..ur ,.„ „ui sont iJ^Z^Ù^ JilZ::'

'^^^^""^^

TABI.EAL XXXII.

Statistiques sommaires de l'industrie du cuivre aux États-Unis
en 1910 et 1911.

1910. 1911.

Production du cuivre:—
|

Production des fonderies en livres.
,

, „„„ ,.„ .,^
Production des mines,

'"**"• ''^"•^"^

Production .les Kaffineries:— '

'•"**** •^'' ^^-'

Klectrolitique.
.

lacs '«2.171.^04

Fondu et' en saumon::
221.462.984

Total du cuivre du pavs
,

,,?•
-'f"'i««

u
^-

, 1,0/1.S')4.X76
"'"•'"Ker

1.422.(Mq.I,<,^
,,. . ,

nouveau.x et vieux cuivre
1 610 OOli (niiM.nera,, total traité en tonnes de 2,(MH) livres !x'^,' --1

de cuivre " " " « u
2X

.

.M ,
.
.viô

Teneur moyenne en cuivre pour cent .

.

^"j
^H

' '
^'^

Im[x)rtation en livres ...
Kx|K)rtaI ion en livres

.544 , 4.?.S
,
7 7

1

ronsommation:— '0S.,U6,.S4,^

Total (lu cuivre nouveau en livres -,, ,

; ,

'l-XH-veau et vieux cuivre en livre. :: ^i'SZProduction mondiale
'41 .4(10. ()()()

N-aieur .le la pro.iuction aux États-i nis: : : : : : : : : : : : : : 'suMMo;"^

1.<W7. 2,52. 740

1.114.764.197

823,.S07.764

218.185,2.56

S9..S 7 7. 80.5

1.10I,270,80J

1,4.5.?,87.S.026

1.648.000,000

29. 904. 942

29,988,2.5.1

l-82.i

.5.54
, 607 . .S.?8

786.,s.S.5.208

6.'*1.7.S,?.270

89.S,900.0oo

1.9.Ï8.201.285

S1.57.1,S4.0y2
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TAHI.EAl XXXIII.

Production du cuivre aux États-Unis en 1910 et 1911.

{Production à la fonderie, de cuivre fin en livres).

IQIO. 1911.

•^'•"*ka 4.,m. (06 22.,M4.SS<)
Arizona 297.2.S«,.vW .VM.202.5,?2
Californie 4.S.7fi0.2(t() XS.X.iS.ô.Sl

Colorado
|

<),.?07.4<>7 9,791,861
( leorRie

]
7J4

l'Ialio I 6,877,.S1.S 4.514,116
^'aryland 23.555
^'ichigan 221,462,984 218,185,2.16
^'issouri 64(»,41l
^'ontana 28.î,(t78.47.< 271.814.491
N'i'vada 64,494,640 65,561 ,015
New Hampshirc 12,409
Nouveau Mexique

i
3,784,609 2,860,4(K)

North Carolina 1 181,26,? l.?,699

Oregon
|

llMl 125.943
Pensylvan'.

1 740,626
1 661,621

Iles l'hilip : .le
j

1,781 9,612
South Pakoii

| 4,? 1 ,(,07

Tennessee
^

16,691,777 18.965, 143

Texas 2,961 105
Itah 125, 185,4.55 142,340,215
\'crniont 1 , 9,^5

Virginie
|

105,313
Washington

| 65,021 195,503
Wyoming 1 217, 127 l.?0,499

Non <listril)ué '603,570 44,645

Totaux 1, 080,1.59..'(W '

1 .(W7.232.749

' Comprend le Missouri.
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TABI.KAl- XXXIV.

Production du cuivre en 1911 dans les localités où on produisait
du cuivre noir, en livres.

l.iK-iilité. Aiiar Kl ranger. Total.

Mnmin.,
27i.mm.m) 25.(>(M).(h»() 2')h.mï.mm.Mont.ina
272, "(H). (MH) . 27> 7(Mi iiiiii

L t. t ti M\a(la 201 .5(K».(»()(» ,,,! Sun luinCahforn c ot Wasliini'ton •« lyu, ,uu> .,
-'(M ,,.()(). ooo

Autres l«-ali,Os'. llVZZ f
•""""""

"'^ '«•".<•<...

26.?.0(K).(KMI .>X.(M)0.(MK) ,i21 .(KKI.CMH)

Total ,les fon,lc.rk.s anu-Tiraincs 1 ,056.2.HI.0(«) ^i^f^WW M 54^oirO(i^Total (les tonilcrios étrangères trai-
' '.

t.om,.inn)

tant «les minerais et niattes anir- j

trains 41 .(KM).(K)0

Grand ti.t.il imiir les minerais amenVaiii. 1 .(W7.2(Kt.(MH»
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TAHI.KAl XX.W.
Production du cuivre aux États-Unis, de 1902 à 1911, par États,

en livres.

:.tat. IQOi. l'HM. mn. 10(15. 1">(»6.

Alaska

Ariziina

(alifornia

Colorado

I.lalio

Miihinan

Mi.ai.iiia

.\ou\ l'ail Mexique.

.Nevada

( )reKon

S)Ulli Dakota

Itah

Washington

Wyominj!

États de l'Kst
'

États du Sud 'f

États Mitoyens.. .

'

États de l'Est et

non répart i

l'ionib dés;irgenté

et non réparti . . .

Total

im,<)44,'U4

25. (MX. 724

S.422.(M(I

227, 5(M»

17(1, OC". 22X

28«.')(M..'<2(I

6.614.061

U>4,,<01

l.XW.5'J(l

147.64S.271

17.776, 756

4, 15S,,56K

77S.')(M)

t'>2.4(H»,577

272,,555,,S54

7.,^()0,S,<2

1.50, («M»

2.(«.Î.5H6

l'»1.6(l2,<>5S

2X,520.02,<

0,506,044

2.15h,S5.S

20,S,.?(W.I.?I»

20H.,n4.N04

5..<6K,666

445.663

2,Î.0,W,001

i(W,207

SXO,22S

17.?, 202

.W,.?(>2.602

«0,7.58

1,02,Î.1S0

100. (HM)

47.062.8X0

66,1.604

3..565, 620

4,000,866

226,8.54,461

16,607,480

0.404.8,ÎO

7,.?21,.585

2.<0. 287,002

.Î14,750,.ï;i2

5.,?,U.102

41.î,202

846,615

,<8

54.08.?,,5(K)

22.1,328

2.5,<0,5.U

13. .590. 047 13.8.55.612 15,211,086 15,134,960.

8,685,646

262,566,103

28, 153,202

7,427,253

8,578,046

220, 605,7.10

204.701,252

7,(WO,842

l,(W0,6,15

545.859

50.329,119

290,823

106,177

18..S.?5,905

'5(H»,(KK» '500, 0(K» 'KKI.tMK)

6.50. .508, 644 608.044.517 812. .537. 267 888.784.267 917.805.682

Éta 1007 )008. 1009. 1910. 1911.

Alaska

.Ari/ona

Calilornia

C'olorailo

Idaho

.Michigan

Montana
Nouveau Mexi(|ue.

.Nevada

Orégon

South Dakota

ftah

Washington

Wyoniing

États de l'Kst et

non réparti . .

7,0,14.763

2,56.778.437

.^.^ , 606 , 602

13.008.406

9.707,200

219.131.503

224.263,789

10,140.140

1.008.164

518.694

66.418,370

122.263

3.026.004

4.4,18,8.16

289,523,267

,10.643.835

13,043,878

7.256.086

222, 280..584

252.503.651

4.001,351

12,241,372

271.101

5.471

71.370.370

162.201

2,416,107

4,057,142

291.110.208

.53..568. 708

11.485.631

7.(»6.132

227,005.923

314,8.58,201

5.031.1.16

53.849.281

245, 4( (3

41,988

241,114

120,611

4.13.672

101.

4,311.026

297.250,5.18

45.760.2(K)

0..107, 407

6,877.515

221.462.084

283.078,473

3,784.609

64.404,640

UMî
43

125,185.455

65,i;21

217,127

22,314,880

.303,202,532

35.8.15,651

9,791,861

4,514.116

218.185.2,16

271.814,491

2.860.400

65..56 1,01 5

125,943

1,607

142, .140, 215

195..503

1.10,400

22,161,967 21.513.431 22.806.204 18, .142, -1.50 20,358,791

Total 868.906. 401 042. 570,721 1.092,951.624 1,080.1.59,509 1,097,232.749

' En partie évalué.

Les fxportati(Mis de euivre des Ktats (nis ainsi que les importations
sont indiquées dans les tal)leaux XXXVI et XXX\'I1 extraits du Mineial
Industry de 1911.
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TAHLKAl' XXXIX.

Production et consomn ition mondiale de cuivre.

(En tonnes de 2204 livres. 6).

Annif. l'rixliu'tiun. C'onMjmma'

tiiin.

478, ?(K)

499, JtK)

S.U,«()0
'^'^ SSi, ,WKI

19(«

19(W
501. .«Kl

647, ««K)
'**"* 69J.90U
^^^

' 712,900
•'^^ '

7(U.0(M)
"•*

j
744,600

""' H54,1(M)
'"•O N66,o40
"" 869,,?70

467 . 7{H)

5I.»,7(H)

494,200

S«2,.MK»

.586,7(H(

662 . 4(H.>

727, 4(M»

727, 6(H)

6.S7,.<(K)

69S,,«00

7H2,«(»0

861,(HK)

9«6,.?00

Prix.

it».

16-67

16- 19

1611
U-6.«

l.«-24

1282
1.S-.S9

19-28

20<(MI

1.1-21

12-98

12-74

12-.W

Totaux 8,749,210 8,746,900

' l'rix moyrn t-n cents par livres à Nvw York.

I.a production mondiale du cuivre telle que calculée par le "Minera!
Industry" est mentionnée dans le tableau XL et XI. I.
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1 HM.<

1.SS5

IXH6

INH7

WH>

tH'M

IK<»5.

AniH-»

1«7

TAHI.KAI X XI I

Production mondiale de cuivre >.ii.

Tciiim-.

iiiitriiiui-

|M4..'>.>li

iOi 6'>7

->.'<»..M 5

.'iO.Wi'»

.'62 . -'XS

265, M ()

274,(ir.5

2«I).1.»S

.MK>.1I,«

no, 7(4

.U{».()7.'i

,»,<<>, 'W4

«4,4<M

1 (IDIU-H

.1.

2,INKIIiv,

I.H,M»l).«

2IM .V^d

.'.'i 4X1

.'6.MII

2M.H2H
•4,<

, 1<>S

24<»,7I(.

iX|,l7<>

2'»6,74l

.«O'.IWi

MtX.Ht)!

,M(I.X(»,'<

,U.',"i6-'

,«><,') .'Il

,<74,K,^(.

42! '»17

.\iifi

l.v)7

1,H'),H

1V)'I

l'KHI

l'»IM

l<)IIJ

VHH
\'>M

\>ms

I<I(I6

I>»(t7.

l'»lW

\')W

l'ilo

l'/ll

TillllK'» TiiiiriiK

titt'tri()iii''* <W

2,(H)(l hv

412 XIX ».VV!47

»»1 2X2 4f«() .<2<l

476 l'i» ^2,V(l21

4'tl,4.(,S MI,.V.l

52'»,,^(W ,VH( 517

,5»2,6iK, 'i')r.')5t

6.<0 ,V)0 (l'U 1)111

6<M,240 7(>».75X

6')X <»,» 1 77(1,221

71.V,S1(I 7xs.4')2

724,12(1 T'ix 2115

7.^X.(Ki,5 X.4.S
, 62.»

X.'i4.7.SX ''»2.4ttx

X77,»')» •fWi.WX

XH(I (WX ')7(l ((tX

'iil I.i's »l.itisti(|iif» (II- IXXl à IX'M >iint (lomui'H |i.ir lliiiry K. Mirton Jii (ii.; nlU's

(If lxi;2 à lMI(»|).ir 1.1 ".Mimr.il Indiistry." (/<i Henry H. .\lorton iS: (o.

In liililf.ui inti'iv-^ant cnnipilr par James Doiinlas, ijui a été piiMir

par U- Mining aiul Si-iftilil'u' l'rt'^sfii l'JlO montrait la >itiiaticin ri'l.iii\»'

(lf> i)riii<'ii)aiix p.i>s pnHliuli'ur.- t\v (iii< ri' ilu mondr riiliiT vn tK5() cl en

lOOO; cf tal)liau a l'ti' repiihlir dans notri' talileaii XI.II ' On riniar(|iura

fin'fn 1S5() l'Anulrlirri' priMliiisait 26-8' ,' ilv la production mondiale de

cuivre, tandis que les lùat- l'nis et U' Cinada réunis n'en produisaient <|ue

1-2',. Kn l'XW la grande Bretanite n'en prinluisait <|iie ()-6',, l.iinli-^

(|iie les l-Jats l'nis priMluisaieiit .S()-75','. le Canada \eiiant au sepiii'nu-

rariK avec 2-72',. Kn IS.^d le Jafx>n, Le Mexique ei I"erre-Neii\ • ne

priKliiisaient rien mais il est prohahie (|U«' la |)ro<luclion du lapon . tait

comprise dans celle t\v l'Asii- car on sait (|iie certaines mine- ii ciiixn sont

«Il ojH'ration depuis au-delà d'un demi-siècle. Kn lOlO le^ Ktat- l'nis

se tromeiit encore l'n têtea\ei 5()-75', et le l'anada septième .i\ec 2 <'7't;

du total.

' Minir.il Imliistry, l'Md.
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TABl.KAl' XLII.

Production comparative mondiale du cuivre en 1850 et en 1909 (a).

1850. 19(W.

("rande Kretagne

Chili

Russie

Empire d'Autriche

Cuba
Australie

Asie

Suède

Allemagne

Turquie

Reste c!e l'Europe

Amérique du Sud excepté Chili..

.•\frique

Japon

Mexique

Terre Neuve
Canada

États l'ni»

Livres. Tour Livres. l'our

cent. cent.

2'J,ft48.(HK) 26-« 1.120.(MI0 0(K>

25,(MM).(KH) 22-9 «4, (KM », 000 4 -.54

12.<>(KI.(I(H) 11-8 50,4(MI.(t(K) 2-66

6.6ri().(HM) 60 2.800,0(MI 114
6.8(K),0(KI 6-.?

6-47, (KM). (MX) 98,.S60,(KM) 5-22

6.(MM).()IM) .S-4

.î-74.(MH).(N)0 2.S.760.00O I-.ÎS

2.8(K),(K)0 2-6 44.8(H),()(M) 2-37

2.(KM).0(K) 1-8 2.240.000 011
2,(XK),(K)0 1-8 124,.'544, 000 6-58

2,4(H).(H)0 22 52,080,000 2-75

1,200,000 11 15,9(M,(XK) 0-84

115,280,000 5-56

125, 440, (MK)

4,480,(M)0

6-64

0-23

1,300.000 1-tf 51,520,000 2-72

l
1,099, 840, (HK) .58-23

109,708,000 1000 1,888,768,000 100 00

'

(a) Compilé par James Douglas Mining and Sci. Press, May 21, 1910.
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«:

C'oppcr Clifï, mines exploitits \aT la C'anadian ( opper C o

Coppcr Crown Mining Co., propriétés en Nouvelle Ecosse

Copix-rficld Mining & Milling fo., travaillant a Harvey Hill

C'rane Hill, mine exploitée par la Canaelian ( op[XT t o

(rëigliion, mine exploitée par la Canadian lopiier Co.
" " (om|M)sition du minerai

fonderie

ex|K)rtation

.58,

(rofton
t'uivrc,

imixjrtaticn

minerai traité venant du Nouveau Brunswn
« " " île Terre Neuve

" pro<iuition, statistiques
" production mondiale. .

("umberland CopiK'r Co

S

11

32
.«
5'»

25

175
176
6
6

162
184

6

Dominion Copper Co., fonderie à Boundary Falls. .

" " actions po-ssé-dé-e-s par la H.t . l (possertee-s par la n.«. . Cr)ppcr Co.

Dominion Minorai Co ; .

" Oil Snielting Co., installation expérimentale
^

'

-i'
'

Douglas, D' lames, intéressé dans le traitement du cuivre dans Quelwc

Drury Nickel ("o
" fonderie

8,

.1.?,

28

128
1.?

î<)

,
11

1 +

U

Eldorado, fonderie
I j,

Knglish and Canadian Mining Co ...

Étatf-Cnis, statistiques de l'industrie du cuivre
^

Eustis, ['.(J.,
premier four rectangulaire '9 '

10
" " fonderie :

• ,,

ExcelMor Copper Co., travaux ; "•"— "";à Harvey Hill

Fer, dans les minerais des Cantons de 1 Est
" dans les minerais traité-s à C.reenwood . .

.

_

Fonderie, du cuivre. Centre dans le (. anada Oriental
.

.

,. ,

" " deux des plus complets du monde entier au Canada

Freeze mine, N.B., fourneaux construits

Frood Mine, gran<le masse de minerais

i.s;

.?8

l.SO

5

7

,?2

Ciertrude, mine et fomlcrie

Ciolden, B.C., fonderie ...

(;<K)d Luck, groupe de mines
, . „ /^-

Clranby Consolidated Mining & Smelting Power '.o

"
, fonderie

(^.rand Forks, fonderie

C.reat Falls, type de convertisseurs j^
" I-akes Copper Co

24
Greenwood, fonderie '

" " production

.24,

24,

.24,

H

Hall

1.=;

1;

17

101

101

101

155

, 15

128

24

\1
Mines l.td

" fonderie
" " " outillage
" Mininp & Smelting Co

Hartford Mine •
. ,,

Harvev Hill, concentration et fonderie
I
-^

Hauts'fourneaux à cuivre du Canada
,

,
, . , .p .,

Heinzc, F. .\., promoteur et propriétaire de la fonderie d'.- Iran

16, 17

18, 19

.17, 18

8

10

21,22,84
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Hcpburn imiu" - j(,_ y,

Hrrrèlrhl.trr». F. manufactu..- d.itm.,m- .U- la,H.lt..n .onstruitc par

Hixon, H. W .
prcmuTo fondiiie «le Mvn<l «"nstrinte par

llUtor'ii|iitMk-laf(in(Urii'<luriiivriau(ana<la 1^
lloepfnir Refinins Co, atolifr

HuntinKlon CopiKT \ Nmlter t o.

•• I.earhinn Works
" preniii'ri' iiiim- de iiii\ri- iletoii\ crtf

Huroniaii Power i'o

I

10
14

4

15

8
8
S

Xi, 4,î, (>1

Inturiolon'.al Copper Co.

international Ni(kel Co.

Intro'lurtion

.U, .?4

1

VA

lohnson l'aul, fomlerii- de C.reenwtxxl ion,.lriiite sous sa direction

•• fonderie <le Hall Min.':,

17

24

K

Kamloops Mine I.td
" fonderie

,-i •,

Kiildie, Thomas, ses expOrienci's de fusion à 1 huile.

fonderies construites sous s;i direct '.on

.

" problème de fusion n'solii par

Kootenay Snieltinj! & Tiading Co

2.<, 20, 142,

29
29
28
143
ISl

16

LalKirer's Cooixrativo ( '.old, Silver ami Copi)er Minin^; Co.

Ladysniith, fonderie .•,,•,-.
i

Lake Superior l'ower Co., opérations à la mine < .crtrude

Lennoxvillc fonderie

Le Roi Minin« Co., fonderie à Northport

17

142
14

7

2i

M

Main-d'uuvrc, condition.-i à Ciranhy j^q
" " ( ;recnwoo<l '

" " la fonderie de Trail ....

McArthur, James fonderie construite à la mine N" 2

McCaw, Thomas, fonderie construite par

Manhès convertisseur, première installation

Médina C.old Mining Co
Millérite, minerai, canton d Oxfortl

Mond Nickel Co., historique, équipement, ctc
^^ y. ^^

" " fonderie '
'

Montana Ore Purchasing Co
Montréal and Boston Copper Co.

, • -
i

V

f •.„ win n-ir
Montréal Mining Co., première fonderie établie au Canada par

Motherlode, mine propriété <le B. C. CopiKr ( o
j

Mount Nickel, mine et fonderie

Munro-Thom|)son Ore Réduction Co
NI urray, fonderie

N

New Dominion Cop|>er Co., fonderie à Boundary Falls

Nichols Chemical Co
, • , , u „

(',. ( ;. & Co., propriétaire île I; -.nderie de l a|x-lton

119
141

UH)
M
S

1,5

l.S

9
64
64
84
27

4, 12

128

4, l.>

6
13
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9
6
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155
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7
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,«„.,„:ST':ssKS'ÏM3fiS:Raffinerie
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Revelstoke>, (onilene
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Scorie du minerai de Çreisiltton cornpc.t.on

.

Œv Walter., fonderie .on-truite par

Sherl'rooke Minin« cV Sn.eltin, C o^

Silver Kinc. production de la mine

Société Minière
("•(''^^'"'^'^•""V-.ntons <le i't^t

'

slaS.'-l'-l^'Pro.Uution du cuivre

St.iJtoe. fours à réverberei
^,

St.ibbv Mine, Canadian C opiner t o

Sutf^eld Mine
^,^^ -^ ^^ ,,,V„,inerais .les Cantons de 1

manufacture à St-Jean, P.O

.32,

Sulphuri.iuc,
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Kst
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7

8
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32
7
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