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Renseignements et Assistance

La Liste des marchandises d’exportation controlée ainsi que I’émission des licence d’exportation
relévent de la compétence de la Direction des controles a |’exportation, Ministere des Affaires
étrangeres et du Commerce international. La direction assiste les exportateurs afin de déterminer
si des licences d’exportation sont requises. Elle publie aussi différents avis et brochures qui sont
disponsibles gratuitement a tous les exportateurs sur demande.

On peut rejoindre la Direction des controles a I’exportation aux numéros et adresses suivants :

Téléphone :  (613) 996-2387
Télécopie:  (613) 996-9933

ADRESSE POSTALE :

Ministére des Affaires étrangeéres et
du Commerce international
Direction des controle

a I’exportation (EPE)

Edifice Lester B. Pearson

125, promenade Sussex - C-6

Ottawa (Ontario)

K1A 0G2

POUR RENSEIGNEMENTS SUR L’ETAT D’UNE DEMANDE DE
LICENCE D’EXPORTATION :

Priére de composer le (613) 996-2387 et de fournir le numéro d’identification de la demande.

Le Guide est disponible au site WEB du Ministere :

http://www.dfait-maeci.gc.ca

Des questions d’exportation peuvent atre soumises au email addresse :

L MEC?@dfait-maeci.gc.ca
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A. Ai-je besoin d'une licence d'exportation?

Clest la premiére question que doit se poser tout exportateur. Pour certaines catégories de marchandises, des produits
de certaines origines et de certaines destinations, l'exportateur doit obtenir une licence d'exportation de la Direction
des contrdles a ’exportation (EPE) du ministére des Affaires étrangéres et du Commerce international (MAECT)
avant de pouvoir légalement les exporter. Pour mieux comprendre le processus de décision qui s'applique, veuillez
vous référer au diagramme ci-contre.

I1 faut obtenir une licence d'exportation si les marchandises :

Premiére étape  * sont destinées a un pays de la Liste des pays visés établie par le Canada;

Deuxiéme étape ° figurent sur la Liste des marchandises d'exportation controlée du Canada;

Troisiéme étape  * proviennent des Etats-Unis; ou

Quatriéme étape  sont soumises aux contrdles a I’exportation d’autres ministéres/organismes du gouvernement.

Etape 1 : Destination des marchandises

Toute marchandise destinée & un pays qui figure sur la Liste des pays visés (LPV) ne peut y étre exportée sans licence
quelle que soit la nature du produit exporté. Au moment de la publication du présent guide, la LPV comprenait
I'Angola, le Myanmar (Birmanie), et Yougoslavie. De méme, pour tout pays faisant I'objet d'un embargo décrété par
le Conseil de sécurité des Nations Unies, des autorisations supplémentaires peuvent étre exigées (par exemple toutes
les marchandises destinées a 1’Iraq).

Etape 2 : Catégories/genre de produit

Divers produits particuliers controlés par le MAECI nécessitent une licence d'exportation quel que soit le pays de
destination. Ces produits figurent sur la Liste des marchandises d'exportation contrélée (LMEC) qui se trouve dans le
présent guide. La plupart des produits mais pas tous peuvent étre exemptés de ’exigence habituelle de licence s’ils
sont destinés 4 une utilisation finale aux Etats-Unis (voir paragraphe D.1.). La LMEC est assez détaillée et comprend
de nombreux produits sur lesquels le Canada exerce un contrdle pour diverses raisons. Le paragraphe L, « Comment
puis-je utiliser la LMEC et trouver de l'information dans ce guide?» donne , a la page xvi, des conseils pratiques sur
la fagon d'utiliser cette liste.

Etape 3 : Marchandises provenant des Etats-Unis

Les exportateurs sont priés de noter que toutes les marchandises provenant des Etats-Unis, conformément 2 la
définition donnée a l'article 5400. de la LMEC, nécessitent une licence d'exportation, peu importe la nature ou le pays
de destination des produits (voir le paragraphe D.2.). Cette obligation est conforme au traitement favorable en matiere
de licence qui est accordé bilatéralement sur la plupart des marchandises contrélées.

Etape 4 : Autres controles a l'exportation possibles

Si les marchandises ne sont pas destinées & un pays de la LPV (étapel), si elles ne figurent pas sur la LMEC
(étape 2) et si elles ne proviennent pas des Etats-Unis (étape 3), c'est que ces marchandises ne sont pas soumises & un
contrdle a l'exportation aux termes de la Loi sur les licences d’exportation et d’importation. 11 n'est donc pas
nécessaire d'obtenir une licence d'exportation d’EPE du MAECL Toutefois, les exportateurs doivent savoir que
méme si EPE du MAECI n'exerce pas de contrdle, cela ne veut pas dire qu'il n'en existe pas d'autres, notamment la
délivrance de licences et de certificats. En effet, certaines marchandises, qu'elles figurent ou non sur les listes

Guide des Contréles a I’exportation du Canada — mars 2000 i



Introduction

susmentionnés, ne peuvent étre exportées sans l'approbation de, par exemple, la Commission canadienne de la streté
nucléaire [anciennement la Commission de contrdle de I'énergie atomique] (produits de nature nucléaire ou
atomique), d’Environnement Canada (espéces en voie de disparition et déchets dangereux) et de Patrimoine Canada
(biens culturels). Pour plus de renseignements sur leurs exigences en matiére d'exportation, veuillez communiquer
avec le bureau de Douanes Canada de votre région ou avec le ministére ou I'organisme gouvernemental responsable.
Leurs coordonnées se trouvent dans les pages bleues de l'annuaire téléphonique local a la rubrique « Gouvernement
du Canada ».

En dehors d’autres controles canadiens possibles, certains pays, dont principalement les Ftats-Unis, imposent des
controles a la réexportation sur les marchandises qui proviennent de cet autre pays ou qui y ont été fabriquées. En cas
de doute, les exportateurs doivent communiquer avec la Direction des contréles & I’importation ou avec le fournisseur
initial dans le pays d’origine ou de fabrication.

B. Pourquoi ces controles a I'exportation?

1. Certaines marchandises, comme celles en provenance des Etats-Unis, font l'objet de contrdles pour respecter les
obligations bilatérales du Canada. Cependant, la plupart des controles a 1’exportation qu'exerce le Canada
découlent du fait qu'il est signataire d'ententes internationales ou multilatérales (par exemple: I’Accord de
Wassenaar) congus pour controler et surveiller la circulation des marchandises stratégiques. Ces obligations
internationales sont de nature non discrétionnaire. Ces marchandises stratégiques comprennent les produits
chimiques qui pourraient étre utilisées pour fabriquer des armes chimiques et/ou des drogues illicites ainsi que les
produits de nature nucléaire et militaire. A titre d'exemples, examinons les deux accords multilatéraux suivants et
les produits qu’ils controlent :

L'Accord du Groupe de I'Australie - définit les Le Régime de contrdle de la technologie relative
contréles visant a répondre aux préoccupations aux missiles - controle les missiles porteurs
concernant la prolifération et la fabrication d'armes chimiques, biologiques ou nucléaires pour
d’armes chimiques et biologiques. empécher une prolifération inopportune.

2. Les contréles a l'exportation du Canada ne sont pas congus pour faire entrave au commerce. Ils ont plutét pour
but d'assurer que la circulation de certaines marchandises serve les intéréts stratégiques du Canada et de ses alliés
et respecte les engagements bilatéraux ou multilatéraux pris par les Canadiens. Compte tenu de la trés grande
instabilité du climat politique mondial et de la vitesse a laquelle se créent les nouvelles technologies, il est évident
que ces controles sont nécessaires pour protéger la sécurité et les intéréts politiques et internationaux du Canada.

3. Bien que les considérations stratégiques soient importantes d’une manieére générale dans les contréles a
I’exportation, nombreux sont ceux qui ne se rendent pas compte que les controles imposés par le Canada sont
aussi congus pour protéger les intéréts commerciaux. Par exemple, en faisant en sorte que les pays destinataires
donnent une garantie d’utilisation finale pour les produits controlés, les contrdles a 1’exportation fournissent une
certaine assurance que ces produits ne seront pas détournés pour des utilisations ou des destinations
inacceptables, ce qui causerait des difficultés au Canada ou a I’entreprise exportatrice.

4. Les exportateurs qui auraient des questions au sujet des accords internationaux mentionnés au paragraphe K sont

priés de s'adresser a la Direction des contrdles a l'exportation dont l'adresse postale et le numéro de téléphone
figurent sur la page couverture avant intérieure du présent guide.
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C. Comment obtenir une licence d'exportation?

1. Dans la plupart des cas, les exportateurs soumettent une demande de licence individuelle par I’intermédiaire
d’EPE du MAECL. A cette fin, ils doivent remplir un formulaire de demande et I'envoyer 4 EPE du Ministére, par
la poste ou par messager, pour traitement. Il s’agit du formulaire EXT-1042, Demande de licence pour exporter
des marchandises, du MAECI. Ce formulaire peut vous étre envoyé par EPE du MAECI a Ottawa ou étre obtenu
dans ’'un des Centres du commerce international, énumérés sur la page couverture arriére du présent guide, ou
dans la plupart des bureaux de douane. Vous trouverez un spécimen du formulaire sur la page couverture arriere
intérieure du présent guide; les adresses postale et pour messagerie d’EPE du MAECI sont indiquées sur sa page
couverture avant intérieure.

2. Au verso du formulaire de demande de licence d’exportation figurent des renseignements détaillés sur la maniére
de remplir celui-ci. Les exportateurs doivent se familiariser avec les points qu’ils ne doivent pas oublier lorsqu’ils
remplissent le formulaire afin d’éviter tout retard inutile dans le traitement de la demande.

3. Tous les efforts sont faits pour traiter rapidement les demandes de licence. Pour la plupart des marchandises, le
délai de traitement est de 10jours ouvrables & partir du moment ou le formulaire arrive a la Direction des
contrdles a I'exportation. Cependant, pour certaines marchandises, notamment les produits de nature militaire ou
nucléaire, il faut parfois compter un délai de 4 a 6 semaines, et plus longtemps dans certains cas. Les exportateurs
qui voudraient que le MAECI leur renvoie la licence approuvée par messager (ils doivent en assumer les frais)
doivent le signaler sur le formulaire.

4. Lorsque la demande de licence d'exportation est approuvée, un numéro de licence est attribué et il est inscrit bien
en évidence dans le coin inférieur droit du formulaire. Les exportateurs sont priés par 1 agence des douanes et du
revenue du Canada (ADRC) d'inscrire ce numéro dans la case appropriée du formulaire de declaratlon douaniére
B-13A qu'ils doivent remplir au moment de 1'exportation des produits.

5. Les licences d'exportation visant les marchandises des groupes 1, 4, 6, 7 et 8 et l'article 5400. de la LMEC sont
habituellement valides pendant deux ans, mais ne peuvent étre prolongées. Les licences visant les marchandises
des groupes 2 et 3 et la plupart des produits du groupe 5 de la LMEC sont habituellement valides pendant un an.
Ces licences peuvent étre prolongées d'une autre année. Les licences pour certains produits du groupe 5, par
exemple les billes ou bois a pates, peuvent avoir des périodes de validité inférieures a un an. Ces licences peuvent
étre prolongées apres étude de chaque cas.

6. Toutes les licences d'exportation applicables a du matériel militaire du groupe 2. et a certains autres produits de la
LMEC sont délivrées a la condition que l'exportateur soumette un rapport trimestriel, semestriel ou annuel, selon
le cas, a la Direction des contrdles a l'exportation. Ce rapport doit fournir une liste détaillée des livraisons
effectuées en vertu de chaque licence d'exportation.

7. Les licences accordées pour des marchandises visées par d'autres articles de la LMEC peuvent aussi comporter
I'obligation de soumettre un rapport. Les personnes dont la demande de licence est approuvée doivent vérifier sur
le document si la licence comporte une telle obligation et, dans I’affirmative, a qui les rapports doivent étre
acheminés et a quelle fréquence.
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D. Ai-je besoin d'une licence pour exporter aux Etats-Unis ou
pour exporter des produits provenant des Etats-Unis?

Exportations vers les Etats-Unis

1. Aux termes d'un accord bilatéral conclu avec les Etats-Unis, la plupart des marchandises figurant sur la LMEC
peuvent étre expédiées sans licence d'exportation a4 une destination finale aux Etats-Unis. Une licence
d’exportation est nécessaire si les marchandises visées par la LMEC ne font que transiter aux Etats-Unis pour étre
exportées directement vers d’autres destinations. Une licence individuelle d'exportation est cependant encore
exigée pour toutes les marchandises des groupes 3 et 4 et pour certaines des marchandises des groupes 2, 5, 7 et
8, quand la destination finale est les Etats-Unis (communiquez avec la Direction des controles 4 I'exportation pour
connaitre ces exceptions).

Exportation de marchandises provenant des Etats-Unis et visées par Particle 5400. de la LMEC

2. Les marchandises provenant des Etats-Unis visées uniquement dans l'article 5400. de la LMEC et nul part aileurs
sont soumises a un contrdle pour ce qui est de leur réexportation du Canada. Méme si I’article 5400. de la LMEC
stipule que toutes les marchandises provenant des EtatsUnis ont besoin d’une licence d’exportation, les
exportateurs peuvent profiter dans la plupart des cas d'une Licence générale d'exportation (LGE). Les LGE
comportent plusieurs avantages et peu de formalités administratives. Elles sont décrites en détail au paragraphe E
du présent guide. La Licence générale d'exportation n® Ex.12 peut s'appliquer, dans la plupart des cas, a la
réexportation des marchandises en provenance des Etats-Unis qui sont visées par article 5400. de la LMEC.

Exportation de marchandises provenant des Etats-Unis et visées ailleurs dans la LMEC

3. Le gouvernement américain contrdle traditionnellement 1’exportation des marchandises provenant des EtatsUnis
et par conséquent impose des contréles a la réexportation. Les exportateurs sont avertis que certains produits
provenant des Etats-Unis, notamment des pieces et des composants faisant partie d’un produit fini, peuvent étre
assujettis aux controles américains a la réexportation. Si les exportateurs se demandent si des contrdles
s’appliquent a leurs marchandises, ils doivent demander conseil & la Direction des contrdles a I’exportation ou au
fournisseur américain initial.

4. En ce qui concerne les paragraphes 2 et 3 ci-dessus, si la LGE n® Ex.12 ne peut pas étre utilisée ou si des
marchandises provenant des Etats-Unis figurent ailleurs dans la LMEC et que, dans les deux cas, une licence
d’exportation individuelle est requise, les exportateurs peuvent étre tenus, avant de se voir délivrer une licence
d’exportation individuelle, de présenter une licence d’exportation américaine validée ou un certificat attestant que
les marchandises en question peuvent étre exportées sans licence américaine vers un pays donné. Dans certains
cas, le fournisseur américain peut imposer comme condition pour fournir certains produits que l’acheteur
canadien demande aux Etats-Unis ’autorisation de les réexporter avant d’exporter ces produits et cela méme s’ils
ont été incorporés a un produit fini au Canada.

Exportation de marchandises provenant des Etats-Unis vers I'Iran, Cuba, la Corée du Nord et les pays de la LPV

5. Comme indiqué ci-dessus, il faut une licence d'exportation pour toutes les marchandises en provenance des
Etats-Unis qui sont définies a l'article 5400. de la LMEC. Si ces marchandises sont destinées aux marchés de
I'Iran, de Cuba, de la Corée du Nord, de Libya ou de tout pays figurant sur la Liste des pays visés (LPV),
I'exportateur doit soumettre une demande de licence d'exportation individuelle & EPE du MAECI. Les
dispositions de la licence générale d'exportation i Ex.12 ne s'appliquent pas en pareils cas. Pour plus de
renseignements, vous pouvez communiquer avec la Direction des contrdles a I’exportation.
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E. Quels sont les autres controles a l'exportation que je devrais

connaitre?

Liste des pays désignés - armes automatiques (LPDAA)

l.

En plus de la LMEC et de la LPV, certains contrdles a I’exportation supplémentaires s'appliquent expressément
aux armes a feu automatiques. Les pays suivants figurent sur la LPDAA :

Australie Etats-Unis Espagne Suede | Royaume-Uni
Allemagne Belgique Danemark France
Arabie saoudite | Italie Pays-Bas Norvege

Droits relatifs aux licences d'exportation

2. Conformément au Décret concernant les droits relatifs aux licences et aux certificats en matiére d'exportation et

d'importation de 1995, des droits sont percus pour chaque licence applicable a la plupart des produits du groupe 5
de la Liste des marchandises d'exportation controlée. Pour la plupart de ces produits, sauf ceux visés par les
articles 5400., 5401., 5501., 5502. et 5503. de la LMEC, des frais de service de 14 $ sont per¢us pour chaque
demande de licence d'exportation. En ce qui concerne le bois d'ceuvre (article 5104.), des droits de 98 sont percus
si la demande de licence d'exportation est remplie et soumise par voie électronique (se reporter aux Avis aux
exportateurs n% 90 et 92). Aucuns frais ne sont pergus pour les produits des autres groupes de la LMEC. Pour
plus de détails au sujet des droits relatifs aux licences d'exportation, veuillez vous reporter a 14vis aux
exportateurs n° 109.

Les chéques ou mandats libellés a I'ordre du Receveur général du Canada sont acceptés et doivent étre joints a la
demande de licence d'exportation. Pour plus de renseignements au sujet des méthodes de paiement, veuillez vous
reporter a 1’Avis aux exportateurs n® 109. Les exportateurs qui effectuent de fréquents envois peuvent demander

. a adhérer au systéme de facturation mensuelle. Si vous préférez étre facturé chaque mois plutdét que d'avoir a

effectuer des paiements par anticipation pour chaque licence individuelle, il vous suffit d'en faire la demande en
vous adressant au :

Directeur général

Direction générale des contrdles a 1'exportation et a I'importation (EPD)
Ministere des Affaires étrangeres et du Commerce international

Case postale 481, succursale « A »

Ottawa (Ontario)

KIN 9K6

Licence générale d'exportation (LGE)

4,

Les licences générales d'exportation (LGE) permettent a l'exportateur d'exporter certaines marchandises
assujetties a un controle vers des destinations admissibles sans avoir a demander chaque fois une licence
individuelle d'exportation. Ce sont des licences d'exportation valides dont l'objet est d'alléger les formalités
administratives imposées a l'exportateur et de rationaliser le processus d'attribution. Avec une LGE, I'exportateur
n'a pas a s'adresser & EPE du MAECI pour obtenir une licence individuelle d'exportation pour chaque expédition
de marchandises. Une simple procédure administrative suffit. Il n'a pas besoin de faire d’autres demandes et le
MAECI n’intervient pas directement. Cependant, certaines LGE comportent des conditions auxquelles
I’exportateur doit se conformer pour pouvoir les utiliser. Dans certains cas, il peut arriver que I'exportateur doive

s’engager a soumettre un rapport faisant état du volume réel des exportations ou des destinataires finals
déterminés.

Les LGE s'appliquent a des produits particuliers ou a des destinations précises. Voici une liste des LGE qui
peuvent étre obtenues actuellement :
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LGE1:  Exportation de marchandises pour usage LGE 34: Télécommunications
spécial et personnel LGE 35: Marchandises industrielles

LGE3:  Exportation des provisions fournies aux LGE 37  Produits chimiques toxiques et précurseurs
navires et aux avions exportés vers les Etats-Unis

LGES5:  Exportation de billes LGE38 Meélanges de produits chimiques toxiques et

LGE 12: Marchandises provenant des Etats-Unis précurseurs

LGE 26 :  Produits chimiques industriels LGE 39  Logiciels de chiffrement a trés grande

LGE 31 : Beurre d'arachides diffusion

LGE 33 : Calculateurs

Rappelons que les LGE ne s'appliquent qu'a des marchandises ou des destinations admissibles. Pour en savoir
plus sur la fagon d'utiliser les LGE, veuillez vous adresser a la Direction des contréles a I'exportation ou consulter
le site WEB du Ministeére au : http:\\www.dfait-maeci.gc.ca.

Marchandises et technologies ayant trait a I'énergie nucléaire et atomique

5. Outre les produits nucléaires et ayant trait a I’énergie nucléaire définis dans les groupes 3 et 4 et certains produits
des groupes 1 et 2, la Commission canadienne de la streté nucléaire, la CCSN (anciennement la Commission de
contrdle de I’énergie atomique) contréle aussi, par reglement aux termes de la Loi sur la sireté et la
réglementation nucléaires (anciennement la Loi sur le controle de 1’énergie atomique) certaines substances
radioactives et certains isotopes qui sont réputés capables de dégager une énergie atomique ou étre nécessaires a
la production, Iutilisation ou I’application d’énergie atomique.

6. Les exportateurs de certaines matiéres radioactives non répertoriées dans le présent guide ainsi que de
marchandises des groupes 3 et 4 doivent obtenir une licence d'exportation de la CCSN. Des renseignements sur
ces contrdles peuvent étre obtenus aupres de la Direction des contrdles a 1’exportation ou de la :

Commission canadienne de shreté nucléaire
Division Non-prolifération, garanties et sécurité
C.P. 1046, succursale «B»

Ottawa (Ontario)

KI1P 589

Téléphone : (613) 995-0369

Télécopieur: (613) 995-5086

Stupéfiants, drogues controdlées et précurseurs

7. Outre les précurseurs des drogues illicites définis au groupe 8, qui sont régis par des accords internationaux,
Santé Canada contréle aussi, par réglement aux termes de la Loi réglementant certaines drogues et autres
substances, certains stupéfiants, substances réglementées et précurseurs.

8. Les exportateurs de stupéfiants, substances réglementées et précurseurs non répertoriés dans le présent guide
peuvent obtenir des renseignements sur ces contréles en communiquant avec :

Santé Canada

Bureau de la surveillance des médicaments
122, rue Bank

Ottawa (Ontario) KI1A 1B9

Téléphone : (613) 954-6522
Télécopieur : (613) 952-7738
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Autres ministéres ou organismes gouvernementaux

2

Il est possible que d’autres produits exigent une autorisation d’exporter délivrée par d’autres ministéres ou
organismes gouvernementaux, dont voici une liste non limitative :

Patrimoine Canada
Agriculture Canada
Environnement Canada
Ressources naturelles Canada
Commission canadienne du blé

F. Quelles sont les exigences a respecter pour l'exportation de

produits forestiers?

Divers types de controles a l'exportation s'appliquent aux produits forestiers répertoriés dans le groupe5 de la
LMEC. Rappelons que des droits de 14 $ (de 9 § pour le bois d’oeuvre) sont percus pour le traitement de chaque
demande de licence d'exportation relative a la plupart des produits du groupe 5, notamment les produits forestiers.
Nous indiquons ci-apres la marche a suivre pour les exportateurs de produits forestiers soumis a un contrdle.

Billes et bois a pates en provenance de toutes les provinces ou territoires sauf la Colombie-Britannique et
leYukon

2. Les exportateurs doivent obtenir une licence pour l'exportation de billes et bois a pates, répertoriés dans le

groupe 5 de la LMEC. La demande de licence d’exportation est envoyée directement a la Direction des controles

.a l'exportation pour traitement.

Billes et bois a pites en provenance de la Colombie-Britannique

3t

Les détails de la marche a suivre pour exporter des billes de Colombie-Britannique sont fournisdans I’ Avis aux
exportateurs n0 102 du 1€r avril 1998. En résumé, les exportateurs qui récoltent des billes sur des terres publiques
non provisional doivent présenter a la Direction des controles a I’exportation le formulaire «Demande d’annonce
de billes de bois dans la Liste bimensuelle fédérale de la C.-C.» (EXT 1718), afin d’entamer les procédures
d’évaluation des excédents. Les demandes sont examinées par le Comité consultatif fédéral des exportations de
bois (CCFEB). S’il est déterminé que les billes excedent les besoins nationaux, 1’exportateur sera averti qu’il doit
envoyer a la Direction des contrdles a 1’exportation le formulaire «Renseignements complémentaires pour les
billes de bois sur la demande fédérale EXT 1042 » (EXT 1719) ainsi que le formulaire fédéral EXT 1042.

Pour exporter des copeaux (bois a pates), l'exportateur doit joindre a sa demande un exemplaire du Décret du

lieutenant-gouverneur en conseil pertinent délivré par la province de Colombie-Britannique. C'est le MAECI qui
approuvera ou rejettera la demande.
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Billes et bois a pates en provenance des réserves indiennes de Colombie-Britannique

5.

Dans le cas des billes récoltées dans des réserves indiennes et sur des terres cédées, selon la définition de laLoi
sur les Indiens et du Reglement sur le bois de construction des Indiens, le demandeur doit présenter les
documents suivants au bureau régional du ministére des Foréts de la Colombie-Britannique :

i) le formulaire fédéral « Renseignements complémentaires pour les billes de bois sur la demande fédérale
EXT-1042 » (EXT 1719) ;

ii) une lettre de consentement du ministére des Affaires indiennes et du Nord (MAIN); et
iii) un étalon de format autorisé.

L'exportateur doit demander au ministere des Affaires indiennes et du Nord, a Vancouver, une lettre de
consentement [ii) ci-dessus] qu'il fera parvenir au MAECI, avec copies au ministere des Foréts de la
Colombie-Britannique et a la bande indienne concernée. Pour obtenir des renseignements, communiquer avec le:

Ministére des Affaires indiennes et du Nord
Terres et ressources

Région de la Colombie-Britannique

300 - 1550 Alberni Street

Vancouver (C.-B.)

V6G 3C5

Téléphone : (604) 666-6320

Télécopieur : (604) 666-6474

Dés réception des documents indiqués au paragraphe 5 ci-dessus, le bureau régional en renverra une copie au
demandeur. Ce dernier doit alors présenter & EPE du MAECI une demande de licence d'exportation sur le
formulaire EXT 1042 « Demande de licence pour exporter des marchandises » en y joignant tous les documents
indiqués au paragraphe 5 ci-dessus.

Deés réception des documents énumérés au paragraphe 7 ci-dessus, la Direction des controles a l'exportation
traitera la demande de licence d’exportation fédérale.

Le ministére des Foréts de la Colombie-Britannique doit pouvoir inspecter les billes en tout temps. En outre,
toutes les billes doivent porter la marque de leur provenance.

Billes et bois a pates en provenance du Yukon

10.

Les exportateurs doivent soumettre une demande de licence ordinaire au MAECI, mais doivent compter 20 jours
ouvrables pour le traitement. Ce délai est di au fait que des consultations ont lieu dans chaque cas entre le
MAECI, le MAIN et le gouvernement du Yukon. Malgré cette participation d'autres ministeres et
gouvernements, ¢’est EPE du MAECI qui prendra la décision d’approuver ou de rejeter la demande de licence.
Pour toute information au sujet de leur demande, les exportateurs sont priés de s'adresser 2 EPE du MAECL

Bois d'ceuvre

'L

viii

Les exportations de bois d'ceuvre vers les Etats-Unis exigent une licence d'exportation. Pour plus de détails sur
les controles, veuillez consulter les Avis aux exportateurs n°S 90 et 92 (Produits de bois d'eeuvre).
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G. Quelles sont les procédures administratives associées au
traitement des licences d'exportation?

Avis sur des projets d’exportation

1. 1l arrive souvent que les exportateurs désirent obtenir un avis sur la possibilité que leur soit délivrée une licence
d'exportation. Cet avis est donné dans la mesure du possible, mais il n’est pas exécutoire. Par conséquent, il est
conseillé aux exportateurs qui désirent une décision exécutoire de demander une licence d’exportation plut6t
qu’une opinion écrite.

Licence d'exportation temporaire

2. Ces licences sont fréquemment demandées pour des marchandises exportées dans le cadre d'une foire
commerciale, d'une exposition, d'une démonstration, d'études géologiques et autres événements et qui reviennent
ensuite au Canada. Les exportateurs doivent demander une licence d'exportation selon les modalités habituelles,
tout en indiquant sur le formulaire qu'il s'agit d'une demande de licence d’exportation temporaire. En accordant
une licence d'exportation temporaire, EPE du MAECI peut fixer certaines conditions. Les exportateurs peuvent
notamment s'engager a :

« respecter la période de validité de la licence (de 12 mois habituellement);
+ veiller a ce que les marchandises soient bien surveillées pendant qu'elles se trouvent a 1'étranger; et
»  vérifier que les marchandises rentrent au Canada sans avoir subi aucune transformation.

D'autres conditions peuvent aussi s'appliquer au besoin.

Licence pour envois et destinataires multiples (produits stratégiques et autres)

3. Dans certains cas, un exportateur peut utiliser une licence d'exportation pour plus d'un envoi au(x) destinataire(s)
mentionné(s) sur la licence (maximum de trois destinataires par licence dans un méme pays), jusqu'a concurrence
de la valeur et de la quantité qui y figurent. Cette régle s'applique a tous les produits des groupes 1, 4, 5 (sauf les
articles 5501., 5502. et 5503. de la LMEC), 6, 7 et 8.

Licence pour envoi unique (matériel militaire offensif)

4. En regle générale, les licences d'exportation visant les produits militaires répertoriés aux articles2001., 2002.,
2003., 2004., et a la discrétion de la Direction des controles a 1’exportation, les articles 2005., 2006., 2007., 2008.,
2009.a) et g), 2010.a), 2012., 2016., 2017.b) et 2019. de la LMEC ne sont délivrées que pour un envoi et un
destinataire uniques. La licence d'exportation devient invalide apres le premier envoi, méme s'il s'agit d'un envoi
partiel. L'exportateur doit alors présenter une nouvelle demande de licence d'exportation pour expédier les
produits qui manquent.

Licence pour envois multiples et destinataire unique (matériel militaire non offensif ou matériel servant a
I'énergie atomique)

5. Les produits du groupe 2 de la LMEC non cités au paragraphe 4 ci-dessus et tous les produits du groupe 3 de la
LMEC peuvent faire 1'objet d'une licence d'exportation autorisant des envois multiples a un destinataire unique.

Renseignements sur I'état d'une demande

6. Les exportateurs peuvent obtenir des renseignements sur l'état de leur demande de licence en composant le
numéro de téléphone direct (613) 996-2387 et en donnant le numéro d'identification indiqué en rouge dans le
coin supérieur droit de la demande de licence d'exportation. Avant de s'enquérir de 1'état d'une demande, il faut
attendre au moins cinq jours ouvrables apres la date d’envoi par la poste.
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Diffusion et conservation des exemplaires d'une licence

T

Apres l'approbation d'une licence d'exportation, I'exportateur regoit la «copie de l'exportateur » dament signée et
autorisée. Il doit présenter, avant 1’exportation, cette copie, accompagnée des documents d'expédition pertinents
et du formulaire de déclaration douaniére d’exportation (le cas échéant), au bureau de la douane ou la
marchandise est exportée. Si la licence permet des envois multiples, I'exportateur doit présenter a la douane une
photocopie de la « copie de I'exportateur » au moment des envois ultérieurs.

L'exportateur doit conserver pour une période de six ans a son lieu d’affaires ou de résidence tous les documents
relatifs & chaque exportation faite en vertu d'une licence d'exportation, qu'il s'agisse d'une licence générale
d'exportation (LGE) ou d'une licence individuelle d'exportation (LIE).

Modifications et prolongations des licences d’exportation

9.

10.

i1,

Des modifications peuvent étre apportées a une licence si les circonstances changent. Toute demande de
modification d'une licence d'exportation existante doit étre soumise par écrit au directeur des Contrdles a
I'exportation. Elle doit parvenir  la Direction au moins quatre semaines avant la date d'expiration de la licence
d'exportation. Une licence expirée ne peut faire I'objet d'aucune modification.

Les demandes de modifications seront examinées individuellement en fonction des circonstances du moment. Les
licences valides pour une période d'un an pourront étre prolongées une seule fois, tandis que les licences de deux
ans ne sont habituellement pas prolongées. Dans la plupart des cas, il ne peut y avoir plus de trois destinataires
par licence. Les demandes de modification concernant les destinataires seront étudiées, mais il ne peut étre
question d'augmenter leur nombre a plus de trois. Ces demandes doivent étre accompagnées de garanties
d'utilisation finale (voir paragraphe H ci-dessous). Les demandes d'ajout de nouveaux produits ou de
modification des quantités ou des valeurs figurant sur une licence seront étudiées individuellement. Dans le cas
de produits militaires (groupe 2 de la LMEC), de telles modifications ne seront généralement approuvées que si
elles sont mineures.

Les produits qui ne figurent pas sur la licence d’exportation ou ceux envoyés a un destinataire qui n’est pas
indiqué sur la licence peuvent étre détenus ou saisis. Par conséquent, les exportateurs doivent veiller a ce que leur
licence d’exportation ait été modifiée officiellement et légalement avant d’effectuer I’exportation.

Acces a I'information

12.

En régle générale, en vertu de la Loi sur la protection des renseignements personnels, les renseignements que
possédent le gouvernement fédéral peuvent étre divulgués dans des circonstances particuliéres seulement, quelle
qu'en soit la source. Sous le régime de la Loi sur l'accés a l'information, la divulgation est le principe en
vigueur : cependant, le gouvernement peut refuser de divulguer des renseignements pour des raisons préciss.
Pour plus de détails a ce sujet, se reporter aux lois en question.

H. Quels documents justificatifs sont requis?

Dans une grande mesure, le Canada et les pays industrialisés qui constituent ses principaux partenaires
commerciaux ont harmonisé leurs systémes de controles a I'exportation de maniére & empécher le détournement
ou la réexpédition de produits d'exportation controlée pour des utilisations finales ou des destinations non
autorisées. En outre, les documents requis dans le cas de produits nucléaires ou ayant trait a I’énergie nucléaire a
double usage peuvent quelque peu différer. Dans certains cas, 'utilisateur final peut avoir a fournir des garanties
de gouvernement a gouvernement. Il importe donc que les exportateurs tiennent compte de ces considérations au
moment de I'étude des exigences auxquelles ils doivent satisfaire pour obtenir une licence d'exportation. D’une
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maniere générale, toutefois, en ce qui concerne les garanties d'utilisation finale, le Canada a mis en place un
mécanisme par lequel ces garanties sont données sous plusieurs formes reconnues a 1'échelle internationale:

A. certificat international d'importation (CII),

B. certificat d'utilisation finale (CUF) ou licence d'importation (LI),
C. certificat de livraison (CL),

D. déclaration d'utilisation finale (DUF).

Afin d'accélérer le traitement d'une demande de licence d'exportation, 1'exportateur a tout avantage a obtenir de
l'importateur des garanties d’utilisation finale bien avant de demander une licence, de sorte que sa demande
puisse étre traitée dans les meilleurs délais.

Dans certains cas particuliers, l'exportateur peut étre dispensé d'obtenir des garanties d’utilisation finale. Les
dispenses sont expliquées en détail au paragraphe 12 ci-dessous intitulé «Dispense de documents justificatifs
d’utilisation finale ».

Certificat international d'importation (CII)

4.

Lorsqu'un CII est nécessaire, l'exportateur doit demander a I'importateur (ou au destinataire) d'obtenir ce certificat
auprés de I'Etat importateur. Ce CII définit les produits et les quantités expédiées, ce qui signifie que le
gouvernement du pays importateur est au courant de la nature de I’importation. De plus, il permet au
gouvernement du pays importateur de veiller a ce que les marchandises ne soient pas détournées en cours de
route ou a leur arrivée.

Apres validation du CII par les autorités étrangéres, 'original et la copie de l'importateur sont retournés a ce
dernier. L'importateur doit alors transmettre l'original a I'exportateur canadien, qui le transmettra a son tour a la
Direction des contrles a 1'exportation avec sa demande de licence d'exportation. Ce n'est qu'a ce moment que la

.demande pourra étre traitée. Il importe de souligner aux exportateurs que les CII sont habituellement valides pour

une période limitée (six mois en principe) et qu'ils doivent étre présentés a la Direction des contrdles a
l'exportation au cours de cette période.

Pour des exportations vers le Canada, le gouvernement étranger peut exiger un CII canadien avant de délivrer
une licence d'exportation. Les importateurs canadiens soumettent leur demande de CII a la Direction des
contrdles a l'exportation.

Certificat d’utilisation finale (CUF) ou licence d’importation (LI)

T

L’exportateur canadien doit demander a I’importateur de se procurer aupres des autorités compétentes un CUF ou
une IL, selon le type de document que délivre le gouvernement étranger. L’importateur étranger transmet ce
document a I’exportateur canadien pour que celui-ci le remette a la Direction des contrdles & 1I’exportation ainsi
que la demande de licence d’exportation.

Certificat de livraison (CL)

8. La plupart des pays qui délivrent des CII fournissent aussi des certificats de livraison (CL). Le CL garantit que les

produits sont arrivés dans le pays importateur. Dans certains cas, 'exportateur canadien peut étre tenu de se
procurer un CL du gouvernement du pays importateur. Le CL est d'ordinaire délivré par les autorités chargées du
contréle des importations et des exportations dans le pays de destination finale. Le CL confirme officiellement
que les produits ont été livrés conformément aux conditions de la licence d'exportation canadienne et du CII émis
par I'Etat importateur.
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9

Dans le cas d’exportations vers le Canada, le gouvernement éranger peut exiger un CL canadien. C'est
l'exportateur étranger qui en fait la demande et qui la transmet a l'importateur canadien qui, a son tour, remplit un
formulaire de demande de CL et le soumet a la Direction des contrdles a I’exportation aux fins de traitement.

Déclaration d'utilisation finale (DUF)

10.

11,

Certains Ftats ne délivrent aucun type de certificat ou de document garantissant I'utilisation finale d'un produit.
En pareil cas, une déclaration d'utilisation finale (DUF) fournie par l'importateur peut étre acceptable. La
déclaration doit étre présentée sur le papier a en téte de I'importateur (les photocopies ne sont pas acceptées) et
doit :

i) indiquer le nom de l'utilisateur final, la destination finale des marchandises ainsi que le but et lusage
auxquels sont destinés les produits importés;

ii) correspondre a la description des marchandises figurant sur la demande de licence d'exportation;

iii) indiquer si on a I’intention d’utiliser éventuellement les marchandises a des fins militaires ou s elles
doivent avoir une utilisation civile; et

iv) certifier que les produits importés ne seront en aucun cas détournés ou réexpédiés.

Ces derniéres années, on estime que ’exportation de certaines marchandises a contribué a la prolifération des
armes chimiques, biologique et nucléaires ainsi qu’a leurs systemes de lancement (missiles). On les appelle des
armes de destruction massive. Par conséquent, dans certains cas et afin d’empécher la prolifération de telles
armes, les exportateurs peuvent étre tenus de fournir une déclaration supplémentaire sur la DUF, a savoir :

v) déclarer que les marchandises ne seront pas utilisées a des fins associées a 1’élaboration ou a la
production d’armes chimiques, biologiques ou nucléaires ou de leurs systémes de lancement (missiles).

Dispense de documents justificatifs d’utilisation finale

12

Xii

La Direction des contrdles a I'exportation peut a son gré dispenser un exportateur de présenter des documents
justificatifs pour les demandes concernant certains produits ou certains utilisateurs finals. Sauf indication
contraire ci-dessous, la dispense s'applique généralement aux marchandises visées par le groupe 1 de la LMEC.
Les exportateurs qui estiment que la transaction prévue peut faire l'objet d'une dispense de documents justificatifs
sont priés de l'indiquer sur le formulaire de leur demande de licence d'exportation. Des exemples courants de
dispense discrétionnaire sont donnés ci-apres.

i. Envoi unique de marchandises de moins de 6 000 $ (CAN) (a I’exception d’armes a feu)

ii. Ministéres et organismes gouvernementaux (tous les groupes de la LMEC)
Les ministeres sont des entités gérées par un personnel rémunéré par | 'Etat et chargées de remplir des
fonctions administratives gouvernementales, par exemple le ministére de la Défense ou le ministére de la
Santé. Les organismes gouvernementaux considérés comme étant controlés par I'Etat (c'est-a-dire qui
appartiennent a | 'Etat pour plus de la moitié) sont des organismes de la fonction publique, par exemple
les services de transport, postaux, télégraphiques ou de radiodiffusion et les réseaux hydroélectriques.

iii. Organismes de secours - produits exportés dans le cadre de programmes de secours
iv. Etablissements d'enseignement (université, académie, collége, institut derecherche, etc.)

v. Licences temporaires (tous les groupes de la LMEC)
Exportation de produits en vue d'une foire commerciale, d'une démonstration ou d'essais.

vi. Piéces pour I'entretien ou la réparation d'aéronefs commerciaux
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vii. Piéces pour l'entretien ou la réparation d'autres marchandises

viii. Marchandises retournées
Par marchandises retournées, on entend celles :
- qui sont retournées du Canada au pays étranger pour réparation ou remplacement;

- qui sont retournées apres avoir été réparées au Canada, ou

Introduction

- qui remplacent des marchandises déja exportées du Canada qui y ont été retournées pour
remplacement.

Note : La LGE n© Ex.1 peut parfois s'appliquer aux produits exportés dans les cas énoncés aux paragraphes

vi, vii et viii ci-dessus.

Garantie d’utilisation finale pour les armes a feu, les piéces, les munitions et les explosifs

13. Les licences d’exportation pour les armes a feu, leurs piéces et les munitions ne seront délivrées que si
I’exportateur fournit une licence d’importation ou autre preuve que les produits entreront légalement dans le pays
de destination. Pour répondre aux exigences de la convention de I’OEA sur les armes a feu, les explosifs et les
matériaux connexes, une preuve d’une autorisation de transit peut étre exigée si les marchandises transitent par

un pays tiers.

Pays délivrant des CII, des CL, des CUF et des IL

14.

De nombreux pays ont des systémes de garantie de I’utilisation finale. Alors que la liste ci-dessous énumere les
pays qui sont réputés avoir ces systémes en place, d’autres Etats peuvent aussi disposer de systémes acceptables.

Allemagne

Australie

Autriche

Belgique

Bolivie

Brunéi

Chili
Chine,République populaire
Corée, République de
Danemark

Espagne

Etats-Unis

Finlande

France

Gréce

Hong Kong

Hongrie

Irlande

Israél

CII/CL

CII/CL

CII/CL

CII/CL

Cr

&1

Equivalents de CII/CL
CUF/MOFERT
CII/CL

CI/CL

CII/CL

CII/CL

CUF

CII/CL

CII/CL

CI/MOFERT

CII

CII/CL CUF
CII/Certificat douanier
tenant lieu de CL

Italie

Japon
Liechtenstein
Luxembourg
Macao
Malaisie
Nigéria
Norveége
Nouvelle-Zélande
Pays-Bas
Portugal
Royaume-Uni
Singapour
Suede

Suisse
Turquie
Yougoslavie

CII/CL
CII/CL

Bleu de Suisse
CII/CL

] G4

CII/CL

CII

CII/CL

CUF

CII/CL
CII/CL
CII/CL
CII/CL
CII/CL

Bleu de Suisse
CII/CL

CUF
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L.

Qu'exigent les Douanes et que faire si mes marchandises
sont retenues?

Avant d'autoriser l'exportation de marchandises, les autorités douanieres sont tenues, en vertu de laLoi sur les
licences d'exportation et d'importation (LLEI) et de la Loi sur les douanes, de s'assurer que I'exportation n'est pas
contraire aux dispositions de la premiére de ces deux lois.

Au moment o les marchandises sont présentées aux fins d'exportation, I'exportateur doit remettre un formulaire
de déclaration douaniére B-13A diiment rempli accompagné de l'original de la licence d'exportation. Dans les cas
ou l'exportateur ne peut fournir I'original, une licence portant la mention «copie certifiée conforme » et signée
par l'agent autorisé du MAECI sera acceptée. Le cas échéant, il incombe a l'exportateur d’indiquer le numéro de
la licence sur le formulaire B -13A. Si une licence est nécessaire, le numéro de la licence individuelle ou de la
licence générale doit figurer & la case 9 du formulaire B -13A. Si aucune licence n’est nécessaire, le document
d'exportation doit en faire état.

Dans le cas d'une licence permettant des envois multiples, il incombe a l'exportateur de présenter l'original de la
licence d'exportation au bureau de la douane au moment de la premiére expédition. Il doit aussi présenter des
copies des annexes, ol sont mentionnés notamment les noms des destinataires et les marchandises, et les mémes
renseignements doivent figurer sur le formulaire B-13A (par exemple, le nom et I'adresse du destinataire). Pour
toutes les exportations suivantes, des photocopies seront acceptées. Chaque envoi sera consigné par le bureau de
la douane jusqu'a I'expiration de la licence ou jusqu'd concurrence de la quantité ou de la valeur figurant sur la
licence, selon la premiére de ces éventualités. Notons a cet égard qu'il incombe a l'importateur de tenir des
registres et de respecter les limites fixées par la licence d'exportation.

Pour obtenir de plus amples renseignements sur la présentation ou le traitement des documents douaniers
d’exportation, communiquer avec le bureau local de la douane.

Les exportateurs dont les marchandises sont retenues & la douane doivent communiquer avec le commis
d’exécution de la Direction des controles a l'exportation du ministére des Affaires étrangeres et du Commerce
international ([613]996-2387). Si les marchandises retenues doivent étre accompagnées d'une licence
individuelle d'exportation, l'exportateur devra obtenir une licence valide et la présenter a la douane avant que les
marchandises ne puissent étre libérées. Ne pas déclarer les LGE concernées constitue aussi une infraction aux
termes de la LLEI.

Tout exportateur réputé avoir contrevenu a la Loi sur les licences d'exportation et d'importation (LLEI) est
passible de saisie de ses marchandises par les autorités douaniéres canadiennes. En cas de saisie, il s'expose a de
graves sanctions en vertu de la Loi sur les douanes et/ou de la LLEI. Apres la saisie, les douanes canadiennes sont
seules responsables de toutes les marchandises saisies et de leur destination définitive qui sera déterminée par un
processus d’adjudication.

Les licences ne sont pas valides pour des marchandises saisies tant que l'exportateur n'est pas ét¢ autorisé a les
reprendre.

Rappel . Les douanes canadiennes comparent au contenu de I'expédition les renseignements qui figurent sur la

X1V

licence d'exportation et ceux contenus dans le formulaire de déclaration douaniére B-134 ou le
document d'exportation équivalent. En cas de divergence, notamment au sujet de marchandises
exportées sans la licence requise ou expédiées a un destinataire qui ne figure pas sur la licence ou en
utilisant une licence expirée, il se peut que l'exportation soit suspendue, et dans les cas d ‘infraction,
que les marchandises soient saisies, jusqu'a ce que les faits aient été établis clairement. Les cas les
plus courants de saisie/suspension concernent des marchandises provenant des Etats-Unis, méme si
elles ont peut-étre été achetées a des détaillants ou des distributeurs canadiens. Ces marchandises ne

Guide des Contrdles a I’exportation du Canada — mars 2000



Introduction

sont pas dispensées des controles et ont besoin de licences, individuelles ou générales (LGE). Méme
quand les marchandises peuvent étre exportées avec une LGE, il faut quand méme inscrire le numéro
exact de la licence sur le formulaire B-13A, sinon elles risquent d’étre détenues ou saisies.

8. Si la raison de la saisie est maintenue, les marchandises seront confisquées ou on procédera a une confiscation

~ par constat (ce qui équivaut a une amende).

J. Quelles lois et politiques canadiennes régissent le controle

des exportations?

Généralités

1.

Le ministre des Affaires étrangeéres est le ministre responsable de l'application de la Loi sur les licences
d'exportation et d'importation (LLEI). La Direction des controles a l'exportation, qui releéve de la Direction
générale des licences d'exportation et d'importation, administre la loi au nom du Ministre. La Direction des
contréles a l'exportation collabore aussi avec d'autres ministéres et organismes gouvernementaux chargés
d'appliquer des politiques et procédures ayant trait a des produits et technologies dont l'exportation est contrélée
conformément a d’autres lois pertinentes ainsi que d'émettre des licences distinctes a cette fin. En régle générale,
pour l'exportation de produits stratégiques et militaires, il existe des lignes directrices, des procédures et des
politiques bien établies.

Produits stratégiques

2

Les groupes 1, 3, 4, 6 et 7 de la Liste des marchandises d'exportation contrélée englobent les produits et les
technologies stratégiques ainsi qu’a double usage. Les produits, matiéres, équipements et composants a double
usage, bien que principalement de nature civile/commerciale, pourraient contribuer a une prolifération
incontrolée des armes chimiques, biologiques et nucléaires et de leurs systemes de lancement ainsi qu’a
I’élaboration d’armes conventionnelles. En général, l'exportation de produits civils stratégiques et a double usage
est considérée favorablement, a quelques exceptions pres. Par exemple, une demande de licence d'exportation
peut étre refusée lorsqu'il y a risque de détournement de ces produits a des fins inacceptables ou lorsqu’on peut
prévoir des utilisations militaires secondaires. Une demande de licence d'exportation peut étre refusée lorsqu'il y a
un risque de prolifération de dispositifs nucléaires explosifs ou d’activités du cycle de combustible nucléaire non
visées par des garanties (groupes 3 et 4), de systémes de missiles (groupe 6) ou encore d'armes chimiques ou
biologiques (groupe 7), quel que soit le pays de destination. Il incombe a 1’exportateur d’indiquer la destination
finale des marchandises.

Produits militaires

En ce qui a trait aux produits militaires (groupe 2 et article 5501, 5502 et 5503 de la LMEC), la politique
canadienne des contrdles a l'exportation est depuis longtemps restrictive. En vertu des lignes directrices actuelles,
¢tablies par le Cabinet en 1986, le Canada contréle étroitement l'exportation de produits et de technologies
militaires vers les pays :

1) qui constituent une menace pour le Canada et ses alliés;

i) participant a des hostilités ou qui sont sous la menace d'hostilités;

ii1) frappés d'une sanction du Conseil de sécurité des Nations Unies; ou

iv) dont les gouvernements commettent constamment de graves violations des droits de la personne ®ntre
leurs citoyens, a moins que 1'on ne puisse prouver que les produits ne risquent pas d’étre utilisés contre la
population civile.

4. Ces criteres sont observés strictement et on tiendra compte de toute menace ou de tout abus possible.
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Evaluation de principe

5.

Aprés qu’une évaluation technique a été effectuée pour déterminer quel(s) produits(s) de la LMEC s’appliquet)
a la licence, la demande fait 1'objet d'un nouvel examen en tenant compte du type de produits exportés, du pays de
destination, de l'usage auquel les produits sont destinés et de I'utilisateur final. On entreprend en outre une €étude
minutieuse de la politique étrangére et des questions de sécurité pertinentes, ce qui comprend des lignes
directrices d’autres secteurs du gouvernement par 1’intermédiaire d’un processus de consultations. Pour certains
pays et catégories de produits, il pourrait s’agir d’un long processus.

Consultations

6.

Les consultations intraministérielles et interministérielles ont pour objet d’évaluer en toute connaissance de cause
les risques associés aux produits devant étre exportés. Ces consultations peuvent étre menées aux niveaux
national, bilatéral ou multilatéral.

Divers ministéres et organismes fédéraux peuvent intervenir dans le procesus des contréles a 'exportation.
Mentionnons le ministére de la Défense nationale, Industrie Canada et Revenu Canada (Douanes et Accise), la
Commission canadienne de la sireté nucléaire, le Centre de la sécurité des télécommunications, le Service
canadien du renseignement de sécurité, la Gendarmerie royale du Canada, Santé Canada, Ressources naturelles
Canada ainsi que diverses directions au sein du ministére des Affaires étrangeres et du Commerce international.

K. Quels sont les engagements multilatéraux du Canada et

comment sont-ils liés a la LMEC?

Accord de Wassenaar (AW) (groupes 1 et 2 de la LMEC)

5

XVl

L'Accord de Wassenaar (AW) sur les contrdles a 1’exportation des armes conventionnelles et des produits et
technologies a double usage a été conclu dans le but de contribuer a la sécurité et a la stabilité a I'échelle
régionale et internationale grice a une plus grande transparence et responsabilité en matiére de transferts d'armes
conventionnelles et de produits et technologies & double usage, de fagon a prévenir toute accumulation pouvant
avoir un effet déstabilisateur. Les trente-trois Etats parties a 'AW s’efforcent de veiller a ce que de tels transferts
ne contribuent pas a mettre en place ou a intensifier une capacité militaire susceptible de nuire a ces objectifs ni
ne soient détournés aux fins d'accroitre un tel potentiel.

L 'AW compléte et renforce, avec un minimum de chevauchements, les mécanismes existants de contrdle des
armes de destruction massive et de leurs systémes de lancement. Cet accord a aussi pour objectif d'accroitre la
coopération visant a prévenir l'acquisition d'armes et autres produits sensibles a double usage a des fins militaires
finales, lorsque la situation dans une région donnée ou le comportement d'un Etat est ou devient une source de
préoccupation majeure pour les pays participants. Enfin, 'AW ne sera pas dirigé contre un Etat ou un groupe
d'Ftats en particulier et n'empéchera pas les transactions civiles menées de bonne foi. Le groupe 1 de la LMEC
comprend des marchandises et des technologies a4 double usage, c'est-a-dire pouvant étre utilisées a des fins
civiles et militaires. Le groupe 2 de la LMEC comprend des marchandises et des technologies spécialement
congues ou modifiées pour une utilisation militaire. Parmi les pays qui participent actuellement a 'AW, on
compte :

Allemagne Danemark Hongrie Pays-Bas Roumanie
Argentine Espagne Irlande Pologne Royaume-Uni
Australie Etats-Unis Italie Portugal Suede
Autriche Fédération de Russie Japon République de la Corée | Suisse
Belgique Finlande Luxembourg République slovaque Turquie
Bulgarie France Norvege République tcheéque Ukraine
Canada Grece Nouvelle-Zélande
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Non-prolifération des armes nucléaires (groupes 3 et 4 de la LMEC)

3.

Le Canada a depuis longtemps adopté une politique de non-prolifération congue, entre autres, pour assurer que
ses exportations nucléaires ne serviront pas a la fabrication de dispositifs nucléaires explosifs. Il a conclu avec ses
partenaires commerciaux en matiére nucléaire un certain nombre d'accords bilatéraux de coopération dans
lesquels les parties ont pris des engagements réciproques. A titre de signataire au Traité sur la non-prolifération
des armes nucléaires (TNP), entré en vigueur en 1970, il s’est engagé a ne pas fournir de matieres brutes, de
produits fissiles spéciaux, d'équipement ou de matiéres spécialement congus ou préparés pour le traitement,
l'utilisation ou la production de produits fissiles spéciaux, a un Etat non doté d'armes nucléaires (ENDAN), quel
qu'il soit, a des fins pacifiques, & moins que ces matiéres brutes ou ces produits fissiles spéciaux ne soient soumis
aux garanties de 1'Agence internationale de 1'énergie nucléaire (AIEN). Au début des années 1970, en tant que
membre d'un groupe de pays connu sous le nom de Comité Zangger, il a pris un engagement commun
relativement a la mise en ceuvre de ces obligations, qui comprenait la définition des marchandises de nature
nucléaire nécessitant I'application des garanties de ' AIEN.

Vers la fin des années 1970, un groupe de fournisseurs nucléaires, dont le Canada, s'est entendu sur d'autres
lignes directrices pour les transferts de technologies nucléaires a tout ENDAN quel qu'il soit, a des fins
pacifiques. Ces nouvelles lignes directrices du Groupe des fournisseurs nucléaires sont connues sous le nom de
lignes directrices du GFN. En 1992, le Groupe a dressé une liste des marchandises et des technologies de nature
nucléaire & double usage pouvant contribuer grandement a la fabrication d'un dispositif nucléaire explosif ou a
une activité du cycle de combustible nucléaire non visée par des garanties. Le GFN compte trente-trois membres.

Le groupe 3 compte des marchandises de nature nucléaire. Le groupe 4 comprend également des marchandises
de nature nucléaire ainsi que des marchandises civiles a double usage, a savoir des produits qui pourraient étre
utilisés a des fins nucléaires aussi bien que non nucléaires ainsi que dans des dispositifs nucléaires explosifs ou
des activités du cycle de combustible nucléaire non visées par des garanties.

Controles a I'exportation de marchandises non stratégiques diverses (groupe 5 de la LMEC)

6.

Le Canada appartient a un certain nombre d'organismes bilatéraux et multilatéraux dont 1’objet est de controler

I’exportation par le Canada de diverses marchandises non stratégiques. Le groupe 5 comprend notamment des
produits forestiers, médicaux, agricoles et alimentaires, les marchandises provenant des Etats-Unis ainsi que les
mines antipersonnel, les armes a laser aveuglant etréacteur fusion nucléaire.

Régime de contréle de la technologie relative aux missiles (RCTM) (groupe 6 de la LMEC)

7,

Le RCTM a été établi en 1987 pour répondre aux préoccupations suscitées par la prolifération de systémes de
lancement d’armes de destruction massive, a savoir les armes nucléaires, chimiques ou biologiques. En 2000,
trente-deux pays étaient membres du RCTM. Les marchandises et les technologies controlées par le RCTM sont
répertoriées dans le groupe 6 de la LMEC présentée dans ce guide. Ce groupe 6 comprend les marchandises et les
technologies qui sont visées par le RCTM et qui servent ou pourraient servir a la prolifération de systemes de
lancement d'armes nucléaires, chimiques ou biologiques.

Groupe de I' Australie (groupe 7 de la LMEC)

8.

En 1985, le Canada, de concert avec un certain nombre d'autres pays, a convenu que la prolifération des armes
chimiques et biologiques nécessitait une attention immédiate. Le Groupe de 1'Australie contrdle les substances
chimiques, les agents biologiques et l'équipement connexe pouvant servir a la production d'armes chimiques et
biologiques. En 2000, trente pays étaient membres du Groupe de 1'Australie. Le groupe 7 de la LMEC présentée
dans ce guide comprend les précurseurs et les agents biologiques des armes chimiques ainsi que le matériel
connexe a double usage.
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Convention sur les armes chimiques (groupe 7 de la LMEC)

9. Le groupe 7 de la LMEC comprend aussi les produits chimiques et les précurseurs controlés en vertu de la

Convention sur les armes chimiques (CAC). Un grand nombre de ces produits sont également contrélés par le
Groupe de 'Australie et par la Convention sur les armes bactériologiques et a toxines (BTWC).

Groupe de travail chargé du contréle des produits chimiques (CATF) (groupe 8 de la LMEC)

10. Le groupe de travail chargé du contrdle des produits chimiques (CATF) tient a jour une liste de précurseurs

chimiques pouvant servir a la fabrication de drogues illicites. Le groupe 8 comprend une liste de précurseurs
chimiques utilisés a cette fin. Certains de ces produits chimiques sont également assujettis aux contréles imposés
en vertu de la « Convention des Nations Unies contre le trafic illicite de stupéfiants et de substances
psychotropes ». Cette liste n'est pas exhaustive. Dautres produits chimiques utilisés pour la fabrication de
drogues illicites sont controlés par Santé Canada.

L. Comment puis-je utiliser la LMEC et trouver de

l'information dans ce guide?

1

La majeure partie du Guide est constituée de la Liste des marchandises d'exportation controlée, une longue
liste trés technique des marchandises qui exigent une licence du gouvernement fédéral pour pouvoir étre
exportées. Les utilisateurs novices peuvent facilement se perdre dans cette masse de renseignements et perdre
de vue ce qu’ils essayent de trouver. C'est pourquoi, il est essentiel de savoir comment consulter la LMEC et
comment y trouver l'information recherchée. Ce paragraphe vous aidera a comprendre le mode de présentation
de la LMEC et comment y trouver des renseignements précis.

Présentation de la LMEC

2,

La LMEC est divisée en huit chapitres distincts appelés groupes. Chacun de ces groupes comprend des
produits qui se ressemblent a de nombreux égards. Voici une liste de tous les groupes et des produits qu'ils
contrélent :

Groupe 1 : Liste de marchandises a double usage* | Groupe 6 : Liste du Régime de controle de la
Groupe 2 : Liste de matériel de guerre technologie des missiles
Groupe 3 : Liste de non-prolifération nucléaire Groupe 7 : Liste de non-prolifération des armes
Groupe 4 : Liste de marchandises a double usage chimiques et biologiques

dans le secteur nucléaire* Groupe 8 : Liste des produits chimiques servant a
Groupe 5 : Marchandises diverses la fabrication de drogues illicites

Les marchandises a «double usage» désignent des produits industriels a vocation civile ou militaire ou de
nature nucléaire ou non nucléaire.

Le texte de chaque groupe refléte le ou les accords internationaux que le Canada a conclus au sujet des
marchandises d'exportation contrélée dans ce groupe. Par exemple, le texte du groupe 7, qui concerne les
armes chimiques et biologiques, est trés similaire a celui de l'accord du Groupe de 1'Australie sur les armes
chimiques et biologiques et a celui de la Convention sur les armes chimiques.
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Chaque partie d'information distincte de la LMEC correspond a un article. Les articles sont des éléments
d'information qui constituent la LMEC et qui sont réunis en groupes. Les articles sont numérotés pour
permettre de trouver plus facilement les renseignements.

La numérotation des articles se fait en fonction du groupe ou ils se trouvent. Ainsi, dans le groupe 2 (matériel
militaire) tous les articles commencent par le chiffre 2. Par exemple, les bombes, torpilles et roquettes
constituent I'article 2004. L'article 2005. correspond aux systémes de conduite de tir comme les viseurs de
bombardement. Tous les articles compris dans le groupe 4 commencent par le chiffre 4, ceux du groupe 6 par
le chiffre 6 et ainsi de suite. Il est important de se le rappeler, car cela facilite la recherche dans la liste d’un
produit ou d’une technologie : en effet, si vous connaissez déja le numéro d'article du produit, vous savez
automatiquement dans quel groupe il se trouve.

On a aussi attribué un chiffre unique aux sous-articles. Leur numérotation découle de celle de l'article

~ principal auxquels ils se rapportent. Par exemple, l'article 2004.a. est un sous-article de I'article 2004. Lorsqu'il

y a un grand nombre de sous-articles, le systeme de numérotation peut se compliquer. Prenons par exemple
l'article 1061; il comprend des douzaines de sous-articles, dont un portant le numeéro 1061.5.c.2.b)1) qui traite
des lasers déclenchés.

Comme le montre l'exemple ci-dessus, il s'agit d'un systéme de numérotation alpha-numérique, avec
alternance de chiffres et de lettres. Par conséquent, dans le code 1061.5.¢c.2.b)1) :
1061. désigne l'article principal
5. le premier niveau de sous-article
c. le deuxiéme niveau de sous-article
2. le troisieéme niveau
«-ctc:

Outre la numérotation, le texte des sous-articles est placé en retrait par rapport a celui de ’article principal.

Un grand nombre des termes utilisés dans la LMEC sont entre guillemets. Par exemple, le terme « aéronef »
revient plusieurs fois dans le texte. Lorsqu'un terme ou une expression figure ainsi entre guillemets, cela
signifie qu'une définition particuliére s'y applique. Les définitions des termes entre guillemets se trouvent a la
fin de chaque groupe et ne s'appliquent qu'a ce groupe. Les définitions proviennent des divers accords
internationaux auxquels le Canada a souscrit.

Vous trouverez ci-dessous un exemple de texte tiré de la LMEC. Nous espérons qu'il vous aidera a mieux
comprendre le systéeme de numérotation utilisé ainsi que les liens qui existent entre les articles et sous-articles.
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Exemple de texte tiré de la LMEC

Ce chiffre est celui de I’article principal. A 6141.  Equipement, ensembles et composants
Article 6141. compris dans le groupe 6.

1. Convertisseurs analogique-numérique utilisables avec les
/ systémes visés par I’article 6011. et ayant I’'une ou 1’autre des

Le premier niveau de sous-article est aligné sur la |~ caractéristiques suivantes :

marge de gauche. C’est le sous-article 6141.1. a. congus pour répondre aux spécifications militaires pour

Les niveaux supplémentaires de sous-article sont placés | I

1’équipement renforcé; :
b. Congus ou modifiés pour I'utilisation militaire et étant

d’un des types suivants :

s - v « microcircuits » de  convertisseur  analogique-
o retrait Bisoctement 60Us I AR DIt Sl \ numérique qui sont insensibilisés aux radiations ou
qui ont toutes les caractéristiques suivantes :

a. quantification correspondant a 8 bits ou plus,

lorsque le codage est fait selon le systéme
Cet article est le quatriéme niveau de sous- binaire;

article, c’est le sous-article « 6141.1.b.1.c » B b. congus pour fonctionner a des températures
allant de moins de —45 oC a plus de +55 oC;

c. hermétiquement scellés;

Trouver un produit donné dans la LMEC

i

12.

Souvent, les utilisateurs connaissent bien leurs produits et savent si ces produits sont contrlés ou non. Pour
trouver un produit donné, vous avez le choix entre les deux méthodes suivantes :

i) consulter l'index pour voir s'il s'y trouve,
ii) parcourir les divers articles d'un groupe qui contient des produits similaires a votre produit et qui
pourraient s'appliquer a votre cas.

La premiére étape est facile a suivre. Vous trouverez a la fin du présent guide un index détaillé, mais non
exhaustif, des termes figurant dans la LMEC. A l’aide de cet index, le lecteur peut trouver rapidement toutes les
références importantes que contient la LMEC sur un produit donné. Toutefois, les exportateurs sont avertis que
les marchandises n'y figurent pas toutes et que des noms génériques ou d'autres termes peuvent €tre utilisés a la
place des termes courants ou techniques.

. Si les marchandises ne sont pas expressément citées, il est conseillé aux exportateurs de passer en revue les

chapitres pertinents de la LMEC pour tenter de déterminer si des contrdles peuvent quand méme s'appliquer. En
effet, certains articles s'appliquent 4 un grand nombre de marchandises, mais ne les énumere pas, d'ou I'absence
d'entrée pour ces marchandises dans l'index. Nous suggérons aux exportateurs de communiquer avec le ministere
ou l'organisme responsable s'ils se demandent si un article s'applique ou non a un produit ou technologie donné.
Un bon exemple est celui de l'article 5400. du groupe 5 de la LMEC qui ne mentionne aucune marchandise en
particulier, mais qui stipule que tous les produits provenant des Etats-Unis exigent une licence d'exportation,
quelle que soit la destination ou la nature du produit.

Marchandises figurant dans plus d'un groupe/article du Guide

14. Chaque groupe de ce guide doit étre considéré indépendamment des autres, par contre, certaines marchandises ou

XX

technologies définies dans un groupe/article peuvent aussi figurer dans d'autres groupes/articles. Les exportateurs
devraient étudier ce guide suffisamment en détail pour s'assurer d'avoir passé en revue tous les groupes/articles
pertinents.
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M. Quels sont les Avis aux exportateurs actuellement disponibles?

La Direction des contrdles a I'exportations publie divers Avis aux exportateurs pour aider ces personnes a mieux
comprendre les politiques et procédures en vigueur. Alors qu’on peut trouver les avis les plus récents sur le site WEB
du Ministére au « http:\\www.dfait-maeci.gc.ca», au moment de la publication du guide, les Avis aux exportateurs
suivants étaient en vigueur.

N°  Sujet

26.  Exportation de bois de cédre rouge propre a étre utilisé pour la fabrication de bardeaux et de bardeaux de fente

52. Exportations de hareng rogu€ non traité

74.  Armes chimiques et biologiques

79.+ Croatie

81.  Beurre d'arachides

82.  Produits contenant du sucre

83.  Modification du droit pour les licences d'exportation et d'importation et certificats

86.  Controle des exportations de matériel et de technologies liés aux missiles

88.  Textiles et vétements

89.  Yougoslavie

90.  Produits de bois d'ceuvre

92.  Article 5104: Produits de bois d'ceuvre

100. Contrdle des exportations vers le Myanmar (Birmanie)

102.  Exportations de billes de la Colombie-Britannique

105.  Contréle des exportations de produits chimiques visés par la Convention sur les armes chimiques (CAC)

109.  Nouvelles régles de gestion financiére des licences d’exportation et des certificats d’admissibilité

113.  Contrdle des exportations sur les produits de cryptographie

567. Avis aux IMPORTATEURS : Contrdle des importations de produits chimiques visés par la Convention sur les armes
chimiques (CAC)

N. Que signifient les sigles utilisés dans ce guide?

AIEA  Agence internationale de I’énergie atomique EXT-1719  Renseignements complémentaires pour les billes
AW Accord de Wassenaar sur les controles a de bois sur la demande fédérale EXT-1042
I'exportation des armes conventionnelles et des GA Groupe de I’ Australie
produits et technologies a double usage. GFN Groupe des fournisseurs nucléaires
B-13A  Formulaire de déclaration douaniére d’exportation GRC  Gendarmerie royale du Canada
CAC  Convention sur les armes chimiques LGE Licence générale d'exportation
CATF  Groupe de travail chargé du contréle des produits LI Licence d’importation
chimiques ETE Licence individuelle d'exportation
CCEA  Commission de contrdle de I'énergie atomique LLEI  Loi sur les licences d'exportation et d'importation
(voir la CCSN) LMEC Liste des marchandises d'exportation contrélée
CCSN  Commission canadienne de siireté nucléaire LPDAA Liste des pays désignés (armes automatiques)
ClI Certificat international d'importation LPV Liste des pays visés
CI. Certificat de livraison MAIN Ministere des Affaires indiennes et du Nord
CUF Certificat d'utilisation finale MAECI Ministére des Affaires étrangéres et du Commerce
DUF Déclaration d'utilisation finale international
EPE Direction des controles & I'exportation ONU  Organisation des Nations Unies
EXT-1042  Demande de licence pour exporter des ADRC Agence des douanes et du revenue du Canada
marchandises RCTM Régime de contréle de la technologie relative aux
EXT-1718  Demande d’annonce de billes de bois dans la missiles
Liste bimensuelle fédérale de la C.-B. TNP Traité sur la non-prolifération des armes nucléaires
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Groupe 1: Liste de marchandises a double usage

Groupe 1 — Liste de marchandises a double usage

Note :
Les termes entre «double guillemets» sont des termes qui sont définis.
Voir les «définitions de termes utilisés dans les groupes 1 et 2) aux

pages 66 a 76.
Note générale de technologie

L'exportation de «technologie» «nécessaire» au
«développement», a la «production» ou a I'«utilisation» de
produits visés par la Liste de marchandises a double usage est
contrdlée conformément aux dispositions de chaque catégorie.
La «technologie» relative a un produit visé reste visée méme
lorsqu'elle est applicable & un produit libre quelconque. Les
contrdles ne s'appliquent pas a la «technologie» minimale
nécessaire a l'installation, a l'exploitation, a la maintenance
(vérification) et & la réparation des produits libres ou dont
I'exportation a été autorisée.

NB.:

Cette clause ne libére pas la «technologie» de réparation visée par l'alinéa
1015.2.e. & 1015.2.f. et 1085.2.a. & 1085.2.b.

Les controles ne s'appliquent pas a la «technologie» «relevant du
domaine public», 4 la «recherche scientifique fondamentale» ni a
l'information minimale nécessaire au dépot de demandes de
brevets.

Note générale sur le «logiciel»
La liste des marcchandises a double usage ne vise pas les
«logiciels» qui, soit :
1. sont couramment a la disposition du public du fait qu'ils
sont :
a. vendus directement sur stock, sans restriction, a des
points de vente au détail :
1. en magasin;
2. par correspondance; ou
3. sur appel téléphonique; et
b. congus pour étre installés par I'utilisateur sans assistance

ultérieure importante de la part du fournisseur; soit
NB.: !
L'entrée 1 de la Note générale du logiciel ne libére pas le «logiciel» visé
par la catégorie 1150.

2. «relévent du domaine public».

Catégorie 1010: Matériaux évolués

1011.

1. Composants constitués de composés fluorés, comme suit

a. Joints, rondelles d'étanchéité, agents d'étanchéité ou
réservoirs souples spécialement congus pour des
applications spatiales ou « aéronautiques », constitués
pour plus de 50 % en poids de I'une des substances visées
par les alinéas 1013.9.b. ou 1013.9.c.;

b. Polyméres et copolyméres piézoélectriques constitués de
matériaux a base de fluorure de vinylidene visés par
l'aliéna 1013.9.a.:

1. Sous forme de feuilles ou de pellicules; et
2. Pgssédant une épaisseur supérieure a 200 pm;

c. Joints, rondelles d'étanchéité, sieges de soupape,
réservoirs souples ou membranes constitués de
fluoroélastoméres contenant au moins un groupe éther
vinylique comme motif constitutionnel, spécialement
congus pour des applications  spatiales et
« aéronautiques » ou dans les missiles;

2. Structures « composites » ou produits laminés présentant

’une des caractéristiques suivantes :

a. Possédant une « matrice » organique et fabriqués a partir
de matériaux visés par les alinéas 1013.10.c., 1013.10.d.
ou 1013.10.e.; ou

b. Possédant une « matrice » métallique ou de carbone et
fabriqués & partir de :

l. « Matériaux fibreux ou filamenteux » carbonés
ayant :
a) Un module spécifique supérieur a 10,15 x 106 m;
et
b) Une résistance a la traction spécifique supérieure
a17,7x 104 m; ou

Systémes, équipements et composants

2. Matériaux visés par l'alinéa 1013.10.c.;

Note 1:

Le paragraphe 1011.2. ne vise pas les produits finis ou semi-finis

spécialement congus a des fins purement civiles, comme suit :

1. articles de sport;

2. produits pour l'industrie de I'automobile;

3. produits pour I'ndustrie des machines-outils;

4. produits pour applications médicales.

Note 2 :

Le paragraphe 1011.2. ne vise pas les structures « composites » ou les

produits laminés constitués de « matériaux fibreux ou filamenteux »

carbonés imprégnés de résine époxyde, servant a la réparation de
structures ou de froduits laminés d'avions, & condition que leur taille ne
dépasse pas 1 m=.

Notes techniques :

1. Le terme 'module spécifique’ désigne le module de Young exprimé en
pascals, ce qui équivaut a des N/m?2 divisés par le poids spécifique
exprimé en N/m3, mesuré & une température de (296 + 2) K ((23 £
2)°C) et une humidité relative de (50 * 5)%.

2. Le terme 'résistance a la traction spécifique’ désigne la résistance a la
traction maximale, exprimée en pascals, ce qui équivaut a des N/m2
divisés par le poids spécifique exprimé en N/m3, mesurée & une
température de (296 + 2) K ((23 + 2)°C), et & une humidité relative de
(50 + 5)%.

3. Produits manufacturés, en substances polymériques non
fluorées visées par l'alinéa 1013.8.a.3., sous forme de
pellicule, de feuille, de bande ou de ruban :

a. Ayant une épaisseur supérieure a 0,254 mm; ou

b. Revétus de, ou stratifiés avec, du carbone, du graphite,
des métaux ou des substances magnétiques.

Note :

Le paragraphe 1011.3. ne vise pas les produits manufacturés revétus de, ou

stratifiés avec, du cuivre et congus pour la production de cartes de circuits

imprimes.

4. Equipement de protection et de détection et ses composants
non spécialement congus pour usage militaire, comme suit :

a. Masques a gaz, cartouches filtrantes et matériel de
décontamination connexe, congus ou modifiés pour
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1011.4.a. suite
assurer la défense contre les agents biologiques ou les
matiéres radioactives
« adaptés pour étre utilisés en cas de guerre » ou contre
les agents chimiques, et leurs composants spécialement
congus;

b. Combinaisons, gants et chaussures de protection
spécialement congus ou modifiés pour assurer la défense
contre les agents biologiques ou les matiéres radioactives
« adaptés pour étre utilisés en cas de guerre » ou contre
les agents chimiques;

c. Systémes de détection nucléaire, biologique et chimique
spécialement (NBC) congus ou modifiés pour assurer la
détection ou l'identification d'agents biologiques ou de
matiéres radioactives « adaptés pour étre utilisés en cas de
guerre » ou d’agents chimiques et de leurs composants
spécialement congus;

Note :

Le paragraphe 1011.4. ne vise pas :

a. Les dosimétres individuels de rayonnement;

b. L'équipement dont la conception ou la fonction limitent leur role & la
protection contre les dangers spécifiquement associés aux industries
civiles, comme I'exploitation de mines et de carmiéres, I'agriculture, la
préparation de produits pharmaceutiques, la médecine et la médecine
vétérinaire, 'environnement, la gestion des déchets, ou I'alimentation.

NB.:

Voir I'article 2007. de la Liste de matériel de guerre.

5. Tenues pare-balles et leurs composants spécialement congus,
non fabriqués conformément aux normes ou spécifications
militaires, ni conformément au matériel €équivalent sur le plan

de la performance.

Note 1:

Le paragraphe 1011.5. ne vise pas les tenues pare-balles individuelles et
leurs accessoires destinés & assurer la protection personnelle de leurs
utilisateurs.

Note 2 :

Le paragraphe 1011.5. ne vise pas les tenues pare-balles congues pour
assurer uniquement une protection frontale contre les éclats et le souffle
produits par des explosifs d'usage non militaire.

NB.:

Voir I'article 2013. de la Liste de matériel de guerre.

1012. Equipement d'essai, de contrdle et de production

1. Equipement pour la production de fibres, de préimprégnées,
de préformées ou de matériaux « composites » visés par les
paragraphes 1011.2. ou 1013.10., comme suit, et leurs
composants et accessoires spécialement congus :

a. Machines pour le bobinage de filaments dont les
mouvements de mise en position, d'enroulement et de
bobinage de la fibre sont coordonnés et programmés
selon trois axes ou plus, spécialement congues pour
fabriquer des structures ou des produits laminés
« composites » a partir de « matériaux fibreux ou
filamenteux »;

b. Machines pour la pose de bandes ou pour le placement de
cibles de filaments dont les mouvements de mise en
position et de pose de bandes, de cables de filaments ou
de feuilles sont coordonnés et programmés selon deux
axes ou plus, spécialement congues pour la fabrication de
structures « composites » pour cellules d'avions ou de
missiles;

¢. Machines de tissage multidirectionnel / multi-
dimensionnel ou machines a entrelacer, y compris
adaptateurs et ensembles de modification, pour tisser,
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2.

entrelacer ou tresser les fibres en vue de la fabrication de
structures « composites »;

Note :

L’alinéa 1012.1.c. ne vise pas les machines textiles qui n'ont pas été
modifiées en vue des utilisations finales ci-dessus.

d. Equipement spécialement congu ou adapté pour la
production de fibres de renforcement, comme suit :

1. Equipement pour la transformation de fibres
polymériques (telles que polyacrylonitrile, rayonne,
brai ou polycarbosilane) en fibres de carbone ou en
fibres de carbure de silicium, y compris le dispositif
spécial pour la mise en tension du fil au cours du
chauffage;

2. Equipement pour le dépét chimique en phase vapeur
d'éléments ou de composés sur des substrats
filamenteux chauffés pour la fabrication de fibres de
carbure de silicium;

3. Equipement pour l'extrusion par voie humide de
céramiques réfractaires (comme l'oxyde
d'aluminium);

4. Equipement pour la transformation, par traitement
thermique, d'aluminium contenant des fibres de
matériaux précurseurs en fibres d'alumine;

e. Equipement pour la production, par la méthode de fusion

a chaud, des préimprégnées visées par l'alinéa 1013.10.e.;

f. Equipement de controle non destructif permettant de
déceler des défauts en trois dimensions par échographie
ou par tomographie, et spécialement congu pour les
matériaux « composites ».

Systemes et leurs composants, spécialement congus pour

empécher la contamination et pour produire les alliages
métalliques, les poudres d'alliages métalliques ou les
matériaux alliés visés par les alinéas 1013.2.a.2., 1013.2.b. ou

1013.2.c. :

Outils, matrices, moules ou montages, pour le « formage

superplastique » ou le « soudage par diffusion » du titane, de

I'aluminium ou de leurs alliages, spécialement congus pour la

fabrication de :

a. Structures pour cellules d'avions ou structures
aérospatiales;

b. Moteurs aéronautiques ou aérospatiaux; ou

c. Composants spécialement congus pour ces structures ou
moteurs.

10 13. Matériaux

Note technique :

Métaux et alliages
A moins d'indication contraire, les termes ‘'métaux’ et 'alliages’ couvrent les
produits sous formes brutes et semi-ouvrées, comme suit :

Formes brutes :

Anodes, boulets, barres (y compris les barres entaillées et les barres a
tréfiler), billettes, blocs, blooms, briquettes, tourteaux, cathodes, cristaux,
cubes, dés, grains, granules, lingots, boulettes, gueuses, poudres, rondelles,
grenailles, brames, pions, éponges, batonnets.

Formes semi-ouvrées (qu'elles soient ou non revétues, plaquées, percées ou
poingonnées) :

a.

Matériaux corroyés ou fagonnés fabriqués par laminage, étirage,
extrusion, forgeage, extrusion par choc, emboutissage, grainage,
atomisation et broyage, & savoir : comiéres, gorges, cercles, disques,
poussiéres, flocons, feuilles, produits forgés, plaques, poudres, piéces
embouties et estampées, rubans, anneaux, tiges (y compris les
baguettes de soudage nues, les fils machine et les fils laminés),
profilés, formes, toles, feuillards, tuyaux et tubes (y compris les tubes
ronds, carrés et creux), fils étirés ou extrudés;



1013. suite

b.

Matériaux coulés produits par moulage en coquille ou en moule en
sable, en métal, en plétre ou en moules d'autres types, y compris les
produits coulés sous pression, les formes frittées, et les formes
fabriquées par un procédé relevant de la métallurgie des poudres.

L'exportation de produits sous des formes non prévues dans la liste et
prétendus des produits finis, mais représentant en réalité des formes brutes
ou des formes semi-ouvrées, ne restreint en rien la portée des controles.

Matériaux spécialement congus pour absorber les ondes

)

L.

électromagnétiques,  ou

polyméres intrinsequement

conducteurs, comme suit :

a. Matériaux pour l'absorption de fréquences supérieures a
2 x 108 Hz mais inférieures a 3 x 1012 Hz;

Note 1:

L'alinéa 1013.1.a. ne vise pas :

a. Les absorbeurs du type ‘cheveu', constitués de fibres naturelles
ou synthétiques, a charge non magnétique pour permettre
l'absorption;

b. Les absorbeurs & perte magnétique nulle, dont la surface
incidente est de forme non plane, comprenant les pyramides,
les cones, les prismes et les surfaces spirales;

c. Les absorbeurs plans présentant toutes les caractéristiques
suivantes :

1. Constitués de :

a. Matériaux en mousse plastique (flexibles ou non
flexibles) & charge de carbone, ou matériaux’
organiques, y compris les liants, produisant un écho
de plus de 5 % par rapport au métal sur une largeur
de bande supérieure a + 15 % de la fréquence
centrale de I'énergie incidente et incapables de
résister a des températures de plus de 450 K (177°C);
ou

b. Matériaux céramiques produisant un écho de plus de
20 % par rapport au métal sur une largeur de bande
supérieure a + 15 % de la fréquence centrale de
I'énergie incidente, et incapables de résister & des
températures de plus de 800 K (527°C);

Note technique :

Les échantillons pour essais d'absorption mentionnés a la

Note 1.c.1 de l'alinéa 1013.1.a devraient étre un carré de

coté égal & au moins 5 longueurs d'onde de la fréquence

centrale, placé dans le champ lointain de la source
rayonnante.

2. Possédant une résistance a la traction inférieure a
7x106 N/m2; et

3. Possédant une résistance a la compression inférieure a
14x106 N/m2;

d. Les absorbeurs plans constitués de ferrite frittée possédant :

1. Une densité supérieure a 4,4, et
2. Une température maximale de service de 548 K (275°C).

NB.:

Aucune des dispositions de cette note 1 ne libére les matériaux

magnétiques d’assurer I'absorption lorsqu'ils sont contenus dans de

la peinture.

b. Matériaux pour l'absorption de fréquences supérieures a
1,5 x 1014 Hz mais inférieures a 3,7 x 1014 Hz et non
transparents dans le domaine du visible;

c. Matériaux polymeériques intrinsequement conducteurs
possédant une conductivité électrique volumique
supérieure a 10000 S/m (siemens par metre) ou une
résistivité surfacique (par unité de surface) inférieure a
100 ohms/carré, basée sur un ou plusieurs des polymeres
suivants :

. Polyaniline;

2. Polypyrrole;

3. Polythiophéne;

4. Poly(phényléne-vinyléne); ou

5. Poly(thiényléne-vinyléne).

Note technique :

La conductivité électrique volumique et la résistivité surfacique (par

unité de surface) sont déterminées conformément a la norme ASTM

D-257 ou a des équivalents nationaux.

Alliages métalliques, poudres d'alliages métalliques et

matériaux alliés, comme suit ;

Groupe 1: Liste de marchandises a double usage - Matériaux, évolués

Note :

Le paragraphe 1013.2. ne vise pas les alliages métalliques, les poudres
d'alliages métalliques ou les matériaux alliés pour le revétement de

Substrats.
a.
1

Alliages métalliques, comme suit :

Alliages a base de nickel ou de titane sous forme

d'aluminiures, comme suit, sous formes brutes ou

semi-ouvrées :

a) Aluminiures de nickel contenant un mimimum de
15% en poids d'aluminium, un maximum de
38 % en poids d'aluminium et au moins un autre
élément d'alliage;

b) Aluminiures de titane contenant 10 % en poids ou
plus d'aluminium et au moins un autre élément
d'alliage;

Alliages métalliques, comme suit, fabriqués a partir

de poudres ou de micro-particules d'alliages

métalliques visées par l'alinéa 1013.2.b. :

a) Alliages de nickel possédant :

(1) Une résistance a la rupture sous contrainte de
10 000 heures ou plus a 923 K (650°C) sous
une contrainte de 676 MPa; ou

(2) Une résistance a la fatigue oligocyclique de
10 000 cycles ou plus a 823 K (550°C) sous
une contrainte maximale de 1 095 MPa;

b) Alliages de niobium possédant :

(1) Une résistance 2 la rupture sous contrainte de
10 000 heures ou plus a 1 073 K (800°C)
sous une contrainte de 400 MPa; ou

(2) Une résistance a la fatigue oligocyclique de
10 000 cycles ou plus a 973 K (700°C) sous
une contrainte maximale de 700 MPa;

c) Alliages de titane possédant :

(1) Une résistance a la rupture sous contrainte de
10 000 heures ou plus a 723 K (450°C) sous
une contrainte de 200 MPa; ou

(2) Une résistance a la fatigue oligocyclique de
10 000 cycles ou plus a 723 K (450°C) sous
une contrainte maximale de 400 MPa;

d) Alliages d'aluminium possédant une résistance a
la traction :

(D Ega]e ou supérieure a 240 MPaa 473 K
(200°C); ou

2) Ega]e ou supérieure a 415 MPaa 298 K
(25°C);

e) Alliages de magnésium possédant une résistance
a la traction égale ou supérieure a 345 MPa et un
taux de corrosion inférieur a 1 mm/an dans une
solution aqueuse de chlorure de sodium a 3%,
mesuré conformément a la norme ASTM G-31 ou
a des équivalents nationaux;

Notes techniques :

1.

Les alliages métalliques cités & l'alinéa 1013.2.a. sont des alliages
contenant un pourcentage plus élevé en poids du métal indiqué
que de tout autre élément.

La résistance a la rupture sous contrainte doit étre mesurée
conformément a la norme ASTM E-139 ou a des équivalents
nationaux.

La résistance 4 la fatigue oligocyclique doit étre mesurée con-
formément & la norme ASTM E-606 - ' Recommended Practise for
Constant-Amplitude Low-Cycle Fatigue' ou & des équivalents
nationaux. La contrainte doit étre appliquée dans le sens axial avec
un rapport moyen des contraintes de 1 et un facteur de concentration
des contraintes, Ky, de 1. La contrainte moyenne est définie comme
la contrainte maximale moins la contrainte minimale divisé par la
contrainte maximale.
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1013.2. suite
b. Poudres ou micro-particules d'alliages métalliques pour

les matériaux visés par I'alinéa 1013.2.a., comme suit :
1. Constituées de l'un des systémes de composition

suivants :

Note technique :
Dans les alinéas ci-aprés, X désigne un ou plusieurs éléments
d'alliage.

a) Alliages de nickel (Ni-Al-X, Ni-X-Al), qualifiés
pour les piéces ou composants de moteurs a
turbine, c'est-a-dire avec moins de 3 particules
non-métalliques (introduites au cours du procédé
de fabrication) de plus de 100 um pour 109
particules d'alliage;

b) Alliages de niobium (Nb-Al-X ou Nb-X-Al, Nb-
Si-X ou Nb-X-Si, Nb-Ti-X ou Nb-X-Ti);

¢) Alliages de titane (Ti-Al-X ou Ti-X-Al);

d) Alliages d'aluminium (Al-Mg-X ou Al-X-Mg, Al-
Zn-X ou Al-X-Zn, Al-Fe-X ou Al-X-Fe); ou

e) Alliages de magnésium (Mg-Al-X ou Mg-X-Al); et

2. Obtenues dans un environnement contr6lé par I'un
des procédés suivants :

a) « Atomisation sous vide »;

b) « Atomisation par gaz »;

¢) « Atomisation centrifuge »;

d) « Trempe brusque »;

e) « Trempe sur rouleau » et « comminution »;

f) «Extraction en fusion » et « comminution »; ou

g) « Alliage mécanique »;

Matériaux alliés, sous forme de paillettes, rubans ou
barres minces, non fragmentés, obtenus dans un
environnement contrdlé par « trempe brusque », « trempe
sur rouleau » ou « extraction en fusion », utilisés pour la
fabrication de poudres ou de micro-particules d'alliage
métallique visées par 'alinéa 1013.2.b.

3. Meétaux magnétiques, de tous types et sous toutes formes,
présentant 1'une des caractéristiques suivantes :

a.

4

Perméabilité relative initiale égale ou supérieure a
120 000 et épaisseur égale ou inférieure a 0,05 mm;
Note technique :

La perméabilité initiale doit étre mesurée sur des matériaux
entiérement recuits.

Alliages  magnétostrictifs l'une  des

caractéristiques suivantes :

1. Une magnétostriction de saturation supérieure a
5x 104 ; ou

2. Un facteur de couplage magnétomécanique (k)
supérieur a 0,8; ou

Feuillards d'alliage amorphe ou nanocristallin présentant

toutes les caractéristiques suivantes :

1. Une composition comprenant au moins 75 % en poids
de fer, de cobalt ou de nickel;

2. Une induction magnétique de saturation (Bg) égale ou
supérieure a 1,6 T; et

3. L’une ou "autre des caractéristiques suivantes :
a. Une épaisseur égale ou inférieure a 0,02 mm; ou
b. Une résistivité électrique égale ou supérieure a

2 x 10-4 ohm cm;
Note technique :
Les matériaux ‘nanocristallins’ cités a l'alinéa 1013.3.c. sont des

matériaux dont la taille des grains cristallins, déterminée par
diffractométrie X, ne dépasse pas 50 nm.

présentant
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4. Alliages d'uranium-titane ou alliages de tungsténe a
« matrice » a base de fer, de nickel ou de cuivre, présentant
toutes les caractéristiques suivantes :

a.
b.
(o}

d.
5. Conducteurs

Masse volumique supérieure a 17,5 g/em3;

Limite d'élasticité supérieure a 1 250 MPa;

Résistance 2 la traction maximale supérieure 2 880 MPa;
et

Allongement supérieur a 8 %;

« composites »  « supraconducteurs »  en

longueurs supérieures a 100 m ou possédant une masse
supérieure a 100 g, comme suit :

a.

Conducteurs « composites » « supraconducteurs » multi-
filaments contenant un ou plusieurs filaments en
niobium-titane :

1. Noyés dans une « matrice » autre qu'une « matrice »
de cuivre ou une « matrice » mixte a base de cuivre;
ou

2. Ayant une section transversale inférieure a
0,28 x 104 mm2 (6 pm de diametre pour les
filaments circulaires);

Conducteurs « composites » « supraconducteurs »
constitués d'un ou de plusieurs filaments
« supraconducteurs » autres que des filaments de

niobium-titane, présentant toutes les caractéristiques

suivantes :

1. « Température critique », a une induction magnétique
nulle, supérieure a 9,85 K (-263,31°C) mais inférieure
a24 K (-249,16°C);

2. Section transversale inférieure a 0,28 x 10-4 mm?2; et

3. Persistance de l'état « supraconducteur» a une
température de 4,2 K (-268,96°C), lorsqu'ils sont
exposés a un champ magnétique correspondant a une
induction de plus de 12 T;

6. Fluides et substances lubrifiantes, comme suit :

a.

b.

Fluides hydrauliques contenant comme principaux
ingrédients 1'un des composés ou substances ci-apres :
1. Huiles de silahydrocarbures synthétiques, présentant

toutes les caractéristiques suivantes :

Note technique :

Aux fins de l'alinéa 1013.6.a.1., les huiles de silahydrocarbures
contiennent exclusivement du silicium, de I'hydrogene et du
carbone.

a) Point d'éclair de plus de 477 K (204°C);
b) Point d'écoulement de 239 K (-34°C) ou moins;
¢) Indice de viscosité de 75 ou plus; et
d) Stabilité a la chaleur de 616 K (343°C); ou
2. Chlorofluorocarbures présentant toutes les

caractéristiques suivantes :

Note technique :

Aux fins de l'alinéa 1013.6.a.2., les chlorofluorocarbures
contiennent exclusivement du carbone, du fluor et du chlore.

a) Aucun point d'éclair;
b) Température d'auto-inflammation de plus de 977 K
(704°C);

¢) Point d'écoulement de 219 K (-54°C) ou moins;

d) Indice de viscosité de 80 ou plus; et

e) Point d'ébullition de 473 K (200°C) ou plus;
Substances lubrifiantes contenant comme principaux
ingrédients I'un ou I’autre des composés ou substances ci-
apres :
I. Ethers ou thio-éthers de phényléne ou

d'alkylphényléne, ou leurs mélanges, contenant plus



C.

de deux fonctions éther ou thio-éther ou leurs
mélanges; ou

2. Fluides de silicones fluorées possédant une viscosité
cinématique a 298 K (25°C) inférieure a 5 000 mm2/s

(5 000 centistokes);

Fluides d'amortissement ou de flottaison d'une pureté

supérieure a 99,8 %, contenant moins de 25 particules de

taille égale ou supérieure a 200 pm par 100 ml et

constitués 4 au moins 85 % de l'un ou l’autre des

composés ou substances ci-apres :

1. Dibromotétrafluoréthane;

2. Polychlorotrifluoréthyléne (modifications huileuses et
~ cireuses seulement); ou

3. Polybromotrifluoréthyléne;

Fluides de fluorocarbures pour refroidissement de

dispositifs  électroniques,  présentant  toutes  les

caractéristiques suivantes :

1. Contenant 85 % ou plus en poids de l'un ou l'autre
des composés suivants ou de leurs mélanges :

a) Formes monomériques de
perfluoropolyalkyléther-triazines  ou - d’éthers
perfluoroaliphatiques;

b) Perfluoroalkylamines;

¢) Perfluorocycloalcanes; ou

d) Perfluoroalcanes;

2. Densité a 298 K (25 °C) égale ou supérieure a

1,5 g/mL;

3. A I'état liquide a 273 K (0 °C); et
4. Contenant au moins 60 % en poids de fluor.

Note technique :
Aux fins du paragraphe 1013.6. :

a.

Le point d'éclair est déterminé au moyen de la méthode Cleveland a

vase ouvert, décrite dans la norme ASTM D-92 ou dans des

équivalents nationaux;

Le point d'écoulement est déterminé au moyen de la méthode décrite

dans la norme ASTM D-97 ou dans des équivalents nationaux;

L'indice de viscosité est déterminé au moyen de la méthode décrite

dans la norme ASTM D-2270 ou dans des équivalents nationaux;

La stabilité a la chaleur est déterminée au moyen de la méthode

suivante ou d'équivalents nationaux :

Un volume de 20 mL du fluide a I'essai est placé dans une chambre de

46 mL en acier inoxydable de type 317, contenant une bille de chacun

des matériaux suivants : acier a outils M-10, acier 52100 et bronze de

qualité de marine (60 % Cu, 39 % Zn, 0,75 % Sn); ces billes ont un

diamétre (nominal) de 12,5 mm;

La chambre est purgée avec de l'azote et scellée a la pression

atmosphérique et la température est augmentée & 644 + 6 K(371 =

6°C) et maintenue a ce niveau pendant 6 heures;

L'échantillon est considéré comme stable a la chaleur si, a la fin du

traitement ci-dessus, toutes les conditions suivantes sont satisfaites :

1. La perte de poids subie par chaque bille de métal est inférieure
& 10 mg/mm?2 de surface de bille;

2. La variation de viscosité par rapport a la viscosité initiale,
établie a 311 K (38°C), est inférieure a 25 %, et

3. L'indice d'acide total ou l'indice d'alcalinité totale est inférieur a
0,40;

La température d'auto-inflammation est déterminée au moyen de la

méthode décrite dans la norme ASTM E-659 ou dans des équivalents

nationaux.

Matériaux céramiques de base, matériaux céramiques non
« composites », matériaux « composites » a « matrice »
céramique et matériaux précurseurs, comme suit :

a.

Matériaux de base en borures de titane simples ou
complexes, contenant au total moins de 5 000 ppm
d'impuretés métalliques, a I’exclusion des adjonctions
intentionnelles, présentant une taille moyenne de
particules égale ou inférieure 4 5 pm et renfermant au
plus 10 % de particules de plus de 10 pm;
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b. Matériaux céramiques non « composites », Ssous
formes brutes ou semi-ouvrées, composés de borures de
titane possédant une masse volumique égale ou

supérieure a 98 % de la mase volumique théorique;
Note :
L’alinéa 1013.7.b. ne vise pas les abrasifs.

c. Matériaux « composites » céramiques-céramiques a
« matrice » de verre ou d'oxyde, renforcés avec des fibres
constituées de I'un quelconque des systeémes suivants :

1. Si-N;

2. Si-C;

3. Si-Al-O-N; ou
4. Si-O-N;

possédant une résistance a la traction spécifique

supérieure a 12,7 x 103 m;

d. Matériaux « composites » céramiques-céramiques, avec
ou sans phase métallique continue, contenant des
particules, des trichites ou des fibres, dans lesquels les
carbures ou nitrures de silicium, de zirconium ou de bore
constituent la « matrice »;

e. Matériaux précurseurs (c.-a-d. matériaux polymériques ou
métallo-organiques spéciaux) pour la production de
toute(s) phase(s) des matériaux visés par  l'alinéa
1013.7.c., comme suit :

1. Polydiorganosilanes (pour la production de carbure
de silicium);

2. Polysilazanes (pour la production de nitrure de
silicium);

3. Polycarbosilazanes (pour la production de céramiques
renfermant des composants de silicium, de carbone et
d'azote);

f. Matériaux « composites » céramiques-céramiques 4
« matrice » d'oxyde ou de verre, renforcés avec des fibres
continues constituées de l'un quelconque des systémes
suivants :

1. AlpO3;ou

2. Si-C-N;

Note :

L'alinéa 1013.7.f ne vise pas les matériaux « composites »

contenant des fibres desdits systémes lorsque la résistance a la

traction de ces fibres est inférieure & 700 MPa & 1 273 K (1 000 °C)
ou lorsque leur limite de fluage est supérieure a 1% sous une

charge de 100 MPa appliquée pendant 100 heures a 1 273K
(1000 °C).

8. Substances polymériques non fluorées, comme suit :
a. 1. Bismaléimides;
2. Poly(amides-imides) aromatiques;
3. Polyimides aromatiques;
4. Polyétherimides  aromatiques  possédant  une
température de transition vitreuse (Tg) supérieure a
513 K (240°C) déterminée par la méthode a sec
décrite dans la norme ASTM 3418.
Note :
L'alinéa 1013.8.a. ne vise ni les formes moulées ni les poudres non
fusibles pour moulage par compression
b. Copolyméres de cristaux liquides thermoplastiques,
possédant une température de déformation supérieure a
523 K (250°C) mesurée conformément a la norme ASTM
D-648, méthode A, ou a des équivalents nationaux, sous

une charge de 1,82 N/mm2, et composés de :
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1013.8.b. suite

6

£
Noi

1. L'une des substances suivantes :

a) Phényléne, biphényléne ou naphtaléne; ou

b) Phényléne, biphényléne ou naphtaléne substitué

par un méthyl, un tert-butyl ou un phényl; et

2. L'un des acides suivants :

a) Acide téréphtalique;

b) Acide 6-hydroxy-2-naphtoique; ou

¢) Acide 4-hydroxybenzoique;
Polyaryléneéthercétones, comme suit :
1. Polyétheréthercétone (PEEK);
2. Polyéthercétonecétone (PEKK);
3. Polyéthercétone (PEK);
4. Polyéthercétoneéthercétonecétone (PEKEKK);
Polyarylénecétones;
Poly(sulfures d’aryléne), dans lesquels le groupe aryléne
est constitué de biphényléne, de triphényléne ou d’une
combinaison des deux;
Polybiphénylénéthersulfone.

te technique :

La température de transition vitreuse (Tg) des substances visées par
l'article 1013.8 est déterminée au moyen de la méthode a sec décrite
dans la norme ASTM D-3418.

Composés fluorés non traités, comme suit :

a.

C.

Copolymeéres de fluorure de vinylidéne dont 75 % ou plus
de la stucture est une structure cristalline béta sans
étirage;

Polyimides fluorés, contenant 10 % ou plus de fluor
combing;

Elastoméres de phosphazéne fluoré, contenant 30 % ou
plus de fluor combiné.

. « Matériaux fibreux ou filamenteux » susceptibles d'étre
utilisés dans des structures ou des produits
« composites » a

laminés

« matrice » organique, a « matrice »

métallique ou a « matrice » de carbone, comme suit :

a.

« Matériaux fibreux ou filamenteux »

possédant toutes les caractéristiques suivantes :

1. Un module spécifique supérieur a 12,7 x 106 m; et

2. Une résistance a la traction spécifique supérieure a
23,5 x 104 m;

Note :

L'alinéa 1013.10.a. ne vise pas le polyéthyléne.

organiques

« Matériaux fibreux ou filamenteux » en carbone

possédant toutes les caractéristiques suivantes :

1. Un module spécifique supérieur a 12,7 x 100 m; et

2. Une résistance a la traction spécifique supérieure a
23,5 x 104 m;

Note technique :

Les propriétés des matériaux décrits a l'alinéa 1013.10.b. doivent

étre déterminées a laide des méthodes SRM 12 a 17

recommandées par la SACMA, ou a l'aide de méthodes nationales

équivalentes d'essais de cables de filaments, telles que celles du

paragraphe 6.6.2 de la Japanese Industrial Standard JIS-R-7601,

fondées sur la moyenne des lots.

Note :

L'alinéa 1013.10.b. ne vise pas le tissu constitué de « matériaux

fibreux ou filamenteux » pour la réparation de structures ou de

produits laminés d'avions, dans lesquels la taille des feuilles

individuelles ne dépasse pas 50 cm x 90 cm.

« Matériaux fibreux ou filamenteux » inorganiques,
possédant toutes les caractéristiques suivantes :
1. Un module spécifique supérieur 4 2,54 x 106 m; et
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1;

2. Un point de fusion, de décomposition ou de
sublimation supérieur a 1922 K (1 649°C) dans un
environnement inerte;

Note :

L'alinéa 1013.10.c. ne vise pas :

1. Les fibres d'alumine polycristallines, polyphasées et

discontinues, sous forme de fibres hachées ou de nattes

irréguliéres, contenant 3 % ou plus en poids de silice et

possédant un module spécifique inférieur a 1 0x106 m;

Les fibres de molybdéne et d'alliages de molybdene;

Les fibres de bore;

Les fibres céramiques discontinues dont le point de fusion, de

décomposition ou de sublimation est inférieur a 2 043 K

(1 770°C) dans un environnement inerte;

A wnN

« Matériaux fibreux ou filamenteux » :

d.

1. Constitués de I'un quelconque des éléments suivants :
a) Polyétherimides visés par l'alinéa 1013.8.a.; ou
b) Substances visées par les alinéas 1013.8.b. a

1013.8.f.; ou

2. Constitués de matériaux visés par l'alinéa
1013.10.d.1.a. ou 1013.10.d.1.b. et « mélangés » a
d'autres fibres visées par les alinéas 1013.10.a.,
1013.10.b. ou 1013.10.c;

e. Fibres imprégnées de résine ou de brai (préimprégnées),
fibres revétues de métal ou de carbone (préformées) ou
« préformes de fibre de carbone », comme suit :

1. Constituées de « matériaux fibreux ou filamenteux »
visés par les alinéas 1013.10.a., 1013.10.b. ou
1013.10.c.; ou

2. Constituées de « matériaux fibreux ou filamenteux »
organiques ou en carbone, présentant les
caractéristiques suivantes :

a) Résistance a la traction spécifique supérieure a
17,7 x 104 m;

b) Module spécifique supérieur a:10,15 x 106 m;

c) Non visées par les alinéas 1013.10.a. ou
1013.10.b.; et

d) Lorsqu'elles sont imprégnées des substances
visées par le paragraphe 1013.8. ou par l'alinéa
1013.9.b., possédant une température de
transistion vitreuse (Tg) supérieure a 383 K
(110°C ) ou lorsqu'elles sont imprégnées de
résines phénoliques ou de résines époxydes,
possédant une température de transition vitreuse
(Tg) supérieure a 418 K (145°C).

Note :

L'alinéa 1013.10.e. ne vise pas :

1. Les « matériaux fibreux ou filamenteux » en carbone imprégnés
(préimprégnés) a « matrice » de résine époxyde pour la
réparation de structures ou de produits laminés d'avions, dans
lesquels la taille des feuilles individuelles de matériaux
préimprégnés ne dépasse pas 50 cm x 90 cm;

2. Les préimprégnés lorsqu'ils sont imprégnés de résines
phénoliques ou époxydes possédant une température de
transition vitreuse (Tg) inférieure a 433 K (160 °C) et une
température de durcissement inférieure a la température de
transition vitreuse.

Note technique :
La température de transition vitreuse (Tg) des matériaux visés par
l'alinéa 1013.10.e. est déterminée selon la méthode a sec décrite
dans la norme ASTM D 3418. La température de transition vitreuse
des résines phénoliques et des résines époxydes est déterminée
selon la méthode a sec décrite dans la norme ASTM D 4065 a une
fréquence de 1 Hz et a un taux de chauffage de 2K (2°C) par
minute.

Notes techniques :

Le terme 'module spécifique’ désigne le module de Young exprimé en
pascals, équivalant a des N/m?2 divisés par le poids spécifique exprimé



en N/m3, mesuré & une température de (296 + 2)K ((23 + 2)°C) et a
une humidité relative de (50 + 5)%.

2. Le terme 'résistance & la traction spécifique’ désigne la résistance a la
traction maximale, exprimée en pascals, équivalant a des N/m2 divisés
par le poids spécifique, exprimé en N/m3, mesuré a une température
de (296 + 2)K ((23 + 2)°C) et & une humidité relative de (50 + 5)%.

11. Métaux et composés, comme suit :
a. Métaux sous forme de particules de taille inférieure a
60 um, de forme sphérique, atomisée, sphéroide,

+

floconnée ou broyée, fabriquées a partir de matériaux
composés & 99 % ou plus de zirconium ou de magnésium

et de leurs alliages;

Note :

Les métaux ou les alliages cités a l'alinéa 1013.11.a. sont visés,
quils soient ou non encapsulés dans de [aluminium, du
magnésium, du zirconium ou du béryllium.

Note technique :

Le hafnium présent naturellement dans le zirconium
(normalement teneur de 2 % a 7 %) est compté avec le
zirconium.

Note :

Les métaux et les alliages cités a I'alinéa 1013.11.a sont visés qu'ils
soient ou non encapsulés dans de I'aluminium, du magnésium, du
zirconium ou du béryllium.

b. Bore ou carbure de bore pur a au moins 85 %, sous
forme de particules de taille égale ou inférieure a 60 pm;
Note :
Les métaux ou les alliages cités a l'alinéa 1013.11.b. sont visés,
quils soient ou non encapsulés dans de [aluminium, du
magnésium, du zirconium ou du béryllium.

c. Nitrate de guanidine;

d. Nitroguanidine (NQ) (CAS 556-88-7).

12. Matériaux, comme suit :
Note technique :
Ces matériaux sont normalement utilisés comme sources d’énergie
thermique d’origine nucléaire.
a. Toute forme de plutonium renfermant plus de 50 % en

poids de plutonium 238;

Note :

L’alinéa 1013.12.a. ne vise pas :

1. Les quantités expédiées dont la teneur en plutonium est égale
ou inférieure a 1 g;

2. Les quantités expédiées de 3 « grammes effectifs » ou moins,
lorsque ces quantités sont contenues dans I'élément capteur
d'un instrument;

b. Toute forme de neptunium 237 « préalablement séparé ».

Note :

L'alinéa 1013.12.b. ne vise pas les quantités expédiées dont la

teneur en neptunium 237 est égale ou inférieure a 1 g.

10 14. « Logiciel »

1. «Logiciel » spécialement congu ou modifié pour le
« développement », la « production » ou I'« utilisation » de
I’équipement visé par la sous-catégorie 1012.

2. «Logiciel » pour le « développement » de produits laminés
ou de matériaux « composites » a « matrice » organique, a
« matrice » métallique ou a « matrice » de carbone.

1015. « Technologie »

1.« Technologie », au sens de la Note générale de technologie,
pour le «développement» ou la «production» de
I’équipement ou des matériaux visés par les alinéas ou les
paragraphes 1011.1.b., 1011.1.c.,, 1011.2. 4 1011.5, 1012. ou
1013.
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2. Autre « technologie », comme suit :

a.

d.

« Technologie » pour le « développement » ou la

« production » de polybenzothiazoles ou de

polybenzoxazoles;

« Technologie » pour le « développement » ou la

« production » de composés de fluoroélastomeres

contenant au moins un monomere vinyléther;

« Technologie » pour la conception ou la « production »

des matériaux de base ou des matériaux céramiques non

« composites » suivants :

1. Matériaux de base possédant toutes les
caractéristiques suivantes :

a) Présentant une des compositions ci-apres :

1) Oxydes de zirconium simples ou complexes
et oxydes complexes de silicium ou
d'aluminium;

2) Nitrures de bore simples (formes cristallines
cubiques);

3) Carbures de silicium ou de bore simples ou
complexes; ou

4) Nitrures de silicium simples ou complexes;

b) Impuretés métalliques totales, excluant les
adjonctions intentionnelles, correspondant a
moins de:

1) 1000 ppm pour les carbures ou les oxydes
simples; ou

2) 5000 ppm pour les composés complexes ou
les nitrures simples; et

¢) Contenant I’un des éléments suivants :

1) Zirconium dont la taille moyenne des
particules est égale ou inférieure a 1 pm et
dont au plus 10 % des particules possedent
une taille supérieure @ 5 pm;

2) Autres matériaux de base dont la taille
moyenne des particules est égale ou inférieure
a5 um et dont au plus 10 % des particules
possédent une taille supérieure a 10 pm; ou

3) Présentant toutes les caractéristiques
suivantes :

(a) Plaquettes dont le rapport
longueur/épaisseur est supérieur a 5,

(b) Trichites dont le rapport longueur/diamétre
est supérieur a 10 pour des diameétres
inférieurs a 2 pm; et

(c) Fibres continues ou hachées d'un diametre
inférieur a 10 pm;

2. Matériaux céramiques non « composites » composés
des matériaux décrits a l'alinéa 1015.2.c.1.;

Note :

L’alinéa 1015.2.¢.2 ne vise pas la technologie de conception ou

de production d’abrasifs.

Technologie pour la « production » de fibres polyamides
aromatiques;

Technologie pour linstallation, 1’entretien ou la
réparation des matériaux visés par le paragraphe 1013.1.;
Technologie pour la réparation des structures, produits
laminés ou matériaux « composites» visés par le
paragraphe 1011.2. ou les alinéas 1013.7.c. ou 1013.7.d.

Note :

L'alinéa 1015.2.f ne vise pas la technologie de réparation des
structures d'« aéronefs civils » & l'aide de « matériaux fibreux ou
filamenteux » en carbone et de résines époxydes, décrite dans les
manuels des constructeurs d‘avions.
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Catégorie 1020: Traitement des matériaux

102 1. Systemes, équipements et composants

NB.:
En ce qui concerne les roulements & fonctionnement silencieux, voir l'article
2009. de la Liste de matériel de guerre.

1. Roulements et systémes de paliers, comme suit, et leurs

composants :

Note :

La sous-Catégorie 1021.1. ne vise pas les billes ayant des tolérances
spécifiées par le fabricant classées suivant ISO 3290, grade 5, ou moins
bonnes.

a. roulements 2 billes et roulements & rouleaux massifs ayant

des tolérances spécifiées par le fabricant classées suivant 1.

ABEC 7, ABEC 7P, ABEC 7T ou Norme ISO classe 4
(ou équivalents nationaux) ou meilleures, et dont les
bagues, les billes ou les rouleaux sont en métal monel ou
en béryllium;

Note :

L’alinéa 1021.1.a. ne vise pas les roulements a rouleaux coniques.

b. autres roulements a billes et roulements a rouleaux
massifs ayant des tolérances spécifiées par le fabricant
classées suivant ABEC 9, ABEC 9P ou Norme ISO
classe 2 (ou équivalents nationaux) ou meilleures;

Note :
L’alinéa 1021.1.b. ne vise pas les roulements a rouleaux coniques.

c. systémes de paliers magnétiques actifs présentant l'une
des caractéristiques suivantes :

1. matériaux dont le champ d'induction est égal ou
supérieur a 2,0T et la limite d'¢lasticité
conventionnelle est d'au moins 414 MPa;

2. Modeles polarisés homopolaires 3 D entiérement
magnétiques pour actionneurs; ou

3. capteurs de position haute température pour
utilisation a des températures €gales ou supérieures a
450 K (177°C).

1022. Equipements d'essai, de contrdle et de production

Notes techniques:

1. Les axes de contournage secondaires paralléles, (par exemple un axe w
sur des aléseuses horizontales ou un axe de rotation secondaire dont 'axe
de référence est paralléle a celui de I'axe de rotation principal), ne sont pas
comptés dans le nombre total des axes de contournage.

NB.:

Les axes de rotation ne doivent pas nécessairement tourner sur 360°. Un
axe de rotation peut étre entrainé par un dispositif linéaire (par exemple
une vis ou une crémaillére).

2. Lanomenclature des axes sera conforme a la norme ISO 841 ‘Machines a
commande numérique - Nomenclature des axes et des mouvements'.

3. Auxfins de la présente Catégorie, une «broche basculante» est considérée

comme un axe de rotation.

4.  Les niveaux déclarés de précision de positionnement obtenus a partir de
mesures effectuées conformément a la norme ISO 230/2 (1997) ou de
normes nationales équivalentes peuvent étre utilisés pour chaque modéle
de machine-outil., au lieu d'essais individuels.

La précision de positionnement déclarée est la précision fournie par les
responsables de la délivrance des permis & I'échelle nationale, comme
valueur représentative dumodéle de machine-outil.
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Détermination des valeurs déclarées :

a.  Choisir cing machines-outils du modéle a évaluer;

b. Mesurer la précision des axes linéaires conformément a la norme
1SO 230/2 (1997);

c. Déterminer les valeurs A pour chaque axe de chaque machine-outil. La
méthode de calcul de la valeur A est décrite dans la norme ISO;

d.  Déterminer la valeur moyenne de A pour chaque axe. Cette valeur
moyenne A devient la valeur déclarée pour chaque axe du modéle
(Ax, AAy...);

e. Comme la Catégorie 1020 se rapporte a chaque axe linéaire, il y aura
autant de valeurs déclarées que d’axes linéaires;

6. 1022.1.c. posséde une précision déclarée A d’au moins 5 microns pour
des meuleuses et d’au moins 6,5 microns pour des fraiseuses et des
tours, le constructeur devrait étre tenu de réaffirmer le niveau de
précision a tous les dix-huit mois.

machines-outils, comme suit, et toute combinaison de celles-

ci, pour l'enlévement ou la découpe des métaux, céramiques

ou matériaux «composites», pouvant, conformément aux

spécifications techniques du fabricant, étre équipées de

dispositifs électroniques pour la «commande numériquey :

a. machines-outils de tournage, présentant toutes les
caractéristiques suivantes :

1. précisions de positionnement, avec «toutes les
corrections disponibles», égales ou inférieures a
(meilleures que) 4,5 um, conformément a la norme
ISO 230/2(1997) ou a des normes nationales
équivalentes, le long de l'un quelconque des axes
linéaires; et

2. ayant deux axes ou plus pouvant étre coordonnés

simultanément pour la «commande de contournage»,
Note :
L'alinéa 1022.1.a. ne vise pas les machines de tournage
spécialement congues pour la fabrication de lentilles cornéennes.

b. machines-outils de fraisage, présentant une des
caractéristiques suivantes :

1. a) précisions de positionnement, avec «toutes les
corrections disponibles», égales ou inférieures a
(meilleures que) 4,5 pm, conformément a la
norme SO 230/2(1997) ou a des normes
nationales équivalentes, le long de l'un
quelconque des axes linéaires; et

b) ayant trois axes linéaires et un axe de rotation
pouvant étre coordonnés simultanément pour la
«commande de contournage»;

2. ayant cinq axes ou plus pouvant étre coordonnés

simultanément pour la «commande de contournage»;

3. machines a pointer ayant une précision de

positionnement, avec «toutes les corrections
disponibles», égales ou inférieures a (meilleures que)
3,0 um, conformément a la norme ISO 230/2 (1997)
ou a des normes nationales équivalentes, le long de
I'un quelconque des axes linéaires;
c. machines-outils de rectification présentant une des
caractéristiques suivantes :

1. a) précisions de positionnement, avec «toutes les
corrections disponibles», égales ou inférieures a
(meilleures que) 3,0 pm, conformément a la
norme [SO 230/2 (1997) ou a des normes
nationales équivalentes, le long de I'un
quelconque des axes linéaires, et
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b) ayant trois axes ou plus pouvant étre coordonnés
simultanément  pour la  «commande de
contournage»; ou

2. ayant cinq axes ou plus pouvant étre coordonnés

simultanément pour la «commande de contournage»;
Notes :
L’alinéa 1022.1.c. ne vise pas les machines de rectification suivantes :
1. machines de rectification externe, interne, ou externe et interne,
des cylindres, présentant toutes les caractéristiques suivantes :
a. sont limitées a la rectification cylindrique; et
b. leur capacité se limite a l'usinage de piéces dont le
diamétre extérieur ou la longueur ne dépasse pas 150 mm;
2. machines spécialement congues en tant que rectifieuses en
coordonnées présentant les caractéristiques suivantes :
a. [l'axe c sert a assurer la perpendicularité de la meule par
rapport au plan de travail; ou
b. l'axe a est configuré pour rectifier les tambours a rainures;
3. machines a affiter les outils ou les outils de coupe, limitées a la
production d'outils ou d'outils de coupe;
4. machines a rectifier des vilebrequins ou des arbres a cames;
5. rectifieuses de surfaces;

d. machines a décharge électrique autres qu'a fil ayant deux
axes de rotation ou plus qui peuvent étre coordonnés
simultanément pour la «commande de contournage»;

e. machines-outils pour l'enlevement des métaux,
céramiques ou matériaux «composites» :

1. au moyen d'un :
a) jet d'eau ou d'autres liquides, y compris ceux
utilisant des additifs abrasifs;
b) faisceau électronique; ou
¢) faisceau «lasery; et
2. ayant deux axes de rotation ou plus qui :
a) peuvent étre coordonnés simultanément pour la
«commande de contournage»; et
b) ont une précision de positionnement inférieure a
(meilleure que) 0,003°;

f. machines a percer des trous profonds et machines de
tournage modifiées pour le pergage de trous profonds
capables de percer des trous dont la profondeur maximale
est supérieure a S5000mm, et leurs composants
spécialement congus.

aucun;

machines-outils a «commande numérique» ou manuelles,

leurs composants, commandes et accessoires spécialement

congus, spécialement congues pour tailler, finir, rectifier ou
roder les engrenages droits et a denture hélicoidale et
hélicoidale double, durcis (Rc=40 ou supérieur), ayant un
diametre du cercle primitif supérieur a 1250 mm et une
largeur de denture de 15 % ou plus du diametre du cercle
primitif, finis jusqu'a une qualitt AGMA 14 ou meilleure

(équivalant a ISO 1328 classe 3).

«presses isostatiques» a chaud présentant toutes les

caractéristiques suivantes et les composants et accessoires

spécialement congus :

a. environnement thermique contr6lé dans la cavité fermée
et possédant une cavité de travail d'un diameétre intérieur
égal ou supérieur a 406 mm; et

b. présentant I’'une des caractéristiques suivantes :

I. une pression de travail maximale supérieure a
207 MPa;

2. un environnement thermique contrdlé supérieur
1 773 K (1 500°C); ou

3. une capacité d'imprégnation aux hydrocarbures et
d'élimination des produits gazeux de décomposition
résultants.

Note technique :

La dimension de la cavité de travail désigne le diamétre intérieur de la
cavité de travail de la presse dans laquelle la température et la pression de
travail sont réalisées et ne comprend pas les dispositifs de montage. Cette
dimension désignera, selon celle des deux chambres qui contient l'autre,
soit le diameétre intérieur de la chambre haute pression soit le diamétre
intérieur de la chambre isolée du four, la valeur prise en considération étant
la plus petite.

NB.:

Dans le cas des matrices, des moules et de l'outillage spécialement
congus, voir les numéros 1012.3., 1092.9. et 2018. de la Liste de
munitions.

équipements spécialement congus pour le dépot, le traitement
et le controle en cours d'opération de recouvrements,
revétements et modifications de surface inorganiques, comme
suit, pour des substrats non électroniques, par les procédés
mentionnés dans le tableau suivant l'alinéa 1025.3.f. et dans
les Notes associées, leurs composants de manutention,
placement, manipulation et commande automatisés
spécialement congus :

a. équipements de production a «commande par programme
enregistré» pour le dép6t en phase vapeur par procédé
chimique, présentant toutes les caractéristiques suivantes :
1. procédés modifiés pour l'une des techniques

suivantes :

a) dépot en phase vapeur par procédé chimique
pulsatoire;

b) décomposition  thermique par  nucléation
contrdlée; ou

c) dépdt en phase vapeur par procédé chimique
assisté ou amélioré par plasma; et

2. présentant l'une des caractéristiques suivantes :

a) joints rotatifs sous vide poussé (inférieur ou égal
a 0,01 Pa); ou

b) dispositif de commande de I'épaisseur du
revétement in situ,

b. équipements de production a «commande par programme
enregistré» pour l'implantation ionique ayant des courants
du faisceau de 5 mA ou plus;

c. équipements de production a «commande par programme
enregistré» pour le dépot en phase vapeur par procédé
physique par faisceau d'électrons, présentant des systemes
d’alimentation de 80 KW possédant I'une des
caractéristqiues suivnates :

1. systtme de commande & «laser» du niveau du bain
liquide, qui régle avec précision la vitesse d'avance
du lingot; ou

2. dispositif de surveillance de la vitesse commandé par
ordinateur, fonctionnant selon le principe de la
photoluminescence des atomes ionisés dans le flux en
évaporation, destiné a controler la vitesse de dépot
d'un revétement contenant deux €léments ou plus;

d. équipements de production a «commande par programme
enregistré» pour la pulvérisation de plasma, présentant
l'une des caractéristiques suivantes :

1. fonctionnement sous atmosphére controlée a pression
réduite (inférieure ou égale a 10 KPa, mesurée a
300 mm au-dessus de la sortie du pulvérisateur du
pistolet) dans une chambre a vide capable d'évacuer
l'air jusqua 0,01 Pa avant le processus de
pulvérisation; ou

2. dispositif de commande de I'épaisseur du revétement
in situ;
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e. équipements de production a «commande par programme
enregistré» pour le dépot par pulvérisation cathodique
pouvant avoir des densités de courant égales ou
supérieures 4 0,1 mA/mmZ2 a une vitesse de dépot égale
ou supérieure a 15 pum/h;

f. équipements de production 4 «commande par programme
enregistré» pour le dépét par arc cathodique, comportant
une grille d'électro-aimants pour la commande de
direction du spot d'arc a la cathode;

g. équipements de production 2 «commande par programme
enregistré» pour le placage ionique permettant la mesure
in situ de I'une des caractéristiques suivantes :

1. épaisseur du revétement sur le substrat et controle du

debit; ou
2. caractéristiques optiques.
Note :

Les alinéas 1022.5.a., 1022.5.b., 1022.5.e., 1022.5f. et 1522.5.9. ne
visent pas les équipements de dépét en phase vapeur par procédé
chimique, de dépét par arc cathodique, de dépét par pulvérisation
cathodique, de placage ioniqgue ou dimplantation ionique
spécialement congus pour les outils de coupe ou d'usinage.

6. systémes et équipements de contréle dimensionnel et de

mesure, comme suit : i~

a. machines de controle dimensionnel a commande par
calculateur, 3 «commande numérique» ou a «commande
par programme eriregistré» :

1. ayant une «incertitude de mesure» de la longueur a
trois dimensions (volumétrique) égale ou inférieure a
(meilleure que) 7+ L/1 000 mm (L représentant la
longueur mesurée, exprimée en millimétres), testée
selon la norme ISO 10360-2;

b. instruments de mesure de déplacement linéaire et
angulaire, comme suit :

1. instruments de mesure linéaire présentant l'une des
caractéristiques suivantes :

a) systémes de mesure de type non a contact, ayant
une «résolution» égale ou inférieure a (meilleure
que) 0,2 um dans une gamme de mesure égale ou
inférieure a2 0.2 mm;

b) systémes transformateurs différentiels a tension
linéaire présentant toutes les caractéristiques
suivantes :

(1) «linéarité» égale ou inférieure a (meilleure

que) 0,1 % dans une gamme de mesure égale 8.

ou inférieure a 5 mm; et
(2) dérive égale ou inférieure a (meilleure que)
0,1 % par jour a une température normale
ambiante de la salle d'essai = | K; ou
c) systémes de mesure présentant toutes les
caractéristiques suivantes :
(1) contenant un «laser»; et
(2) maintenant pendant au moins 12 heures a
= | K prés d'une température normale et 4 une
pression normale toutes les caractéristiques
suivantes :
(a) une «résolution» pour la pleine échelle de
0,1 pm ou moins (meilleure); et
(b) une «incertitude de mesure» égale ou
inférieure a (meilleure que)
(0,2 + L/2 000) um (L représentant la
longueur mesurée, exprimée en
millimeétres);
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Note :

L'alinéa 1022.6.b.1. ne vise pas les systémes de mesure a
interférométres, sans rétroaction en boucle fermée ou ouverte,
contenant un «laser» afin de mesurer les erreurs du mouvement
du chariot des machines-outils, des machines de controle
dimensionnel, ou des équipements similaires.

2. instruments de mesure angulaire présentant une
«déviation de position angulaire» égale ou inférieure
a (meilleure que) 0,00025°;

Note :

L'alinéa 1022.6.b.2. ne vise pas les instruments optiques tels
gue les autocollimateurs, utilisant la lumiére collimatée pour
détecter le déplacement angulaire d'un miroir.

c. équipements destinés & mesurer des irrégularités de
surface, en mesurant la dispersion optique comme
fonction d'angle, avec une sensibilité égale ou inférieure a
(meilleure que) 0,5 nm.

Notes :

1. Les machines-outils pouvant servir de machines de mesure sont
visées si elles correspondent aux critéres établis pour la fonction de
machines-outils ou la fonction de machines de mesure ou si elles
dépassent ces critéres.

2. Une machine décrite au paragraphe 1022.6. est visée si elle
dépasse la limite d'embargo, & un point quelconque de sa gamme
de fonctionnement.

«robots présentant I'une des caractéristiques suivantes, et
leurs unités de commande et «effecteurs terminaux»
specialement congus :

a. ayant une capacité, en temps réel, de traitement de I'image
en trois dimensions réelles ou d'analyse de scéne en trois
dimensions réelles, afin de créer ou de modifier des
«programmes» ou des données de programme
numeériques;

Note technique :

La limitation visant l'analyse de scéne ne comprend pas
I'approximation de la troisiéme dimension par.la vision sous un
angle donné ni l'interprétation d'une échelle de gris limitée en vue de
la perception de la profondeur ou de la texture pour les taches
autorisées (2D 1/2).

b. spécialement congus pour satisfaire aux normes
nationales de sécurité relatives aux environnements
d'armements explosifs;

c. spécialement congus ou prévus pour résister aux
radiations supérieures a 5 x 103 Gy (Si) sans que celles-ci
n'altérent ses performances; ou

d. spécialement congus pour fonctionner a plus de 30 000 m
d'altitude.

ensembles, unités ou éléments spécialement congus pour

machines-outils ou pour les équipements visés par les

paragraphes 1022.6. ou 1022.7., comme suit :

a. unités de rétroaction en position linéaire (par exemple
dispositifs de type inductif, échelles graduées, systémes a
infrarouges ou systemes a «laser») ayant une «précision»
globale inférieure a (meilleure que)

(800 + (600 x L x 10'3)) nm, (L représentant la longueur
réelle exprimée en millimétres);
NB.:

En ce qui concemne les systémes a «laser», se reporter également
2 la note de l'alinéa 1022.6.b.1.

b. unités de rétroaction en position rotative, (par exemple
dispositifs de type inductif, échelles graduées, systémes a
infrarouges ou systémes a «laser»), ayant une «précision»
inférieure a (meilleure que) 0,00025°;

NB.:
En ce qui conceme les systémes & «laser», se reporter également
a la note de I'alinéa 1022.6.b.1.
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1023.

¢. «tables rotatives inclinables» et «broches basculantes» qui,
conformément aux spécifications techniques du fabricant,
peuvent renforcer des machines-outils de sorte qu'elles
atteignent ou dépassent les limites fixées a la sous-
Catégorie 1022.

machines a repousser ou a fluotourner et machines a fluotourner

qui, conformément aux spécifications techniques du fabricant,

peuvent étre équipées d'unités de «commande numérique» ou
de commande numérique par calculateur et présentant toutes les
caractéristiques suivantes :

a. au moins deux axes commandés, dont au moins deux
peuvent étre coordonnés simultanément pour la
«commande de contournage»; et

b. molette ou galet de formage exergant une force supérieure a

60 KN.

Note technique :

Aux fins du paragraphe 1022.9., les machines combinant les fonctions de
repoussage et de fluotournage sont considérées comme ces machines a
fluotourner.

Matériaux

Néant.

1024.

1025.

1.

Logiciel

«logiciel», autre que ceux visés par le paragraphe 1024.2.,
spécialement congu ou modifié pour le «développement», la
«production» ou I'«utilisation» des équipements visés par les
sous-Catégories 1021. ou 1022.

«logiciel» destiné aux dispositifs électroniques, méme ceux
résidant dans un dispositif ou un systéme électronique, et
permettant & ceux-ci de fonctionner comme une unité de
«commande numérique» capable d'assurer 1’une des fonctions
suivantes :

a. la coordination simultanée de plus de 4 axes pour la

«commande de contournage»; ou

b. le «traitement en temps réel» de données afin de modifier la
trajectoire d'outil, la vitesse d'avance et les coordonnées de
la broche pendant l'opération d'usinage, par 1'un des
moyens suivants :

1. le calcul et la modification automatiques du programme
piece pour l'usinage selon deux axes ou plus, par la
mesure des cycles et I'accés aux données de base; ou

2. la «commande adaptative» permettant la mesure et le
traitement de deux grandeurs physiques ou plus, au
moyen d'un modele (d'une stratégie) calculatoire pour
modifier une instruction d'usinage ou plus, afin
d'optimiser le procédé.

Note :

Le paragraphe 1024.2. ne vise pas le «logiciel» spécialement congu ou

modifié pour I'exploitation de machines-outils non visées par la Catégorie
1020.

Technologie

«technologie», au sens de la Note générale de technologie,

pour le «développement» des équipements ou du «logiciel»

visés par les sous-Catégories 1021., 1022. ou 1024.

«technologie», au sens de la Note générale de technologie,

pour la «production» des équipements visés par les sous-

Catégories 1021. ou 1022.

autres «technologies», comme suit :

a. f(tcchnologie» pour le «développement» de l'infographie
interactive en tant qu'élément intégré aux unités de

«commande numérique» pour la préparation ou la
modification de programmes piéces;

b. technologie des procédés de fabrication par travail des

métaux, comme suit :

1. technologie de conception des outils, «matrices» ou
montages spécialement congus pour les procédés
suivants :

a) «formage a I'état de superplasticité»;

b) «soudage par diffusion»; ou

2. données techniques constituées des méthodes de
processus ou des parameétres énumérés ci-dessous et
servant a controler :

a) le «formage a l'état de superplasticité» des
alliages d'aluminium, des alliages de titane ou des
«superalliages» :

(1) préparation des surfaces;
(2) niveau de contrainte;
(3) température;

(4) pression;

b) le «soudage par diffusion» des «superalliages» ou
des alliages de titane :

(1) préparation des surfaces;
(2) température;
(3) pression;

c) le «pressage hydraulique par action directe» des
alliages d'aluminium ou des alliages de titane :
(1) pression;

(2) durée du cycle;

d) la «densification isostatique a chaud» des alliages
de titane, des alliages d'aluminium ou des
«superalliages» :

(1) température;
(2) pression;
(3) durée du cycle;

c. «technologie» pour le «développement» ou la
«production» des machines et «matrices» de formage
hydraulique par étirage, pour la fabrication de structures
de cellule d'aéronef;

d. «technologie» pour le «développement» de générateurs
d'instructions (par exemple, de programmes pieces) pour
machines-outils a partir de données de conception se
trouvant a l'intérieur d'unités de «commande numérique»;

e. «technologie» pour le développement de «logiciel»
d'intégration pour l'incorporation dans des unités de
«commande numérique» de systémes experts servant a la
prise en charge, par des décisions a un niveau €élevé, des
opérations en atelier;

i «technologie» pour l'application des revétements
inorganiques par recouvrement ou modification de
surface (spécifiés dans la colonne 3 du tableau des
méthodes de dépot ci-apres), sur les substrats non
électroniques (spécifiés dans la colonne 2 du tableau ci-
aprés) par les procédés spécifiés dans la colonne 1 du
tableau ci-aprés et définis dans la Note technique.

N.B.:

I fBaut lire ce tableau pour controler la technologie d'un ‘procédé de

revétement * particulier uniquement lorsque le ‘revétement résultant *

dans la colonne 3 est dans un paragraphe correspondant directement au

‘substrat * pertinent de la colonne 2. Par exemple, les données

techniques sur le procédé de revétement par dépét en phase vapeur par

procédé chimique (CVD) sont contrélées pour I'application de * siliciures :
sur des substrats constitués de ‘«composites» carbone-carbone,
céramiques et a «matrice» métallique’, mais ne le sont pas pour

I'application de *siliciures * sur des substrats constitués de ‘carbure de

tungsténe cémenté (16), carbure de silicium (18)". Dans le second cas, le

‘revétement résultant’ n’apparait pas au paragraphe de la colonne 3 qui

correspond directement au paragraphe de la colonne 2 ‘carbure de

tungsténe cémenté (16), carbure de silicium (18)".
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Tableau - Méthodes de dépot

Procédé de revétement (1)*

Substrat

Revétement résultant

* Les numéros entre parentheses renvoient aux Notes suivant le présent Tableau.

A. Dépdt en phase vapeur par procédé
chimique (CVD)

«superalliages»

Céramiques (19) et verres a faible dilatation (14)

Matériaux «composites» carbone-carbone,
céramiques et a «matrice» métallique

Carbure de tungstene cémenté (16)
Carbure de silicium (18)

Molybdeéne et alliages de molybdene

Béryllium et alliages de béryllium

Matériaux pour fenétres de capteurs (9)

Aluminures pour passage
internes

Siliciures

Carbures

Couches diélectriques (15)
Diamant

Carbone de type diamant (17)

Siliciures

Carbures

Métaux réfractaires

Leurs mélanges (4)
Couches diélectriques (15)
Aluminures

Alui alliés (2)

Nitrurede bore

Carbures

Tungsténe

Leurs mélanges (4)
Couches diélectriques (15)

Couches diélectriques (15)
Couches diélectriques (15)
Diamant

Carbone de type diamant (17)

Couches diélectriques (15)
Carbone de type diamant (17)

B. Dépot en phase vapeur par procédé
physique par évaporation thermique
(TE-PVD)

B. 1. Dépot en phase vapeur par procédé
physique  par  faisceau  d'électrons
(EB-PVD)

«superalliages»

Céramiques (19) et verres a faible dilatation (14)

Acier anticorrosion (7)

Matériaux «composites» carbone-carbone,
céramiques et a «matrice» métallique

Siliciures alliés

Aluires alliés (2)
MCrAIX (5)

Zircones modifiées (12)
Siliciures

Aluminures

Leurs mélanges (4)

Couches diélectriques (15)

MCrAIX (5)
Zircones modifiées (12)
Leurs mélanges (4)

Siliciures

Carbures

Métaux réfractaires

Leurs mélanges (4)
Couches diélectriques (15)
Nitrure de bore
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Procédé de revétement (1)*

Substrat

Revétement résultant

* Les numéros entre parenthéses renvoient aux Notes suivant le présent Tableau.

B.1.  Dépot en phase vapeur par procédé
physique par faisceau d'électrons
(EB-PVD) (suite)

Carbure de tungstene cémenté (16),
Carbure de silicium (18)

Molybdene et alliages de molybdéne

Béryllium et alliages de béryllium

Matériaux pour fenétres de capteurs (9)

Alliages de titane (13)

Carbures

Tungstene

Leurs mélanges (4)
Couches diélectriques (15)

Couches diélectriques (15)

Couches diélectriques (15)
Borures

Béryllium

Couches diélectriques (15)

Borures
Nitrures

B.2.  Dépdt en phase vapeur par procédé
physique par chauffage par résistance
assisté par faisceau d'ions
(placage ionique)

Céramiques (19) et verres a faible dilatation (14)
Matériaux «composites» carbone-carbone,
céramiques et a «matrice» métallique

Carbure de tungstene cémenté (16),
Carbure de silicium

Molybdene et alliages de molybdéne

Béryllium et alliages de béryllium

Matériaux pour fenétres de capteurs (9)

Couches diélectriques (15)
Carbone de type diamant (17)

Couches diélectriques (15)

Couches diélectriques (15)

Couches diélectriques (15)

Couches diélectriques (15)

Couches di€lectriques (15)
Carbone de type diamant (17)

B.3.  Dépdt en phase vapeur par procédé
physique par évaporation par «laser»

Céramiques (19) et verres a faible dilatation (14)

Matériaux «composites» carbone-carbone,
céramiques et a «matrice» métallique

Carbure de tungsténe cémenté (16), Carbure de
silicium

Molybdéne et alliages de molybdene

Béryllium et alliages de béryllium

Matériaux pour fenétres de capteurs (9)

Siliciures
Couches diélectriques (15)
Carbone de type diamant (17)

Couches diélectriques (15)

Couches diélectriques (15)

Couches diélectriques (15)
Couches diélectriques (15)

Couches diélectriques (15)
Carbone diamant

B.4.  Dépot en phase vapeur par procédé
physique par arc cathodique

«superalliages»

Polyméres (11) et «composites» a «matrice»
organique

Siliciures alliés

Aluminures alliés (2)
MCrAIX (5)

Borures

Carbures

Nitrures

Carbone de type diamant (17)
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Groupe 1: Liste de marchandises a double usage -

Traitement des matériaux

Procédé de revétement (1)*

Substrat

Revétement résultant

* Les numéros entre parenthéses renvoient

aux Nortes suivant le présent Tableau.

C. Cémentation en caisse (voir le paragraphe
A. ci-dessus pour la cémentation hors
‘caisse”) (10)

Matériaux «composites» carbone-carbone,
céramiques et a «matrice» métallique

Alliages de titane (13)

Siliciures
Carbures
Leurs mélanges (4)

Siliciures
Aluminures
Aluminures alliés (2)

Meétaux et alliages réfractaires (8) Siliciures
Oxydes
D. Pulveérisation de plasma «superalliages» MCrAIX (5)

Alliages d'aluminium (6)

Métaux et alliages réfractaires (8)

Acier anticorrosion (7)

Alliages de titane (13)

Zircones modifiées (12)
Leurs mélanges (4)
Nickel-graphite sujet a
abrasion
Ni-Cr-Al-Bentonite sujet a
abrasion

Al-Si-Polyester sujet a
abrasion

Aluminures alliés (2)

MCrAIX (5)

Zircones modifiées (12)
Siliciures

Leurs mélanges (4)

Aluminures
Siliciures
Carbures

MCrAIX (5)
Zircones modifiées (12)
Leurs mélanges (4)

Carbures

Aluminures

Siliciures

Aluminures alliés (2)
Nickel-graphite sujet a
abrasion
Ni-Cr-Al-Bentonite sujet a
abrasion

AlSi-Polyester sujet a
abrasion

E. Dépét de barbotine

Métaux et alliages réfractaires (8)

Matériaux «composites» carbone-carbone,
céramiques et a «matrice» métallique

Siliciures fondus
Aluminures fondus a
'exclusion des éléments de
chauffage par résistance

Siliciures
Carbures
Leurs mélanges (4)
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Groupe I: Liste de marchandises a double usage - Traitement des matériaux

Procédé de revétement (1)* Substrat Revétement résultant

* Les numéros entre parenthéses renvoient aux Notes suivant le présent Tableau.

F. Dépot par pulvérisation cathodique «superalliages» Siliciures alliés

Aluminures alliés (2)
Aluminures modifiés par un
métal noble (3)

MCrAIX (5)

Zircones modifiées (12)
Platine

Leurs mélanges (4)
Céramiques et verres a faible dilatation (14) Siliciures

Platine

Leurs mélanges (4)
Couches diélectriques (15)
Carbone de type diamant (17)

Alliages de titane (13) Borures

Nitrures

Oxydes

Siliciures
Aluminures
Aluminures alliés (2)
Carbures

Matériaux «composites» carbone-carbone, Siliciures

céramiques et a «matrice» métallique Carbures

Métaux réfractaires

Leurs mélanges (4)
Couches diélectriques (15)
Nitrure de bore

Carbure de tungstene cémenté (16), Carbures

Carbure de silicium Tungsteéne

Leurs mélanges (4)
Couches diélectriques (15)
Nitrure de bore

Molybdéne et alliages de molybdene Couches diélectriques (15)
Béryllium et alliages de béryllium Borures
Couches diélectriques (15)
Béryllium
Matériaux pour fenétres de capteurs (9) Couches di¢lectriques (15)

Carbone de type diamant (17)

Métaux et alliages réfractaires (8) Aluminures
Siliciures
Oxydes
Carbures
G. Implantation ionique Aciers pour roulements a haute température Adjonctions de chrome, de

tantale ou de niobium
(columbium)

Alliages de titane (13) Borures
Nitrures

Béryllium et alliages de béryllium Borures

Carbure de tungsténe cémenté (16) Carbures
Nitrures
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Groupe 1: Liste de marchandises a double usage - Traitement des matériaux

Notes relatives au tableau — Méthodes de dépot

1.
2

10.
11.

12

13

14.
15.

16.

17.

18.
19.

16

Les termes ‘procédé de revétement’, désignent aussi bien le revétement
initial que les retouches ou remises en état du revétement.
Les termes ‘revétement d"aluminure allié’ couvrent les revétements réalisés

est effectué par un autre procédé de revétement. Ces termes ne couvrent
pas l'usage muitiple de procédés de cémentation en caisse en un seul
stade pour réaliser des aluminures alliés.
Les termes revétement d'aluminure modifié par un métal noble’ couvrent
les revétements réalisés en plusieurs stades dans lesquels Je ou les métaux
nobles sont déposés par un autre procédé de revétement avant I'application
du revétement d'aluminure.
Les termes ‘Leurs mélanges’ couvrent les maténiaux infilirés, les
compositions graduées, les dépéts simultanés et dépots multicouches et
sont obtenus par un ou plusieurs des procédés de revétement énumeérés
dans le tableau ci-dessus.
MCrA1X désigne un alliage de revétement ou m équivaut & du cobalt, du
fer, du nickel ou & des combinaisons de ces éléments, et x a du hafnium, de
I'yttrium, du silicium, du tantale en toute quantité ou a d'autres adjonctions
intentionnelles de plus de 0,01 % en poids en proportions et combinaisons *
diverses, 2 l'exclusion :
a. des revétements de CoCrAlY contenant moins de 22 % en poids de
chrome, moins de 7 % en poids d'aluminium et moins de 2 % en poids

dyttrium;
b. des revétements de CoCrAlY contenant 22 a 24 % en poids de chrome,
10 & 12 % en poids d'aluminium et 0,5 a 0.7 % en poids dYyttrium; ou
c. des revétements de NiCrAlY contenant 21 a 23 % en poids de chrome,
10 3 12 % en poids d'aluminium et 0,9 a 1,1 % en poids d'yttrium.
Les termes ‘alliages d'aluminium’ désignent des alliages ayant une
résistance 3 la traction maximale égale ou supérieure & 190 MPa, mesurée
2 une température de 293 K (20°C).
Les termes ‘acier anticorrosion’ désignent les aciers de la série AlSI
(American Iron and Steel Institute) 300 ou les aciers correspondant & une
norme nationale équivalente.
Les ‘métaux réfractaires et leurs alliages' comprennent les métaux suivants
et leurs alliages : niobium (columbium), molybdéne, tungsténe et tantale.
Les ‘matériaux pour fenétres de capteurs' sont les suivants : alumine, silicium,
germanium, sulfure de zinc, séléniure de zinc, arséniure de gallium, diamant,
phosphure de gallium, saphir et les halogénures métalliques suivants :
matériaux pour fenétres de capteurs ayant un diamétre supérieur 2 40 mm : le
fiuorure de zirconium et le fluorure d’hafnium.
La «technologie» afférente a la cémentation en caisse en une seule phase
de profils de voilure d'une seule piéce n'est pas visée par la Catégorie 2.
Les ‘polymeéres’ suivants : polyimides, polyesters, polysulfures,
polycarbonates et polyuréthanes.
Par ‘zircones modifiées’, on entend des zircones ayant subi des additions
d'autres oxydes métalliques (oxydes de calcium, de magnésium, d'yttrium,
de hafnium ou de terres rares) afin de stabiliser certaines phases
cristallographiques et compositions de ces phases. Les revétements
servant de bamiére thermique constitués de zircones, modifiées a I'aide
d'oxyde de calcium ou de magnésium par mélange ou fusion, ne sont pas
Visés.
Les 'alliages de titane’ désignent seulement des alliages utilisés dans
l'aérospatiale, ayant une résistance a la traction maximale égale ou
supérieure a 900 MPa, mesurée a 293 K (20 °C).
Les ‘verres a faible dilatation’ désignent des verres ayant un coefficient de
dilatation thermique égal ou inférieur a1 x 10-7 K-1 mesuré a 293 K (20 °C).
Les ‘couches diélectriques’ sont des revétements composés de plusieurs
couches de maténiaux isolants dans lesquelles les propriétés d'interférence
d'un ensemble de divers matériaux ayant des indices de réfraction différents
sont utilisées pour réfiéchir, transmettre ou absorber différentes bandes de
longueurs d'onde. Les couches diélectriques renvoient a plus de quatre
couches diélectriques ou couches «composites» diélectrique/métal.
Le carbure de tungsténe cémenté ne comprend pas les matériaux doutils
de coupe et de formage consistant en carbure de tungsténe/(cobalt, nickel),
en carbure de titane/(cobalt, nickel), en carbure de chrome/nickel-chrome et
en carbure de chrome/nickel.
La « technologie » spécialement congue pour le dépét de carbone de type
diamant sur tout matériau de la liste qui suit n'est pas controlée : lecteurs de
disquettes et tétes de lecture magnétiques, lunettes en polycarbonate,
équipement pour la fabrication de produits jetables, matériel de boulangerie,
valves de robinet, diaphragmes acoustiques pour haut-parieurs, piéces de
moteur pour automobiles, outils de coupe, matrices de presse-
poingonneuse, lentilles de haute qualité congues pour les appareils-photo et
les télescopes, équipement de bureautique, microphones ou instruments
meédicaux.
Le terme ‘carbure de silicium' ne comprend pas les matériaux pour outils de
coupe et outils de forme.
Les termes ‘substrats céramiques’, tels quutilisés dans cet article, ne
comprennent pas les matériaux céramiques contenant 5% en poids ou plus
d'argile ou de ciment, sous forme de composants séparés ou combinés.
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Note technique relative au tableau :

Les procédés spécifiés dans la colonne 1 du tableau ci-dessus sont définis

comme suit :

a. Le dépdt en phase vapeur par procédé chimique (CVD) est un procédé de
revétement par recouvrement ou revétement par modification de surface
par lequel un métal, un alliage, un maténau «composite», un diélectrique ou
une céramique est déposé sur un substrat chauffé.

Les gaz réactifs sont réduits ou combinés au voisinage du substrat, ce qui

entraine le dépot du matériau élémentaire, de l'alliage ou du composé

souhaité sur le subsirat.

L'énergie nécessaire a cette décomposition ou réaction chimique peut étre

fournie par la chaleur du substrat, par un plasma a décharge luminescente

ou par un rayonnement «laser».

NB.:

1. Le dépdt en phase vapeur par procédé chimique comprend les
procédés suivants : dépot hors caisse a flux de gaz dirigé, dépot en
phase vapeur par procédé chimique pulsatoire, dépot thermique par
nucléation controlée, dépdt en phase vapeurparpmcédé chimique
amélioré par plasma ou assisté par plasma

2. Letemvecacssedés:gneunsuhstratplongédansunmélangede
poudres.

o Lesgazréactifsutikésdmslepmoédéhorscaissesontobtenusé
l'aide des mémes réactions et parameétres élémentaires qu'avec le
procédé de cémentation en caisse, a ceci prés que le substrat a revétir
n'est pas en contact avec le mélange de poudres.

b. Le dépdt en phase vapeur par procédé physique par évaporation thermique
(TE- PVD) est un procédé de revétement par recouvrement exécuté dans
un vide, a une pression inférieure a 0,1 Pa, par lequel une source d'énergie
thermique est utilisée pour la vaporisation du matériau de revétement. Ce
procédé donne lieu a la condensation ou au dépot du matériau évaporé sur
des substrats disposés de fagon adéquate.
L'addition de gaz a la chambre sous vide pendant le processus de
revétement afin de synthétiser les revétements composés constitue une
vanante courante du procédé.

L'utilisation de faisceaux d'ions ou d'électrons ou de plasma, pour activer ou

assister le dépét du revétement est également une variante courante.

On peut également utiliser des instruments de controle pour mesurer en

cours de processus les caractéristiques optiques et I'épaisseur des

revétements.

Les techniques spécifiques de dépdt en phase vapeur par procédé

phys:que par évaporation thermique sont les suivantes :
dépét en phase vapeur par procédé physique par faisceau d'électrons,
qui fait appel a un faisceau d'électrons pour chauffer le maténau
constituant le revétement et en provoquer I'évaporation;

2. dépét en phase vapeur par procédé physique par chauffage par
résistance et assisté par procédé ionique, qui fait appel & des sources
de chauffage par résistance électrique en combinaison avec un ou des
faisceaux ioniques incidents pour produire un flux contrélé et uniforme
du matériau évapore;

3. vaporisation par «laser» qui utilise des faisceaux «lasers» pulsés ou en
ondes entretenues pour vaporiser le matériau constituant le
revétement;

4. dépét par arc cathodique qui utilise une cathode fusible du matériau
constituant le revétement et qui émet une décharge d'arc provoquée a
la surface par le contact momentané d'un déclencheur mis a la masse.
Les mouvements controlés de la formation d'arc attaquent la surface
de la cathode, ce qui crée un plasma fortement ionisé. L'anode peut
étre soit un cone fixé a la périphérie de la cathode par l'intermédiaire
d'un isolant, soit la chambre elle-méme. La polarisation du substrat sert
au dépét hors de portée visuelle.

NB.:
Cette définition ne s'applique pas au dépét par arc cathodique
aléatoire avec des substrats non polarisés.

5. Le placage ionique est une modification spéciale d'une technique
générale de dépot en phase vapeur par procédé physique par
évaporation thermique (TE-PVD) par laquelle une source d'ions ou un
plasma est utilisé pour ioniser le maténiau a déposer, une polarisation
négative étant appliquée au substrat afin de faciliter I'extraction, hors
du plasma, du matériau. L'introduction de matériaux réactifs,
I'évaporation de solides a l'intérieur de la chambre de traitement, ainsi
que ['utilisation d'instruments de controle pour mesurer en cours de
processus les caractéristiques optiques et I'épaisseur des revétements
sont des variantes ordinaires de ce procédé.

c. Lacémentation en caisse est un procédé de revétement par modification de
surface ou revétement par recouvrement, par lequel un substrat est plongé
dans un mélange de poudres (caisse) comprenant :

1. les poudres métalliques a déposer (généralement de I'aluminium, du
chrome, du silicium ou des combinaisons de ces métaux);

2. un activant (généralement un sel haloide); et

3. une poudre inerte (la plupart du temps de I'alumine).

Le substrat et le mélange de poudres sont placés dans une cormnue qui

est portée a une température comprise entre 1 030 K (757°C) et 1 375K

(1 102°C) pendant un temps suffisant pour permetire le dépdt du

revétement.

d. La pulvénisation de plasma est un procédé de revétement par recouvrement

par lequel un canon (chalumeau vaporisateur) produisant et contrdlant un



Groupe 1: Liste de marchandises a double usage - Traitement des matériaux

plasma, regoit des matériaux de revétement sous forme de poudre ou de fil, les

fait fondre et les projette sur un substrat ou se forme ainsi un revétement

intégralement adhérent. La pulvénisation de plasma peut étre une pulvérisation

4 faible pression ou une pulvérisation a grande vitesse.

NB.:

1. Parbasse pression, on entend une pression inférieure a la pression
atmosphérique ambiante.

2 Pargrande vitesse, on entend une vitesse du gaz a la sortie du
chalumeau supérieure & 750 m/s, calculée a 293 K (20°C) et a une
pression de 0,1 MPa.

e Le dépét de barbotine est un procédé de revétement par modification de
surface ou revétement par recouvrement par lequel une poudre de métal ou de
céramique, associée a un liant organique et en suspension dans un liquide, est
appliquée a un substrat par pulvénsanon trempage ou étalage. L'ensemble est
ensuite séché a I'air ou dans un four puis soumis & un traitement thermique afin
d'obtenir le revétement voulu.

f  Le dépét par pulvérisation cathodique est un procéde de revéterment par
recouvrement, fondé sur un phénomeéne de transfert d'énergie cinétique, par
lequel des ions positifs sont accélérés par un champ électrique et projetés sur
la surface d'une cible (matériau de revétement). L'énergie cinétique dégagée
par le choc des ions est suffisante pour que des atomes de la surface de la
cible soient libérés et se déposent sur le substrat placé de fagon adéquate.
NB.:

1. Le tableau ci-dessus se référe uniquement au dépét par pulvérisation
cathodique par triode, par magnétron ou réactive qui est utilisé pour
augmenter ['adhérence du revétement et la vitesse de dépdt, et au dépot
par pulvérisation cathodique amélioré par radiofréquences, utilisé pour
permettre la vaporisation de maténiaux de revétement non métalliques.

2. Des faisceaux ioniques a faible énergie (< 5 KeV) peuvent étre utilisés
pour activer le dépot.

g. Llimplantation ionique est un procédé de revétement par modification de
surface par lequel I'élément a allier est ionisé, accéléré par un gradient de
potentiel et implanté dans la zone superficielle du substrat. Cela comprend les
procédés dans lesquels limplantation ionique est effectuée en méme temps
que le dépdt en phase vapeur par procédé physique par faisceau d'électrons
ou le dépdt par pulvérisation cathodique.

Accord d'interprétation relatif au tableau

Il est entendu que les informations techniques ci-aprés accompagnant le Tableau

des méthodes de dépét sont destinées a étre utilisées le cas échéant.

1. «Technologie» de prétraitement des substrats énumérés dans le tableau ci-

dessus, comme suit :

a. paramétres des cycles des bains de nettoyage et de décapage chimique,
comme suit :
1. composition des bains :
a.  pour éliminer les revétements anciens ou défectueux, les
produits de la corrosion ou les dépdts étrangers;
b.  pour la préparation des substrats vierges;
2. durée dimmersion dans les bains;
3. température des bains;
4. nombre et séquence des cycles de lavage;
b. critéres visuels et macroscopiques d'acceptation de la piece nettoyée;
c. paramétres du cycle de traitement thermique, comme suit :
1. parametres de l'atmosphére, comme suit :
a. composition de I'atmosphere;
b.  pression de 'atmosphére;
2. température du traitement thermique;
3. durée du traitement thermique;
d. parametres de préparation de la surface du substrat, comme suit :
1. parametres de sablage, comme suit :

a. composition du sable;

b. taille et forme des grains de sable;

c. vitesse de projection du sable;

durée et séquence du cycle de nettoyage apreés sablage;

parameétres de finition de surface;

application d'agents liants pour faciliter 'adhérence;

e. parametres des techniques de masquage, comme suit :
1. maténau du masque;
2. emplacement du masque.

2. «Technologie» afférente aux méthodes d'assurance de qualité in situ pour
I'évaluation des procédés de revétement énumérés dans le tableau ci-dessus,
comme suit :

a. parametres de 'atmosphére, comme suit :
1. composition de I'atmosphére;
2. pression de l'atmosphére;

Awh

b.  paramétres de temps;

C. paramétres de température;

d.  parameétres d'épaisseur;

e. paramétres d'indice de réfraction;
f. contréle de la composition.

3. «Techno/og;e» afférente aux traitements aprés dépét des substrats revétus
énumérés dans le tableau ci-dessus, comme suit :
a. parameétres de grenaillage, comme suit :
1. composition de la grenaille;

2. taille de la grenaille;
3. vitesse de projection de la grenaille;
b. parameétres de nettoyage aprés grenaillage;
c. parameétres du cycle de traitement thermique, comme suit :
1. paramétres de l'atmosphére, comme suit :
a. composition de I'atmosphéere;
b.  pression de l'astmosphére;
2. cycles temps-température;
d. cnitéres visuels et macroscopiques apres traitement thermique pour
l'acceptation du substrat revétu.
«Technologie» afférente aux méthodes d'assurance de qualité pour évaluation
des substrats revétus énumérés dans le tableau ci-dessus, comme suit :
a. cntéres d'échantillonnage statistique;
b.  criteres microscopiques pour :

1. l'agrandissement;
2. luniformité de I'épaisseur du revétement;
3. lintégnité du revétement;
4. la composition du revétement;
5. Ia liaison entre le revétement et les substrats;
6.  luniformité de la microstructure;
c. crntéres pour l'évaluation des propriétés optiques (mesurés en fonction de
la longueur d'onde) :
1. réflectance;
2. transmission;
3. absormption;
4. dispersion.

«Technologie» et paramétres relatifs aux procédés spécifiques de revétement et
de modification de surface énumérés dans le tableau ci-dessus, comme suit :
a. pour/e dépdt en phase vapeur par procédé chimique (CVD) :
composition et formule de la source du revétement;
composition du gaz porteur;
température du substrat;
cycles temps-température-pression;
contrdle du gaz et manipulation de la piece;
b. pour le dépét en phase vapeur par procédé physique (PVD) par
evaporaaon thermique :
composition du lingot ou de la source du maténiau de revétement;
température du substrat;
composition du gaz réactif;
vitesse d'avance du lingot ou vitesse de vaporisation du matériau;
cycles temps-température-pression;
manipulation du faisceau et de la piéce;
parametres «laser», comme suit :
a. longueur d'onde;
b.  densité dénergie;
c. longueur d'impulsion;
d.  taux de répétition;
e. source;
c. pourla cémentation en caisse :
1. composition et formule de la caisse;
2. composition du gaz porteur;
3. cycles temps-température-pression;
d.  pourla pulvérisation de plasma :
composition, préparation et répartition particulaire des poudres;
composition et paramétres du gaz d'alimentation;
température du substrat;
parametres de puissance du canon;
distance de pulvénsation;
angle de pulvénsation;
composition, pression et vitesse d'‘écoulement du gaz de couverture;
controle du canon et manipulation de la piéce;
ur le dépot par pulvénisation cathodique :
composition et fabrication de la cible;
positionnement géométrique de la piéce et de la cible;
composition du gaz réactif;
polanisation électrique;
cycles temps-température-pression;
puissance de la triode;
manipulation de la piéce;
f. pour limplantation ionique :
1. controle du faisceau et manipulation de la piece;
2. détails de conception de la source d'ions;
3. techniques de contrdle du faisceau d'ions et paramétres de la vitesse
de dépot;
4. cycles temps-température-pression;
g. pour le placage ionique :
contrdle du faisceau et manipulation de la piéce;
détails de conception de la source d'ions;
techniques de controle du faisceau d'ions et paramétres de la vitesse
de dépot;
cycles temps-température-pression;
vitesse d'avance et vitesse de vaporisation du matériau de revétement;
température du substrat;
paramétres de polarisation du substrat.
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Groupe 1: Liste de marchandises a double usage - Electronique

Catégorie 1030: Electronique

1031.

Notes :
Le statut des équipements et composants décrits a la sous-Catégorie 1031.,
autres que ceux décrits aux alinéas 1031.1.a.3. a 1031.1.a.10. ou
1031.1.a.12., qui sont spécialement congus pour d'autres équipements ou
qui présentent les mémes caractéristiques fonctionnelles que ceux-ci, est
déterminé par le statut de ces autres équipements.

Le statut des circuits intégrés décrits aux alinéas 1031.1.a.3. a 1031.1.a.9.
ou 1031.1.a.12., qui sont programmés ou congus, de fagon non modifiable,
pour une fonction spécifique d'un autre équipement est déterminé par le
statut de cet autre équipement.

1.

N.B. :

Systémes, équipements et composants

Lorsque le fabricant ou le.demandeur de la licence ne peut déterminer le
statut des autres équipements, le statut des circuits intégrés est déterminé
aux alinéas 1031.1.a.3. & 1031.1.a.9. ou 1031.1.a.12.

Si le circuit intégré est un «microcircuit microcalculateur» ou un microcircuit
de microcommande & base de silicium décrit & l'alinéa 1031.1.a.3. ayant
une longueur de mot d'opérande (données) de 8 bits ou moins, son statut
est déterminé a l'alinéa 1031.1.a.3.

Composants électroniques, comme suit :
a. circuits intégrés a usage général, comme suit :
Notes:

t

Le statut des plaquettes (finies ou non finies) dans lesquelles la
fonction a été déterminée doit étre évalué en fonction des
parametres de l'alinéa 1031.1.a.
Les circuits intégrés comprennent les types suivants :

«circuits intégrés monolithiques»;

«circuits intégrés hybrides»;

«circuits intégrés a microplaquettes multiples»;

«circuits intégrés a film», y compris les circuits intégrés

silicium sur saphir;

«circuits intégrés optiques».

circuits intégrés congus ou prévus comme circuits
résistant aux radiations pour supporter :
a) une dose totale de 5 x 103 Gy (Si) ou plus; ou
b) un débit de dose de 5 x 100 Gy (Si)/s ou plus;
«microcircuits — microprocesseurs», — «microcircuits
microcalculateurs»,  microcircuits de micro-
commande, circuits intégrés mémoires fabriqués a
partir d'un semi-conducteur compos€, convertisseurs
analogique-numérique, convertisseur numérique-
analogique, circuits intégrés électro-optiques ou
«circuits  intégrés optiques» congus pour le
«traitement de signaly, réseaux de portes
programmables par l'utilisateur, réseaux logiques
programmables par I'utilisateur, circuits intégrés pour
réseaux neuronaux, circuits intégrés a la demande
dont soit la fonction, soit le statut de I'équipement
dans lesquels ils seront utilisés, n'est pas connu du
fabricant, processeurs de transformée de Fourier
rapide, mémoires mortes programmables effagables
électriquement (EEPROM), mémoires flash ou
mémoires statiques a accés aléatoire (SRAM)
présentant 1’une des caractéristiques suivantes :
a) prévus pour fonctionner & une température
ambiante supérieure a 398 K (+125°C);
b) prévus pour fonctionner a une température
ambiante inférieure a 218 K (-55°C); ou
¢) prévus pour fonctionner dans toute la gamme de
températures ambiantes comprise entre 218 K
(-55°C) et 398 K (+125°C);
Note :

L'alinéa 1031.1.a.2. n'est pas applicable aux circuits intégrés
destinés aux automobiles ou aux trains civils.
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«microcircuits microprocesseursy», «micro-circuits
microcalculateurs» et microcircuits de micro-
commande, présentant l'une des caractéristiques

suivantes :

Note :

L'alinéa 1031.1.a.3. comprend les processeurs de signaux
numériques, les processeurs matriciels numériques et les co-
processeurs numeriques.

a) «performance théorique pondérée» («PTP») égale
ou supérieure a 3 500 millions d'opérations
théoriques par seconde (Motps) et unité
arithmétique et logique (UAL) ayant une largeur
d'accés égale ou supérieure a 32 bits;

b) fabriqués a partir d'un semi-conducteur composé
et fonctionnant a une fréquence d'horloge
supérieure a 40 MHz; ou

¢) plus d'un bus de données ou d'instructions ou d'un
port de communications série destinés a
l'interconnexion externe dans un processeur
paralléle ayant un taux de transfert supérieur a
2,5 Moctets/s;

circuits intégrés mémoires fabriqués a partir d'un

semi-conducteur compose;

circuits intégrés convertisseurs analogique-numérique

et numérique-analogique, comme suit :

a) convertisseurs analogique-numérique, présentant
l'une des caractéristiques suivantes :

(1) résolution de 8 bits ou plus mais inférieure a
12 bits, avec un temps de conversion total
inférieur a 10 ns;

(2) résolution de 12 bits avec un temps de
conversion total inférieur a 200 ns; ou

(3) résolution supérieure a 12 bits avec un temps
de conversion total inférieur a 2 ps;

b) convertisseurs numérique-analogique ayant une
résolution de 12 bits ou plus avec un «temps
d'établissement» inférieur a 10 ns;

Note technique :

1. Un résolution de n bits correspond a une

résolution de 2" niveaux.

2. Le temps de conversion total est la

réciproque de la fréquence
d’échantillonnage.

circuits intégrés électro-optiques et «circuits intégrés

optiques» congus pour le «traitement de signaly,

présentant toutes les caractéristiques suivantes :

a) une ou plusieurs diodes «laser» internes;

b) un ou plusieurs photodétecteurs internes; et

¢) des guides d'onde optiques;

réseaux de portes programmables par l'utilisateur,

présentant 'une des caractéristiques suivantes :

a) nombre de portes utilisables équivalent de plus de
30 000 (portes a deux entrées); ou

b) «temps de propagation de la porte de base»
typique de moins de 0,4 ns; ou

Note : L'alinéa 1031.1.a.7.comprend

- Dispositifs logiques programmables simples (SPLD)

- Dispositifs logiques programmables complexes (CPLD)



1031.1.a.7.b. suite

- Réseaux logiques programmables par [ utilisateur (FPLA).

. Dispositifs d'interconnexion programmables par I'utilisateur
(FPIC)

N.B. ;

Les dispositifs logiques programmables par I'utilisateur sont aussi

connus comme réseaux logiques complexes programmables par

lutilisateur.

circuits intégrés pour réseaux neuronaux;

. circuits intégrés a la demande dont soit la fonction,

soit le statut de I'équipement dans lesquels ils seront

utilisés, n'est pas connu du fabricant, présentant l'une

des caractéristiques suivantes :

a) plus de 208 sorties;

b) «temps de propagation de la porte de base»
typique de moins de 0,35 ns; ou

c) fréquence de fonctionnement supérieure a 3 GHz;

. circuits intégrés numériques, autres que ceux décrits

aux alinéas 1031.1.a.3. a 10. ou 1031.1.a.12.,

fabriqués a partir de tout semi-conducteur composé et

présentant I'une des caractéristiques suivantes :

a) nombre de portes équivalent de plus de 3000
(portes a deux entrées); ou

b) fréquence d'inversion supérieure a 1,2 GHz;

. processeurs de transformée de Fourier rapide,

présentant l'une des caractéristiques suivantes :

a) une durée d'exécution nominale pour une
transformée de Fourier rapide de 1024 points
complexes inférieure a 1 ms;

b) une durée d'exécution nominale pour une
transformée de Fourier rapide de N points
complexes, autre que de 1 024 points, inférieure a
N logp N/10 240 ms, N étant le nombre de points;
ou

¢) un débit de la structure papillon supérieur a
5,12 MHz;

b. composants hyperfréquences ou a ondes millimétriques :

1.

tubes électroniques a vide et cathodes, comme suit :
Note :

L'alinéa 1031.1.b.1. ne vise pas les tubes congus ou prévus
pour fonctionner dans une bande attribuée par I'UIT & des
fréquences ne dépassant pas 31 GHz.

a) tubes a ondes progressives, a impulsions ou a
ondes entretenues, comme suit :

(1) fonctionnant sur des fréquences supérieures a
31 GHz;

(2) comportant un élément chauffant de cathode
ayant un temps de montée inférieur a 3
secondes jusqu'a la puissance HF nominale;

(3) tubes a cavités couplées, ou leurs dérivés,
ayant une «bande passante instantanée» de
plus de 7 % ou une puissance de créte
supérieure a 2,5 KW;

(4) tubes a hélices ou leurs dérivés, présentant
l'une des caractéristiques suivantes :

(a) «bande passante instantanée» de plus d'une
octave, et produit de la puissance moyenne
(exprimée en KW) par la fréquence
(exprimée en GHz) supérieur a 0,5;

(b) «bande passante instantanée» d'une octave
ou moins et produit de la puissance
moyenne (exprimée en KW) par la
fréquence (exprimée en GHz) supérieur a
1,0; ou

Groupe 1: Liste de marchandises 4 double usage - Electronique

(c) «qualifiés pour l'usage spatial»;
b) tubes amplificateurs a champs croisés ayant un

gain supérieur a 17 dB;
Technical note
cathodes imprégnées congues pour tubes électroniques
produisant une densité de courant en émission continue dans les
conditions de fonctionnement nominales dépassant 5 Alem?2;

b. 2. circuits intégrés hyperfréquences ou modules
présentant les caractéristiques suivantes :
a) contenant des «circuits intégrés monolithiques»;
et
b) fonctionnant a des fréquences supérieures a

3 GHz;
Note :
L'alinéa 1031.1.b.2. ne vise pas les circuits intégrés ou modules
destinés a des équipements congus ou prévus pour fonctionner
dans une bande attribuée par I'UIT a des fréquences ne
dépassant pas 31 GHz.

3.. transistors hyperfréquences prévus pour fonctionner a
des fréquences supérieures a 31 GHz;

4. amplificateurs a semi-conducteurs hyperfréquences
présentant l'une des caractéristiques suivantes :

a) fonctionnant a des fréquences supérieures a
10,5GHz et ayant une «bande passante
instantanée» de plus d'une demi-octave; ou

b) fonctionnant a des fréquences supérieures a
31 GHz;

5. filtres passe-bande ou coupe-bande accordables
électroniquement ou magnétiquement, comportant
plus de 5 résonateurs accordables capables de
s'accorder sur une bande de fréquences de 1,5:1
(fmax/fmin) €n moins de 10 ps, présentant l'une des
caractéristiques suivantes :

a) bande passante de plus de 0,5 % de la fréquence
centrale; ou

b) bande de réjection de moins de 0,5 % de la
fréquence centrale;

6. ensembles hyperfréquences capables de fonctionner a
des fréquences supérieures a 31 GHz.;

7. mélangeurs et convertisseurs congus pour étendre la
gamme de fréquences des équipements décrits aux
alinéas 1031.2.c., 1031.2.e. ou 1031.2.f. au-dela des
limites qui y sont mentionnées;

8. amplificateurs de puissance hyperfréquences
contenant des tubes visés par l'alinéa 1031.1.b et
possédant toutes les caractéristiques suivantes :

a) fréquences de fonctionnement supérieures a
3 GHz;

b) densité de puissance de sortie moyenne
supérieure a 80 W/kg; et

c) volume inférieur a 400 cm3;

Note :

L'alinéa 1031.1.b.8. ne vise pas I'équipement congu ou prévu

pour fonctionner dans une bande attribuée par I'UIT. r

c. dispositifs utilisant les ondes acoustiques, comme suit, et
leurs composants spécialement congus :

1. dispositifs utilisant les ondes acoustiques de surface
et les ondes acoustiques rasantes (peu profondes) (a
savoir : dispositifs de «traitement de signal» utilisant
les ondes élastiques dans des matériaux), présentant
l'une des caractéristiques suivantes :
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1031.1.c.1. suite

d.

€.

a) fréquence porteuse supérieure a 2,5 GHz;

b) fréquence porteuse comprise entre 1 GHz et
2,5 GHz et possédant l'une des caractéristiques
suivantes :

(1) réjection de fréquence des lobes latéraux
supérieure a 55 dB;

(2) produit du temps de propagation maximal
(exprimé en ps) par la bande passante
(exprimée en MHz) supérieur a 100;

(3) largeur de bande supérieure a 250 MHz; ou

(4) temps de propagation dispersif supérieur a
10 ps; ou

c) fréquence porteuse de 1 GHz ou moins possédant
I'une des caractéristiques suivantes :

(1) produit d'un temps de retard et d'une largeur
de bande maximums (temps en ps et largeur
de bande en MHz) de plus de 100;

(2) retard de dispersion de plus de 10 ps; ou

(3) rejection de fréquence des lobes latéraux
dépassant 55 dB et largeur de bande
supérieure a 50 MHz;

2. dispositifs utilisant les ondes acoustiques de volume
(a savoir: dispositifs de «traitement de signal»
utilisant des ondes élastiques), permettant un
traitement direct du signal a des fréquences
supérieures a | GHz;

3. dispositifs de «traitement de signal» acousto-
optiques, faisant appel a une interaction entre ondes
acoustiques (de volume ou de surface) et ondes
lumineuses permettant le traitement direct du signal
ou d'images, y compris l'analyse spectrale, la
corrélation ou la convolution;

dispositifs et circuits électroniques contenant des

composants  fabriqués a partir de matériaux

«supraconducteurs»,  spécialement  congus  pour

fonctionner a des températures inférieures a la

«température critique» d'au moins un des constituants

«supraconducteurs» et réalisant l'une des fonctions

suivantes :

I. commutation de courant pour circuits numériques
utilisant des portes «supraconductrices» avec un
produit du temps de propagation par porte (exprimé
en secondes) par la puissance dissipée par porte
(exprimée en watts) inférieur a 10-14 J: ou

2. sélection de fréquence a toutes les fréquences utilisant
des circuits résonants ayant des facteurs de qualité
(Q) dépassant 10 000;

dispositifs a haute énergie, comme suit :

1. batteries et générateurs photovoltaiques, comme suit :
Note :
L'alinéa 1031.1.e.1. ne vise pas les batteries dont le volume est
égal ou inférieur & 27 cm3 (par exemple une batterie C ou
R14 standard).

a) éléments et batteries primaires ayant une densité
d'énergie supérieure a 480 Wh/kg et prévus pour
fonctionner dans une gamme de températures allant
de moins de 243 K (-30°C) a plus de 343 K (70°C);
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f.

b) éléments et batteries rechargeables ayant une
densité d'énergie supérieure a 150 Wh/kg apres
75 cycles de charge/décharge dans une gamme de
températures allant de moins de 253 K (-20°C) a
plus de 333K (60°C) pour un courant de
décharge égal a C/5 heures (C représentant la
capacité nominale en ampeéres heures);

Note technique :

La densité d'énergie est obtenue en multipliant la puissance

moyenne exprimée en watts (égale au produit de la tension

moyenne, exprimée en volts, par le courant moyen exprimé en

ampeéres) par la durée de la décharge, exprimée en heures, a

75 % de la tension en circuit ouvert et en divisant le produit

obtenu par la masse totale de I'élément (ou de la batterie)

exprimée en Kilogrammes.

c) générateurs photovoltaiques «qualifiés pour
l'usage spatial» et résistants aux radiations ayant
une puissance spécifique supérieure a 160 W/m2
a une température de fonctionnement de 301 K
(28°C) sous un flux lumineux de | KW/m?2
provenant d'un filament de tungsténe porté a
2 800 K (2 527°C);

2.condensateurs a capacité de stockage d'énergie
élevée, comme suit :

a) condensateurs a décharge unique ayant une
fréquence de répétition inférieure a 10 Hz,
présentant toutes les caractéristiques suivantes :
(1) tension nominale égale ou supérieure a 5 KV;
(2) densité d'énergie égale ou supérieure a

250 J/kg; et
(3) énergie totale égale ou supérieure a 25 KJ;

b) condensateurs ayant une fréquence de répétition
de 10Hz ou plus (a décharges successives),
présentant toutes les caractéristiques suivantes :
(1) tension nominale égale ou supérieure a 5 KV;
(2) densité d'énergie égale ou supérieure a

50 J/kg;
(3) énergie totale égale ou supérieure a 100 J; et
(4) durée de vie égale ou supérieure a 10 000
cycles charge/décharge;
3. électro-aimants et solénoides «supraconducteurs»,
spécialement congus pour un temps de
charge/décharge compléte inférieur a une seconde et

présentant toutes les caractéristiques suivantes :

Note :

L'alinéa 1031.1.e.3. ne vise pas les électro-aimants ou
solénoides «supraconducteurs» spécialement congus pour les
équipements médicaux d'imagerie par résonance magnétique.

a) énergie délivrée pendant la décharge supérieure a
10 kJ au cours de la premiere seconde;
b) diamétre intérieur des bobinages porteurs de
courant supérieur a 250 mm; et
¢) prévus pour une induction magnétique supérieure
a 8T ou une «densit¢é de courant globale» a
I'intérieur des bobinages de plus de 300 A/mm?2
codeurs de position absolue a arbre de type a entrée
rotative, présentant I'une des caractéristiques suivantes :
1. résolution meilleure que 1 pour 265 000 (résolution
de 18 bits) pour la totalité de I'échelle; ou
2. précision meilleure que + 2,5 secondes d'arc.



1031. suite
2. équipements électroniques a usage général, comme suit :

matériels d'enregistrement, comme suit, et leurs bandes

étalons spécialement congues :

1. enregistreurs analogiques d'instrumentation a bande
magnétique, y compris ceux permettant d'enregistrer
des signaux numériques (par exemple, utilisant un
module d'enregistrement numérique a haute densité),
présentant l'une des caractéristiques suivantes :

a) bande passante supérieure a 4 MHz par canal (ou
piste) électronique;

b) bande passante supérieure a 2 MHz par canal (ou
piste) électronique et comportant plus de 42
pistes; ou

¢) erreur (de base) de décalage de temps, mesurée
conformément aux documents IRIG ou EIA
pertinents, inférieure a £+ 0,1 ps;

Note :

Les enregistreurs analogiques spécialement congus pour des

applications vidéo a des fins civiles ne sont pas considérés comme
des enregistreurs d'instrumentation.

2. enregistreurs vidéo numériques a bande magnétique
ayant un taux de transfert d'interface numérique
maximal supérieur a 360 Mbits/s;

Note :

L'alinéa 1031.2.a.2. ne vise pas les enregistreurs vidéo
numériques & bande magnétique spécialement congus pour
I'enregistrement de télévision utilisant un seul format de signal
qui peut comporter un format de signal comprimé, conforme
aux normes ou aux recommandations de I'UIT, du CEl, de la
SMPTE, de I'UER ou de I'lEEE relatives aux applications civiles
de télévision.

3. enregistreurs numériques d'instrumentation de
données, a bande magnétique, employant des
techniques de balayage hélicoidal ou a téte fixe,
présentant l'une des caractéristiques suivantes:

a) taux de transfert d'interface numérique maximal
supérieur a 1 75 Mbits/s; ou

b) «qualifiés pour l'usage spatial»;

Note :

L'alinéa 1031.2.a.3. ne vise pas les enregistreurs analogiques a

bande magnétique équipés d'une électronique de conversion

pour l'enregistrement numérique & haute densité et agencés de

maniere a n'enregistrer que des données numériques.

4. équipements ayant un taux de transfert d'interface
numérique maximal supérieur a 175 Mbits/s, congus
pour transformer les enregistreurs vidéo numériques a
bande magnétique en vue de I'emploi comme
enregistreurs numériques  d'instrumentation  de
données;

5. numériseurs de formes d'ondes et enregistreurs de
transitoires, présentant toutes les caractéristiques
suivantes :

a) taux de numérisation égaux ou supérieurs a 200
millions d'échantillons par seconde et résolution
de 10 bits ou plus; et

b) débit continu de 2 Gbit/s ou plus;

Note technique :

Pour les instruments ayant une structure de bus paralléle, le
deébit continu est la vitesse de mots la plus élevée multipliée
par le nombre de bits dans un mot.

Le débit continu est le débit de données le plus rapide que
linstrument peut stocker en mémoire de masse sans aucune
perte d'information tout en assurant le taux d'échantillonnage et
la conversion analogique-numérique.
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b. «ensembles électroniques» «synthétiseurs de fréquences»
ayant un «temps de commutation de fréquence» d'une
fréquence donnée a une autre inférieur a | ms;

c. «analyseurs de signaux», comme suit :

1. «analyseurs de signaux», capables d'analyser des
fréquences supérieures a 31 GHz;

2. «analyseurs de signaux dynamiques», ayant une
«bande passante en temps réel» supérieure a
25,6 kHz;

Note :
L’alinéa 1031.2.c.2. ne vise pas les «analyseurs de signaux
dynamiques» utilisant uniquement des filtres de bande

passante a pourcentage constant (également connus sous le
nom de filtres d'octaves ou de filtres d'octaves partiels).

d. générateurs de signaux de fréquence synthétisés
produisant des fréquences de sortie dont la stabilité a
court et a long terme et la précision sont commandées par,
dérivées de, ou assujetties a la fréquence étalon interne et
présentant I'une des caractéristiques suivantes :

1. fréquence maximale synthétisée supérieure a 31 GHz;
2. «temps de commutation de fréquence» d'une
fréquence donnée a une autre inférieur a 1 ms; ou
3. bruit de phase en bande latérale unique (BLU)

meilleur que -(126 + 20 log|oF - 20 logjof), exprimé
en dBc/Hz, ou F représente le décalage par rapport a
la fréquence de fonctionnement exprimée en Hz et f
la fréquence de fonctionnement exprimée en MHz;
Note :
L’:Iinéa 1031.2.d. ne vise pas les équipements dans lesquels la
fréquence de sortie est produite par I'addition ou la soustraction de
deux fréquences ou de plus de deux fréquences obtenues par des

oscillateurs a quartz, ou par une addition ou une soustraction suivie
d'une multiplication du résultat.

e. analyseurs de réseaux ayant une fréquence maximale de
fonctionnement supérieure a 40 GHz;
f. récepteurs d'essai hyperfréquences présentant toutes les
caractéristiques suivantes :
1. fréquence maximale de fonctionnement supérieure a
40 GHz; et
2. capacité de mesure simultanée de I'amplitude et de la
phase;
g. étalons de fréquence atomiques présentant l'une des
caractéristiques suivantes :
1. stabilité a long terme (vieillissement) inférieure a
(meilleure que) 1 x 10-11/mois; ou
2. «qualifiés pour 'usage spatial».

Note :
L'alinéa 1031.2.g.1. ne vise pas les étalons de fréquence au
rubidium qui ne sont pas «qualifiés pour l'usage spatial».

1032. Equipements d'essai, de controle et de production

1. Equipements pour la fabrication de dispositifs ou de
matériaux semi-conducteurs, comme suit, et leurs composants
et accessoires speécialement congus :

a. équipements de croissance épitaxiale «a commande par
programme enregistré», comme suit :

1. équipements capables de controler I'épaisseur de
couches avec une précision de = 2,5% sur une
distance de 75 mm ou plus;

2. réacteurs de dépot en phase vapeur par procédé
chimique organo-métallique (MOCVD) spécialement
congus pour la croissance cristalline de semi-
conducteurs composés par réaction chimique entre
des matériaux visés aux paragraphes 1033.3. ou
1033.4,;
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- 1032.1.a. suite

3. équipements de croissance épitaxiale a jet moléculaire
utilisant des sources gazeuses ou solides;

équipements «a commande par programme enregistré»

congus pour I'implantation ionique, et présentant I'une des
caractéristiques suivantes :

1. énergie de faisceau (tension d'accélération) de plus de
1 MeV;

2. spécialement congus et optimisés pour fonctionner a

une énergie de faisceau (tension d'accélération) de

moins de 2 KeV;

capacité d'écriture directe; ou

4. capacité d'implantation a haute énergie d'oxygene
dans un «substrat» de matériau semi-conducteur
chauffé;

équipements «a commande par programme enregistré»

pour I'élimination par des méthodes séches anisotropiques

par plasma, comme suit :

1. équipements a fonctionnement cassette a cassette et a
sas, et présentant I'une des caractéristiques suivantes :
a) confinement magnétique; ou
b) résonance €lectron cyclotron (ECR);

2. équipements spécialement congus pour les
équipements visés au paragraphe 1032.1.e. et
présentant l'une des deux caractéristiques suivantes :
a) confinement magnétique; ou
b) résonance électron cyclotron (ECR);

équipements de dép6t en phase vapeur par procédé

chimique amélioré par plasma «a commande par

programme enregistré», comme suit :

1. équipements a fonctionnement cassette a cassette et a
sas, et présentant l'une des deux caractéristiques
suivantes :

a) confinement magnétique; ou
b) résonance électron cyclotron (ECR);

2. spécialement congus pour les équipements visés au
paragraphe 1032.1.e. et présentant I'une des
caractéristiques suivantes :

a) confinement magnétique; ou
b) résonance électron cyclotron (ECR);

systémes centraux de manipulation des plaquettes, «a

commande par programme enregistré», pour le

chargement automatique & chambres multiples,
comportant toutes les caractéristiques suivantes :

1. des interfaces pour I'entrée et la sortie des plaquettes,
auxquels doivent étre connectés plus de deux
équipements de traitement de semi-conducteurs; et

2. congus pour former un systéme intégré dans un
environnement sous vide pour le traitement séquentiel

multiple des plaquettes;
Note :
L’alinéa 1032.1.e. ne vise pas les systémes automatiques robotisés
de manipulation de plaquettes qui ne sont pas congus pour
fonctionner sous vide.

o

€quipements de lithographie «a commande par

programme enregistré», comme suit :

1. photorépéteurs  d'alignement et  d'exposition
(photorépéteurs directs) ou équipements de répétition
et d'exploration (explorateurs) pour le traitement de
plaquettes utilisant des méthodes optiques ou a
rayons-X, et présentant l'une des caractéristiques
suivantes :
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8.

h.

a) longueur d'onde de la source lumineuse inférieure
4 350 nm; ou

b) capables de produire des figures dont Ia
dimension de I'élément résoluble minimal est
égale ou inférieure a 0,5 pm;
Note technique :

La dimension de I'élément résoluble minimal est calculée a
l'aide de la formule suivante :

ERM = (longueur d'onde de la source lumineuse d'exposition en mm) X facteur K
ouverture numérique

ou le facteur K = 0,7.
ERM = dimension de I'élément résoluble minimal

2. équipements spécialement congus pour la production
de masques ou le traitement de dispositifs semi-
conducteurs, utilisant un faisceau électronique, un
faisceau ionique ou un faisceau «laser» avec
focalisation et balayage du faisceau, présentant l'une
des caractéristiques suivantes :

a) ayant une dimension du spot inférieure a 0,2 um;

b) capables de produire des figures d'une dimension
inférieure a 1 pm; ou

c) précision de chevauchement meilleure que
+ 0,20 pm (3 sigma);

masques et réticules congus pour les circuits intégrés

visés par le paragraphe 1031.1.;

masques multicouches comportant une couche a décalage

de phase.

équipements de test «a commande par programme enregistré»

spécialement congus pour le test de dispositifs semi-
conducteurs finis ou non finis, comme suit, et leurs
composants et accessoires spécialement congus :

a.

b.

pour le test des paramétres S de transistors a une
fréquence supérieure a 31 GHz;

pour le test de circuits intégrés capables d'exécuter des
essais de base (table de vérité) a une cadence de signal

supérieure a 333 MHz;

Note :

L'alinéa 1032.2.b. ne vise pas les équipements de test spécialement

congus pour le test :

1. d'«ensembles électroniques» ou de catégories d'«<ensembles
électroniques» pour applications domestiques ou grand public;

2. de composants électroniques, d'«ensembles électroniques» ou
de circuits intégrés non visés.

Note technique :

Aux fins de cet alinéa, la cadence de signal est définie comme la

fréquence maximale de fonctionnement numérique d’un équipement

de test. Elle équivaut donc au débit de données maximal qu'un

équipement de test peut fournir en mode non multiplexé. Elle est

aussi désignée comme vitesse de test, fréquence numérique

maximale ou vitesse numérique maximale.

pour le test de circuits intégrés hyperfréquences visés par
I’alinéa 1032.2.b.

1033. Matériaux

1. Matériaux hétéro-épitaxiés consistant en un «substrat»
comportant des couches multiples empilées obtenues par
croissance épitaxiale de I’'un des matériaux suivants :

a.

silicium;

b. germanium; ou

C.

composés I11/V de gallium ou d'indium.



Note technique :

Les composés IlI/V sont des produits polycristallins ou
monocristallins binaires ou complexes constitués d'éléments des
groupes IlIA et VA du tableau de classification périodique de
Mendeleiev (arséniure de gallium, arséniure de gallium-aluminium,
phosphure d'indium, etc.).

résines photosensibles (résists), comme suit, et «substrats»

revétus de résine photosensible sous embargo :

a. résines photosensibles (résists) positives congues pour la
lithographie des semi-conducteurs spécialement adaptées
(optimisées) pour l'emploi a des longueurs d'onde
inférieures a 350 nm;

b. toutes résines photosensibles (résists) destinées a étre
utilisées sous l'effet de faisceaux électroniques ou
ioniques, ayant une sensibilit¢ de 0,01 micro-
coulomb/mm?2 ou meilleure;

c. toutes résines photosensibles (résists) destinées a étre
utilisées sous l'effet des rayons X, ayant une sensibilité de
2.5 mJ/mm?2 ou meilleure;

d. toutes résines photosensibles (résists) optimisées pour des
technologies de formation d'images de surface,

notamment résines photosensibles a silylation.

Note technique :

Les techniques de silylation sont des procédés qui comportent
l'oxydation de la surface de la résine photosensible pour améliorer
les performances de développement humide ou a sec.

composés organo-inorganiques comme suit :

a. composés organométalliques d'aluminium, de gallium et
d'indium ayant une pureté (pureté¢ du métal) supérieure a
99,999 %;

b. composés  organoarséniés,  organoantimoniés et
organophosphorés ayant une pureté (pureté de 1'élément
inorganique) supérieure a 99,999 %.

Note :

L'alinéa 1033.3. ne comporte que des composés dont I'élément métallique,

partiellement métallique ou non métallique est lié directement & un carbone
de la partie organique de la molécule.

hydrures de phosphore, d'arsenic ou d'antimoine, ayant une
pureté supérieure a 99,999 %, méme dilués dans des gaz
inertes ou dans I'hydrogene.

Note :

Le paragraphe 1033.4. ne vise pas les hydrures contenant 20 % molaire ou
plus de gaz inertes ou d'hydrogéne.

1034. Logiciel

8]

«logiciel» spécialement congu pour le «développement» ou
la «production» d'équipements visés par les alinéas
1031.1.b. a 1031.2.g. ou la sous-Catégorie 1032.
«logiciel»  spécialement congu pour l'«utilisation»
d'équipements «a commande par programme enregistré»
visés par la sous-Catégorie 1032.
«logiciel» de conception assistée par ordinateur (CAO) congu
pour dispositifs semi-conducteurs ou circuits intégrés,
présentant 1'une des caractéristiques suivantes :
a. éléments de base de la conception ou éléments de base de
la vérification des circuits;
simulation des circuits dessinés; ou
c. simulateurs de traitement lithographique pour la
conception.
Note technique :
Un simulateur de traitement lithographique est un progiciel utilisé

dans la phase de conception pour définir la séquence des stades de
lithographie, de gravure et de dépét pour transformer des figures de
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masque en figures topographiques spécifiques dans les
conducteurs, les diélectriques ou les matériaux semi-conducteurs.
Note 1:
Le paragraphe 1034.3. ne vise pas le «logiciel» spécialement congu pour la
saisie du schéma, la simulation logique, le placement et le routage, la
vérification du schéma ou la bande de génération de schéma.
Note 2 :
Les bibliotheques, caractéristiques de conception ou données connexes
pour la conception de dispositifs semi-conducteurs ou de circuits intégrés
sont considérées comme de la «technologie».

1035. Tech nologie

1. «Technologie», au sens de la Note générale de technologie,
pour le «développement» ou la «production» des
équipements ou matériaux visés par les sous-Catégories
1031., 1032. ou 1033.;

Note :

Le paragraphe 1035.1. ne vise pas la «technologie» pour le

«développement» ou la «production» des dispositifs suivants:

a. transistors hyperfréquences fonctionnant a des fréquences inférieures
a 31 GHz;

b. circuits intégrés visés par les alinéas 1031.1.a.3. @ 1031.1.a.12.,
présentant les deux caracteéristiques suivantes :

1. faisant appel a une «technologie» de 0,7 uym ou plus; et

2. ne comprenant pas de structures multicouches.
NB.:
L'expression structures multicouches dans la Note b.2. ci-
dessus ne comprend pas les dispositifs ayant un maximum de
deux couches métalliques et deux couches de silicium
polycristallin.

2. autres «technologies» pour le «développement» ou la
«production» de :

a. dispositifs microélectroniques a vide;

b. dispositifs semi-conducteurs a hétérostructure tels que les
transistors a haute mobilité d'électrons (HEMT),
transistors hétéro-bipolaires (HBT), dispositifs a puits
quantique ou a super-réseaux;

c. dispositifs électroniques a «supraconducteurs»;

d. substrats de films de "diamant pour composants
électroniques.

e. substrats de silicium sur isolant (SOI) pour les circuits
intégrés dans lesquels I'isolant est un dioxyde de silicium;

f. Substrats de carbure de silicium pour des composants
électroniques;

g. «Technologie», au sens de la Note générale de
technologie, autre que pour les éléments visé par le
paragraphe 3.E.1, pour le «développement» ou la
«production» de «microcircuits —microprocesseursy,
«microcircuits microcalculateurs», microcircuits  de
micro-commande ayant une «performance théorique
pondérée» («PTP») égale ou supérieure a 530 millions
d'opérations théoriques par seconde (Motps) et une unité
arithmétique et logique ayant une largeur d'acces égale ou
supérieure a 32 bits.

Note :

Les paragraphes 1035.1. et 1035.2.g ne visent pas la «technologie» pour le

«développement» ou la «production» des dispositifs suivants:

a. transistors hyperfréquences fonctionnant a des fréquences inférieures
a31GHz;

b. circuits intégrés visés par les alinéas 1031.1.a.3. & 1031.1.a.12,
présentant les deux caractéristiques suivantes :

1. faisant appel a une «technologie» de 0,7 ym ou plus; et

2. ne comprenant pas de structures multicouches.

Note technique :

L'expression structures multicouches dans la Note b.2. ci-dessus ne
comprend pas les dispositifs ayant un maximum de deux couches
métalliques et deux couches de silicium polycristallin.
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Catégorie 1040: Calculateurs

mmmwmmmam1&
(Télécommunications).

Note 2:

Les unités de commande assurant une inferconnexion directe des bus ou des
voies dunités centrales de traitement, de la emémoire centrale» ou des
controleurs de disgues, ne sont pas considérées comme des équipements de
télécommunications décrits dans la Catégorie 1050 (Télécommunications).
NB.:

Pour le statut du «logiciels spécialement congu pour la commuitation de paquets,
voir Ia sous-Catégonie 1054. (Télécommunications).

MJ-

Les calculateurs, matériels connexes et «logiciels assurant des fonctions
cryptologiques ou cryptoanalytiques, une sécurité multiniveau certinée ou une
isolation de lutiisateur certifée, ou limitant la compatibiité électromagnétique
(EMC), doivent étre évalués également en regard des caracténistiques de
performances définies dans la Catégorie 1150. (Sécurité de finformation).

1041.

Systémes, équipements et composants

1. Calculateurs électroniques et matériels connexes, comme suit,

leurs «ensembles électroniques», et leurs composants

spécialement congus :

a. spécialement congus pour présenter Il'une des
caractéristiques suivantes :

1. prévus pour fonctionner 2 une température ambiante
inférieure a2 228 K (-45°C) ou supérieure a 358K
(85°C);

Note :
Lxhﬁesdebnpéra!uepréwal’ahéa 1041.1.a.1. ne

2. résistance aux radiations a un niveau dépassant I'une
quelcongue des spécifications suivantes :
a) dose totale 5 x 103 Gy (Si);
b) débitdedose 5 x 106 Gy (Si)s; ou
¢) modification par événement unique
1 x 10-7 erreur/bit/jour;
NB.:

Pour les équipements congus ou prévus pour résister aux
rayonnements ionisants transitoires, voir voir le Groupe 2, la
Liste de maténel de guerre..

b. présentant des caractéristiques ou effectuant des fonctions
supérieures aux limites définies dans la Catégorie 1150.
(Secunte de l'information).

Lahéa 1041.1.b. ne vise pas les ordinateurs électroniques et
I'équipement connexe lorsqu'ils accompagnent ['utilisateur aux fins
d'usage personnel.

2. «calculateurs hybrides», comme suit, leurs «ensembles
€lectroniques», et leurs composants spécialement congus :
a. contenant des «calculateurs numériques» visés par le
paragraphe 1041.3.;
b. contenant des convertisseurs analogique-numérique
presentant les deux caractéristiques suivantes :
1. comportant 32 voies ou plus; et
2. ayant une résolution de 14 bits (plus le bit de signe)
ou plus, avec un taux de conversion de
200 000 conversions/seconde ou plus.
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«calculateurs numériques», «ensembles électroniques», et
leurs matériels connexes, comme suit, et leurs composants
spécialement congus :

Notes :

1.

Le paragraphe 1041.3. comprend les éléments suivants :
a. les processeurs vectonels;
b. les processeurs matriciels;
c. les processeurs de signaux numeérnques;
d. les processeurs logiques; et
les équipements de «renforcement d'image» oude  «traitement
desny)d»
Le statut des «calculateurs numériques» ou maténels connexes décrits
aupaagrmhemﬂaestMparlestaud'anas

systemes;

b. les ecalculateurs numéniques» ou matériels connexes ne soient
pas un «élément principal» de ces autres équipements ou
sys!émes et

1. Lestatudeséqwmmntsparlem'admmdewnab
ou le «renforcement d'image» spécialement congus pour
d'autres équipements et ayant des fonctions limitées a
celles nécessaires au fonctionnement desdits
équipements, est déterminé par le statut de ces
équipements, méme s'ils dépassent le critére d'«élément
principal.

2. En ce qui conceme le statut des «calculateurs
numériques» ou de leurs matériels connexes pour
équipements de télécommunications, voir la Catégorie
1050 (Télécommunications).

c. la «technologie» afférente aux «calculateurs numériques» et

matériels connexes est déterminée par la sous-Catégorie 1045.

congus ou modifiés pour la «tolérance de panne»;

Note :

Aux fins de lalinéa 1041.3.a., les «calculateurs numériques» et

matériels connexes ne sont pas considérés comme congus ou

modifiés pour la «tolérance de panne» s'ils utilisent I'une des
fonctions suivantes :

1. des algorithmes de détection et de correction d'erreur dans la
«mémoire centrale»;

2. [linterconnexion de deux «calculateurs numériques», de sorte
que si l'unité centrale de traitement en activité tombe en panne,
I'unité centrale de traitement inactive mais 'en miroir' permette
au systéme de continuer a fonctionner;

3. [linterconnexion de deux unités centrales de traitement par des
voies de données ou par I'emploi d'une mémoire partagée, de
sorte qu’une unité centrale de traitement effectue une autre
tache jusqu'a ce que la seconde unité centrale de traitement
tombe en panne, la premiére unité centrale de traitement
prenant alors Ia reléve et permettant au systéme de continuer a
fonctionner; ou

4. Ia synchronisation d'un maximum de deux unités centrales de
traiterent par «logiciel», de sorte qu‘une unité centrale de
traitement sache quand l'autre unité centrale de traitement
tombe en panne et reprenne les taches de celle-ci.

«calculateurs numériques» ayant une «PTP» dépassant
6500 Motps;

«ensembles électroniques» spécialement congus ou
modifiés afin de renforcer les performances par
agrégation d'«éléments de calcul» («EC») de sorte que la
«PTP» de l'agrégation dépasse la limite prévue a l'alinéa
1041.3.b.;




1041.3.c. suite

Notes :

1. L'alinéa 1041.3.c. ne s'applique qu'aux «ensembles
électroniques» et aux interconnexions programmables ne
dépassant pas la limite définie a l'alinéa 1041.3.b., lorsqu'ils
sont expédiés sous forme d'«ensembles électroniques» non
intégrés. Il ne s'applique pas aux «ensembles électroniques»
intrinséquement limités par la nature de leur conception a servir
comme matériel connexe visé par les alinéas 1041.3.d. ou
1041.3.e.

2. L'alinéa 1041.3.c. ne vise pas les «ensembles électroniques»
spécialement congus pour un produit ou une famille de produits
dont la configuration maximale ne dépasse pas la limite définie
4 l'alinéa 1041.3.b.

d. accélérateurs graphiques et coprocesseurs graphiques
ayant un «taux vectoriel 3-D» dépassant 3 000 000;

e. équipements effectuant des conversions analogique-
numérique dépassant les limites définies a l'alinéa
1031.1.a.5.;

f. aucun;
équipements  spécialement congus pour permettre
l'interconnexion externe de «calculateurs numériques» ou
matériels associés autorisant des communications a des

débits supérieurs a 80 Moctets/s.

Note :

L'alinéa 1041.3.g. ne vise pas les équipements d'interconnexion
interne (tels que fonds de panier ou bus) ni les équipements
d'interconnexion passive, ni les «contréleurs d'acces au réseau», ni
les «controleurs de communications».

et leurs matériels connexes,
et composants spécialement

4. calculateurs, comme suit,
«ensembles électroniquesy
congus :

a. «calculateurs a réseaux systoliques»;
b. «calculateurs neuronaux»;
¢. «calculateurs optiques».

1042.

Néant.

1043.

Néant.

Matériel d'essai, de contrdle et de production

Matériaux
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1044. Logiciel

Note :

Le statut du «logiciel» pour le «développementy, la «production» ou I'«utilisation»
d'équipements décrits dans d'autres Catégories est régi par la Catégorie
pertinente; celui du «logiciel» relatif aux équipements décrits dans la présente
Catégorie est régi par cette demiére.

1. «logiciel» spécialement congu ou modifié pour le
«développement», la  «production» ou I'«utilisation»
d'équipements ou de «logiciel» visés par les sous-Catégories
1041. ou 1044.

2. «logiciel» spécialement congu ou modifié pour renforcer de la
«technologie» visée par la sous-Catégorie 1045.

3. «logiciel» spécifique, comme suit :

a. «logiciel»  systtme  d'exploitation,  outils  de
développement de  «logiciel» et  compilateurs,
spécialement congus pour équipements de «traitement de
flots de données multiples», en «code source»;

b. «systémes experts» ou «logiciel» pour moteurs
d'inférence de «systémes experts» fournissant a la fois :

1. des régles temporelles; et
2. des primitives pour le traitement des caractéristiques
temporelles des regles et des faits;

c. «logiciel» présentant des caractéristiques ou réalisant des
fonctions dépassant les limites définies dans la Catégorie
1150. («sécurité de l'information»);

Note :
L'alinéa 1044.3.c. ne vise pas le «logiciel» lorsqu'il accompagne son
utilisateur aux fins d'usage personnel.

d. systémes d'exploitation spécialement congus pour des
équipements de «traitement en temps réel» garantissant
une «attente d'interruption globale» de moins de 20 ps.

1045.

1. «technologie» au sens de la Note générale de technologie,
pour le «développement», la «production» ou I'«utilisation»
des équipements ou du «logiciel» visés aux sous-Catégories
1041. ou 1044.

«Technologie»

Note technique relative a la «performance théorique pondérée» («PTP») :

Abréviations utilisées dans la présente note technique :

«EC»  «élément de calcul» (généralement unité arithmétique et logique)
f virgule flottante

X virgule fixe

t temps d'exécution

OUX  opération logique de OU exclusif

uc unité centrale de traitement

PT performance théorique (d'un «<EC» unique)

«PTP»  «performance théorique pondérée» (d'un ensemble d'«eC»)
% vitesse efficace calculée

M longueur de mot

L pondération de la longueur de mot

3 multiplication

Le temps d'exécution «t» est exprimé en microsecondes, la PT et la
«PTP» sont exprimées en millions d'opérations théoriques par seconde
(Motps) et la LM est exprimée en bits.
Description de la méthode de calcul de la «PTP».
La «PTP» est une mesure des capacités de calcul, exprimée en millions
d’opere?!ions théoriques par seconde (Motps). Les trois opérations ci-aprés
sont necessaires pour le calcul de la «PTP» d'une agrégation d'«EC» :

1. calcul de la vitesse efficace calculée V pour chaque «EC»;

2. application de la pondération de la longueur de mot (L) a la vitesse
efficace calculée (V), résultant en une performance théorique (PT) pour
chaque «EC».

3. slilexiste plus d'un «EC», combinaison des PT résultant en une «PTP»
pour l'agrégation.

Le détail de ces opérations figure dans les sections ci-apres.

Note 1:

Pour les agrégations de plusieurs «EC» comportant des sous-systémes, les uns
avec, les autres sans partage de mémoire, le calcul de la «PTP» sera effectué
de fagon hiérarchique, en deux temps : effectuer premiérement l'agrégation des
groupes d'«EC» partageant leur mémoire; deuxiémement, calculer la «PTP» des
groupes en utilisant la méthode de calcul applicable aux «EC» multiples ne
partageant pas leur mémoire.

Note 2 :

Les «EC» qui sont limités aux fonctions entrée-sortie ou aux fonctions de
périphériques (par exemple, les controleurs dunités de disques, de
communications et d'écrans vidéo) ne sont pas agrégés pour le calcul de la
«PTP».
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Le tableau ci-aprés montre la méthode de calcul de la vitesse efficace calculée V pour chaque «EC» :

Opération 1 : Vitesse efficace calculée V:

Pour les «EC» réalisant :
Note : Chaque «EC» doit étre évalué de facon
indépendante.

Vitesse efficace calculée, V

V=i 1
Virgule fixe seule (V) ,

(3*t3)

si aucune addition n'est exécutable :

si ni I'addition ni la multiplication ne sont exécutables, prendre en compte
l'opération arithmétique disponible la plus rapide, comme suit :

V= 1

3£t

Voir Notes X, Z

Virgule flottante seule (V ),
V = max

Voir Notes X, Y

tmf

A la fois fixe et flottante (V)

Calculer alafois V,, V¢

Pour les processeurs logiques simples n'effectuant V = 1
aucune des opérations arithmétiques spécifices.

*
3*t logs

t 1ogs étant le temps d'exécution de OUX, ou pour I'entité logique
n'effectuant pas de OUX, I'opération logique simple la plus.rapide.

Voir Notes X, Z

Pour les processeurs logiques spéciaux n'effectuant V= V, * LM/64

aucune des opérations logiques ou arithmétiques
précédentes.

V,, étant le nombre de résultats par seconde, LM le nombre de bits sur lequel

s'effectue 1'opération logique et 64 le facteur de normalisation a 64 bits.

Note W:

Pour un «EC» en pipeline, capable d'exécuter jusqu'a une opération
arithmétique ou logique par cycle d'horloge une fois que le pipeline est rempli,
une vitesse en pipeline peut étre déterminée. La vitesse efficace calculée (V)
pour un tel «<EC» est la vitesse en pipeline ou la vitesse d'exécution non en
pipeline, le chiffre a retenir étant celui de la vitesse la plus élevée.

Note X:

Pour un «EC» exécutant des opérations multiples d'un type spécifique en un
qycle unique (par exemple 2 additions par cycle ou 2 opérations logiques
identiques par cycle) le temps d'exécution t est le suivant :

t = durée
nombre d'opérations identiques par cycle machine

Les «EC» exécutant différents types d'opérations arithmétiques ou logiques
en un seul cycle machine doivent étre traités en tant que de multiples «EC»
séparés fonctionnant simultanément (par exemple un «EC» exécutant une
addition et une multiplication en un cycle doit étre traité en tant que deux
«EC», le premier exécutant une addition en un cycle et le second une
multiplication en un cycle).
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Si un «EC» unique posséde a la fois la fonction scalaire et la fonction vectorielle,
retenir la valeur du temps d'exécution la plus faible.3

Note Y:
Pour un «EC» qui n'exécute pas I'addition en virgule flottante ni la multiplication
en virgule flottante mais qui effectue la division en virgule flottante :

Ve - 1
tdf
Si un «EC» exécute la réciproque en virgule flottante mais non Il'addition en

virgule flottante, la multiplication en virgule flottante ou la division en virgule
flottante

Ve = /

L réciproque

Si aucune des instructions spécifiées n'est exécutable, la vitesse efficace en
virgule flottante est égale a zéro.




Note Z:
Dans les opérations logiques simples, une instruction unique effectue une
manipulation logique unique de pas plus de deux opérandes de longueurs
données.
Dans des opérations logiques complexes, une instruction unique effectue des
manipulations logiques multiples pour produire un ou plusieurs résultats a partir
de deux ou plus de deux opérandes.
Les vitesses doivent étre calculées pour toutes les longueurs d'opérande
exécutables, en tenant compte des opérations en pipeline (si elles sont
exécutables) et des opérations non en pipeline, au moyen des instructions
d'exécution les plus rapides pour chacune des longueurs d'opérande, en se
basant sur :
1. Les opérations en pipeline ou de registre a registre.
Exclure les temps d'exécution exceptionnellement brefs obtenus pour des
opérations correspondant a un(des) opérande(s) prédéterminé(s) (par
exemple multiplication par 0 ou par 1).
Si I«EC» n'exécute pas d'opération de registre a registre, appliquer le
paragraphe 2.
2. La plus rapide des opérations : soit de registre & mémoire, soit de memoire
a registre. Si celles-ci n'existent pas non plus, alors appliquer le
paragraphe 3.
3. Les opérations de mémoire & mémoire.
Pour chacun des cas ci-dessus, utiliser le temps d'exécution le plus rapide
certifié par le fabricant.

Opération 2 : Pondération pour chaque longueur
d'opérande LM exécutable

Ajuster la vitesse calculée V (ou V) par le coefficient de
pondération selon la longueur de mot L, comme suit :

PT=V*L
avec : L =(1/3 + LM/96)

Note :

La longueur de mot LM utilisée dans ces calculs est la longueur en bits de
l'opérande. (Si une opération utilise des opérandes de différentes longueurs,
retenir la plus importante.)

Pour le calcul de la «PTP», la combinaison d'une unité arithmétique et logique a
mantisse et d'une unité arithmétique et logique exposant, dans un processeur ou
une unité a virgule flottante, est considérée comme un «EC» ayant une longueur
de mot (LM) égale au nombre de bits dans la représentation de données
(généralement 32 ou 64).

Cette pondération ne s'applique pas aux processeurs logiques spécialisés
n'effectuant pas l'instruction OUX. Dans ce demier cas PT = V.

Retenir la valeur maximale de PT obtenue :

Chaque virgule fixe - «<EC» uniquement (V, );

chaque virgule flottante - «kEC» uniquement (V¢ );

chaque «EC» a virgule fixe et flottante combinée (V);

chaque processeur logique simple n'effectuant aucune des opérations
arithmétiques spécifiées; et

chaque processeur logique spécial n'effectuant aucune des opérations
logiques ou arithmétiques précédentes.

Opération 3 : «PTP» des agrégations d'«EC», notamment des UC
Pour une UC ayant un seul «<EC»,

«PTP» =PT

(Pour les «<EC» utilisant a la fois les opérations en virgule fixe et
en virgule flottante PT = max (PT¢, PT,))

La «PTP» des agrégations de plusieurs «EC» fonctionnant

simultanément est calculée comme suit :

Notes :

1. Pour les agrégations ne permettant pas le fonctionnement simultané de
tous If,-s «EC», la combinaison possible des «EC» procurant la «<PTP» la
p/u; élevée sera utilisée. La PT de chaque «EC» concemé doit étre
agrégée sous sa valeur maximale théoriquement possible, avant que la
«PTP» de la combinaison n'en soit déduite.

Groupe 1: Liste de marchandises 4 double usage - Calculateurs

NB.:

Afin de déterminer les combinaisons possibles d'«EC» fonctionnant
simultanément, produire une séquence d'instructions en vue d'effectuer
des opérations en «EC» multiples en commengant par I'«cEC» le plus lent
(celui nécessitant le plus grand nombre de cycles pour mener a terme
l'opération) et en finissant par I'«cEC» le plus rapide. Lors de chaque cycle
de la séquence, la combinaison des «EC» qui sont exploités lors du cycle
est une combinaison possible. La séquence d'instructions doit tenir
compte de toutes les contraintes résultant du matériel et/ou de
l'architecture sur les opérations exécutées simultanément.

2. Une seule puce ou une seule carte de circuits intégrés peut contenir des
«EC» multiples.

3. Des opérations simultanées sont supposées exister lorsque le fabricant du
calculateur stipule dans un manuel ou une brochure du calculateur,
l'existence d'un fonctionnement ou d'une exécution en mode concurrent,
paralléle ou simultané.

4. Les valeurs de «PTP» ne doivent pas étre agrégées pour les combinaisons
«EC» (inter)connectées telles que les réseaux locaux, les réseaux étendus,
les connexions/dispositifs & entrées/sorties partagées, les controleurs
d'entrée/sortie et les interconnexions de communications mises en ceuvre
par du logiciel.

5. Les valeurs de «PTP» doivent étre agrégées pour les «EC» multiples
spécialement congus pour améliorer les performances par agrégation,
fonctionnant simultanément et partageant leur mémoire, ou les
combinaisons mémoires/«EC» multiples fonctionnant simultanément et
utilisant du matériel spécialement congu.

Cette agrégation ne s'applique pas aux «ensembles électroniques» décrits &
l'alinéa 1041.3.c.

«PTP»=PT} +C) * PTogk ...+ CnF Py,

les PT étant classées par ordre décroissant, PT| étant la plus
élevée, PT) la valeur immédiatement inférieure, ..., PTy, la plus
faible et C; étant le coefficient déterminé par la force
d'interconnexion entre les «kEC», comme suit :

Pour les agrégations de plusieurs «EC» fonctionnant
simultanément et partageant leur mémoire :

Cr=C3=C4=..=C=0,75
Notes :

1. Lorsque la «PTP» calculée par la méthode ci-dessus ne dépasse pas 194
Motps, la formule suivante peut étre employée pour calculer Cj :

Ci= 075

Jm

ot m = nombre d'«EC» ou de groupes d'«EC» partageant l'acces.

(i=2..n)

a condition que :

a. laPTjde chaque«EC» ou groupe d'«EC» ne dépasse pas 30 Motps;

b. les «EC» ou groupes d'«EC» partagent I'accés a la mémoire centrale
(a l'exclusion de la mémoire cache) sur une seule voie; et

¢. unseul «kEC» ou groupe d'«EC» puisse utiliser la voie & tout moment.

NB.:

La présente Note ne s'applique pas aux équipements visés par la

Catégorie 1030.

2. Les «EC» partagent leur mémoire s'ils ont accés & une section commune
d'une mémoire a semi-conducteurs. Cette demiére peut inclure une
mémoire cache, une mémoire centrale ou une autre mémoire interne. Des
dispositifs mémoire périphériques, tels que les unités de disques, les
dérouleurs de bande magnétique ou les disques RAM ne sont pas inclus.

Pour les agrégations de plusieurs «EC» ou groupes d'«EC» ne partageant
pas leur mémoire et interconnectés par une ou plusieurs voies de données :

Ci =075*K; (i=2, ..., 32) (cf. Note ci-dessous)
=0,60 *K; (i=33, .., 64)
=0,45"*K; (i = 65, ..., 256)
=0,30 *K; (i > 256)

La valeur de C;j est fondée sur le nombre d'«eC», et non sur le nombre de
noeuds.
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Ou ki =min (SyK,, 1), et

K, = facteur de 20 Moctets/s permettant de retourner a une vitesse
de base.

S = somme des débits maximaux (en Moctets/s) pour toutes
les voies de données connectées au i-eme «EC» ou groupe
d'«EC» partageant leur mémoire.

Lors du calcul de Cj pour un groupe d'«eC», le numéro du premier «EC» du
groupe détermine la limite convenable pour C; Par exemple, pour une
agrégation de groupes comportant chacun 3 «EC», le 22éme groupe
comprendra «EC»g4, «EC»g5 6t «EC»gg.

La limite convenable de Cj pour ce groupe est 0,60.

L'agrégation (d'«EC» ou de groupes d'«eC») doit aller du plus rapide au plus
lent, de sorte que :
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TP 1 2TP.32..2 TP, et

dans le cas ot PTj = PT; + 1 l'opération doit s'effectuer du plus puissant au
plus faible, de sorte que :
C;2Chyyq

Note :

Le facteur K; ne doit pas étre appliqué aux «EC» 2 a 12 si la TP; de I'EC» ou du
groupe d'«EC» est supérieure & 50 Motps, de sorte que C; est égal a 0,75 pour
les «kEC» 2a 12.



Catégorie 1050: Télécommunications

Groupe 1: Liste de marchandises a double usage - Calculateurs

Notes :

1

1051.

1.

Le statut des composants, des «lasers», des équipements d'essai et de
production, des matériaux et de leur «logiciel», spécialement congus pour
les équipements ou systémes de télécommunications, est déterminé par la

Catégorie 1050.

Les «calculateurs numériques», matériels connexes ou«logiciel», lorsqu'ils
sont essentiels au fonctionnement et au soutien deséquipements de
télécommunications décrits dans la présente Catégorie, sont considérés
comme des composants spécialement congus, a condition que ce soient les
modéles standard normalement fournis par le fabricant. Il convient
d'entendre par I3, les systémes informatiques d'exploitation,
d'administration, de maintenance, d'ingéniérie ou de facturation.

Systémes, équipements et composants

Tout type d'équipement de télécommunications présentant
l'une des caractéris-tiques, réalisant l'une des fonctions ou
comportant I'un des éléments suivants :

a. spécialement congus pour résister aux effets transitoires
électroniques ou a l'impulsion électromagnétique
consécutifs a une explosion nucléaire;

b. spécialement durcis contre les rayonnements gamma,
neutroniques ou ioniques; ou

c. spécialement congus pour fonctionner en dehors de la gamme
de températures allant de 218 K (-55°C) a 397 K (124°C);
Note :

L'alinéa 1051.1.c. s'applique uniquement aux équipements
électroniques.

Note :

Les alinéas 1051.1.b. et 1051.1.c. ne visent pas les équipements congus ou
modifiés aux fins d'utilisation a bord de satellites.

équipements de transmission pour les télécommunications et

systémes de transmission pour les télécom-munications, et

leurs composants et accessoires spécialement congus,
présentant l'une des caractéristiques, réalisant l'une des
fonctions ou comportant I'un des éléments suivants :

a. étant des systémes de communications subaquatiques
présentant I’une des caractéristiques suivantes :

1. fréquence porteuse acoustique située en dehors de la

gamme comprise entre 20 et 60 kHz;

2. employant une fréquence porteuse électromagnétique

inférieure a 30 kHz; ou

3. employant des techniques électroniques d'orientation

du faisceau;

b. étant des équipements radio fonctionnant dans la bande
de 1,5 a 87,5 MHz et présentant I'une des caractéristiques
suivantes :

1. comprenant des techniques adaptatives assurant une
suppression de plus de 15dB dun signal
d'interférence; ou

2. présentant toutes les caractéristiques suivantes :

a) prévision et sélection automatiques des
fréquences et «taux de transfert numériques
totaux» par voie afin d'optimiser I'émission; et

b) comprenant une configuration d'amplificateur de
puissance linéaire ayant la capacité de traiter
simultanément des signaux multiples a une
puissance de sortie de 1 KW ou plus dans la
gamme de fréquences de 1,5 a 30 MHz ou de
250 W ou plus dans la gamme de fréquences de
30a87,5MHz, sur une «bande passante
instantanée» d'une octave ou plus avec un taux

d'harmonique de sortie et de distorsion meilleur
que -80 dB;

c. étant des équipements radio employant des techniques a
«spectre étalé», y compris a «sauts de fréquences», et
présentant l'une des caractéristiques suivantes :

1. codes d'étalement programmables par l'utilisateur; ou

2. bande passante d'émission totale égale a 100 fois ou
plus de 100 fois la bande passante de I'une
quelconque des voies d'information et supérieuré a
50 kHz;
Note :
L'alinéa 1051.2.c.2. ne vise pas l'équipment radio congu
spécifiquement pour une utilisation avec les systémes de
radiocommunication cellulaire civils.

Note :

L'alinéa 1051.2.c. ne vise pas les équipements congus pour
fonctionner & une puissance de sortie de 1,0 W ou moins.

d. étant des récepteurs radio a commande numérique

présentant toutes les caractéristiques suivantes :

1. plusde 1 000 canaux;

2. «temps de commutation de fréquence» inférieur a
1 ms;

3. exploration ou balayage automatique d’une partie du
spectre électromagnétique; et

4. identification des signaux regus ou du type
d'émetteur; ou

Note :

L'alinéa 1051.2.d. ne vise pas ne vise pas l'équipment radio congu

spécifiquement pour une utilisation avec les systémes de

radiocommunication cellulaire civils.

e. utilisant les fonctions du «traitement de signal»
numérique pour le vocodage a des vitesses inférieures a
2 400 bits/s;

cables de communications par fibres optiques, fibres optiques

et accessoires comportant les éléments suivants :

a. fibres optiques d'une longueur supérieure a 500 m dont le
fabricant garantit leur résistance a un essai de rupture par
traction de 2 X 109 N/m2 ou plus.

Note technique :

Essai de rupture par traction : Essai de production en ligne ou hors
ligne appliquant de fagon dynamique une contrainte de traction
prescrite sur une longueur de fibre de 0,5 a 3 m & une vitesse de 2 a
5 m/s dans des galets enrouleurs d'un diamétre d'environ 150 mm.
La température ambiante présente une valeur nominale de 293 K et
une humidité relative de 40 %.

Des normes nationales équivalentes peuvent étre utilisées aux fins
d'exécution de l'essai de rupture.

b. cables a fibres optiques et accessoires congus aux fins

d'utilisation sous-marine.

Note :

L'alinéa 1051.3.b. ne vise pas les cébles et les accessoires de
télécommunications civils standard.

NB.1:

Pour les cébles d'alimentation sous-marins et les connecteurs
connexes, voir ['alinéa 1081.2.a.3.

NB.2:

Pour les pénétrateurs ou connecteurs de coque a fibres optiques,
voir l'alinéa 1081.2.c.

«antennes a réseaux phasés, électroniquement orientables»

fonctionnant au-dessus de 31 GHz.

Note :

L'alinéa 1051.4. ne vise pas les «antennes a réseaux phasés,
électroniquement orientables» destinées aux systémes d'atterrissage aux
instruments répondant aux normes de I'OACI touchant les systémes
d'atterrissage hyperfréquences (MLS).
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1052. Equipements d'essai, de contrdle et de production

1. Equipements, et leurs composants et accessoires spécialement
congus, qui sont spécialement congus pour le
«développement», la «production», ou I'«utilisation» des
équipements, des fonctions ou des éléments visés par la

Catégorie 1050.

Note :

L'alinéa 1052.1. ne vise pas les équipements de caractérisation de fibres
optiques n'utilisant pas de «lasers» & semi-conducteurs.

2. équipements, et leurs composants et accessoires spécialement
congus, qui sont spécialement congus pour le
«développement» des équipements de transmission des
télécommunications ou de commutation «commandés par
programme enregistré» suivants :

a. équipements faisant appel aux techniques numériques, y
compris le «mode de transfert asynchrone» (MTA),
congus pour fonctionner & une «taux de transfert
numérique total» de plus de 1,5 Gbit/s;

b. équipements faisant appel & un «laser» et présentant I'une
des caractéristiques suivantes :

1. présentant une longueur d'onde de transmission de
plus de 1750 nm;

2. offrant une «amplification optique»;

3. faisant appel aux techniques de transmission optique
cohérente ou de détection optique cohérente (aussi
désignées techniques optiques hétérodynes ou
homodynes); ou

4. faisant appel aux techniques analogiques et présentant

une largeur de bande de plus de 2,5 GHz;

Note :

L'alinéa 1052.2.b.4. ne vise pas les équipements spécialement
congus pour le «développement» de systémes télévisés
commerciaux.

c. équipements faisant appel a la «commutation optique»;

d. équipements radiophoniques faisant appel aux techniques
de modulation d'amplitude en quadrature (MAQ) au-dela
du niveau 128

e. équipements faisant appel a la «signalisation sur voie
commune» et fonctionnant dans un mode non associé¢ ou
quasi-associé.

1 053 . Matériaux

Aucun.

1054. Logiciel

1. «logiciel» spécialement congu ou modifié pour le
«développement», la «production» ou I'«utilisation» des
équipements ou des matériaux visés par la Catégorie 1050.

2. «logiciel» spécialement congu ou modifié pour le soutien de
la «technologie» visée par la Catégorie 1055.

3. «logiciel» spécifique, comme suit :

a. «logiciel» spécialement congu ou modifié pour fournir
l'une des caractéristiques, I'une des fonctions ou I'un des
€léments des équipements visés par la catégorie 1051. ou
1052.;

b. «logiciel» permettant de récupérer le «code source» du

«logiciel» de télécommunications visé par la atégorie
1054.;
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4,

c. «logiciel», sous forme autre qu'exécutable par la machine,
spécialement congu pour le «routage adaptif dynamique».

«logiciel» spécialement congu ou modifié pour le

«développement» des équipements de transmission des

télécommunications ou de commutation «commandés par

programme enregistré» suivants :

a. équipements faisant appel aux techniques numériques, y
compris le «mode de transfert asynchrone» (MTA),
congus pour fonctionner a une «taux de transfert
numérique totaly» de plus de 1,5 Gbit/s;

b. équipements faisant appel a un «laser» et présentant
l'une des caractéristiques suivantes :

1. présentant une longueur d'onde de transmission de
plus de 1750 nm; ou
2. faisant appel aux techniques analogiques et présentant

une largeur de bande de plus de 2,5 GHz;

Note :

L'alinéa 1054.4.b.2. ne vise pas le «logiciel» spécialement
congu pour le «développement» de systemes télévisés
commerciaux.

c. équipements faisant appel a la «commutation optique»;
ou

d. équipements radio faisant appel aux techniques de
modulation d'amplitude en quadrature (MAQ) au-dela
du niveau 128.

1055. Technologie

«technologie», au sens de la Note générale de technologie,

pour le «développement», la «production» ou I'«utilisation»

(a I'exclusion de l'exploitation) des équipements, systémes ou

«logiciels» visés par la Catégorie 1050.

Technologies spécifiques, comme suit :

a. «technologie» «nécessaire» au «développement» ou a la
«production»  d'équipements de télécommunications
spécialement congus pour servir a bord de satellites;

b. «technologie» pour le «développement» ou I'«utilisation»
des techniques de communication «laser» permettant
I'acquisition et la poursuite automatiques des signaux et le
maintien des communications & travers les milieux
exosphériques ou subaquatiques;

c. «technologie» pour le «développement» de systémes
radio cellulaires;

d. «technologie» pour le «développement» de techniques de
«spectre étalé» ou d'«agilité de fréquence» (sauts de
fréquence).

«Technologie» conforme a la Note générale de technologie,

pour le «développement» ou la «production» de l'un des

équipements de transmission des télécommunications ou de
commutation «commandés par programme enregistré»
suivants :

a. équipements faisant appel aux techniques numériques, y
compris le «mode de transfert asynchrone» (MTA),
congus pour fonctionner & une «taux de transfert
numérique total» de plus de 1,5 Gbit/s;

b. équipements faisant appel a un «laser» et présentant I'une
des caractéristiques suivantes :

1. présentant une longueur d'onde de transmission de
plus de 1750 nm;

2. effectuant une «amplification optique» a l'aide
d'amplificateurs de fibres au fluorure dopé au
praséodyme (PDFFA);
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1055.3.b. suite c. équipements faisant appel a la «commutation optique»;
3. faisant appel aux techniques de transmission optique d. équipements radio faisant appel aux techniques de

cohérente ou de détection optique cohérente (aussi
désignées techniques optiques hétérodynes ou
homodynes);

4. faisant appel aux techniques de multiplexage de
division en longueur d'ondes dépassant 8
transporteurs optiques dans une seule fenétre optique;
ou

5. faisant appel aux techniques analogiques et présentant
une largeur de bande de plus de 2,5 GHz;

Note :

L'alinéa 1055.3.b.5. ne vise pas la «technologie» pour le
«développement» ou la «production» de systémes télévisés
commerciaux.

modulation d'amplitude en quadrature (MAQ) au-dela du
niveau 128.

Note :

L'alinéa 1055.3.d. ne vise pas la «technologie» pour le
«développement» ou la «production» des équipements congus ou
modifiés aux fins d'utilisation dans toute bande «attribuée par I'UIT»
aux services de radiocommunication, mais non pour le
radiorepérage.

équipements faisant appel a la «signalisation sur voie
commune» et fonctionnant dans un mode non associé ou

quasi-associé.
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Groupe 1: Liste de marchandises 2 double usage - Télécommunications / Sécurite de I'information

Catégorie 1150: Sécurité de I'information

Note 1:

Le siafif des équipements. du «logiciels, des systémes, des eensembles
électronigues» spéciigues 2 une application donnée, des modules, des circults
intégrés, des composanis ou des fonctions assurant 3 esécurité de
Iinformations est déterminé dans 2 présente Catégore, méme s s'agit de
composants ou d"rensembies électroniguess d'autres équipements.

La catégone 1150. ne vise pas les produits lorsguls accompagnent leur
utiisateur aux fins d'usage personnel.

Note 3 :

Note sur la crypioiogie

Les alinéas 1151. ef 1154 ne visent pas les arficles qui répondent 2 foutes les

exigences Suvaniss -

a  généralement offerts au public en étant vendus, sans restriction 2 partir de
mammwmadﬂmmmm

hM&mmmnéﬁemmW
Futisateur;

de [z part du foumisseur;

ne contient pas un «aigorithme symétrigues faisant appel 3 une longueur de
C#é dépassant 64 bits; et

au besoin, les détaills des arficlkes sont accessibles et seront foumis, sur
demande, 2 lautorié appropriée dans le pays de lexportateur afin de
s'assurer de leur conformité aux conditions décrites aux alinéas a a3 d. o~
dessus.

NB.:

Les fermes @utorié appropnéss s'entendent de toufe agent de lz Division
du confrdle des exportations du ministére des Affaires éfrangéres ef du
Commerce intemational.

Note -

Dans Iz catégorie 1150, les bifs de parité ne sont pas compris dans Iz longueur
de cié.

® A N &

1151. Systémes, équipements et composants

I. Systémes, équipements, «ensembles électroniques»
spécifiques 2 une application donnée, modules ou circuits
intégrés assurant la «sécurité de l'information», comme suit,
et leurs autres composants spécialement congus :

NB.
Pour le statut des éguipements de réception de positionnement global par
satelite (GPS ou GNNS), voir le paragraphe 1071.5.

a congus ou modifiés pour utiliser la «cryptologie» faisant
appel 2 des techniques numériques assurant toute fonction
cryptologique autre que l'authentification ou la signature
numérique présentant l'une des caractéristiques
suivantes :

Notes technigues :

1. Les fonctions d'authentification et de signature numérique
comprennent leur fonction de gestion des ciés connexe.

2. lauthentification comprend tous les aspects de controle d’accés
ou i n'y a aucune cryptologie de fichiers ou de texte, exception
faite des cas od la cryptologie est liée 2 la protection de mots
de passe de numéros didentification personnel (NIP) ou de
toute donnée sembliable afin de prévenir tout accés non
autorisé.

3. la «cryplologies ne comprend pas les techniques de
compression ou de codage de données «fixess.

L'alinéa 1151.1.2. comprend les équipements congus ou
modifiés pour utiliser la «cryptologies faisant appel aux
principes de I'analogie lorsqu'elle est mise en place avec les
techniques numériques.
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1. un «algorithme symérique» faisant appel a une
longueur de clé de plus de 56 bits; ou

2. un «algorithme asymétrique» ou la sécurité de
I'algorithme est fondée sur l'une des caractéristiques
suivantes :

a. factorisation des nombres entiers de plus de
512 bits (p. ex. RSA);

b. calcul des logarithmes discrets dans un groupe
multiplicatif d'une dimension de
supérieure a 512 bits (p. ex. Diffie-Hellman sur
Z/pZ); ou

c. logarithmes discrets dans un groupe différent de
celui mentionné a I'alinéa 1151.1.a.2.b. de plus de
112 bits (p. ex. Diffie-Hellman sur une ellipse);

b. congus ou modifiés pour effectuer des fonctions
cryptoanalytiques;

c. spécialement congus ou modifiés pour réduire les
émanations compromettantes de signaux porteurs
d'information, au-dela de ce qui est nécessaire dans le
cadre des normes de santé, de sécurité ou de brouillage
électromagnétique;

d. concus ou modifié&s pour employer des techniques
cryptologiques pour générer le code d'étalement pour le
«spectre étalé» ou le code de saut pour les systémes a
«agilité de fréquence»;

e. congus ou modifié&s pour assurer une «sécurité
multiniveau» ou une isolation de l'utilisateur certifiées ou
certifiables 4 un niveau dépassant la Classe B2 de la
norme Trusted Computer System Evaluation Criteria’
(TCSEC) ou d'une norme équivalente;

f. systémes de cables de télécommunication congus ou
modifiés en faisant appel 2 des moyens mécaniques,
électriques ou électroniques pour détecter les intrusions
subreptices.

Note :

Le paragraphe 1151. ne vise pas ce qui suit :

a. ecartes & microprocesseur personnalisées» dans lesquelles la capacité de
crypiologie est pour usage restreint dans des équipements ou des systémes
non visés par les alinéas b. 2 f. de la présente note.

NB.:

Si une «carte 4 microprocesseurs personnalisée» présente de muiltiples
fonctions, I'état de controle de chaque fonction est accédée
individuellement.

b. équipements de réception pour la radiodifiusion, la télévision payante ou la
télévision similaire réservée 3 un nombre limité de téléspectateurs, du fype
grand public, sans capacité de chifirement numérique, exception faite du
chiffrement utilisé exclusivement pour l'envoi de renseignements de
facturation ou liés a des programmes 3 destination des foumnisseurs de
services de radiodiffusion;

c. équipements dans lesquels la capacité de cryptologie n'est pas accessible
par llutilisateur et qui sont spécialement congus et limités pour respecter
Fune des conditions suivantes :

1. exécution de logiciels protégés contre la copie;
2 accés a lune des caracténistiques suivantes :
a. support protégé contre la copie, en lecture seule; ou
b. renseignements stockés sous forme chiffrée sur support (p. ex. en
rapport avec la protection des droits de propriété intellectuelie)
lorsque le support est offert en vente au public dans des
3. copie ponctuelle de données audia/vidéo protégées par le droit
d'auteur.




1151. note suite

d.  équipements de cryptologie spécialement congus et limités aux usages
bancaires ou aux transactions monétaires :

Note technique :
Les termes. ransactions monétaires» a l'alinéa 1151., note d., comprennent
la collecte et le relevé des tarifs ou des fonctions de crédit.

e. radiotéléphones portatifs ou mobiles destinés a l'usage civil, par exemple
pour I'emploi avec les systémes de radiocommunications cellulaires
commerciaux civils, qui sont incapables de chiffrement de bout en bout;

f  équipements de téléphonie sans fil qui sont incapables de chiffrement de
bout en bout, ou la plage efficace maximale de fonctionnement sans fil non
amplifié (p. ex. un saut non relayé simple entre la station de base terminale
et Ia station de base domestique) est inférieure & 400métres selon les
spécifications du fabricant.

1152.

1. Equipements spécialement congus pour :

a. le «développement» des équipements ou des fonctions
visés par la Catégorie 1150., y compris les équipements
de mesure ou d'essai;

b. la «production» des équipements ou des fonctions visés
par la Catégorie 1150., y compris les équipements de
mesure, d'essai, de réparation ou de production.

2. équipements de mesure spécialement congus pour évaluer et
valider les fonctions de «sécurité de l'information» visés par

les paragraphes 1151. ou 1154.

1153.

Equipements d'essai, de contrﬁle et de production

Matériaux

Néant.

1154.

Logiciel

1. «logiciel» spécialement congu ou modifié pour le
«développement», la «production» ou I'«utilisation» des
équipements, ou du «logiciel» visés par la Catégorie 1150.

2. «logiciel» spécialement congu ou modifié pour le soutien de
la «technologie» visée par la sous-Catégorie 1155.

3. «logiciel» spécifique, comme suit :

a. «logiciel» présentant les caractéristiques ou exécutant ou
simulant les fonctions des équipements visés par les
paragraphes 1151. ou 1152.;

b. «logiciel» destiné a certifier le «logiciel» visé par l'alinéa
1154.c.1.

Note :

La sous-Catégorie 1154. ne vise pas ce qui suit :

a. «logiciel» nécessaire & I'«utilisation» des équipements libérés en vertu de la
Note relative au paragraphe 1151. ci-dessus;

b.  «logiciel» foumissant I'une des fonctions des équipements libérés en vertu
de la Note relative au paragraphe 1151. ci-dessus.

1155.

1. «technologie», au sens de la Note générale de technologie,
pour le «développement», la «production» ou I'«utilisation»
des équipements ou du «logiciel» visés par la Catégorie 1150.

Technologie
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Catégorie 1060: Capteurs et lasers

1061.

Equipements, ensembles et composants

1. Acoustique
a. Systémes et équipements acoustiques marins, et leurs
composants spécialement congus, comme suit :
systémes, équipements actifs (émetteurs ou €émetteurs

et

récepteurs) et leurs composants spécialement

congus, comme suit :
Note :
L'alinéa 1061.1.a.1. ne vise pas :

a.

a)

b)

les écho-sondeurs fonctionnant a la verticale au-dessous .

de I'appareil, ne possédant pas de fonction de balayage de

plus de * 20° et limités a la mesure de la profondeur d’eau,

de la distance d'objets immergés ou enterrés ou a la

détection de bancs de poissons;

les balises acoustiques, comme suit :

1. les balises de détresse acoustiques; ou

2. les émetteurs d'impulsions sous-marins (pingers)
spécialement congus pour retrouver une position
sous-marine ou y retourner.

systémes d'hydrographie bathymétriques a large

couloir couvert, pour I'établissement de cartes

topographiques des fonds marins présentant
toutes les caractéristiques suivantes :

(1) congus pour effectuer des mesures sous un
angle supérieur a 20° de la verticale;

(2) congus pour mesurer des profondeurs de plus
de 600 m au-dessous de la surface de I'eau; et

(3) congus pour :

(a) comporter plusieurs faisceaux dont I'un
quelconque est de moins de 1,9; ou

(b) assurer des précisions meilleures que 0,3 %
de la profondeur d'eau en travers du
couloir, cette précision constituant la
moyenne des mesures individuelles
effectuées a l'intérieur du couloir;

systémes de détection ou de localisation d'objets,

présentant |'une des caractéristiques suivantes :

(1) fréquence d'émission inférieure a 10 kHz;

(2) pression sonore supérieure a 224 dB
(référence 1 pPa a | m) pour les équipements
ayant leur fréquence de fonctionnement dans
la bande comprise entre 10 kHz et 24 kHz
inclus;

(3) pression sonore supérieure a 235 dB (référ-
ence | pPaa |1 m) pour les équipements ayant
leur fréquence de fonctionnement dans la
bande comprise entre 24 kHz et 30 kHz;

(4) formation de faisceaux de moins de 1° sur
tout axe et ayant une fréquence de
fonctionnement inférieure a 100 kHz;

(5) congus pour fonctionner a une gamme
d'affichage précis supérieure a 5 120 m; ou

(6) congus pour supporter, en fonctionnement
normal, la pression de profondeurs
supérieures a 1 000 m, et comportant des
transducteurs présentant I’une des
caractéristiques suivantes :

(a) a compensation dynamique de la
pression; ou
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Iz a.

(b) utilisant dans leurs éléments de
transduction un matériau autre que le
titanate-zirconate de plomb;

¢) projecteurs acoustiques, y compris les trans-

ducteurs, comportant des éléments pi¢zo-

électriques,  magnétostrictifs,  électrostrictifs,

électrodynamiques ou hydrauliques fonctionnant

séparément ou selon une combinaison

" déterminée, et présentant I'une des
caractéristiques suivantes :

Notes :

1. Le statut des projecteurs acoustiques, y compris les
transducteurs, spécialement congus pour un autre
équipement est déterminé par le statut de cet
équipement.

2. L'alinéa 1061.1.a.1.c) ne vise ni les sources
électroniques a direction du son exclusivement
verticale, ni les sources de bruit mécaniques (par
exemple, canons pneumatiques ou canons a vapeur)
ni les sources de bruit chimiques (par exemple,
explosifs).

(1) puissance volumique acoustique rayonnée
instantanée supérieure a 0,01 mW/mm2/Hz
pour les dispositifs fonctionnant sur des
fréquences inférieures a 10 kHz;

(2) puissance volumique acoustique rayonnée
continue supérieure a 0,001 mW/mm2/Hz
pour les dispositifs fonctionnant sur des
fréquences inférieures a 10 kHz; ; ou

Note technique :

La puissance volumique acoustique est obtenue en

divisant la puissance acoustique de sortie par le produit de

la surface de rayonnement et de la fréquence de
fonctionnement.

(3) dotés d'une suppression des lobes secondaires
supérieure a 22 dB;
d) systémes et équipements acoustiques pour
déterminer la position des engins de surface
ou sous-marins congus pour fonctionner avec
une portée supérieure a | 000 m avec une
précision de positionnement de moins de
10 m, valeur efficace (moyenne quadratique),

mesurée a une distance de 1 000 m;

Note :

L'alinéa 1061.1.a.1.d). comprend :

a. les équipements qui utilisent le «traitement de signal»
cohérent entre deux ou plus de deux balises et l'unité
d'hydrophone transportée par I'engin de surface ou
sous-marin;

b. les équipements capables d'effectuer une correction
automatique des erreurs de propagation de la vitesse
du son pour le calcul d'un point.

2. systémes, équipements passifs (récepteurs, reliés
ou non, en fonctionnement normal, & un équipement
actif séparé), et leurs composants spécialement
congus, comme suit :
a) hydrophones présentant l'une des caractéristiques
suivantes :
Note:
Le statut des hydrophones spécialement congus pour un

autre équipement est déterminé par le statut de cet
équipement.
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1061.1.a.2.a. suite

(1) comprenant des capteurs flexibles continus ou
des ensembles d'éléments de capteurs discrets
dont le diamétre ou la longueur est inférieur a
20 mm et dont I'écart entre les éléments est
inférieur a 20 mm;

(2) comprenant I'un des éléments sensibles
suivants :

(a) fibres optiques;
(b) polymeéres piézo-électriques; ou
(c) céramiques piézo-électriques souples;

(3) sensibilité des hydrophones meilleure que
-180 dB a toute profondeur sans
compensation de l'accélération;

(4) lorsqu'ils sont congus pour fonctionner a des
profondeurs ne dépassant pas 35 m,
sensibilité des hydrophones meilleure que
-186 dB avec compensation de l'accélération;
ou

(5) lorsqu'ils sont congus pour fonctionner
normalement a des profondeurs de plus de
1000 m;

Note technique :

La sensibilité d'un hydrophone correspond a 20 fois le

logarithme en base 10 du rapport de la tension de sortie

efficace a une référence de 1V efficace, lorsque le capteur
de I'hydrophone sans préamplificateur est placé dans un
champ acoustique & ondes planes ayant une pression
efficace de 1 pPa. Par exemple, un hydrophone d'une
sensibilité de -160 dB (référence 1 V par pPa) donnera une
tension de sortie de10-8 V dans ce champ, tandis qu'un
hydrophone d'une sensibilité de -180 dB ne produira

qu'une tension de sortie de 10 -9 V. Ainsi, une sensibilité
de -160 dB est meilleure qu'une sensibilité de -180 dB.

1. a. 2. b) batteries d’hydrophones acoustiques remorquees
présentant 'une des caractéristiques suivantes :

(1) espacement entre les groupes d'hydrophones
de moins de 12,5 m;

(2) congus ou modifiables pour fonctionner a des
profondeurs supérieures a 35 m;
Note technique :
Les termes ‘modifiables’ a I'alinéa 1061.1.a.2.b)(2).
signifient qu'il existe des moyens de modifier le
cablage ou les interconnexions afin de modifier
l'espacement d'un groupe d'hydrophones ou les
limites de profondeur de fonctionnement. Ces moyens
sont : du cablage de rechange représentant plus de
10 % du nombre de cébles, des blocs d'ajustement
d'espacement de groupes d'hydrophones ou des
dispositifs internes de limitation de profondeur qui sont
ajustables ou qui contrélent plus d'un groupe
d'hydrophones.

(3) comportant des capteurs de cap visés a

l'alinéa 1061.1.a.2.d.;

comportant des cédbles de batteries renforcés

longitudinalement;

(5) diamétre de la batterie assemblée inférieur a

40 mm;

signaux de groupes d'hydrophones

multiplexés congus pour fonctionner a des

profondeurs supérieures a 35 m ou ayant un

dispositif de détection de profondeur pouvant

€tre ajusté ou retiré pour fonctionner a des

profondeurs supérieures a 35 m; ou

(7) caractéristiques d'hydrophones visées a
l'alinéa 1061.1.a.2.a).;

€quipement de traitement spécialement congu

pour les batteries d'hydrophones acoustiques

(4)

~—

(6

~

d)

€)

remorquées, ayant une  «programmabilité

accessible a l'utilisateur» et traitement du

domaine temps ou fréquence et corrélation, y

compris l'analyse spectrale, le filtrage numérique

et la formation de faisceau au moyen de
transformée de Fourier rapide ou d'autres
transformées ou processus;
capteurs de cap comportant
caractéristiques suivantes :

(1) une précision meilleure que £ 0,5°; et

(2) congus pour fonctionner a des profondeurs
supérieures a 35 m ou ayant un dispositif de
détection de profondeur pouvant étre ajusté
ou retiré pour fonctionner a des profondeurs
supérieures a 35 m.

systémes de cables de fond ou en baie présentant

l'une des caractéristiques suivantes :

(1) comportant des hydrophones selon les
spécifications énoncées en 1061.1.a.2.a);

(2) comportant des modules de signal de groupes
d'hydrophones multiplexés ayant toutes les
caractéristiques suivantes :

a) congus pour fonctionner a des
profondeurs supérieures a 35 m ou ayant
un dispositif de détection de profondeur
pouvant étre ajusté ou retiré pour
fonctionner a des profondeurs supérieures
a35m;et

b) pouvant étre échangés en exploitation
avec des modules de batteries
d’hydrophones accoustiques;

équipement de traitement, spécialement congu
pour les systémes de cdbles de fond ou en baie,
avec «programmabilité accessible a l'utilisateur» t
traitement du domaine temps ou fréquence et
corrélation, y compris I'analyse spectrale, le
filtrage numérique et la formation de faisceau au
moyen de Transformée de Fourier rapide ou
d'autres transformées ou processus;

toutes les

b. équipement d'enregistrement sonar a corrélation de
vitesse congu pour la détermination de la vitesse
horizontale de I'équipement porteur par rapport au fond a
des distances supérieures a 500 m entre cet équipement et

le fond.

2. Capteurs optiques
Détecteurs optiques, comme suit :

a.

Note :

L'alinéa 1061.2.a. ne vise pas les dispositifs photosensibles au
germanium ou au silicium.

1. détecteurs semi-conducteurs «qualifiés pour I'usage
spatial», comme suit :

a)

«qualifiés pour
toutes  les

détecteurs semi-conducteurs

l'usage  spatial, présentant

caractéristiques suivantes :

(1) réponse de créte dans la gamme de longueur
d'onde dépassant 10 nm mais ne dépassant
pas 300 nm; et
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1061.2.a. suite
(2) réponse de moins de 0,1 % par rapport a la
réponse de créte pour des longueurs d'onde de
plus de 400 nm;

b) détecteurs semi-conducteurs «qualifiés pour
l'usage  spatial»  présentant  toutes  les
caractéristiques suivantes :

(1) réponse de créte dans la gamme de longueurs
d'onde supérieure a 900 nm mais non
supérieure a 1 200 nm; et

(2) «constante de temps» de réponse de 95 ns ou
moins;

c) détecteurs semi-conducteurs «qualifiés pour
l'usage spatial» réponse de créte dans la gamme
de longueurs d'onde supérieure a 1 200 nm mais
non supérieure a 30 000 nm;

2. tubes intensificateurs d'image et leurs composants
spécialement congus, comme suit :

a) tubes intensificateurs d'image présentant toutes
les caractéristiques suivantes :

(1) ayant une réponse de créte dans la gamme de
longueurs d'onde supérieure a 400 nm mais
non supérieure a 1 050 nm;

(2) comportant une plaque a microcanaux pour
l'amplification électronique de I'image,
présentant un espacement des trous
(espacement centre a centre) égal ou inférieur
al5pum;et

(3) photocathodes, comme suit :

(a) photocathodes S-20, S-25 ou
multialcalines, dont la sensibilité dépasse
240 pA/lm;

(b) photocathodes a l'arséniure de gallium
(AsGa) ou a l'arséniure de gallium-indium
(AsInGa);

(c) autres photocathodes a semi-conducteurs

composites de types 111/V;

Note :

L'alinéa 1061.2.a.2.a).(3)(c) ne vise pas les
photocathodes a semi-conducteurs composites
dont la sensibilité maximale aux radiations est
égale ou inférieure a 10 milliampéres par watt.

(1) plaques a microcanaux présentant un

espacement des trous (espacement centre a
; centre) égal ou inférieur a 15 pm;

(2) photocathodes a l'arséniure de gallium (AsGa)
ou a l'arséniure de gallium-indium (AsInGa);
ou

(3) autres photocathodes a semi-conducteurs

composites de types I11/V;
Note :

' L'alinéa 1061.2.a.2.b)(3) ne vise pas les
photocathodes a semi-conducteurs composites dont
la sensibilité maximale aux radiations est égale ou
inférieure a 10 mA/W.

|
| b) composants spécialement congus, comme suit :
:

2. a. 3. «matrices plan focal» non «qualifiées pour l'usage
spatial», comme suit :
Note technique :
Les groupages de détecteurs a éléments multiples linéaires ou

en mosaique sont appelés «matrices plan focal».
Notes :

1. L'alinéa 1061.2.a.3. comprend les éléments
photoconducteurs et les éléments photovoltaiques.
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2. L'alinéa 1061.2.a.3. ne vise pas les «matrices plan focal»
au silicium ou les cellules photoconductrices encapsulées
ou les détecteurs pyroélectriques a éléments multiples
(pas plus de 16 éléments), utilisant un des matériaux
ci-apres:

sulfure de plomb;

sulfate de triglycine et variantes;

titanate de zirconium-lanthane-plomb et variantes;

tantalate de lithium;

fluorure de polyvinylidéne et variantes;

niobate de strontium-baryum et variantes;

séléniure de plomb.

‘alinéa 1061.2.a.3. ne vise pas :

les «matrices plan focal» au silicium;

les cellules photoconductrices encapsulées a éléments

multiples (pas plus de 16 éléments) utilisant le sulphure

de plomb ou le séléniure de plomb;

G les détecteurs pyroélectriques utilisant un des
matériaux ci-apres:

1)  sulfate de triglycine et variantes;

2) titanate de zirconium-lanthane-plomb et variantes;

3) tantalate de lithium;

4) fluorure de polyvinylidéne et variantes; ou

5)  niobate de strontium-baryum et variantes

TR @™OAo T

a) «matrices plan focal» non «qualifiées pour l'usage
spatial» présentant toutes les caractéristiques
suivantes :

(1) comportant des éléments individuels dont la
réponse de créte se situe dans la gamme de
longueurs d'onde supérieure a 900 nm mais
non supérieure a 1 050 nm; et

(2) ayant une «constante de temps» de réponse de
moins de 0,5 ns;

b) «matrices plan focal» non «qualifiées pour I'usage
spatial» présentant toutes les caractéristiques
suivantes :

(1) comportant des élémerits individuels dont la
réponse de créte se situe dans la gamme de
longueurs d'onde supérieure a 1 050 nm mais
non supérieure a 1 200 nm; et

(2) ayant une «constante de temps» de réponse de
95 ns ou moins;

¢) matrices plan focal» non «qualifiées pour l'usage
spatial» comportant des éléments individuels dont
la réponse de créte se situe dans la gamme de
longueurs d'onde supérieure a 1 200 nm mais non
supérieure a 30 000 nm.

«capteurs d'imagerie monospectraux» et «capteurs

d'imagerie multispectraux» congus a des fins de

télédétection, comportant l'une des caractéristiques

suivantes :

1. champ de vision instantané de moins de 200 ur
(microradians); ou

2. prévus pour fonctionner dans la gamme de longueurs

d'onde supérieure a 400 nm mais non supérieure a

30 000 nm; et présentant toutes les caractéristiques

suivantes :

a) fournissant une sortie de données d'imagerie en
format numérique; et

b) présentant I’'une des caractéristiques suivantes :
(1) «qualifiés pour I'usage spatial»; ou
(2) congus pour l'usage aéronautique embarqué,

utilisant des détecteurs autres qu'au silicium
et ayant un champ de vision instantané
inférieur a 2,5 mr (milliradians).
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1061.2. suite

C.

équipements d'imagerie a vision directe fonctionnant dans

le spectre visible ou l'infrarouge et comportant :

1. des tubes intensificateurs d'image visés par l'alinéa
1061.2.a.2.a); ou )

2. des «matrices plan focal» visées par l'alinéa

1061.2.a.3.
Note technique : -
Les termes «vision directe> se référent a un équipement d'imagerie
fonctionnant dans le spectre visible ou l'infrarouge, qui présente a un
observateur humain une image visible sans la convertir en un signal
électronique pour affichage sur écran de télévision et qui ne peut
enregistrer ou emmagasiner limage par des moyens
photographiques, électroniques ou autres.
Note :
L'alinéa 1061.2.c. ne vise pas les équipements suivants incorporant
des photocathodes autres qu'a l'arséniure de gallium (AsGa) ou a
I'arséniure de gallium-indium (AsinGa) :
a. systémes servant a détecter des présences indésirables et a
donner 'alarme dans des locaux industriels ou civils ou
systémes de controle ou de comptage de la circulation ou des
mouvements dans l'industrie;
équipement médical;
équipements industriels utilisés pour l'examen, le tri ou
I'analyse des propriétés des matériaux;
d. détecteurs de flamme pour fours industriels;
e. équipements spécialement congus pour I'usage en laboratoire.

o=

composants auxiliaires spéciaux pour capteurs optiques,

comme suit :

1. systémes de refroidissement cryogéniques «qualifiés
pour l'usage spatial»;

2. systemes de refroidissement cryogéniques non
«qualifiés pour 'usage spatial» ayant une température
de la source de refroidissement inférieure a 218 K
(-55°C), comme suit :

a) a cycle fermé et ayant un temps moyen (observé)
jusqu'a défaillance (MTTF) prévu ou un temps de
bon fonctionnement (MTBF) prévu dépassant
2 500 heures;

b) minirefroidisseurs Joule-Thomson a auto-
régulation a diamétres d'alésage (extérieurs) de
moins de 8 mm;

3. fibres de détection optique spécialement fabriquées
dans leur composition ou leur structure, ou modifiées
par revétement, de fagon a étre sensibles aux effets
acoustiques, thermiques, inertiels, électromagnétiques
ou aux radiations nucléaires.

«matrices plan focal» «qualifiées pour l'usage spatial»

comportant plus de 2 048 éléments par groupage et dont

la réponse de créte se situe dans la gamme de longueurs

d'onde supérieure a 300 nm mais non supérieure a

900 nm.

3. Appareils de prises de vues
NB.:
En ce qui conceme les appareils de prises de vues spécialement congus ou
modifiés pour l'usage sous-marin, voir les alinéas 1081.2.d. et 1081.2.e.

a.

Appareils de prises de vues d'instrumentation, comme suit :

Note:

Les appareils de prises de vues d'instrumentation visés par les alinéas

1061.3.a.3. a 1061.3.a.5. et comportant des structures modulaires

doivent étre évalués en fonction de leurs capacités maximales, en

utilisant des «ensembles électroniques» disponibles conformes aux

spécifications du fabriquant de I'appareil de prise de vue.

I. caméras a vitesse élevée utilisant tout format de film,
du 8 mm au 16 mm inclus, dans lesquelles le film

avance de fagon continue pendant toute la période

b.

d'enregistrement, et qui sont capables d'enregistrer &
des cadences de plus de 13 150 images/s;
Note :

L'alinéa 1061.3.a.1. ne vise pas les caméras congues a des fins
civiles.

2. appareils de prises de vues mécaniques a vitesse
élevée dans lesquels le film ne se déplace pas et qui
sont capables d'enregistrer a des vitesses de plus de |
million d'images/s pour la hauteur totale de cadrage
de film 35 mm ou a des vitesses proportionnellement
plus élevées pour des hauteurs de cadrage inférieures
ou a des vitesses proportionnellement plus basses
pour des hauteurs de cadrage supérieures;

3. appareils de prises de vues a balayage, mécaniques ou
électroniques, ayant une vitesse d'enregistrement de
plus de 10 mm/ps;

4. caméras électroniques a image intégrale ayant une
vitesse de plus de | million d'images/s;

5. caméras électroniques  présentant
caractéristiques suivantes :

a) vitesse d'obturation électronique (capacité¢ de
suppression de faisceau) de moins de 1 ps par
image compléte; et

b) temps de lecture permettant une cadence de plus
de 125 images complétes par seconde.

caméras d'imagerie, comme suit :

Note :

L'alinéa 1061.3.b. ne vise ni les caméras de télévision ni les

caméras vidéo spécialement congues pour étre utilisées dans la
télédiffusion.

toutes les

1. caméras vidéo contenant des capteurs a
semi-conducteurs, présentant l'une des
caractéristiques suivantes :

a) plus de 4 x 100 «pixels actifs» par élément de
surface sensible pour les caméras monochromes
(noir et blanc);

b) plus de 4 x 100 «pixels actifs» par élément de
surface sensible pour les caméras couleurs
comportant trois éléments de surface sensible; ou

¢) plusde 12x 106 «pixels actifs» pour les caméras
couleurs a éléments de surface sensible
comportant un élément de surface sensible;

2. caméras a balayage et systémes de caméras a balayage
présentant toutes les caractéristiques suivantes :

a) groupages de détecteurs linéaires de plus de 8 192
éléments par groupage; et

b) balayage mécanique dans une direction;

3. caméras utilisant des tubes intensificateurs d'image
visés par l'alinéa 1061.2.a.2.a);

4. caméras comportant des «matrices plan focal» qui
présentent les caractéristiques énumérées a l'alinéa
1061.2.a.3.

Note :

L'alinéa 1061.3.b.4. ne vise pas les caméras comportant des

«matrices plan focal» linéaires qui sont pourvus de douze

éléments ou moins, ne faisant pas appel a l'intégration dans le

temps au sein de I'lément, congues pour les fins suivantes :

a. systémes d'alarme d'intrusion ou de trafic industriels ou civils,
ou systémes de décompte ou de controle du mouvement
industriels;

b.  équipements industriels utilisés aux fins d'inspection ou de
surveillance du flux de chaleur dans les édifices, les
équipements ou les procédés industriels;

c. équipements industriels utilisés aux fins d'inspection, de tri ou
d'analyse des propriétés des matériaux;
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1061.3.b.4. note suite

d équipements spécialement CONgUS pour usage en

4. Optique

a. Miroirs optiques (réflecteurs), comme suit :

1. «miroirs déformables» a surfaces continues ou a
éléments multiples, et leurs composants spécialement
congus, capables de repositionner de maniére
dynamique des parties de la surface du miroir a des
fréquences supérieures a 100 Hz;

2. miroirs monolithiques légers, d'une «densité
équivalente» moyenne de moins de 30 Kg/m? et
d'une masse totale supérieure a 10 Kg;

3. structures légéres de miroirs «composites» ou
cellulaires, d'une «densité équivalente» moyenne de
moins de 30 Kg/m2 et d'une masse totale supérieure a
2Kg;

4. miroirs 3 orientation du faisceau d'un diamétre (ou
d'une longueur de l'axe principal) supérieur a
100 mm, conservant une planéité de lambda/2 ou
meilleure (lambda est égal a 633 nm) et ayant une
bande passante de pilotage de plus de 100 Hz.

composants optiques composés de séléniure de zinc

(ZnSe) ou de sulfure de zinc (ZnS) transmettant dans la

gamme de longueurs d'onde supérieure a 3 000 nm mais

non supérieure a 25000 nm, et présentant I'une des
caractéristiques suivantes:

1. volume supérieur 2 100 cm3 : ou

2. diamétre (ou longueur de I'axe principal) supérieur a
80 mm et épaisseur (profondeur) supérieure a 20 mm.

composants «qualifiés pour I'usage spatial» pour systemes

optiques, comme suit :

1. allégés jusqu'a moins de 20% de «densité
équivalente» par rapport a une ébauche pleine ayant
la méme ouverture et la méme épaisseur;

2. substrats bruts, surfaces de substrat traité a
revétements (monocouches ou  multi-couches,
métalliques ou di€lectriques, conducteurs,

semi-conducteurs, ou isolants), ou a films protecteurs;

3. segments ou ensembles de miroirs congus pour étre
assemblés dans I'espace en un systéme optique ayant
une ouverture collectrice équivalente a ou plus grande
que celle d'une optique unique de 1 m de diametre;

4. fabriqués a partir de matériaux «composites» ayant un
coefficient de dilatation thermique linéaire égal ou
inférieur 2 5 x 10-0 dans toute direction coordonnée;

d. équipements optiques de contrdle, comme suit :

1. spécialement congus pour préserver la forme de
surface ou l'orientation des composants «qualifiés
pour l'usage spatial» visés par les alinéas 1061.4.c.1.
ou 1061.4.c3;

2. comportant des bandes passantes d'orientation, de
poursuite, de stabilisation ou d'alignement de
résonateur égales ou supérieures a 100 Hz avec une
précision de 10 ur (microradians) ou moins;

3. cardans présentant toutes les caractéristiques
suivantes :

a) un débattement maximum supérieur a 5°;

b) une bande passante égale ou supérieure a 100 Hz;

¢) emeurs de pointage angulaire égales ou
inférieures a 200 pr (microradians); et
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€.

d) présentant I'un des ensembles de caractéristiques

suivants :

(1) ayant un diamétre ou une longueur de l'axe
principal supérieur a 0,15 m mais non
supérieur a | m et capables d'effectuer des
accélérations angulaires supérieures a
2r (radians)/sz; ou

(2) ayant un diamétre ou une longueur de I'axe
principal supérieur & 1 m et capables
d'effectuer des accélérations angulaires
supérieures a 0,5 r (radians)/sz;

4. spécialement congus pour maintenir I'alignement de
systémes a miroirs a réseaux phasés ou a segments
phasés composés de miroirs dont le diamétre du
segment ou la longueur de I'axe principal est égal ou
supérieur a | m ou plus.

Eléments optiques asphériques

caractéristiques suivantes :

1. la plus grande dimension de I’ouverture optique est
supérieure a 400 mm;

2. larugosité surfacique est inférieure a | nm (moyenne
quadratique) pour des longueurs d’échantillonnage
égales ou supérieures a | mm; et

3. La grandeur absolue du coefficient d’expansion
thermique linéaire est inférieure a 3 x 100K a
25 °C;

Notes techniques.

1. Un «élément optique asphérique» est tout élément utilisé
dans un systéme optique dont la ou les surfaces dimagerie
sont congues pour différer de la forme d’une sphére idéale.

2. La rugosité surfacique est inférieure @ 1 nm (moyenne
quadratique) pour des longueurs d'échantillonnage égales
ou supérieures a 1 mm; et

3. La grandeur absolue du coefficient d'expansion thermique
linéaire est inférieure & 3 x 10-6/K 4 25 °C;

Note. ;

Lalinéa 1061.a.4e. ne vise pas les éléments optiques

asphériques ayant I'une des caracténistiques suivantes :

a. présente une plus grande dimension de I'ouverture optique
inférieure @ 1 m et un rapport longueur focale sur ouverture
égal ou supérieur 3 4,5:1;

b. présente une plus grande dimension de l'ouverture optique
égale ou supérieure & 1 m et un rapport longueur focale sur
ouverture égal ou supérieur @ 7:1;

£ est congu comme élément optique de Fresnel, de lentille 3
facettes, comme élément & géométrie en ruban ou en
prisme ou diffracteur;

d. est fabriqué de veme borosilicaté ayant un coefficient
d'expansion thermique linéaire supérieur & 2.5 x 106/K a
25°C; ou

e.  élément optique d'appareil de radiographie présentant des
caractéristiques de réflexion intermne (p. ex. mirroir a tubes).

ayant toutes les

NB.
Dans le cas des éléments optiques asphériques expressément
congu pour le matériel lithographique, voir l'alinéa 1061.2.3.b.1.

5. Lasers

«lasers», composants et éguipements optiques, comme suit :
Notes :

1.

2

Les «lasers» & impulsions comprennent ceux qui fonctionnent en
ondes entretenues avec des impulsions qui se superposent.

Les «lasers» excités par impulsion comprennent ceux qui fonctionnent
en mode d'excitation continue, avec des excitations d'impulsions qui se
superposent.

Le statut des «lasers» Raman est déterminé par les parameétres des
sources de pompage «laser». Les sources de pompage «laser
peuvent étre constituées par un des «lasers» décrits ci-apres.

«lasers» a gaz, comme suit :
1. «lasers» a exciméres présentant l'un des ensembles de
caractéristiques suivants :
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1061.5.a.1. suite

a) longueur d'onde de sortie non supérieure a
150 nm et présentant 1'une des caractéristiques
suivantes :

(1) une énergie émise en impulsions supérieure a
50 mJ par impulsion; ou

(2) une puissance de sortie moyenne ou en ondes
entretenues supérieure a | W;

b) longueur d'onde de sortie supérieure a 150 nm
mais non supérieure a 190 nm et présentant I’une
des caractéristiques suivantes :

(1) une énergie émise en impulsions supérieure a
1,5 J par impulsion; ou _

(2) une puissance de sortie moyenne ou en ondes
entretenues supérieure a 120 W;

¢) longueur d'onde de sortie supérieure a 190 nm
mais non supérieure a 360 nm et présentant 1’une
des caractéristiques suivantes :

(1) une énergie émise en impulsions supérieure a
10 J par impulsion; ou

(2) une puissance de sortie moyenne ou en ondes
entretenues supérieure a 500 W; ou

d) longueur d'onde de sortie supérieure a 360 nm et
présentant I’une des caractéristiques suivantes :
(1) une énergie émise en impulsions supérieure a

1,5 J par impulsion; ou
(2) une puissance de sortie moyenne ou en ondes

entretenues supérieure a 30 W;
N.B.:
Pour les «lasers» exciméres spécialement congus pour les
équipements lithographiques, voir l'alinéa 1032.1.

«lasersy» a vapeur métallique, comme suit :

a) «lasers» au cuivre (Cu) ayant une puissance de
sortie moyenne ou en ondes entretenues
supérieure a 20 W;

b) «lasers» a l'or (Au) ayant une puissance de sortie
moyenne ou en ondes entretenues supérieure a
SW;

c) «lasers» au sodium (Na) ayant une puissance de
sortie supérieure a 5 W;

d) «lasers» au baryum (Ba) ayant une puissance de
sortie moyenne ou en ondes entretenues
supérieure a 2 W;

«lasers» a l'oxyde de carbone (CO) présentant 1'une

des caractéristiques suivantes :

a) une énergie émise en impulsions supérieure a 2 J
par impulsion et une «puissance de créte» émise
en impulsions supérieure a 5 KW; ou

b) une puissance de sortie moyenne ou en ondes
entretenues supérieure a 5 KW;

«lasers» a l'anhydride carbonique (CO2) présentant

l'une des caractéristiques suivantes :

a) puissance de sortie en ondes entretenues
supérieure a 15 KW;

b) énergie émise en impulsions ayant une «durée
d'impulsion» supérieure a 10 pus et présentant
I’'une des caractéristiques suivantes :

(1) une puissance de sortie moyenne supérieure a
10 KW; ou

(2) une «puissance de créte» émise en impulsions
supérieure a 100 KW; ou

b.

7.

¢) énergie émise en impulsions ayant une «durée
d'impulsion» égale ou inférieure a 10 ps et
présentant 1’une des caractéristiques suivantes :
(1) une énergie émise en impulsions supérieure a

5 J par impulsion; ou
(2) une puissance de sortie moyenne supérieure a
2,5 KW;

«lasers chimiques», comme suit :

a) «lasers» a fluorure d'hydrogéne (HF);

b) «lasers» a fluorure de deutérium (DF);

¢) «lasers a transfert», comme suit :

(1) «lasers» a dioxyde d'iode (02 1);
(2) «lasers» a fluorure de deutérium- anhydride
carbonique (DF-CO3 );

«lasers» a krypton ionisé ou a argon ionisé présentant

I'une des caractéristiques suivantes :

a) énergie émise en impulsions supérieure a 1,5 J par
impulsion et «puissance de créte» émise en
impulsions supérieure a 50 W; ou

b) puissance de sortie moyenne ou en ondes
entretenues supérieure a 50 W;

autres «lasers» a gaz, présentant I'un des ensembles

de caractéristiques suivants :

Note :
L’alinéa 1061.5.a.7. ne vise pas les «lasers» a azote.

a) une longueur d'onde de sortie non supérieure a
150 nm, et I'une des caractéristiques suivantes :
(1) une énergie émise en impulsions supérieure a
50 mJ par impulsion et une «puissance de
créte» émise en impulsions supérieure a 1 W;
ou

(2) une puissance de sortie moyenne ou en ondes
entretenues supérieure a | W;

b) une longueur d'onde de sortie supérieure a
150 nm mais non supérieure a 800 nm, et I'une
des caractéristiques suiveantes :

(1) une énergie émise en impulsions supérieure a
1,5 J par impulsion et une «puissance de créte»
émise en impulsions supérieure a 30 W; ou

(2) une puissance de sortie moyenne ou en ondes
entretenues supérieure a 30 W;

¢) une longueur donde de sortie supérieure a
800 nm mais non supérieure a 1 400 nm, et I'une
des caractéristiques suivantes :

(1) une énergie émise en impulsions supérieure a
0,25 J par impulsion et une «puissance de
créte» émise en impulsions supérieure a
10 W; ou

(2) une puissance de sortie moyenne ou en ondes
entretenues supérieure a 10 W; ou

d) une longueur d'onde de sortie supérieure a I
400 nm et puissance de sortie moyenne ou en
ondes entretenues supérieure a | W.

«lasers» 4 semi-conducteurs présentant une longueur
d'onde inférieure a 950 nm ou supérieure a 2000 nm,
comme suit :

1.

«lasers» a semi-conducteurs monomodes transverses
individuels présentant une puissance de sortie
moyenne ou en ondes entretenus supérieure a
100 mW;
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S.b. suite
2 «leserse 3 scmi-conductewrs multimodes fransverses
individucis ou réseaux de «lasers» 3 semi-conducteurs
Suivantes
a <nergic Smise en impulsions supéricure & 500 pJ
par impulsion et «puissance de créte» &émise en
impulsions supéricurc 2 10 W on
b puissaace de soriic moyenne ou ¢n ondes
entretenues supénicure 3 10 W;
Nots techmigue -
Les cissersy & sewm-congucicwrs SO communSment appelés
diodes «iassr.
Notges - i
1. Laimés 1067.50 comprend les diasers» 2 semi-conguctewrs
comporiart des correctsars de sorfe gptigue (p. ex. des

: res opegues).

2 e sizhi des ciasersy 3 semv-conduciswrs specialement
congus pour d'aulres Sguipemments st déferming par le statut
de ces égupemerts.

c. «lasers» 3 barreaux cristallins. comme suit :

I. «laserse «accordabless présentant 'un des ensembles
de caractéristiques suivants -

Note -

L'alinéz 1061.5.c 1. comprend les «lasers» & ssphir-Stane

(TH-AIRO3), YAG-Swiiurs (Tex YAG), YSGG-thufium

(Tm-YSEG), 2 alexandris (Cr - BeAi704) et «iasers» 3 centre

de couliewr.
a) longueur donde de sortic inférieure 2 600 nm, et
presentant I"une des caractéristiques suivantes :
(1) une énergic émise en impulsions supéricure a
50 mJ par impulsion et une «puissance de
crétes émise en mpulsions supéricurea | W;
ou

(2) une puissance de sortic moyenne ou en ondes
entretenues supéricarea 1 W;

b) lmgnﬂrd‘mdcdesuueegaleou supérieure a
600 nm mais non supéricure a | 400 nm, et
présentant |'une des caracteristiques suivantes
(1) une énergic émise en impulsions supéricure a

1 J par impalsion et une «puissance de créte»
émise en impulsions supérieure 2 20 W; ou
(2) une puissance de sortie moyenne ou en ondes

entretenues supérieure 2 20 W: ou
c) longueur donde de sortie supéricure 2 | 400 nm,
€t présentant I"'une des caractéristiques suivantes :
(1) une énergic émise en impulsions supérieure 2
50 mJ par impulsion et une «puissance de
créte» émise en impulsions supéricure a 1 W;
ou

(2) une puissance de sortie moyenne ou en ondes
entretenues supéricurc a | W;

2. «lasers» non «accordables», comme suit :

Note :

L'aliné2 1061.5.c.2 comprend les «iasers» 3 bameaux

cristalins 2 transiion stomigue.

a) «lasers» 2 verre dopé au néodyme, comme suit :
(1) «lasers déclenchés» (Q-switch) présentant
T'un des ensembles de caractéristiques

suivants :

(a) énergie émise en impulsions supérieure 2
20 J mais non supérieure 2 50 J par
impulsion et puissance de sortic moyenne
supérieurc 2 10 W; ou

(b) énergie émise en impulsions supérieure 2
50 J par impulsion;
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b)

(2) «lasers non déclenchés» (non Q-switch)
prsentant I'un des ensembles de
caractéristiques suivants -

(a) énergie émise en impulsions supéricure a
50 J mais non supérieure a 100 J par
impulsion et puissance de sortic moyenne
supérieure 2 20 W; ou

(b) énergie émise en impulsions supérieure a
100 J par impulsion;

lasers» (autres qu'a verre) dopés au néodyme

ayant une longueur d'onde de sortie superieure a

1000 nm mais non supéricure a 1 100 nm,

comme suit :

NB.:

En ce qui conceme les «iasers» (aufres qu'a vene) dopés

3au néadyme ayant une longueur d'onde de sorfie non

supéneure 2 1 000 nm ou supénieure 3 1 100 nm, voir
Falinéa 1061.5.¢c.2.c).

(1) «lasers déclenchés» (Q-switch) excités par
impulsion, en mode blogué, ayant une «durée
d'impulsion» de moins de | ns et I'une des
caractéristiques suivantes :

(a) «puissance de créte» supérieure a 5 GW:

(b) puissance de sortie moyenne sup<rieure a
10 W; ou

(c). énergie émise en impulsions supérieure a
0,11

(2) «lasers déclenchés» (Q-switch) excités par
impulsion, ayant une «durée d'impulsion»
égale ou supérieure a | ns et présentant I'un
des ensembles de caractéristiques suivantes :
(a) une sortic monomode transverse présentant

T'une des caractéristiques suivantes :

i) «puissance de créte» supérieure a
100 MW;

ii). puissance de sortic moyenne
supérieure 2 20 W; ou

iii) énergie émise en impulsions supérieure
a2l ou

(b) une sortie multimode transverse présentant

I'une des caractéristiques suivantes :

i) «puissance de créte» superieure a
400 MW;

i) puissance de sortic moyenne
supérieure 2 2 KW; ou

iii) énergie émise en impulsions supérieure
a2l

(3) «lasers non déclenchés» (non Q-switch)
excités par impulsion, ayant soit :

(a) une sortic monomode transverse présentant
I'une des caractéristiques suivantes :
i) «puissance de créte» supérieure a
500 KW: ou
ii) puissance de sortie moyenne
supérieure a 150 W; ou
(b) une sortie multimode transverse présentant
I'une des caractéristiques suivantes :
i) «puissance de créte» supérieure a
1 MW; ou
ii) puissance de sortie moyenne
supérieure a 2 KW;
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1061.5.¢.2.b. suite

(4) «lasers» excités en continu, présentant I’'un
des ensembles des caractéristiques suivantes :

(a) une sortie monomode transverse présentant
I'une des caractéristiques suivantes :

i) «puissance de créte» supérieure a
500 KW; ou

ii) puissance de sortie moyenne ou en
ondes entretenues supérieure a 150 W;
ou

(b) une sortie multimode transverse présentant
I'une des caractéristiques suivantes :

i) «puissance de créte» supérieure a
I MW; ou
ii) puissance de sortie moyenne ou en
ondes entretenues supérieure a 2 KW;
c) autres «lasers» non «accordables» présentant I'un
des ensembles de caractéristiques suivants :
(1) longueur d'onde inférieure a 150 nm, et
présentant l'une des caractéristiques suivantes :

(a) une énergie émise en impulsions supérieure
4 50 mJ par impulsion et une «puissance de
créte» émise en impulsions supérieure a
1 W; ou

(b) une puissance de sortie moyenne ou en
ondes entretenues supérieure a 1| W;

(2) longueur d'onde égale ou supérieure a 150 nm
mais non supérieure a 800 nm; ou

(a) une énergie émise en impulsions supérieure
a 1,5 ] par impulsion et une «puissance de
créte» émise en impulsions supérieure a
30 W; ou

(b) une puissance de sortie moyenne ou en
ondes entretenues supérieure a 30 W;

(3) longueur d'onde supérieure a 800 nm mais non
supérieure a 1 400 nm, comme suit :

(a). «lasers déclenchés» (Q-switch) présentant
l'une des caractéristiques suivantes :

i) énergie émise en impulsions supérieure
40,5 J par impulsion et «puissance de
créte» émise en impulsions supérieure
a50 W; ou

ii) énergie moyenne supérieure a :

a. 10 W pour les «lasers» mono-
modes; ou

b. 30 W pour les «lasers» multi-
modes;

(b) «lasers non déclenchés» (non Q-switch)
présentant I'une des caractéristiques
suivantes :

i) énergie émise en impulsions supérieure
a 2 J par impulsion et «puissance de
créte» émise en impulsions supérieure
a S0 W; ou

ii) puissance de sortie moyenne ou en
ondes entretenues supérieure a 50 W;
ou

(4) longueur d'onde supérieure a | 400 nm et
présentant I’'un des ensembles de
caractéristiques suivants :

(a) une énergie émise en impulsions supérieure
a 100 mJ par impulsion et une «puissance

de créte» émise en impulsions supérieure a
1 W; ou

(b) une puissance de sortie moyenne ou en
ondes entretenues supérieure a | W;

5. d. «lasers» a colorants et autres «lasers» a liquide présentant
I'un des ensembles de caractéristiques suivants :

I

longueur d'onde inférieure a 150 nm et soit :

a) une énergie émise en impulsions supérieure a
50 mJ par impulsion et une «puissance de créte»
émise en impulsions supérieure a | W; ou
b) une puissance de sortie moyenne ou en ondes
entretenues supérieure a 1 W;

longueur d'onde égale ou supérieure a 150 nm mais

non supérieure a 800 nm et présentant I'une des

caractéristiques suivantes :

a) énergie émise en impulsions supérieure a 1,5 J par
impulsion et «puissance de créte» émise en
impulsions supérieure a 20 W; ou

b) puissance de sortie moyenne ou en ondes
entretenues supérieure a 20 W; ou

¢) oscillateur monomode longitudinal pulsé ayant
une puissance de sortie moyenne supérieure
1 W et une fréquence de répétition supérieure
1 kHz si la «durée d'impulsion» est inférieure
100 ns;

longueur d'onde supérieure a 800 nm mais non

supérieure a 1400nm et présentant l'une des

caractéristiques suivantes :

a) une énergie émise en impulsions supérieure a
0,5 ] par impulsion et une «puissance de créte»
émise en impulsions supérieure a 10 W; ou

b) une puissance de sortie moyenne ou en ondes
entretenues supérieure a 10 W; ou

longueur d'onde supérieure a 1 400 nm et présentant

’une des caractéristiques suivantes :

a) une énergie émise en impulsions supérieure a
100 mJ par impulsion et une «puissance de créte»
émise en impulsions supérieure a | W ; ou

b) une puissance de sortie moyenne ou en ondes
entretenues supérieure a | W;

o e -

5. e. composants, comme suit :

1.

miroirs refroidis par refroidissement actif ou par

refroidissement par tubes de chaleur;

Note technique :

Le refroidissement actif est une technique de refroidissement
pour composants optiques, mettant en jeu des fluides en
mouvement sous la surface des composants (spécifiquement &
moins de 1 mm en-dessous de la surface optique) afin de
supprimer la chaleur de I'optique.

miroirs optiques et composants optiques et
électro-optiques a transmission optique totale ou
partielle, spécialement congus pour étre utilisés avec
des «lasers» sous embargo;

f. équipements optiques, comme suit :
NB.:
En ce qui concerne les éléments optiques a ouverture commune
capables de servir dans les applications de «lasers a trés grande
puissance» («SHPL»), voir l'article 2019., Note 2.d. de la Liste de
matériel de guerre.

équipements de mesure de front d'onde (phases)
dynamiques, capables de mapper au moins
50 positions sur un front d'onde de faisceau,
présentant l'un des ensembles de caractéristiques
suivants :
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a) cadences égales ou supérieures a 100 Hz et magnétiques congus pour fonctionner sur des
discrimination de phase d'au moins 5 % de la plates-formes mobiles;
longueur d'onde du faisceau; ou h. capteurs €lectromagnétiques «supraconducteurs»
b) cadences égales ou supérieures a 1000 Hz et contenant des composants fabriqués a partir de matériaux
discrimination de phase d'au moins 20 % de la «supraconducteurs», présentant les caractéristiques
longueur d'onde du faisceau; suivantes :

2. équipements de diagnostic «laser» capables de If
mesurer des erreurs d'orientation angulaire du
faisceau d'un systéme de «lasers a trés grande
puissance» («SHPL)» égales ou inférieures a 10

étant congus pour fonctionner a des températures
inférieures a la «température critique» d'un au moins
de leurs constituants «supraconducteurs» (y compris
les dispositifs a effet Josephson ou les dispositifs

microradians; «supraconducteurs» ~ a  interférence  quantique
(SQUIDS));
3. équipements, ensembles et composants optiques 2. étant congus pour détecter des variations du champ

électromagnétique a des fréquences de 1kHz ou
moins; et
3. présentant l'une des caractéristiques suivantes :

spécialement congus pour un systéme de «lasers a treés
grande puissance» («SHPL») a réseau phasé destinés
a assurer la combinaison cohérente des faisceaux avec

une précision de lambda/10 a la longueur d'onde a) comportant des SQUIDS a film mince dont la

prévue ou de 0,1 pm, la valeur retenue étant la plus dimension minimale d'élément est inférieure a

faible; 2 um, avec leurs circuits connexes de couplage
4. télescopes de projection spécialement congus pour d'entrée et de sortie;

étre utilisés avec des systémes de «lasers a trés grande b) congus pour fonctionner avec un taux

d'oscillation du champ magnétique de plus de
1 x 106 quanta de flux magnétique par seconde;
6. Magnétométres c) congus pour fonctionner dans le champ
«magnétométres», «gradiomeétres magnétiques», «gradio- magnétique terrestre ambiant sans blindage
métres magnétiques  intrinséques» et systémes de magnétique; ou
compensation, et leurs composants spécialement congus, d) ayant un coefficient de température de moins de
comme suit : (plus petit que) 0,1 quantum de flux magnétique

Note : par Kelvin.
Le paragraphe 1061.6. ne vise pas les instruments spécialement congus
pour effectuer des mesures biomagnétiques en wvue de diagnostics
médicaux.

puissance» («SHPL»).

7. Gravimétres
Gravimétres et gradiométres a gravité, comme suit :

a. «magnétométres» faisant appel a la «technologie» des a. gravimétres congus ou modifiés pour l'usage terrestre
«supraconducteurs», du pompage optique ou de Ia ayant une précision statique de moins de (meilleure que)
précession nucléaire (protons/Overhauser), ayant un 10 pgal;

«niveau de bruit» (sensibilité) inférieur a (meilleur que) ’Lv'gﬁéa SOh) #8 0s Urea nas les Gavindtine sy sol dir pe &

0,05 nT valeur efficace par racine carrée de Hertz;

b. «magnétometres» a bobine d'induction ayant un «niveau
de bruit» (sensibilité) inférieur a (meilleur que) 1’une des

valeurs suivantes :

1. 0,05nT valeur efficace par racine carrée de Hertz a

des fréquences inférieures a 1 Hz;

2. 1X10°3 nT valeur efficace par racine carrée de
Hertz a des fréquences égales ou supérieures a 1 Hz

mais non supérieures a 10 Hz; ou

3. 1x 104 nT valeur efficace par racine carrée de Hertz

a des fréquences supérieures a 10 Hz;

c. «magnétomeétres» a fibres optiques ayant un «niveau de
bruit» (sensibilité) inférieur a (meilleur que) 1 nT valeur

efficace par racine carrée de Hertz;

élément de quartz (Worden).

b. gravimétres congus pour plates-formes mobiles,
présentant toutes les caractéristiques suivantes :
1. une précision statique de moins de (meilleure que)
0,7 milligal; et
2. une précision en service (opérationnelle) de moins de
(meilleure que) 0,7 mgal avec un temps de montée a
|'état stable de moins de 2 minutes quelle que soit la
combinaison des compensations et influences
dynamiques en jeu;
c. gradiométres a gravité.

Radars

d. «gradiométres magnétiques» utilisant des Systemes, équ.ip'ements et .ensembles radars présentant l'une
«magnétométresy multiples visés par les alinéas des : caractéristiques  suivantes, et leurs composants
1061.6.a., 1061.6.b. ou 1061.6.c.; spécialement congus :

e. «gradiométres magnétiques intrinséques» a fibres e

optiques ayant un «niveau de bruit» de gradient de champ
magnétique (sensibilité) inférieur a (meilleur que)

0,3 nT/m valeur efficace par racine carrée de Hertz;

f. «gradiométres magnétiques intrinséques» utilisant une
«technologie» autre que celle des fibres optiques, ayant
un «niveau de bruit» de gradient de champ magnétique
(sensibilité) inférieur & (meilleur que) 0,015 nT/m valeur

efficace par racine carrée de Hertz;
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Le paragraphe 1061.8. ne vise pas les équipements suivants :

a. radars secondaires de surveillance;

b. radars d'automobiles congus pour la prévention des collisions;

c. visuels ou moniteurs utilisés pour le contrdle de la circulation aérienne
ne comportant pas plus de 12 éléments de résolution par millimétre

d. radars météorologiques.

a. fonctionnant sur des fréquences de 40 GHz a 230 GHz et
ayant une puissance de sortie moyenne supérieure a
100 mW;
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1061.8 suite

b.

ayant une fréquence accordable supérieure a+6,25%de
la fréquence de fonctionnement centrale;

Note technique :

La fréquence de fonctionnement centrale correspond a la moitié de
la somme de la fréquence de fonctionnement spécifiée la plus
élevée et de la fréquence de fonctionnement spécifiée la plus faible.

capables de fonctionner en mode simultané sur plus de
deux fréquences porteuses;

capables de fonctionner en mode radar d'ouverture
synthétique, d'ouverture synthétique inverse ou en mode
radar embarqué a balayage latéral;
comprenant des «antennes  a
électroniquement orientables»;

réseaux  phasés

capables de rechercher la hauteur de buts non
concourants;
Note :

L'alinéa 1061.8.f. ne vise pas les matériels d'approche de précision
(PAR) conformes aux normes de I'OACL.

spécialement congus pour fonctionner en mode embarqué

(montés sur ballon ou cellule d'avion) et ayant une

capacité de traitement de signal Doppler pour la détection

de cibles mobiles;

dotés d'un systéme de traitement de signaux radar faisant

appel a I’'une des catégories de techniques suivantes :

1. des techniques de «spectre étalé (radar)»; ou

2. des techniques d'«agilité de fréquence (radar)»;

assurant un fonctionnement au sol avec une «portée

instrumentée» maximale supérieure a 185 Km;

Note :

L'alinéa 1061.8.i. ne vise pas :

a. les radars de surveillance des lieux de péche;

b. les matériels radar au sol spécialement congus pour le controle
de la circulation aérienne en cours de vol, a condition que
toutes les conditions suivantes soient remplies :

1. qu'ils aient une «portée instrumentée» maximale de
500 Km ou moins;

2. quiils aient une configuration telle que les données
relatives aux cibles radar puissent étre transmises
uniquement de l'installation radar & un ou plusieurs centres
de contréle de la circulation aérienne civile;

3. qu'ils ne comportent pas de capacités de télécommande
de la vitesse de balayage du radar a partir du centre de
contréle de la circulation aérienne en cours de vol; et

4. qu'ils soient installés de fagon permanente.

c. les radars de poursuite des ballons-sondes météorologiques.

consistant en matériels radar a «laser» ou lidar, présentant

I'une des caractéristiques suivantes :

1. «qualifiés pour 'usage spatial»; ou

2. faisant appel a des techniques de détection
hétérodynes ou homodynes cohérentes et ayant un
pouvoir séparateur angulaire inférieur a (meilleur
que) 20 microradians;

Note :

L'alinéa 1061.8,j. ne vise pas les matériels lidar spécialement
congus pour la topographie ou l'observation météorologique.

comportant des sous-systemes pour le traitement de signal

utilisant la «compression d'impulsions» présentant 1'une

des caractéristiques suivantes :

1. un rapport de «compression d'impulsions» supérieur a
150; ou

2. une largeur d'impulsion inférieure 4 200 ns; ou

comportant des sous-systémes de traitement de données

présentant I'une des caractéristiques suivantes :

I. «poursuite automatique de la cible» fournissant a
I'une quelconque des rotations de 1'antenne la position

1062.

AR R

=

prévue de la cible au-dela du moment de passage

suivant du faisceau d'antenne;

Note :

L'alinéa 1061.8.1.1. ne vise pas les moyens d'alarme de
systémes de controle de la circulation aérienne en cas de
trajectoires incompatibles ni les radars marins ou portuaires.

2. calcul de la vitesse de la cible a partir de radars
primaires ayant des vitesses de balayage non
périodiques (variables);

3. traitement pour la reconnaissance automatique du
tracé (sélection de caractéristiques) et la comparaison
avec des bases de données des caractéristiques de la
cible (formes d'onde ou imagerie) pour identifier ou
classer les cibles; ou

4. superposition et corrélation, ou fusion de données
de cible, a partir de deux ou plus de deux «capteurs

radar  interconnectés» et  «géographiquement
dispersés», afin de renforcer et de discriminer les
cibles.
Note :

L'alinéa 1061.8.1.4. ne vise pas les systémes, matériels ou
ensembles servant au contréle de la circulation maritime.

Equipements d'essai, de contrdle et de production

Acoustique - Néant.

Capteurs optiques - Néant.
Appareils de prises de vues - Néant.
Optique

Equipements optiques, comme suit :

a.

équipements destinés @ mesurer le facteur de réflexion
absolue avec une précision de + 0,1 % de la valeur de
réflexion;

équipements, autres que les équipements de mesure par
dispersion des surfaces optiques, ayant une ouverture
nette supérieure a 10 cm, spécialement congus pour la
mesure optique sans contact d'une forme (profil) de
surface optique non plane avec une «précision» égale ou
inférieure a (meilleure que) 2 nm par rapport au profil
souhaité.

Note :
Le paragraphe 1062.4. ne vise pas les microscopes.

Lasers - Néant.

Magnétometres - Néant.

Gravimetres

Equipements de production, d'alignement et d'étalonnage de
gravimétres au sol ayant une précision statique meilleure que
0,1 milligal.

Radars

Systémes de mesure de la section transversale des radars a
impulsions ayant une largeur d'impulsion de 100 ns ou moins,
et leurs composants spécialement congus.

1063. Matériaux

Acoustique - Néant.
Capteurs optiques
Matériaux pour capteurs optiques, comme suit :

a.

tellure (Te) élémentaire ayant des niveaux de pureté
égaux ou supérieurs a 99,9995 %;
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1063.2. suite
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1064.

b. monocristaux de tellurure de cadmium-zinc (CdZnTe),
avec teneur en zinc inférieure a 6 % au poids, ou tellure

de cadmium (CdTe) ou de tellurure de mercure-cadmium
(HgCdTe), quel que soit le niveau de pureté, y compris
leurs plaquettes épitaxiales;

Appareils de prises de vues - Néant.

Optique

Matériaux optiques, comme suit : .

a. «substrats bruts» en séléniure de zinc (ZnSe) et sulfure
de zinc (ZnS) obtenus par dép6t en phase vapeur par
procédé chimique présentant l'une des caractéristiques
suivantes :

1. un volume de plus de 100 cm3; ou
2. un diamétre de plus de 80 mm et une épaisseur égale
ou supérieure a 20 mm;
b. cristaux piriformes bruts des matériaux électro-optiques
suivants :
1. arséniate de potassium titanyl (KTA);
2. séléniure de gallium-argent (AgGaSe));
3. séléniure de thallium-arsenic (TI3AsSe3, également
désigné par l'acronyme SAT);

c. matériaux optiques non linéaires ayant :

1. une susceptibilité du troisiéme ordre (chi 3) égale ou
supérieure a 10-6 m2/V2; et
2. un temps de réponse inférieur a 1 ms;

d. «substrats bruts» de carbure de silicium ou de dépdt
béryllium/béryllium (Be/Be) d'un diametre ou d'une
longueur de I'axe principal supérieur a 300 mm;

e. verre, y compris la silice fondue, le verre phosphaté, le
verre fluoro-phosphaté, le fluorure de zirconium (ZrF4) et
le fluorure de hafnium (HfF4), présentant toutes les
caractéristiques suivantes :

1. concentration hydroxyle ion (OH-) inférieure a
5 ppm;

2. moins de 1 ppm d'impuretés métalliques intégrées; et

3. homogénéité élevée (variation de l'indice de
réfraction) inférieure 4 5 x 10 -0 ;

f. matériaux de diamant synthétique, ayant des taux
d'absorption inférieurs 4 10-5 cm~! pour des longueurs
d'onde supérieures a 200 nm mais non supérieures a
14 000 nm;

Lasers

Matériaux cristallins synthétiques hotes pour «lasers», sous

forme brute, comme suit :

a. saphir dopé au titane;

b. alexandrite.

Magnétometres - Néant.

Gravimetres - Néant.

Radars - Néant.

Logiciel

«logiciel» spécialement congu pour le «développement» ou la
«production» d'équipements visés par les paragraphes
1061.4.,1061.5., 1061.8. ou 1062.8.
«logiciel»  spécialement congu pour l'«utilisation»
d'équipements visés par l'alinéa 1061.2.b. ou les paragraphes
1061.8. ou 1062.8.
autres «logiciels», comme suit :
a. Acoustique

«logiciel», comme suit :
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1.

1. «logiciel» spécialement congu pour la formation de
faisceaux acoustiques pour le «traitement en temps
réel» de données acoustiques pour réception passive
utilisant des batteries d'hydrophones remorquées;

2. «code source» pour le «traitement en temps réel» de
données acoustiques pour réception passive utilisant
des batteries d'hydrophones remorquées;

3. «logiciel» spécialement congu pour la formation de
faisceaux acoustiques pour le «traitement en temps
réel» de données acoustiques pour réception passive a
l'aide de systémes de cébles de fond ou en baie;

4. «code source» pour le «traitement en temps réel» de
données acoustiques pour réception passive utilisant
des systémes de cables de fond ou en baie;

Capteurs optiques - Néant;

Appareils de prises de vues - Néant;

Optique - Néant;

Lasers - Néant;

Magnétometres

«logiciel», comme suit :

1. «logiciel» spécialement congu pour les systemes de
compensation magnétique de capteurs magnétiques
congus pour fonctionner sur des plates-formes
mobiles;

2. «logiciel» spécialement congu pour la détection
magnétique d'anomalies de plates-formes mobiles;

g. Gravimétres
«logiciel» spécialement congu pour la compensation des
influences dynamiques sur les gravimetres ou les
gradiomeétres a gravité;

h. Radars
«logiciel», comme suit :

1. «programmes» d'application faisant partie du
«logiciel», pour le contrdle de la circulation aérienne,
situés dans des calculateurs universels installés dans
des centres de contrdle de la circulation aérienne, et
présentant l'une des capacités suivantes :

a) traiter et afficher plus de 150 «pistes produites par
le systéme» en simultané; ou

b) accepter des données relatives aux cibles radar
provenant de plus de quatre radars primaires;

2. «logiciel» de conception ou de «production» de
radomes :

a) spécialement congus pour protéger les «antennes
a réseaux phasés électroniquement orientables»
visées par l'alinéa 1061.8.¢.; et

b) produisant un diagramme d'antenne selon lequel
le niveau moyen des lobes secondaires est d'au
moins 40 dB inférieur au niveau maximal du lobe
principal.

Note technique

Aux fins de l'alinéa 1064.3.h.2.b)., le 'niveau moyen des
lobes secondaires' est mesuré sur I'ensemble des lobes
secondaires, sans tenir compte de la portée angulaire du

lobe principal ni des deux premiers lobes secondaires
situés de chaque cé6té du lobe-principal.

AR RO

Technologie

«Technologie», au sens de la Note générale de technologie,
pour le «développement» des équipements, matériaux ou
«logiciels» visés par les sous-Catégories 1061., 1062., 1063.
ou 1064.
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1065. suite
«technologie», au sens de la Note générale de technologie,

pour la «production» des équipements ou matériaux visés par
les sous-Catégories 1061., 1062. ou 1063.;
autres «technologies», comme suit :

2

e o

Acoustique - Néant;

Capteurs optiques - Néant;

Appareils de prises de vues - Néant;

Optique

«technologie», comme suit :

1. technologie de revétement et de traitement des
surfaces optiques «nécessaire» a l'obtention d'une
uniformité égale a 99,5 % ou meilleure pour des
revétements optiques ayant un diamétre ou une
longueur de I'axe principal de 500 mm ou plus et une
perte totale (absorption et dispersion) de moins de
5x10°3;

N.B.
Voir aussi I'alinéa 1025.3.1.

g. Gravimetres
h. Radars - Néant.

2. «technologie» de fabrication optique faisant appel
aux techniques de tournage a pointe de diamant
unique produisant des précisions de fini de surface
meilleures que 10 nm valeur efficace sur des surfaces
non planes supérieures 4 0,5 m2 3

Lasers
«technologie» «nécessaire» au «développement», a la
«production» ou a [l'utilisation d'instruments de
diagnostic ou de cibles spécialement congus pour les
installations d'essai pour I'essai des «lasers a trés grande
puissance («SHPL») ou l'essai ou I'évaluation de
matériaux irradiés par des faisceaux de «lasers a trés
grande puissance» («SHPL»);

Magnétometres

«technologie» «nécessaire» au «développement» ou a la

«production» de sondes magnétométriques ou de

systémes de sondes magnétométriques présentant I'une

des caractéristiques suivantes :

1. un «niveau de bruit» :inférieur & 0,05 nT valeur
efficace par racine carrée de Hertz a des fréquences
inférieures a 1 Hz; ou

2. de 1x10-3 nT valeur efficace par racine carrée de
Hertz a des fréquences de 1 Hz ou plus;

- Néant;
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Catégorie 1070: Navigation et aéro-électronique

1071. Systémes, équipements et composants

Note 1:

Pour la commande automatique de véhicules submersibles. Voir la Catégorie
1080. Pour les radars, voir la catégorie 1060.

Note 2 :

Pour les équipements inertiels de navigation pour les navires ou les
submersibles, voir l'article 2009.e. sur la Liste des munitions.

1. Accélérometres congus pour étre utilisés dans des systémes
inertiels de navigation ou des systemes de guidage et
présentant l'une des caractéristiques suivantes, et leurs
composants spécialement congus :

a. «stabilité» de «biais» inférieure a (meilleure que)
130 micro g par rapport a une valeur d'étalonnage fixe sur
une période d'un an;

b. «stabilité» de «facteur d'échelle» inférieure a (meilleure
que) 130 ppm par rapport a une valeur d'étalonnage fixe
sur une période d'un an;

c. spécifiés pour fonctionner a des niveaux d'accélération
linéaire supérieurs a 100 g.

2. gyroscopes présentant l'une des caractéristiques suivantes et

leurs composants spécialement congus :

a. «stabilité» de «vitesse de précession» mesurée dans un
environnement de 1 g sur une période de trois mois et par
rapport a une valeur d'étalonnage fixe :

1. inférieure a (meilleure que) 0,1° par heure lorsque
l'appareil est spécifié pour fonctionner a des niveaux
d'accélération linéaire en-dessous de 10 g; ou

2. inférieure a (meilleure que) 0,5° par heure lorsque
l'appareil est spécifié pour fonctionner a des niveaux
d'accélération linéaire de 10 a 100 g inclus; ou

b. spécifiés pour fonctionner a des niveaux d'accélération
linéaire supérieurs a 100 g.

3. systémes inertiels de navigation (a4 cardan et liés) et
équipements inertiels congus pour des «aéronefs» ou pour
usage terrestre ou pour usage dans un «véhicule spatialy», pour
l'attitude, le guidage ou la commande, présentant l'une des
caractéristiques suivantes, et leurs composants spécialement
congus :

a. erreur de navigation (inertie seule), apres un alignement
normal, de 0,8 mille nautique par heure (erreur circulaire
probable a 50 %) ou moins (meilleure); ou

b. spécifiés pour fonctionner a des niveaux d'accélération
linéaire supérieurs a 10 g.

Note 1 :

Les parameétres établis a l'alinéa 1071.3.a. s'appliquent dans les conditions

suivantes :

1.  vibrations aléatoires d'entrée de 7,7 g de valeur efficace globale
pendant la premiére demi-heure et durée totale de l'essai de une heure
et demie par axe selon chacun des trois axes perpendiculaires, les
vibrations aléatoires présentant les caractéristiques suivantes :

a. densité du spectre de puissance uniforme de 0,04 g2/Hz dans
l'intervalle de fréquences de 15 a 1 000 Hz; et

b. atténuation de la densité du spectre de puissance de
0,04 g2/Hz a 0,01 gz/Hz dans l'intervalle de fréquences de

1.000 a 2 000 Hz; ou
2. untaux de roulis-tangage égal ou supérieur & + 2,62 radians/s

(150 deg/s); ou
3. conformes aux normes nationales, équivalentes a 1. ou 2. ci-dessus.
Note 2 :
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Le paragraphe 1071.3. ne vise pas les systemes inertiels de navigation qui
sont homologués pour une utilisation sur «aéronefs civils» par les autorités
aéronautiques civiles d'un pays participant.

gyro-astro-compas, et autres appareils permettant de

déterminer la position ou l'orientation par poursuite

automatique des corps célestes ou satellites, avec une

précision d'azimut égale ou inférieure a (meilleure que) 5

secondes d'arc.

équipements de réception de systeémes globaux de navigation

par satellite (GPS ou GNNS) présentant I'une des

caractéristiques suivantes, et leurs composants spécialement

congus :

a. employant le décryptage; ou

b. antenne auto-adaptative.

altimeétres de bord fonctionnant sur des fréquences non

comprises entre 4,2 a 4,4 GHz et présentant l'une des

caractéristiques suivantes :

a. «contrdle de puissance rayonnée»; ou

b. employant de la modulation discrete de phase.

équipement de goniométrie fonctionnant a des fréquences

supérieures a 30 MHz et présentant toutes les caractéristiques

suivantes, et leurs composants spécialement congus :

a. valeur de la bande passante instantanée égale ou
supérieure a | MHz;

b. traitement paralléle de plus de 100 canaux de fréquences; et

c. vitesse de traitement supérieure a | 000 données
goniométriques par seconde et par canal de fréquences.

1072. Equipements d'essai, de contrdle et de production

Equipements  d'essai, d'étalonnage ou  d'alignement
spécialement congus pour les équipements visés par la

sous-Catégorie 1071

Note :

Le paragraphe 1072.1. ne vise pas les équipements d'essai, d'étalonnage

ou d'alignement pour la maintenance de niveaux | ou Il;

Notes techniques:

1. Les termes «maintenance de niveau I> désignent l'opération suivante -
La panne d'une unité inertielle de navigation est détectée sur l'aéronef
par les indications de l'unité de contréle et visualisation (CDU) ou par le
message d'état du sous-systéme correspondant. En suivant le manuel
d'utilisation du constructeur, la cause de la panne peut étre localisée au
niveau de ['unité interchangeable en ligne (UIL) défaillante. L'exploitant
procéde alors a la dépose de cette unité et a son remplacement par un
équipement de rechange.

2. Les termes ¢maintenance de niveau Il) désignent l'opération suivante -
L'unité interchangeable en ligne (UIL) défaillante est expédiée a l'atelier
d'entretien (celui du constructeur ou celui de I'exploitant responsable de
la maintenance de niveau ll). A l'atelier, I'équipement en panne est
testé par différents moyens adaptés pour localiser le module défaillant
de l'unité remplagable en atelier (URA) responsable de la panne. Ce
module est déposé et remplacé par un module de rechange en état de
marche. Le module défaillant (ou éventuellement I'unité
interchangeable en ligne (UIL) compléte) est alors renvoyé au
constructeur. La maintenance de niveau Il ne comprend pas la dépose
d'accélérométres ou de capteurs gyroscopiques sous contréle de
l'unité remplagable en atelier (URA).

équipements, comme suit, spécialement congus pour la

qualification des miroirs pour gyro-lasers en anneaux :

a. diffusiométres ayant une précision de mesure égale ou
inférieure a (meilleure que) 10 ppm;

b. profilomeétres ayant une précision de mesure égale ou
inférieure a (meilleure que) 0,5 nm (5 angstroms).
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1072. suite
3. équipements spécialement congus pour la «production»
d'équipements visés par la sous-Catégorie 1071.
Note :
Le paragraphe 1072.3. comprend ce qui suit :
a. postes d'essai pour la mise au point de gyroscopes;
b. postes d'équilibrage dynamique de gyroscopes;
c. postes d'essai pour le rodage de moteurs d'entrainement de

gyroscopes;

postes d'évacuation et de remplissage de gyroscopes;
dispositifs de centrifugation pour paliers de gyroscopes;
postes d'alignement de I'axe d'accélérometres.

1073.

Néant.

1074.

1. «logiciel» spécialement congu ou modifi€ pour le
«développement» ou la «production» des équipements visés
par les sous-Catégories 1071. ou 1072.

2. «code source» pour I'«utilisation» de tout équipement inertiel
de navigation, y compris les équipements a inertie non visés
par les alinéas 1071.3. ou 1071.4., ou les systemes de
référence de cap et d'attitude (AHRS).

Note :

Le paragraphe 1074.2. ne vise pas les systémes de référence de cap et

d'attitude a cardan.

Note technique :

Les systémes de référence de cap et dattitude (AHRS) différent

généralement des systémes inertiels de navigation car ils fournissent des

informations relatives au cap et a I'attitude et ne fournissent habituellement
pas d'informations ayant trait & l'accélération, la vitesse et la position
associées aux systémes de navigation a inertie.

3. autres «logiciels», comme suit :

a. «logiciel» spécialement congu ou modifié afin d'améliorer
les performances opérationnelles ou de réduire 'erreur de
navigation des systémes jusqu'aux niveaux définis aux
paragraphes 1071.3. ou 1071.4.;

b. «code source» pour systémes intégrés hybrides
améliorant les performances opérationnelles ou réduisant
I'erreur de navigation des systémes jusqu'au niveau défini
au paragraphe 1071.3., en combinant de fagon continue
des données inertielles avec l'une des données de
navigation suivantes :

1. vitesse de radar Doppler;

2. données de référence de systémes globaux de
navigation par satellite (GPS ou GNNS); ou

3. données de terrain tirées de bases de données;

c. «code source» pour systémes aéro-électroniques ou de
mission intégrés combinant des données de capteurs et
employant des «systémes experts»;

d. «code source» pour le «développement» de I'un des
systémes suivants :

I. systémes numériques de gestion de vol pour la
«commande intégrale du vol»;

~0a

Matériaux

Logiciel

2. systémes de commande intégrés de la propulsion et
du vol;

3. systémes de commande de vol électriques ou a fibres
optiques;

4. «systémes de commande active de vol» a tolérance de

panne ou a auto-reconfiguration;

équipements de bord de goniométrie automatiques;

6. centrales aérodynamiques utilisant des mesures de
prises statiques de peau; ou

v

1075.

4.

7. visuels téte haute de type a trame ou visuels a trois
dimensions;

e. «logiciel» de conception assistée par ordinateur (CAO)
spécialement congu pour le «développement» de
«systémes de commande active de vol», de commandes
de vol électriques ou a fibres optiques a plusieurs axes
pour hélicopteres, de «systémes anti-couple a commande
de circulation ou de commande de direction a commande
de circulation», dont la «technologie» est visée par les
alinéas 1075.4.b, 1075.4.c.1 ou 1075.4.c.2.

Technologie

«Technologie», au sens de la Note générale de technologie,
pour le «développement» des équipements ou du «logiciel»
visés par les sous-Catégories 1071., 1072. ou 1074.
«technologie», au sens de la Note générale de technologie,
pour la «production» des équipements visés par les
sous-Catégories 1071. ou 1072.

«technologie», au sens de la Note générale de technologie,
pour la réparation, la révision ou la rénovation des
équipements visés par les paragraphes 1071.1 a 1071.4.
Note :

Le paragraphe 1075.3. ne vise pas la «technologie» de maintenance
directement liée a I'étalonnage, a la dépose et au remplacement d'unités
interchangeables en ligne (UIL) et d'unités remplagables en atelier (URA)
endommagées ou inutilisables d'«aéronefs civils» telle que décrite par la
maintenance de niveau | ou la maintenance de niveau Il.

N.B.
Voir Notes techniques au paragraphe 1072

autres «technologies», comme suit :

a. «technologie» pour le «développement» ou la
«production» de :

1. ‘équipements goniométriques automatiques de bord
fonctionnant sur des fréquences supérieures a 5 MHz;

2. centrales aérodynamiques utilisant exclusivement des
mesures de prises statiques de peau, c'est-a-dire qui
éliminent la nécessité de capteurs aérodynamiques
conventionnels;

3. visuels téte haute de type a trame ou visuels a trois
dimensions pour «aéronefs»;

4. systémes inertiels de navigation ou
gyro-astro-compas contenant des accélérometres ou
des gyroscopes visés par les paragraphes 1071.1. ou
1071,2.;

5. actionneurs  électriques  (c.-a-d. actionneurs
électromécaniques, électrohydrostatiques et ensemble
d'actionneurs intégrés) spécialement congus pour les
«commandes de vol principales»;

6. «mosaique de capteurs optiques de commande de
vol» spécialement congue pour la mise en service de
«systémes de commande active de vol»;

b. «technologie» de «développement», comme suit, pour les
«systémes de commande active de vol» (y compris
commande électrique ou a fibres optiques) :

1. conception de configuration pour I'interconnexion de
plusieurs éléments de traitement microélectroniques
(calculateurs embarqués) afin de réaliser le
«traitement en temps réel» en vue de la mise en
oeuvre des lois de commande;
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1075.4.b. suite

de l'emplacement des capteurs ou des charges
dynamiques de la cellule, c'est-a-dire compensation
de l'environnement vibratoire des capteurs ou de la
modification de l'emplacement des capteurs par

gestion électronique de la redondance des données ou
de la redondance des systémes, pour la détection de
pannes, la tolérance de pannes, la localisation de
pnxsouhremﬁguton.

I.'din?- 1075.4.b.3. ne vise pas la «technologie» de
conception de redondance matérielle.
commande de vol permettant la reconfiguration en
vol des commandes de force et de moment pour la
commande autonome en temps réel du véhicule
intégration de données de commande de vol
numérique, de commande de navigation et de
propulsion en un systéme numérique de gestion de
vol pour la «commande de vol intégrale»;

Note

L'alinéa 1075.4.b.5. ne vise pas :

1. e «développement» de «technologie» pour l'ntégration de
données de commande de vol numérique, de commande
de navigation et de propulsion en un systéme numérique
de gestion de vol pour I'coptimisation de Ia trajectoire»; ou

2 b«dévekwamdemmldes
instruments de vol intégrés exclusivement pour
navigation ou les approches VOR, DME, ILSouMLS;

6. commande de vol numérique pleine autorité ou

systtmes de gestion de mission multi-capteurs
compnmmtdes«systém&expeﬂs»;
Encowwmnela«bdrwge»desoam:awas

électroniques numeériques de moteur pleine autorité (FADEC),
voir 'alinéa 1095.3.2.9.

c. «technologie» pour le «développement» d'organes

§

leopta'e, comme suit :

commandes de vol électriques ou a fibres optiques a
plusieurs axes qui combinent en un seul élément de
commande deux au moins des fonctions suivantes :

a) commande de pas général;

b) commande de pas cyclique;

¢) commande de lacet;

«systémes anti-couple 2 commande de circulation ou
de commande de direction a commande de
circulation»;

pales de rotor d'hélicoptéres comportant des «aubages
a géométrie variable» pour systémes utilisant la
commande individuelle des pales.
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Catégorie 1080: Marine

1081. Systémes, équipements et composants

1. Véhicules submersibles et navires de surface, comme suit :

Note :

Pour le statut des équipements pour véhicules submersibles, voir la
Catégorie 1150. (Sécurité de linformation) pour les équipements de
télécommunications codés; la Catégorie 1060. pour les capteurs; les
Catégories 1070. ou 1080. pour I'équipement de navigation; la sous-
Catégorie 1081. pour le matériel sous-marin.

a. véhicules submersibles habités, attachés, congus pour

fonctionner a des profondeurs supérieures a 1 000 m;

b. véhicules submersibles habités, non attachés, présentant

I'une des caractéristiques suivantes :

1. congus pour un fonctionnement autonome et une
capacité de levage combinée de :

a) 10 % ou plus de leur poids dans l'air; et
b) 15 KN ou plus;

2. congus pour fonctionner a des profondeurs
supérieures a 1 000 m; ou

3. présentant toutes les caractéristiques suivantes :

a) congus pour transporter un équipage de quatre
personnes ou plus;

b) congus pour un fonctionnement autonome
pendant 10 heures ou plus;

c) ayant une portée de 25 milles nautiques ou plus;
et

d) ayant une longueur de 21 m ou moins;

Notes techniques:

1. Aux fins de I'alinéa 1081.1.b., les termes 'fonctionnement
autonome’ désignent le fonctionnement du submersible en
immersion totale, sans schnorkel, tous les systémes en
fonctionnement, et évoluant a la vitesse minimale a laquelle il
peut contréler en sécurité sa profondeur de fagon dynamique
en utilisant uniquement ses barres de profondeur, sans avoir
besoin d'un navire d'appui ni d'une base d'appui a la surface,
sur le fond de l'océan ni sur le rivage, et en contenant un
systéme de propulsion pour utilisation en immersion ou en
surface.

2. Aux fins de l'alinéa 1081.1.b., le terme ‘portée’ désigne la moitié
de la distance maximale que le submersible peut couvrir.

¢. véhicules submersibles non habités, attachés, congus pour
fonctionner a des profondeurs supérieures a 1 000 m et
présentant l'une des caractéristiques suivantes:

1. congus pour des manoeuvres auto-propulsées au
moyen de moteurs de propulsion et systémes de
poussée visés par l'alinéa 1081.2.2.2.; ou

2. disposant d'une liaison de données a fibres optiques;

d. véhicules submersibles non habités, non attachés,
présentant I'une des caractéristiques suivantes:

1. congus pour déterminer une trajectoire par rapport a
une référence géographique quelconque, sans
assistance humaine en temps reel;

2. disposant d'une liaison de données ou de commande
acoustique; ou

3. disposant d'une liaison de données ou de commande a
fibres optiques supérieure a 1 000 m;

e. systémes de récupération océanique ayant une capacité de
levage supérieure a S MN pour la récupération d'objets
situés a des profondeurs supérieures a 250 m et dotés de
l'un des types de systémes suivants :

1. systémes dynamiques de positionnement capables de
maintenir la position a 20 m pres d'un point indiqué
par le systeme de navigation; ou

2. systémes d'intégration de navigation sur les fonds
marins et de navigation pour des profondeurs
supérieures a 1000m avec des précisions de
positionnement a 10 m prés d'un point prédéterming;

véhicules a effet de surface (de type a jupe compléte)

présentant toutes les caractéristiques suivantes :

1. une vitesse maximale prévue, en pleine charge,
supérieure a 30 noeuds avec une hauteur de vague
significative de 1,25 m (état de la mer de niveau 3) ou
plus;

2. une pression de coussin supérieure a 3 830 Pa; et

3. un rapport de déplacement navire lége/pleine charge
inférieur a 0,70;

véhicules a effet de surface (de type a quilles latérales)

ayant une vitesse maximale prévue, en pleine charge,

supérieure a 40 noeuds avec une hauteur de vague
significative de 3,25 m (état de la mer de niveau 5) ou
plus;

hydroptéres dotés de systemes actifs pour la commande

automatique des systémes d'ailes ayant une vitesse

maximale prévue, en pleine charge, de 40 noeuds ou plus
avec une hauteur de vague significative de 3,25 m (état de
la mer de niveau 5) ou plus;

batiments de surface & coques immergées présentant I’'une

des caractéristiques suivantes :

1. un déplacement, en pleine charge, supérieur a 500
tonnes, avec une vitesse maximale prévue, en pleine
charge, supérieure a 35 noeuds avec une hauteur de
vague significative de 3,25 m (état de la mer de
niveau 5) ou plus; ou

2. un déplacement en pleine charge supérieur a
1 500 tonnes, avec une vitesse maximale prévue, en
pleine charge, supérieure a 25 noeuds avec une
hauteur de vague significative de 4 m (état de la mer
de niveau 6) ou plus;

Note technique :

Les bétiments de surface a coques immergées sont définis par la

formule suivante: La ligne de flottaison pour un tirant d'eau

opérationnel donné doit étre inférieure a 2 x (volume déplacé pour
ce tirant d'eau)2/3,

systémes et équipements, comme suit :

NB.:

Pour les systémes de communications subaquatiques, voir la
catégorie 1050. - Télécommunications.

a.

systémes et équipements spécialement congus ou

modifiés pour les véhicules submersibles, congus pour

fonctionner a4 des profondeurs supérieures a 1000 m,

comme suit :

1. enceintes ou coques pressurisées ayant un diamétre
intérieur maximal de la chambre supérieur a 1,5 m;

2. moteurs de propulsion ou systémes de poussée a
courant continu;

3. cibles ombilicaux et leurs connecteurs, utilisant des
fibres optiques et comportant des éléments de force
synthétiques;
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1081.2. suite
2. b. systémes spécialement congus ou modifiés pour la

d.

commande automatisée des déplacements d'équipements

pour véhicules submersibles visés par le paragraphe

1081.1., utilisant des informations de navigation et

comportant des asservissements en boucle fermée :

I. permettant au véhicule de rejoindre a 10 m prés un
point prédéterminé de la colonne d'eau;

2. maintenant la position du véhicule a 10 m pres d'un
point prédéterminé de la colonne d'eau; ou

3. maintenant la position du véhicule a 10 m pres, en
suivant un céble posé sur ou enfoui sous les fonds
marins;

dispositifs de pénétration ou de connexion de coque a

fibres optiques;

systémes de vision sous-marins, comme suit :

1. systtmes de télévision et caméras de télévision,
comme suit :

a) systémes de télévision (comprenant une caméra et
des équipements de surveillance et de
transmission de signaux) ayant une résolution
limite mesurée dans l'air supérieure a 800 lignes
et spécialement congus. ou modifiés pour
fonctionner a distance avec un véhicule
submersible;

b) caméras de télévision sous-marines ayant une
résolution limite mesurée dans l'air supérieure a
1 100 lignes;

c) caméras de télévision pour faible niveau
lumineux spécialement congues ou modifiées
pour l'usage sous-marin contenant :

(1) des tubes intensificateurs d'image visés par
I'alinéa 1061.2.a.2.a.; et

(2) plus de 150 000 «pixels actifs» par élément
de surface sensible;

Note technique :

Dans le domaine de la télévision, la résolution limite est une

mesure de la résolution horizontale, généralement exprimée

par le nombre maximal de lignes par hauteur d'image

distinguées sur une mire, en suivant la norme 208/1960 de
I'lEEE ou toute autre norme équivalente.

2. systemes spécialement congus ou modifiés pour
fonctionner a distance avec un véhicule sous-marin et
employant des techniques destinées a réduire les
effets de la rétrodiffusion lumineuse, y compris les
dispositifs de tomoscopie en lumiere pulsée ou les
systemes «laser»;

appareils photographiques spécialement congus ou

modifiés pour l'usage sous-marin, a des profondeurs

supérieures a 150 m, ayant un film de 35 mm ou plus et
comportant tous les €léments suivants :

1. annotation de la pellicule avec des données fournies
par une source extérieure a l'appareil;

2. correction automatique de la
postérieure; ou

3. commande de compensation automatique
spécialement congue pour pouvoir utiliser un boitier
de caméra sous-marine a des profondeurs supérieures
al000m;

systemes d'imagerie électronique spécialement congus ou

modifiés pour l'usage sous-marin, capables de stocker

numériquement plus de 50 images impressionnées;

distance focale
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systemes lumineux, comme suit, spécialement congus ou

modifiés pour l'usage sous-marin :

1. systtmes lumineux  stroboscopiques capables
d'assurer une sortie d'énergie lumineuse supérieure a
300J par éclair et de produire des éclairs a une
cadence supérieure a 5 éclairs par seconde;

2. systemes lumineux a arc a l'argon spécialement
congus pour é&tre utilisés a des profondeurs
supérieures a 1 000 m;

«robots» spécialement congus pour l'usage sous-marin,

commandés au moyen d'un «calculateur a programme

enregistré»  spécialisé et présentant l'une des
caractéristiques suivantes :

1. systtme de commande de «robot» utilisant des
informations provenant de capteurs qui mesurent la
force ou le couple appliqués a un objet extérieur, la
distance d'un objet extérieur ou une perception tactile
d'un objet extérieur par le «robot»; ou

2. capacité d’ exercer une force de 250 N ou plus ou un
couple de 250 Nm ou plus et utilisant des alliages de
titane ou des matériaux «fibreux ou filamenteux»
«composites» dans leurs éléments de structure;

manipulateurs articulés télécommandés, spécialement

congus ou modifiés pour étre utilisés avec des véhicules
submersibles et présentant l'une des caractéristiques
suivantes :

1. systéme de commande de manipulateur utilisant des
informations provenant de capteurs qui mesurent le
couple ou la force appliqués a un objet extérieur, ou
une perception tactile d'un objet extérieur par le
manipulateur; ou

2. commandés par des techniques maitre-esclave
proportionnelles ou au moyen d'un «calculateur a
programme enregistré» spécialisé et disposant de
S degrés de liberté ou plus;

Note :
Seules les fonctions comportant une commande proportionnelle
par rétroaction positionnelle ou par calculateur spécialisé &

programme enregistré sont prises en compte lors de la
détermination des degrés de liberté de mouvement.

systémes d'alimentation indépendants de I'air, comme

suit, spécialement congus pour l'usage sous-marin,

comme suit :

1. systtmes d'alimentation indépendants de l'air a
moteur a cycle Brayton ou Rankine, comprenant I'un
des éléments suivants :

a) systemes d'épuration ou d'absorption
spécialement congus pour I'élimination du gaz
carbonique, de l'oxyde de carbone et des
microparticules provenant du recyclage de
I'échappement du moteur;

b) systémes spécialement congus pour l'utilisation
d'un gaz monoatomique;

¢) dispositifs spécialement congus pour la réduction
du bruit sous-marin a des fréquences de moins de
10 kHz, ou dispositifs de montage spéciaux pour
I'amortissement des chocs; ou

d) systémes spécialement congus pour :

(1) la mise en pression des produits de la réaction
ou la mise en forme du combustible;

(2) le stockage des produits de la réaction; et

(3) décharger les produits de la réaction contre
une pression de 100 KPa ou plus;



1081.2.j. suite

m.

2

a

systémes d'alimentation indépendants de l'air a
moteur a cycle diesel, comportant tous les €léments
suivants :

a) systéemes d'épuration ou d'absorption
spécialement congus pour l'élimination du gaz
carbonique, de l'oxyde de carbone et des
microparticules provenant du recyclage de
1'échappement du moteur;

b) systémes spécialement congus pour l'utilisation
d'un gaz monoatomique;

c) dispositifs spécialement congus pour la réduction
du bruit sous-marin a des fréquences de moins de
10 kHz, ou dispositifs de montage spéciaux pour
'amortissement des chocs; et

d) systémes d'échappement spécialement congus, qui
ne déchargent pas de fagon continue les produits
de la combustion;

systémes d'alimentation indépendants de l'air utilisant

des piles 4 combustible ayant une puissance de sortie

de plus de 2 KW et comportant I'un des éléments
suivants :

a) dispositifs spécialement congus pour la réduction
du bruit sous-marin a des fréquences de moins de
10 kHz, ou dispositifs de montage spéciaux pour
I'amortissement des chocs; ou

b) systéemes spécialement congus pour :

(1) la mise en pression des produits de la réaction
ou la mise en forme du combustible;

(2) le stockage des produits de la réaction; et

(3) décharger les produits de la réaction contre
une pression de 100 KPa ou plus;

systémes d'alimentation indépendants de l'air a

moteur a cycle Stirling, comprenant tous les éléments

suivants :

a) dispositifs ou enceintes spécialement congus pour
la réduction du bruit sous-marin a des fréquences
de moins de 10 kHz, ou dispositifs de montage
spéciaux pour I'amortissement des chocs; et

b) systémes d'échappement spécialement congus qui
déchargent les produits de la réaction contre une
pression de 100 KPa ou plus;

jupes, joints et doigts, présentant 1'une des
caractéristiques suivantes :

I:

congus pour des pressions de coussin de 3 830 Pa ou
plus, fonctionnant avec une hauteur de vague
significative de 1,25 m (état de la mer de niveau 3) ou
plus et spécialement congus pour les véhicules a effet
de surface (de type a jupe compléte) visés par l'alinéa
1081.1.f; ou

congus pour des pressions de coussin de 6 224 Pa ou
plus, fonctionnant avec une hauteur de vague
significative de 3,25 m (état de la mer de niveau 5) ou
plus et spécialement congus pour les véhicules a effet
de surface (de type a quilles latérales) visés par
l'alinéa 1081.1.g.;

hélices d'élévation prévues pour plus de 400 KW et
spécialement congues pour les véhicules a effet de surface
visés par les alinéas 1081.1.f. ou 1081.1.g.;

ailes pour hydroptéres a phénoméne de sous-cavitation et
de sur-cavitation totalement immergées spécialement
congues pour les hydropteéres visés par I'alinéa 1081.1.h.;
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2. n. systémes actifs spécialement congus ou modifiés pour le
contréle automatique du mouvement causé par la mer,
pour des véhicules ou navires visés par les alinéas
1081.1.f, 1081.1.g., 1081.1.h. ou 1081.1.i.;

o. hélices propulsives, systtmes de transmission ou de
génération de puissance et systemes de réduction du bruit,
comme suit :

1. hélices propulsives ou systémes de transmission,
comme suit, spécialement congus pour les véhicules a
effet de surface (de type a jupe compléte ou de type a
quilles latérales), hydropteres ou batiments de surface
a coques immergées visés par les alinéas 1081.1.f,
1081.1.g., 1081.1.h. ou 1081.1.1. :

a) hélices a sur-cavitation surventilées, partiellement
immergées ou pénétrant la surface, prévues pour
plus de 7,5 MW;

b) systémes d'hélices contrarotatives prévus pour
plus de 15 MW;

c) systémes utilisant des techniques de distribution
ou de redressement pour la régularisation du flux
dans les hélices;

d) engrenages réducteurs légers a haute performance
(facteur K supérieur a 300);

e) systemes d'arbres de transmission, comprenant
des composants en matériaux «composites»,
capables de transmettre plus de | MW;

2. hélices propulsives, systémes de génération ou de
transmission de puissance destinés a étre utilisés sur
des navires, comme suit :

a) hélices a pas réglable et ensembles de moyeux
prévus pour plus de 30 MW;

b) moteurs de  propulsion  électrique  a
refroidissement interne par liquide ayant une
puissance de sortie supérieure a 2,5 MW;

c) moteurs de propulsion «supraconducteurs» ou
moteurs de propulsion électriques a aimant
permanent, ayant une puissance de sortie
supérieure a 0,1 MW;

d) systémes d'arbres de transmission, comprenant
des composants en matériaux «composites»,
capables de transmettre plus de 2 MW;

e) systemes d'hélices ventilées ou a base ventilée
prévus pour plus de 2,5 MW;

3. systémes de réduction du bruit destinés a étre utilisés
sur des navires d'un déplacement égal ou supérieur a
1 000 tonnes, comme suit :

a) systémes qui atténuent le bruit sous-marin a des
fréquences inférieures a 500 Hz, et consistent en
montages acoustiques composés, destinés a
lisolation acoustique de moteurs diesels, de
groupes électrogénes a diesel, de turbines a gaz,
de groupes électrogénes a turbine a gaz, de
moteurs de propulsion ou d'engrenages de
réduction de la propulsion, spécialement congus
pour l'isolation du bruit ou des vibrations et ayant
une masse intermédiaire supérieure a 30 % de
I'équipement devant étre monté;

b) systémes actifs de réduction ou d'annulation du
bruit, ou paliers magnétiques, spécialement
congus pour systémes de transmission de
puissance, et comportant des systémes de
commande électronique, capables de réduire
activement les vibrations des équipements en
générant des signaux anti-bruit ou anti-vibration
directement a la source;
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1081.2. suite

p. systémes carénés (pompes hélices) ayant une puissance de
sortie supérieure a 2,5 MW qui utilisent des techniques de
tuyéres divergentes et d'aubages redresseurs pour le
conditionnement du flux afin d'améliorer I'efficacité de
propulsion ou de réduire le bruit sous-marin généré par
cette derniére.

q. appareil de plongée et de nage sous-marine autonome, a
circuit fermé ou semi-fermé (réinhalation).

Note :
Le sous-alinéa 1081.2.q ne vise pas un appareil individuel
utilisé pour acompagner | 'utilisateur

1082.

Bassins d'essai de caréne ayant un bruit de fond inférieur a
100 dB (référence 1pPa a 1Hz) dans la gamme de
fréquences comprise entre 0 et 500 Hz, congus pour mesurer
les champs acoustiques créés par un flux hydraulique autour
des modéles de systémes de propulsion.

1083. Matériaux

1. Mousse syntactique pour l'usage sous-marin présentant toutes

les caractéristiques suivantes :

a. congue pour des profondeurs sous-marines supérieures a
1 000 m; et

b. ayant une masse spécifique inférieure 4 561 Kg/m3.

Note technique :
La mousse syntactique est constituée de sphéres de plastique ou de verre
creuses noyées dans une matrice de résine.

Equipements d'essai, de contréle et de production
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1084. Logiciel

1

108s5.

«logiciel» spécialement congu ou modifié pour le
«développement», la «production» ou [I'«utilisation» des
équipements ou matériaux visés par les sous-
Catégories 1081., 1082. ou 1083.

«logiciel» spécifique spécialement congu ou modifié pour le
«développement», la «production», la réparation, la révision
ou la rénovation (ré-usinage) des hélices spécialement
congues pour la réduction du bruit sous-marin.

Technologie

«Technologie», au sens de la Note générale de technologie,
pour le «développement» ou la «production» des
équipements ou matériaux visés par les sous-Catégories
1081., 1082. ou 1083.

2. autres «technologies», comme suit :

a. «technologie» pour le «développement», la «production»,
la réparation, la révision ou la rénovation (ré-usinage) des
hélices spécialement congues pour la réduction du bruit
sous-marin;

b. «technologie» pour la révision ou la rénovation des
équipements visés par le paragraphe 1081.1. ou des
alinéas 1081.2.b., 1081.2.j., 1081.2.0. ou 1081.2.p.
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Catégorie 1090: Propulsion

1091.

Systémes, équipements et composants

NB.:

Pour les systémes de propulsion congus ou prévus pour résister aux
rayonnements neutroniques ou aux rayonnements ionisants transitoires, voir le
Groupe 2, a Liste de matériel de guerre.

1,

Moteurs a turbine a gaz aéronautiques, comportant I'une des

«technologies» visées par I'alinéa 1095.3.a., comme suit :

a. non certifiés pour I'«aéronef civil» spécifique auquel ils
sont destinés;
Note :
Aux fins de la certification d'un «aéronef civil», un nombre limité de
moteurs, ensembles ou composants certifiés pour des utilisations
civiles, pouvant aller jusqu'a 16, y compris les piéces de rechange,
est considéré comme approprié.

b. non certifiés pour des utilisations civiles par les autorités
de l'aviation d'un pays participant;

c. congus pour voler en croisiére a une vitesse supérieure a
Mach 1,2 pendant plus de 30 mn.

moteurs a turbine 4 gaz marins ayant une puissance continue

standard (ISO) égale ou supérieure a 24 245 KW et une

consommation spécifique de carburant inférieure a

0,219 Kg/kWh dans la plage de puissance comprise entre

35% et 100%, et leurs ensembles et composants

specialement congus.

Note :

Les termes «moteurs» a turbine & gaz marins' désignent entre autres les
moteurs a turbine a gaz industriels ou dérivés de moteurs aéronautiques qui
ont été adaptés pour 'alimentation électrique ou la propulsion d'un navire.

ensembles et composants spécialement congus, comportant

I'une des «technologies» visées par 'alinéa 1095.3.a., pour les

systémes de propulsion de moteurs a turbine a gaz suivants:

a. Vvisés au paragraphe 1091.1.; ou

b. dont la conception ou la production sont soit originaires
d'un pays non participant soit d'une provenance inconnue
du constructeur.

lanceurs spatiaux et «véhicules spatiaux».

NB.:

1. Le paragraphe 1091.4. ne vise pas les charges utiles.

2. Pour le statut des produits contenus dans les charges utiles des
«véhicules spatiaux», voir les Catégories pertinentes de la Liste de
marchandises industrielles.

systtmes de propulsion de fusées a propergol liquide

contenant l'un des systémes ou composants Visés au

paragraphe 1091.6.

systémes et composants spécialement congus pour les

systémes de propulsion de fusées a propergol liquide, comme

suit:

a. réfrigérants cryogéniques, vases de Dewar embarqués,
conduites de chaleur cryogéniques ou systemes
cryogéniques spécialement congus pour étre utilisés dans
des véhicules spatiaux et capables de limiter les pertes de
fluide cryogénique a moins de 30 % par an;

b. réservoirs cryogéniques ou systémes de réfrigération en
cycle fermé capables d'assurer des températures égales ou
inférieures a 100K (-173°C) pour des «aéronefs»

capables d'un vol soutenu a des vitesses supérieures a
Mach 3, des lanceurs ou des «véhicules spatiaux»;

c. systémes de transfert ou de stockage de I'hydrogéne
pateux;

d. turbo-pompes, composants de pompe a haute pression
(supérieure a 17,5 MPa) ou leurs systémes connexes
d'entrainement de turbine a génération de gaz ou a cycle
d'expansion;

e. chambres de poussée a haute pression (supérieure a
10,6 MPa) et leurs tuyeres connexes;

f. dispositifs de stockage de propergol fonctionnant selon le
principe de la rétention capillaire ou a vessies
effondrables;

g. injecteurs de propergol liquide avec orifices individuels
ayant un diameétre égal ou inférieur a 0,381 mm (ou une
surface égale ou inférieure a 1,14 x 10-3 em? dans le cas
d'orifices non circulaires) spécialement congus pour
moteurs-fusées au propergol liquide;

h. chambres de poussée monoblocs carbone-carbone ou
divergents coniques monoblocs carbone-carbone ayant
une masse volumique supérieure a 1.4 g/em3 et une
résistance a la traction supérieure a 48 MPa.

systtmes de propulsion de fusées a propergol solide

présentant I'une des caractéristiques suivantes :

a. capacité d'impulsion totale supérieure a 1,1 MNs;

b. impulsion spécifique égale ou supérieure a 2,4 KNs/kg
lorsque I'écoulement de la tuyére est détendu aux
conditions standard du niveau de la mer pour une
pression de chambre ajustée de 7 MPa;

¢ fractions de la masse par étage supérieures a 88 % et
chargement total de propergol solide supérieur a 86 %;

d. contenant I'un des composants visés par le paragraphe
1091.8.; ou

e. systémes de collage du propergol et d'isolation utilisant
une protection par inhibiteur pour assurer une liaison
mécanique solide ou constituer une barriére a la migration
chimique entre le propergol solide et le matériau
d'isolation de I'enveloppe.

Note technique :
Aux fins de l'alinéa 1091.7.e., une liaison mécanique solide est
définie comme une force de liaison égale ou supérieure a la force du

propergol.

8. composants, comme suit, spécialement congus pour les

systémes de propulsion de fusées a propergol solide :

a. systémes de collage du propergol et d'isolation utilisant
des chemises pour assurer une liaison mécanique solide
ou constituer une barriére a la migration chimique entre le
propergol solide et le matériau d'isolation de I'enveloppe;

Note technique :

Aux fins de lalinéa 1091.8.a., une liaison mécanique solide est
définie comme ayant une force de liaison égale ou supérieure a la
force du propergol.

b. enveloppes de moteurs en fibres «composites» bobinées
ayant un diamétre supérieur a 0,61 m ou des rapports de
rendement structurel (PV/W) supérieurs a 25 Km;

Note technique :

Le rapport de rendement structurel (PV/W) est le produit de la
pression d'éclatement (P) par le volume (V) de l'enveloppe, divisé
par le poids total (W) de cette enveloppe.
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1091.8. suite

c. tuyéres avant des niveaux de poussée dépassant 45 KN ou
des taux d'érosion de cols inférieurs & 0,075 mm/s;

d. tuyéres mobiles ou systémes de commande du vecteur
poussée par injection secondaire de fluide capables :

1. d'un mouvement omni-axial supérieur a + 5°;

2. de rotations de vecteur angulaire de 20°/s ou plus; ou

3. d’mﬂﬁlimsdcmmhirede#lszouplm
a mmdﬁmnbmmlemeal 1 MNs: ou

des lanceurs. des systémes de propulsion de lanceurs ou des
«véhicules spatiaux», comme suit :

a2 composanis ou siructures ayant un poids supérieur a
10 Kg. specialement coucus pour des lanceurs fabriqués a
partir de matériaux composites 3 matrice métallique, de
matériaux composites organiques. de matériaux a matrice
visés par les paragraphes 1013.7. ou 1013.10.;

Note -
Lz limigs de poids n'est pas perfinents dans le cas des coiffes.

b. composants et structures concus pour des systémes de
propulsion de lanceurs visés par les paragraphes 1091.5 a
10919 fabriqués a partir de matériaux composites a
matrice métallique, de matériaux composites organiques,
de matériaux a matrice céramique, ou de matériaux
1013.7. ou 1013.10;

C. composants structuraux et systémes d'isolement
spécialement concus pour controler activement la réaction
ou la distortion dynamique de la structure de «véhicules
spatiauxn»;

d. moteurs-fusées 2 propergol liquide pulsé ayant un rapport
poussée-poids égal ou supérieur a 1 kN/kg et un temps de
réaction (temps requis, a4 partir de la mise a feu, pour
atteindre 90 % de la poussée nominale totale) inférieur a
30 ms.

11. moteurs statoréacteurs, statoréacteurs a combustion
supersonigue ou combinés, et leurs composants spécialement
congus.

1092. Equipements d'essai, de contrle et de production

1. Egquipements, outillage et montages spécialement congus,
comme suit, pour Iz fabrication ou la mesure des aubes
mobiles, aubes fixes ou carénages d'extrémité moulés de
turbine a gaz -
a éguipements de solidification dirigée ou de moulage
monocristallin;
b. noyaux ou carters en céramique.
2.  systémes de commande en ligne (temps réel), instruments (y
compris les capteurs) ou équipements automatisés
d'acquisition et de traitement de données, spécialement
concus pour le développement de moteurs 2 turbines a gaz
ou de leurs ensembles ou composants, comportant des
«twhnologtmvmparl’allm 10953.a
équipements spécialement congus pour la production ou
l'esszldejmms'balaxsdewrblmagazconcuspom
fonctionner 2 des vitesses 2 I'extrémité du joint supéricures 2
335 m/s et 2 des températures supérieures 2 773 K (500 °C),
et leurs piéces ou accessoires spécialement congus.
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4. outils, matrices ou montages pour I'assemblage a I'état solide
des liaisons aubage-disque en «superalliage», en titane ou en
matériaux intermétalliques visés aux alinéas 1095.3.a3. ou
1095.3.2.6. pour turbines a gaz

5. systémes de commande en ligne (temps réel), instruments (y
compris les capteurs) ou équipements automatisés
d'acquisition et de traitement de données, spécialement
congus pour I'emploi avec I'une des souffleries ou I'un des
dlsposmfssmvams

souffleries congues pour des vitesses égales ou
supérieures @ Mach 1,2, a Tlexclusion de celles
spécialement congues a des fins d'enseignement et ayant
une dimension de la veine (mesurée latéralement)
inférieure a 250 mm;

Note technique :

La dimension de la veine est soit le diamétre du cercle, soit le coté

du camé, soit la longueur du rectangle. mesurés a la partie Ia plus
grande de la veine.

b. dispositifs pour la simulation d'environnements
d'écoulement a des vitesses supérieures a Mach 5, y
compris les tubes a choc a gaz chauffés, les souffleries a
arc a plasma, les tubes a ondes de choc, les souffleries a
ondes de choc, les souffleries a gaz et les canons a gaz
léger; ou

c. souffleries ou dispositifs, autres que ceux a deux
dimensions (2D), capables de simuler un écoulement a un
nombre de Reynolds supérieur 2 25 x 100 .

6. équipements d'essai aux vibrations capables de produire une
pression sonore a des niveaux égaux ou supérieurs a 160 dB
(rapporté a 20 micropascals), avec une puissance de sortie
nominale égale ou supérieure 2 4 KW, a une température de
la cellule d'essai supérieure a 1273 K (1 000°C), et leurs
dispositifs de chauffage a quartz spécialement congus.

7. équipements spécialement congus pour le contrdle de
I'intégrité des moteurs-fusées au moyen de techniques d'essai
non destructives autres que 'analyse planaire aux rayons x ou
I'analyse physique ou chimique de base.

8. transducteurs spécialement congus pour la mesure directe du
frottement sur le revétement des parois d'un €coulement
d'essai ayant une température de stagnation supérieure a
833 K (560°C).

9. outillage spécialement congu pour la production de
composants de rotor de moteur a turbine obtenus par
métallurgie des poudres, capables de fonctionner a des
niveaux de contrainte égaux ou supérieurs a 60 % de la
résistance limite 2 la rupture et a2 des températures du métal
égales ou supérieures a 873 K (600°C).

1093. Matériaux
Néant.
1094. Logiciel

1. «logiciel» spécialement concu ou modifi€é pour le
«développement» des équipements ou de la «technologie»
visés par les sous-Catégories 1091. ou 1092. ou du
paragraphe 1095.3.

2. «logiciel» spécialement congu ou modifi€¢ pour la
«production» des équipements visés par les sous-Catégories
1091. ou 1092.
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4.

1095.

«logiciel» spécialement congu ou modifié pour I'«utilisation»
des commandes électroniques numériques de moteur pleine
autorité (<(FADEC) ) pour systémes de propulsion visés par la
sous-Catégorie 1091., ou pour I'«utilisation» des équipements
visés par la sous-Catégorie 1092., comme suit :

a. «logiciel» des commandes électroniques numériques pour
systtmes de  propulsion, installations  d'essai
aéronautiques ou installations d'essai de moteurs
aéronautiques aérobies;

b. «logiciel» a tolérance de pannes utilisé dans les systémes
(FADEC> pour les systtmes de propulsion et les
installations d'essai connexes.

autres «logiciels», comme suit :

a. code «logiciel» d'écoulement 2D/3D visqueux, validé
avec des données d'essai obtenues en souffleries ou en
vol, nécessaire a la modélisation détaillée de 1'écoulement
dans les moteurs;

b. «logiciel» pour l'essai de moteurs a turbine a gaz
aéronautiques ou de leurs ensembles ou composants,
spécialement congu pour l'acquisition, la compression et
I'analyse de données en temps réel, et capable de
commande rétro-active, y compris les ajustements
dynamiques a apporter aux équipements subissant 1'essai
ou aux conditions d'essai, pendant 'essai;

c. «logiciel» spécialement congu pour la commande de la
solidification dirigée ou des moulages monocristallins;

d. «logiciel» en «code source», «code objet» ou code
machine, nécessaire a 1'«utilisation» de systémes de
compensation active pour la commande du jeu d'extrémité

des pales de rotor.

Note :

L'alinéa 1094.4.d. ne vise pas le «logiciel» intégré dans des
équipements libres ou nécessaire aux opérations de maintenance
liges a I'étalonnage ou a la réparation, ou nécessaire a la mise a jour
du systéme de commande de jeu par compensation active.

Technologie

«technologie», au sens de la Note générale de technologie,
pour le «développement» des équipements ou du «logiciel»
visés par les alinéas, paragraphes ou sous-Catégories
1091.1.c., 1091.4. a2 11., 1092. ou 1094.

«technologie», au sens de la Note générale de technologie,
pour la «production» des équipements visés par les alinéas,
paragraphes ou sous-Catégories 1091.1.c., 10914. a

1091.4.11. ou 1092.

NB.:

Pour la «technologie» de réparation des structures, produits laminés ou
matériaux sous contrble, voir I'alinéa 1015.2.f.

La «technologie» de "développement" ou de "production” visée par la
sous-Catégorie 1095., pour moteurs a turbine a gaz, reste frappée
d'embargo lorsqu'elle est utilisée comme «technologie» d"utilisation”
pour la réparation, la rénovation ou la révision. Les données techniques,
les schémas ou la documentation destinés aux activités de maintenance
liées directement a I'étalonnage, a la dépose ou au remplacement
d'unités interchangeables en ligne endommagées ou inutilisables, y
compris le remplacement de moteurs entiers ou de modules de moteurs,
sont exclus de I'embargo.

autres «technologies», comme suit :

a.  «technologie» «nécessaire» au «développement» ou a la
«production» de I'un des composants ou systémes de
moteurs a turbine a gaz suivants :

1. aubes mobiles, aubes fixes ou carénages d'extrémité
de turbines a gaz constitués d'alliages a solidification
dirigée (SD) ou monocristallins (MC) ayant (dans la

Groupe 1: Liste de marchandises a double usage - Propulsion

direction de l'indice de Miller 001) une durée de vie
jusqu'a la rupture de plus de 400 heures, a 1 273 K
(1000°C) et a une contrainte de 200 MPa, sur la
base des valeurs caractéristiques moyennes;

2. chambres de combustion a démes multiples
fonctionnant a des températures moyennes 4 la sortie
du brileur supérieures a 1813 K (1 540°C), ou
chambres de combustion comprenant des chemises
de combustion thermiquement découplées, des
chemises non métalliques ou des carters non
métalliques;

3. composants fabriqués a partir de matériaux suivants :

a. matériaux «composites» organiques congus
pour fonctionner au-dessus de 588K

(B15°Cy;
b. matériaux «composites» a «matrice»
métallique, matériaux «composites» a

«matrice» céramique, inter-métalliques ou
intermétalliques renforcés visés par le
paragraphe 1013.7.; ou

c. matériaux «composites» visés par le
paragraphe 1013.10 et fabriqués avec des
résines visées par le paragraphe 1013.8.

4. aubes mobiles, aubes fixes ou carénages d'extrémité
ou autres composants de turbine, non refroidis,
congus pour fonctionner a des températures du gaz
égales ou supérieures a 1 323 K (1 050°C);

5. aubes mobiles, aubes fixes ou carénages d'extrémité
de turbine, refroidis, autres que ceux décrits aux
alinéas 1095.3.a.1. et 2., exposés a des températures
du gaz égales ou supérieures a 1 643 K (1 370°C);

6. liaisons aubage-disque au moyen de l'assemblage a
I'état solide;

7. composants de moteurs a turbine a gaz, utilisant la
«technologie» du «soudage par diffusion», tel qu'il
est visé par l'alinéa 1025.3.b.;

8. composants rotatifs de moteurs a turbine a gaz a
tolérance de dommages utilisant des matériaux
obtenus par métallurgie des poudres visés par 'alinéa
1013.2.b,;

9. (FADEC> pour moteurs a turbine a gaz et moteurs
combinés, leurs composants et capteurs de diagnostic
connexes et leurs composants connexes spécialement
congus;

10. géométrie réglable de la veine et systemes de
commande connexes pour :

a) turbines de générateur;

b) turbines de soufflante ou de travail;

¢) tuyéres d'éjection.

Notes :

1. La géométrie réglable de la veine et les systémes de
commande connexes dont il est question a
l'alinéa 1095.3.a.10. ne comprennent pas les aubages
directeurs, les soufflantes a pas variables, les redresseurs
variables ou les vannes de décharge pour compresseurs.

2. L'alinéa 1095.3.a.10. ne vise pas la «technologie» de
«développement» ou de «production» pour la géométrie
réglable de la veine pour l'inverseur;

ou

11. pales de soufflantes creuses a corde large sans
amortisseur;
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1095.3. suite

3. b. «technologie» «nécessaire» au «développement» ou a la

«production» de I'un des éléments suivants :

1. maquettes de souffleries, équipées de capteurs sans
intrusion et pourvues d'un moyen de transmission des
données provenant des capteurs vers le systéme de

saisie de données;

2. pales dhélice ou turbopropulseurs en matériaux
«composites» capables d'absorber plus de 2 000 KW

a des vitesses de vol supérieures 2 Mach 0.55;

*

des ensembles de caractéristiques suivants :
1. Tensemble des caractéristiques suivantes :
a) une profondeur supérieure a 4 fois leur diamétre;
b) un diamétre inférieur a 0,76 mm; et
c) un angle d'incidence égal ou inférieur a 25°; ou
2. ['ensemble des caractéristiques suivantes :
a) une profondeur supérieure a 5 fois leur diamétre;
b) un diamétre inférieur 2 0,4 mm; et
¢) un angle d'incidence supérieur a 25°;
—_— -

technique :
Aux fins de lalinéa 1095.3.c., langle d'incidence est mesuré a partir
d'un plan tangentiel 3 la surface de Ia voilure au point ou l'axe du

Mpérmhsufacedelami'e

d. «technologie» «nécessaire» a I'une des fonctions

suivantes :

1. le «développement» de systémes de transmission
d'énergiec dhélicoptéres ou d'avions a voilure

basculante ou 2 rotor basculant;

2. la «production» de systémes de transmission
d'énergie d'hélicoptéres ou d'avions a voilure

basculante ou 2 rotor basculant;
e. 1. «technologie» pour le «développement» ou la

«production» de systémes de propulsion de véhicules

«technologie» «nécessaire» au «développement» ou a la
«production» des composants de moteurs 3 turbine a gaz
utilisant des procédés de pergage de petits trous a «laser»,
ajetd’eaumiusimgeélecuo—dﬁmiqueou

composants spécialement congus, comme suit, pour

moteurs diesels a haute performance :

a) «technologie» «nécessaire» a la «production» de
moteurs a faible rejet de chaleur comprenant tous
les composants suivants, employant des
matériaux céramiques visés par le paragraphe
1013.7.:

(1) chemises de cylindres;

(2) pistons;

(3) culasses; et

(4) un ou plusieurs autres composants (y compris
les orifices d'échappement, les
turbocompresseurs, les guides de soupapes,
les ensembles de soupapes ou les injecteurs
de carburant isolés);

b) «technologie» «nécessaire» a la «production» de
systémes de turbocompression a un étage de
compression présentant toutes les caractéristiques
suivantes :

(1) fonctionnant a des taux de compression de
4:1 ou plus;

(2) débit massique dans la gamme de 30 a
130 Kg/mn; et

(3) surface d'écoulement variable dans le
compresseur ou la turbine;

¢) «technologie» «nécessaire» a la «production» de
systémes d'injection de carburant, ayant une
capacité multi-carburant spécialement congue (par
exemple gazole ou propergol) couvrant une
gamme de viscosité allant de celle du gazole
(2,5¢St a 31,8K (37.8°C)) a celle de I'essence
(0,5 cSt a 310,8 K (37,8°C)), présentant les deux
caractéristiques suivantes :
(1) quantité injectée dépassant 230 mm3 par

injection par cylindre; et

(2) moyens de commande électronique des

terrestres 4 moteur diesel alternatif présentant toutes
les caractéristiques suivantes :
a) volume parallélépipédique égal ou inférieur a

caractéristiques du régulateur de commutation
spécialement congus pour fournir
automatiquement un couple constant, quelles

1.2m3; que soient les propriétés du carburant, grace 2
b) puissance de sortie globale supérieure a2 750 KW des capteurs appropriés;

fondée sur la norme CEE/80/1269 ou sur Ila 3. e. 3. «technologie» «nécessaire» au «développement» ou

norme ISO 2534 ou leurs équivalents nationaux; a la «production» de moteurs diesels a haute

et performance pour la lubrification des parois des

¢) puissance volumique supérieure a 700 KW/m3 de cylindres, par pellicule liquide, solide ou en phase

volume parallélépipédique; gazeuse (ou combinaisons de celles-ci) permettant de
Note technique - ‘ fonctionner a des températures supérieures a 723 K
i = Fa défini wa o . . - N
ke poibiopipidipue et gommmn i prk g do (450 °C) mesurées sur la paroi du cylindre a
trois dimensions perpendiculaires mesurées de la fagon )
suivante - I'extrémité supérieure de la course du segment le plus
Longueur: La longueur du vilebrequin de la bride avant 3 la élevé du piston.
face du volant; Note technique :

Largeur : La plus grande des dimensions suivantes : Les termes ‘moteur diesel & haute performance’ désignent un
a.  dimension extérieure de cache- soupapes 2 moteur diesel ayant une pression effective moyenne au frein
cache-soupapes; spécifiée de 1,8 MPa ou plus a une vitesse de rotation de 2 300

b. dimension des arétes extérieures des tr/mn, & condition que la vitesse nominale soit de 2 300 tr/mn
culasses; ou ou plus.
c. diamétre du carter du volant;

a mdefaxeduwebmqwnéla
surface du cache-soupapes ou de la
culasse) plus deux fois la course; ou

b. diamétre du carter du volant.

3. e 2. aechnologie» «nécessairen 2 la «production» de
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Groupe 2 — Liste de matériel de guerre

Note :

Les termes entre «double guillemets» sont des termes qui sont définis.
Voir les «définitions de termes utilisés dans les groupes 1 et 2) aux
pages 66 a 76.

Note générale de technologie

L'exportation de «technologie», «nécessaire» au
«développement», a la «production» ou a I'«utilisation» des
articles relevant de la Liste de matériel de guerre est controlée
conformément aux dispositions de cette Liste. Cette
«technologie» reste contrélée, méme si elle s'applique a un article
non controlé.

Les controles ne s'appliquent pas a la «technologie» minimale
nécessaire a l'installation, a l'exploitation, a la maintenance
(vérification) et a la réparation des articles dont I'exportation a été
autorisée.

Les controles ne s'appliquent ni a la «technologie» «relevant du
domaine public», ni a la «recherche scientifique fondamentale»,
ni a I'information minimale nécessaire aux demandes de brevet.

2001. Armes a feu et armes automatiques d'un calibre de

12,7mm (calibre 0,50 pouce) ou moins et
accessoires, comme suit, et leurs composants
spécialement congus :

a. fusils, carabines, revolvers, pistolets, fusils de chasse,

pistolets-mitrailleurs et mitrailleuses; (Toutes destinations)
Note :
Le paragraphe 2001.a. ne vise pas les articles suivants :

mousquets, fusils de chasse, fusils et carabines datant d‘avant

1890;

i reproductions de mousquets, fusils de chasse, fusils et carabines
dont les originaux ont été fabriqués avant 1890;

3 revolvers, fusils de chasse, pistolets et mitrailleuses datant d'avant

1890 et leurs reproductions.

b. silencieux, affiits spéciaux, chargeurs, dispositifs de visée et
cache-flammes destinés aux armes relevant du paragraphe ci-
dessus.

Note :

L'article 2001. ne vise pas les armes a feu spécialement congues pour des

munitions inertes d'instruction et ne pouvant servir, ou ne pouvant étre

modifiées pour servir, avec aucune munition contrélée.

2002. Armes ou armements ayant un calibre supérieur a

12,7 mm (calibre 0,50 pouce), lance-fumées, lance-
gaz, lance-flammes et accessoires, comme suit, et
leurs composants spécialement congus :

a. canons, obusiers, mortiers, piéces d'artillerie, armes antichars,
lance-projectiles, lance-flammes, canons sans recul, et leurs
dispositifs de réduction de signatures; (Toutes destinations)

Note :

Le paragraphe 2002.a. comprend les injecteurs, les dispositifs de mesure,
les réservoirs de stockage et les autres composants spécialement congus
pour servir avec des charges propulsives liquides pour tout matériel visé par
le présent paragraphe.

b. matériel militaire pour le lancement ou la production de fumées,

de gaz et de produits pyrotechniques; (Toutes destinations)
Note :
Le paragraphe 2002.b. ne vise pas les pistolets de signalisation.

c. dispositifs de visée.

2003. Munitions et leurs composants spécialement congus,
destinés aux armes visées par les articles 2001., 2002.
ou 2012.

(Toutes destinations)
Notes :
1. Les composants spécialement congus comprennent :

a. les piéces en métal ou en plastique comme les enclumes d'amorces,
les godets pour balles, les maillons, les ceintures et les piéces
métalliques pour munitions;

b. les dispositifs de sécurité et d'armement, les amorces, les capteurs et
les détonateurs;

c. les dispositifs d'alimentation & puissance de sortie opérationnelle
élevée fonctionnant une seule fois;

d. les étuis combustibles pour charges;

e. les sous-munitions, y compris les petites bombes, les petites mines et
les projectiles a guidage terminal.

2. Larticle 2003. ne vise pas les munitions serties sans projectile et les
munitions inertes d'instruction & chambre de poudre percée.

3. Larticle 2003 ne vise pas les cartouches spécialement congues aux fins
suivantes :

a.  signalisation;

b. effarouchement des oiseaux; ou

(i allumage de torches prés de puits de pétrole.

2004. Bombes, torpilles, roquettes, missiles, et équipement
et accessoires connexes, comme suit, spécialement
congus pour l'usage militaire, et leurs composants
spécialement congus :

a. bombes, torpilles, grenades, pots fumigenes, roquettes, mines,
missiles, charges sous-marines, charges et dispositifs et kits de
démolition, «produits pyrotechniques militaires», cartouches et
simulateurs, c'est-a-dire le matériel simulant les caractéristiques
de I'un des articles suivants : (Toutes destinations)

Note :

Le paragraphe 2004.a. comprend :

1. les grenades fumigénes, bombes incendiaires et dispositifs explosifs;

2. les tuyéres de fusées de missiles et pointes d'ogives de corps de
rentrée.

b. matériel spécialement congu pour la manutention, le controle,
I'amorgage, l'alimentation & puissance de sortie opérationnelle
fonctionnant une seule fois, le lancement, le pointage, le
dragage, le déchargement, le leurre, le brouillage, la détonation
ou la détection des articles visés par le paragraphe a. ci-dessus.

Note :

Le paragraphe 2004.b. comprend :

1. le matériel mobile pour la liquéfaction des gaz, capable de produire
1 000 kg ou plus de gaz sous forme liquide par jour;

2. les cables électriques conducteurs flottants pouvant servir au dragage
des mines magnétiques.

2005. Matériel de conduite de tir et matériel d'alerte et
d'avertissement connexe, et systémes et matériel
d’essai, d’alignement et de contremesure conne<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>