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NOTES

Le pont suspendu du Niagara, qui est
célébre dnns le monde entier, est sur lo
point do disparaitre.  Bati en 1834, par
M. Rolbiling, il ne présento plus aujour-
d'hui un deyré de séeurité suflisant, tant
i causo des défauts de construction im-
putables & I'dpoque de sa construction
qu't canse de Pangmentation de poids
des trpins qui lo pavcourent. 11 seim
remplacé par un pont a ¢ cantilever.”

Yoici comment on fabrique les allu-
mettes en Suéde. Cette méthode n, aun
moins, 'nvantage de In simplicité dans
Ia mawpuiation du bhois. Le bois est
coupé en blucks d'environ quinzo pouces
de long. et il est plucé sur un tour mé-
canique. A chaque révolution de Ia
machine, une lamelle du buis est coupé
iar le couteau, ot cette lamelle t,mn{)o
immédiatement sous hut couteaux, qui
Ia dépéient en huit morceaux. Un autro
méeanisme ies coupe selon ln dimension
de 'allimette.  Une machine peut faire
de cing & dix millions d'nllumettes par
jour. D’apres les rolevés faits, ce sont
les fabriques de la Sutde et Ia Norvége
qu produisent le plus d’allumettes dans
le moude ecntier. Leur expormation
s'élévo yusqu'a 20,000,000 de livres par
année, pendant qu'en Allemagne avee
200 fabriques, 1l s'exporte environ
soixante et ‘dix-milliards d’allumettes.
En Autriche, avee cent cinquante usi.
nes, le vésultat est & peu prés le méme,

—

Draprés un témoignage appareinment
authentique, on vient de fairo a Sabour,
statidh sur Ia ligne du East Indian Rail-
way, & cinq milles de Bhagulpore, une
découverte trés curicuso. Immédinte-
ment aprés un orage, on a trouvé, ré-
pandauo sur un rayon considérable dans
Ies champs, une quantité de” fragments
do pierres précieuses. Plusicurs étaient
polies ct percées comme pour un collier.
11y en avait de toutes les dimensions,
depuis Ia grosseur d'un pois, jusqu'i des
sphéres d'un pouco de diametre. Il y
on avait aussi de différontes espéces .
crystal de roche, nwéthyste, cornéline,
jaspe, grenat, rubis de spinelle, agates,
cte. Chose rcmnrqunb]o ces pierres
étaiont travaillées d’'une manidre artis-
tique. Plusicurs de cesfragments étaiont
& moitié polis, ce qui pritemit & I'hypo-
thése, d’une catastropho soudaine qui
aurait détruit toute une population.
Uno colleccion de_ces pierres a été don-
née par M. 8. H. Skrine, de Bhagul.

ore, au Dr Heoralo, de Calcutta Ma-
rossa, qui & promis do In présenter d la
sociétéasintiqned saprochainenssomblée.

La peste hovine, qui suivant les An-
namites reviendrait tous les sept ang, o
cuusé cette aunde dans leo Thuan-Khan
des pertes séricuses évaluées & 40,000
pinstres ; elle a durd six semaines. M.
Yersin, qui a été chargd d’étadier cotte
émzantie, a conclu (T’aprés I'autopsie
do plusieurs bieufs que la maladie était
bien Ia peste bovine et non le charbon
ou la péripneumonie comme on le sup-
posauit,

—

Ou n fait & Londres l'essai d’'un nou-
vel instrument pour extraire les dents
par I'dlectricitd. Cet instrument con-
siste en uné bobine d'induction d'un fil
trés fin avec un interrupteur d'une sen-
sibilité de 480 vibrations & In seconde.
Le patient se met dans la méme chaise
traditionelle, et prend dans sz main
gauche, le pole néuatif, et le positif dans
Yautre. A co moment le dentiste ouvre
lo coufant graducllement ct Je porte &
Pextrdme intensité que le sujet peut
supporter. L'extractewr est alors mis
dans le circuit et fixé & la dent, qui,
sous V'action vibratoire, est aussitdt dé-
tachée. L'opération se fait trés rapide-
ment, et le malade n'a d'autres sensa-
tions que celles du picotement sur la
main et les bias produits par I'électricité.

Dans un travail présentd & I Amertcan
Psychological Association M. Arthur Mac
Donald expose les résultats des exp-
riences qu’il a faites pour comparer ..
sensibilité 3 In douleur par pression des
mains chez 188 sujets des deux soxes
(142 hommes et 46 femmes) de classe ot
nationalité différentes.

Il résulto de ces expériences — trop
limitdes pourtant pour que ces conclu-
sions soient défimitives — que In sensi-
bilité est plus grande pour Ia main droi-
te, que les feinmes sont plus sensibles
que Jes hommes, que, dans les classos
libdimles, les Américains sont plus sen-
sibles que les Anglais et les Allemands,
que les classes luborieuses sont beau-
coup moins sensiblos que ics autres, et,
qu'en général, In sensibilaté est d’autant
plus grande que le systéme nerveux est
plus développé.

La sensibilité moycune chez les hom-
mes est & colle des femmes dans lo rap-
port de 5,0 & 7,1 pour Ia wmin droite et
do 5,0 & 6,9 pour Ja main gauche. L'¢-
paissour det tissus do la main n'a d'ail-
leurs pas une influenco aussi marquée
qu'on pourrait le croire. C’est ainsi quo
1n sensibilitd a été trouvée moindre choz
les Anglaises des classes aisées quo chez
les Américains, los Anglais et les Allo-
mands de professions libérales.

LE DANGER DANS NOS POCHES

S'il faut en cruire les rapports de dif-
férents journnux, il existe un danger
assez considérable de porter dans nos
poches certains articles dont on se sert
journellement. Ces articles, lowsyu'ils
sont ensemble, forment les élémeuts
d'fin feu d'nrtifice prit i faire explosion
au moindre choc. Cest ainsi que des
allunottes de sfireté avee des petites
pastilles de chlorate de potasse, ont
ocegstonné plus d'une fois des explo-
sions suflisantes pour mettre le feu aux
vitements ¢t brdler ussez sérieuse-
ment lour propriétaire. C'est un fait re-
counu en chimie, que le souflre rouge
omployé dans les allumettes, venant
en contact avee lo chlurate de potasse
devient un explosif assez violent, mais
on & jumais songéaux incouvénients yue
ces deux éléments pouvaiont avoir dans
1a poche d’'un individu. Ce sont deux
compusés d'oxygene et do phosphore
qui ne demandent qu'une chose . de
s'unir. Par conséquent si vous mettez
dans votre poche des pastilles de chlo-
rate de potasse et-des allumettes, vous
portez sur vous un petit feu d’artifice
qui ne nous amusemit certainement pas.

UN CLOU VAUT-IL LA PEINE

' D'ETRE RAMASSE

M. William Garrett, d'aprés le Pitls-
birg Dispatch, a dit récemment que les
clous, maintenant, sont tollement bon
marché, que si un menuisier en échappo
un durant son travail, il ne doit pas
perdre son temps & lo ramasser. Le
tomps perdu ost plus considérable que
lo clou perdu. 11 prétend que sur cing
barils de clous, ily cenaau moins un
qui so perd. Un statisticien a fait le
calcul suivant : Siun ouvrier prend 10
secondes & ramasser un clou et que son
travail est évalué i vingt sous do I'hen-
re, sa porto de tomps pour ramasser un
clou est estimée & un douziemo de sou.
La valeur individuelle d'unclou ordi-
naire est de vingt-cing ou trente ou plus
pour un sou ; co qui vout dire quo ¢
no vaudrait pas la peine do ramassor un
clou dans I'espace de 10 secondes, si un
homme travaille & raison de vingt sous
de 'heure.
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SABLE MAGNETIQUE POUR
TRAMWAYS

La Suburban Traction Co., i Orange,
et In Consolited 'Taction Co., de
Newark (Ltats-Unis), font on co mo-
meont des essais consistant & répandre
sur les rails des tramways des minorais
magnétiques pulvérisés au liou du sable
ordinaire. Ce sable magnétique est un
hon conducteur de I'électricité et assure
In communication des roues avee les
rails malgré 1a poussitre, la boue vu la
neige.

L'ACTIVITE D'UN RAT

A Ia 7¢ véunion, & Baltimore, de 1'd4-
merican Phystoloyical Suciely, M. C.-C.
Stewart a présentdé quelques observa-
tions sur I'activité de certains rongours.
11 les a tenus dans des cages A éeureuil,
un contact électrique indiquant et enre-
gistrant les périodes de mouvement sur
un cylindre ot g'inscrivait encore le
toemps. Les souris et les rats consacrent
it peu pres 18 henres au repos, et 6 ou 8
heures a I'activité. L'écurenil, en hiver,
se contente de 2 heures d'activité, de
grand matin, et se repose le reste du
temps. Plus les aliments sont riches en
matiéres azotbes, et plus l'activité est
grande ; par contre, les graisses portent
au repos. La souris, nourric de graisses,
au lieu de se remuer 6 ou 8 heures, ne
prend quo quelques minutes d'exercice.
L'alcool est sans uction appréciable.
L'augmentation de pression bavométri-
que tend & accroitre I'activite.

DEVELOPPEMENT DES MUS-
CLES PAR L'ELECTRICITE
Les applications de 1'lectricité & In
médecine ne sont plus discutables:
mise entre les iw.ains expertes et sa-
vantes, I'électricité constitue assuré-
ment un moyen de traitement parfaite-
ment eflicace et scientifique. Son ac-
tion sur les muscles est particulitre-
ment frappante et nous verrons peut-
dtre, si nous en croyons les journaux
américains, la gymnastique électrique
se faire une place spéciale & bref délai.
11 résulte, en effet d’observations sé-
rieuses que le poids des muscles peut
étre augmenté dans des proportions
pouvant atteindre jusqu's 40 pour 100
lorsqu’on les soumet & 'action répétée
d’un courant électrique. Cette aug-
mentation de poids correspond i un dé-
veloppement normal du muscle, obtenu
sans recourir & une gymmastique fati-
gante. 1] suflit de s'étendre sur une
chaise longue et de soumettre le ou les
membres i I'action du courant.

LES CONSTITUANTS DU CORPS
HUMAIN

Malgré le grand principo de la philo-
sophie grecque, *“connais-tui toi-méme,”
1l est peu d'hutnunes capables de dire de
quor s¢ compuse leur corps. Nous
croyous donc faire chose utile en rappe-
lant quo le corps humain se compuse de
13 corps simples différents ou 13 61¢.

maents, dont 7 solidos et 6 gaz, i savaeir :
hydrogéne, oxygene, azote, chlore, fluor,
carbone, spufre, phosphore, potassium,
sodium, calcium, fer ¢t probablement
arpon.

Ces corps ee trouvent duns 'homme
en proportion presque constanto ; ainsi
le poids d'un homme do 172 1bs environ
so décompose ainsi : oxygéno 47 lhs,
carbone 484 1bs, hydrogénoe 13 1bs, cal-
cium 4 lbs, nzote 37 1hs, phusphore 25
onces, chlore 19 vnees, soufre 33 onces,.
fluor 3} onces, potassium 2} onces,
arpon 23 onces, sodium 2 ouces, for 13
once.

11 o8t assez remarquable que le corps
qui se trouve on moindre quantité, lo
fer, soit un de ceux qui ont lo plus d"m-
fluence sur I'état do sauté.

MELANGE DES COULEﬁRS

M. J. Laugier, communique & I'Eulun-
minenr lo travail suivant que nous re-
produisons dans l'espérance d'étre utile
i tous ceux de nos Jectours qui s’occu-
pent de peinture.

Teintes résultantes du mélange de
doux couleurs d’aprés Helmbhotz :

ROURE cevveveerroenreaiisassnnns aVCC Violet
Orangé « ** llculindigo

' Ilew eyanlque
b t’cr: blen

4 Jaune vert
Blecu c):mlq *t Jauno

donnent les tons suivants :

Rtougo ct violet..e.ooy ... donncnt Pourpro
Rouge ct bleu §ndigo.>... Roso foncé
Rougo ¢t bleu cyanique.. Rosc bl.mch'\tro

Rouge ct vert blcu....... Blane
Rougo et vort.......... i Jaune -
Rouge et jauno Yertu.... " Jaune d'or
Rougo et Jaune........ . o orangd

Orangé et violet donnent Rose foncé
Orangt et bleu fndigo .. “ Rore Dblanchistre
Orangéctblen cy:mlquc.. " Bianc

Orangdet vert blane..... “ Jauno blanchatre
Orangéetvert........... s Jaune

Orangé et jauno vert.... " Jauue

Jaune ct violet.... ... donnent Rose lLlanchiatre
Jaune et bleu indigo o 3

Jaune et bleu cyanique. s
Jaune ct vert dleu,..... v
Jaune et vert..... . .

Jaune vert et violet
Jauno vert ¢t bleu

anc

Vert blanchatro
Vert blanchitre
s Jaune vert

. donnonl Blanc
“ Yert blanchitre

gO. .
Janne vert ot bleu C)a-

PRI (. OO “ Vert blanchitre
Jaune vert ¢t vert blen. . Vert
vert et violet,. . d t Bleuw bl itro
Vert ct bleu ind! o Bleu ¢’ean
vert ¢t blcu ey nnlque.. N " Vert bleu

Vertbleu et vlolet......, donnent Bleu d'eau
Vert bleu et violet in-
“ Dleud'e u

G0eeeceesncsernacaann
Bleu cyanique et violet., " Blcu indigo

LA MEILLEURE TOITURE EN
CAS D'INCENDIE

A supposer que I'on ait absolument
le choix entre les matérinux de cons-
truction, quel est le meilleur mode de
toiture & omployer conire l'incendie ?
Fire and Water, do New-York, s'est
posé cette intéressante question' et en &
fait une docte analyse. Notro confrére
penche en faveur de la tuile contre
Yardoise. Son argument principal ecst
le suivant: un incendie déclard prend,
en général, tout son développement
dangereux lorsque, par suite de I'effon-
droment particl ou total de la toiture,
le tirago s'établit et que V'air afflue. Or,
dans le cas d'une couverture en ar-
doises, lorsque les pompiors inondent
d’eau la toiture britlante, les ardoises
se fendillent, so désagrégent et s'cffon-
drent dans lo brasier. La tuile a bien

plus do tenuo; son dpaissour ot s
mauvaiso conductibilité constituent un
grand élément de préservation pour les
constructions incendices ; on a vu sou-
vent dos Dbiltiments aux murs solides
presque entidrement consumés inté-
riouroment, sang quo la toiture on
tuiles ait cédé.

IEnfin lo Fire and Tuter, qui a déci-
démeut un grand faible pour Ia tuile,
trés motivé d'ailleurs, & notro avis, fait
observer qu'il y a actuellement, on
France notamment, des couvertures en
tuiles, posdes il y n plusiomrs centaines
d’'années ot qui n'ont subi aucune ava
rie. Il faut njouter que c'est Ih un pro-
duit dminemment décoratif par lw-
méme, d'aspect gai et qui embellit le
paysage, au lien de l'assombrir comme
I'npdoise ; ce point de vuo, en matidre
de construction, ne saurait &étre mé-
connu.

COLORATION DU SAVON ET DES
BOUGIES

Le probleme pour donner do belles
couleurs aux savons et aux bougies u
pris beaucoup d’importance de nos jours.
Les consonnnateurs en général préférent
les atticles colovés.

La solution de ce probléme qui est
maintenant familitre aux fabricants de
savon. ne 'est pas au mdmo degré pour
les fgbricants do bougics. En effot, ce
qu'il faut duns un savon, c¢’est une bonne
couleur durble qui ne teigne pas les
objets au Invage ; pendant que pour la
bougie, il lui faut une couleur, dont Ia
beauté ne nuise pas i Veflicacité éclai-
rante.

Ce dernier point ofire des difficultés
pour les bougies de stéarine ot de cire.

En ce qui regarde le savon, il n’y a
qu’a lui donner 1z coulour qui corres-
pond & celle de la fleur dont il a le .par-
fum. Par exemple, lo savon-awparfum
de la rose portera également i “cotileur
de In variété de cetto rose; le savon
mignonnette sora verte, le savon amande
sera blanc.

Les couleurs que le fabricant peut
employer sont infiniment nombreuses.
11 a & sa disposition non seulement les
produits de l'aniline, mais aussi les
teintes minérales. Jusqu't ces derniers
temps, les couleurs minérales étaient
presque exclusivement employées : mais
Paniline a suscité beaucoup de change-
ments. L'avantage réol des couleurs mi-
nérales, c’est leur stabilité, c’est-i-dire,
qu'elles ne changent pas lorsquelles
sont exposées a ln lwmiere. Toutofois,
cet avantage est bien contrebalancé sur
los teintes vives ot magnifiques d'un
grand nombre de coulours anilines ot
par leur facihité d'emploi. La gravité
spécifique des couleurs minérales étant
assez ¢levéo, olles ont uno tendance &
rester au fond des récipients, ce qui
forco & remuer constamment le savon
Jusqu'a ce qu'il ait assez de cousistance
pour supporter lo poids de la couleur.
Dans les savons marbrés, le vermillon
ot 'outremer sont requis.
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Pour les savous transparents, il wva
sans diro que les coulours mindrales ne
peuvont pas dtre omploydes, car olles
nuirniont & Ia transparenco. Pour les
savons moulds, clles sont, au contraire,
trds avantageuses, ninsi que pour les
savons faits & froid, dont In consistance
peut supporter lu couleur.

Un désavantage notable duns 'emyploi
des coulours anilines, c¢'est quo In muju-
rité de ces couleurs sont affectées ot en
partio détruites par les alealing.  Cer.
taines maisons ont pris Ia spécialitd des
coulours qui rencontront tous les be-
soing du savon.,  Kllos sont irés faciles
(’application, puisqu'on n’n qu'a los
fairo dissoudroe dans de Yeau bouillante
et & les moler au savon. A certaines
couleurs. on ajoute un peu de lessive
faiblo ; & d’autres on met un pen d'huile
avant do les mdler au savon,

On so servait autrefois pour la con.
leur rouge solubre, du cochenille et d’or-
candto, mais anjourd’hui on a wis ces

L'acler au bore

MM Moissan et Charpy ont entrepris
une série d’expéricnce ayant pour objet
de préparer des fontes borées et d'étu-
dier leurs propriétés. Des essais ont
déja 6t6 tentés dans ce sens, mais les
résultats ont été quelque peu contra-
dictoires par suite de I'impureté du mé-
tal, (g'nh résultait une altération des
propriétés véritables do I'nllinge. DMM.
Moissan et Charpy préparent des fon-
tes borées qui titrent 8 & 9 pour 100 do
bore on mettant le bore en présence du
fer & une températuro comprise entre
1,800 & 2,200° F. Ceotte fonto peut
prendre une trempe spéeiale. Elle se
laisse travailler & la lime, tandis que
P'acier au carbone résiste. En revanche
Ia charge disvaptive est acerue.

Le Phénomeéne de la Congélation
de iI'Eau

Discussion intéressmte & 1'Académic
des Sciences sur la congélation de Ueau;
car des oxpériences nombrouses et va-
riées mettent on évidence augmenta-
tiondu volume de I'eau, au moment de
sa transtormation on glace. M. Prompt
s'est appliqué & préciser Ia cause de ce
phénoméne. Dans co but it & exammé
a marche de In transformation, lorsque
I'on refroidit de l'eau dans une enve
loppe transparente. D'aprés Vauteur, il
s¢ forme d’abord une couche transpa-
rente, puis une couche traversée do
stries aux pointes desquelles apparais-
sent gdes bulles gazeuses. Co sont ces
butles gazeuses qui, compriméesde plus
on plus, déterminent l'éclatement des
enveloppes. Tl a réussi & n'ébtenir au-
cune dilatation en employant de l'ean
distillée privée de gaz ct protégéo par
une coucho d’huile. MM. Amagat ct
Becquerel <o refusent & admettre cetto
oxplieation. M. Becquorel opposo la
congélation dans le marteau d’esu ot M.
Cornu, lo calerimétro do Bunsen, basé
sur des oxpfriences volumdétriques ri-
gourouses. ('ne commission est nomméo
pour vérifier I'exactitude ds I'expérien-
ce do M. Prompt.

doux dléments de ¢6té i cause de leur
prix élevé ; ¢t on les n remplacés par la
fuschine qui st trés bon marché ot d’une
beautd§ remarquable. 11 suflit d'une pe-
tite quantité pour donner une couleur
intense. Tl no faut pas en mettre beau-
coup, parce que le savon tacherait. On
obtient aussi des temtes trés délicates
par les conlours phthalines.

Ces couleurs lorsquon les a fut dis.
svudre, ont une fluorescence verte g
ajoute encore @ leur delat.

1l y a aussi les azodines qui font, trés
bien pour los savous ot qui, avet les
phtalines, sont employdes pour les pro-
duits transparents. Pour les savens
opaques, on se sert également des cou-
leurs anilines ou minérales, entr'nutres
du cinabre, du rougoe chromique et de
l'oxide de fer. Le chréme est i base de
chromate do plomb, ot on s'en sert i la
place de vermillion. Toutofois, comme
il noireit au contact d'uno attosplhire
on il w’y a méme que des traces d'hy-

Les Nouveautés_ Industrielles

Alliages d’Aluminium

M. Frédérick Andrews a fait des
allinges d’sluminium avec 'or, Yargent
et lo nickel. Tl a trouvé que les alliages
composés de 4 i 8 p. 100 d’argent et 96
292 p. 100 d’aluminium sout particu-
lierement precieux, car 1.3 offrent une
bien plus grande dureté que le métal
pur sans cependant &tre cassants. 1ls
se préteat bien & Ia fabrication de petits
objots de bijoutorie, breloques, ete.
Les allinges d’aluminium, do cuivre et
de nickel, sont remarquables par leur
belle couleur, la facilité avec laquelle ils
se prétent au polissage et leur dureté.
Pour leur redonner P'aspect du métal, il
suflit de les plonger pendant 75 secondes
dans une solution & 10 p. 100 de soude
caustique, de les laver, puis do les plon-
gor dans un mélange composé do trois
parties d’acide azotique et deux d'acide
sulfurique.

Vasclone

Il s’agit sous ce nom d'un nouveaun
produit lancé dans le commerce comme
concurrent dela vaseline. I1 est employé
en pharmacio et en parfumerie. Sa com-
position a ¢té tonue secréte. On a sou-
mis & un chimiste un échantillon de
cetto matiére avec pritre de 'analyser.
L'opérateur a reconnu que c’était unc
dissolution de stéarone et de margarone
dans de 'huile minérale neutre. La
stéarone se¢ prépare on distillant Ja stéa-
rine commercinle avec de la chaux, 75
parties d’acido stéarvique et 25 parties
de chaux stche en poudre. On distille
dans une cornue cylindrique au-dessus
do 75 degrés Far. La stéarone fond
86 F. Ia margarone est préparée en
distillant de Ia griisse do beeuf avec de
la chaux, comme pour la stéarone. On
fnit dissoudre, dans 100 parties d’cau
minérale bien purifiée et sans odeur, 15
parties de maigarone et 5 parttes do
stéarone. Lo produit graisseux, obtenu
aprés refroidissement, ressemble d Ia
vaseline, mais n’est pas aussi transpa-
rent. 1l est blane, sans odeur, noutve,
inattaquablo par les acides et les réac-
tifs chimiques. X1 possdde toutes les
propriétés de la vaseline.

drogéne surfuré, il ne convient pas trés
bien pour le savon.  Le cinabre donne
nite bonne couleur, mais son prix est
élové. L'oxide de fer, connu sous lo
nom e rougo d'Angleterre, caput mor-
fuum, n'est omployd quo pour les gavons
conununs.

Pour le jaune, il y a aussi un grand
nowbro de couleurs. Parmi les couleurs
naturelles sunt . le safran, l'arnotte
(blane de Chine), Ia curcuméne et le
cavamel.  Le saftan n'est pas bewuconp
employé i cause de son prix élevé, Dans
les couleurs juunes anilines, nous devons
mentionner Facide picrique (trinitrophé-
nol), le jaune de Martius, le napthol,
les azotides.  Si ¢'est la couleur orango
que l'vn désire, on ajoute un peu de
rouge fuschiné. L'usage d'un pen d'hui-
le de palmier répond au mdme hesoin,
mais In coulemr s'offace quand olle est
exposée. Un jauno mindral est lo jaune
chromique (chromate do plomb). 11ale
mime avantage et désavantage que le
rouge chromique.

Plaques d’accumuiateurs pour Bat-
teries Secondaires

 PAR M. CARL HUGO WEISE

Co procédé de pinques d’accumula-
toeurs differe des procédés connus on co
qu’on utilise la tendance des plagues i
I'extension, pendant Ia formation, pour
Ieur donner une dureté oxtraordinaire,
do telle sorte que lo grillage usité jus-
qu'ici se trouve entitrement supprimé.

Comme fa durcté ainsi domnée aux
plagques diminue, dans une certamne me-
sure, leur porosité, on a ou l'idée de
faire passer, i travers les plaques, des
fils de cellulose qui, agissant & Ia ma-
nitre d'une méche, font pénétrer 1élec-
trolyte dans Pintérieur des- plaques et
augmentent oxtraordinairement leur
surface active,

Voici quelles sont les opérations 2
offoctuer :

On prond un cadre, fermé de toutes
parts, en une matiére inattaquable par
I'acide sulfurique, telle que le plomb, lo
plomb anthmonié, le charbon, sete., ot
on y instre des plaques mobiles porfo-
rées, en une maticre inattaquable par
les acides, telle que le cavutchoucdurci,
le plomb durei, le celluloide, le verre, 1s
porcelaine, ete. Apreés avair inséré une
premiére pla%ue dans le cadre, on W
garnit de sel de plomb, sous forma de
pate molle, et I’on mot en place une sa-
condo plaque. On fait alors passer, par
les trous des deux plaques porforées,
des fils de cellulose ou autre substance
semblable, qui traversent In massoe des
sels de plomb.

Les plaques ainsi préparées sont pla-
cées dans des caisses remplies d'acide
sulfurique étendu, et Yon onvoie un
courant électrique continu a travers les
dites plaques. C'est ce qui détermme In
tendance, sighalée ci-dessus, des oxydes
de plomb % I'éxtension, ot, comme ils
sont maintenus par le cadre, qui les om-
picho do so dilater, ils durcissent. de
mamére a avoir une consistance solide,
presquo cristalline.

Cnu. C.
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Dispositif permettant {'Arplication
des Eecs a lncandescence par le
Gaz a I'Eclairage extérieur
en Lanternes.‘closes
AR MM, EDM, BORIAS KT EUG, DUTERTRRE

—

Ce dispositif est carpctisé pur trois
pidces principales qui sbnt : fo un bec
allumour, 20 uu volet, 3o un briso-vent,

1o Bec allumeur. --Sur le carillon du
vobinet a, (fig. 1. 2, 3), est monté un
bee queleonque, soit le Bunsen ordinai-
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re, soit le bec & flamme blanche. Ce
brileur auxiliaire ¢st disposé de telle
fagon que, étant fermé. c'est-a-dire dans
la position de fig. 1, si on le souléve un
pey, le gaz arrivera au hec brileur «
qu'on pourra alors allumer 2 une veil-
leuso ou & la perche ;si on contivue &
faire tourner le canillon du bec allu-
meur a, le gaz arrivera au bec principal
C qui sera allumé lorsque In flamme du
beca s'en sera suflissmment rappro-
chée, ct si on continue X faire tourner
Ie canillon, le bec allumeur s'éteindra,
le bee principal brilant toujours.

Ces beces & incandescenico par lo gaz
pronnent do jour on jour une eatension
plug grande, mais ils sont -oncore quel-
que peu fragiles ot leur nllumage pré.
sento quelgues diflicultés yurtout en ce
aui concerno P'éelairage extdrienr.

MM. Borias et Dutertre out vouln
prror & ce dernier inconvénient on -
ginant uno disposition  d'allumenr peor-
mottant un allumage facilo des lanter.
nes.

Ja Volel.-~Vorsque, dans la fig. 3, le

bee allumeur u est disposé gous la lun-
terne, au lieu d'avoir & ouvrir et fermer
un carreau, pour laisser entrer et sortir
10 bec allumeur a, c'ast le hec allumeur
lui-méme, qui ouvre et ferme 1'n volet ;
pour cela le bec sllumeur étant enflam-
mé, on fait tourner le canillon, lo bee
allumneur vient soulever le volet b, qui
est une simple plaque en métal qui pout
oscilfer librement autour do I'axe d, ¢,
comme on le voit fig. 3 et 4. Cotte pla-
que étant soulovée, 1o bec principal se
trouvers allumé & Papproche du bec
allumeur, lequel, continuant & tourner,

laissers Ia plaquo & so baissor derrioro
ui.

oo Brise-vent.— Pour les appareils dé-
lieats, on pourra leg munir du brise-vent
qui 0 rompose d’uno enveloppe cylin-
drique D en cmvre ou autre métal, quo
Pon tnet au-dessus du verre V.  Cotte
enveloppe, minsi que sa partie supérieu-
re, est porcée de potits trous coniques
do dedans en dehors ; ces trous laissont
sortir les produits do In combustion, et
ne laissent pus entrer 'nir lorsque lo

F'ui.'z

Yo 001

vent sauffle, parce que cet air se trouve
divisé par In forme méme des petits
ajustages formés par les trous coniques ;
d’ailleurs les flecches de la fig. & mon-
trent bien leffet de cos trous conigues.

D'n&)rbs la description que nous ve-
nons de faire des parties constitutives
do Yappareil, on voit qu'il peut &tromis
en pratiquo de plusicurs manidres :

1o Lo bee allumeur @ est disposé &
Yintérieur do la Janterne, ot pout s'allu-
mer & une veilleuse (fig. 1).

20 Le hee allumeur a ost disposéd i
Pintéricur do In lanterne ot peut Otre
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allumé par In porcho en ouvrant un des
curroaux do la lanterne (fig. 2),

Jo Lo bec sllumemr est disposé ane.
dossous de In lantorne, co hee étant allu.
mé, on fait tournor le canillon sur lo-
quel il est monté, lo volot b so souléve,
lu bec C est allumé, lo bee a continue &
tourner et luisso retombor lo volot
(tig. 3).

40 On pout eucore, comme on lo voit
tig. 6, dispoger le bee allumeunr xous In
lantorne dans laquello il peut pénétrer
au moyen d’un volet  mis co bee étant
daus ln lnuterne, on ouvre lo robinet C,
puis on foit revoniv lo bee @ on arridre
pour 'éteindre ; on somme on a deux
robinets & manwuvrer au liou d’un.

Cni. Casarosaa (A, & M),
Ingéniour des Arts ot Manufactuves,

Le Rabot a Giace
LE GLACIPLAN

Lorsque les grands froids arrivent
subitement par un temps calme, les laes
ot les étanys se gélent mpidement, ot
In surfaco, aussi unie que celle d'un mi-
rair, fait In joie des umateurs do putina-
ge ; mais il advient que In vent so met
quelquefois do ln partie penduut In pé-

des services ailleurs, s'il était plus con-
nu.

Ainsi quo o ropresonte o dessin ci-
dessous, on voit quo lo systdme consisto
it poussor uno lame d’acier convenable
ment inclinde do maniére & couper tout
cu qui dépusse le nivean voulu.

Cotto famo est montée i I'nvant d'un
biti on bois munt de travorses permet-
tant & six hommes de le pousser tout en
appuyant géroment.  L'inclinison de
la lnmoe est réglén an moyen des vis deo
sarrage qui servent A son montage, ot
ensuite en fuisnut vavier la position gé-
ndrale du biiti par wmpport au plan de In
glaze. A cot ollot, Lurriere ne repose
sur la surface congeléo que par un . soul
poiat, sorte do sibot on bojv qui, au
moyen d’un petit trouil, pout tre lové
plus ou moins ; un homme placé a ar-
riére 8'occupo spéeinlemont do ce tra-
vail, tandis qu’un autre, au moyen d’une
sorte de barre, donne la direction. Pour
lmuvoir oxercer uno poussée eflicace, los
hommes qui sont chargés de la manosu-
vro de ce gigantesque rabot, sunt munis
de crampons spéeinux qui se fixent sous
lo soulier au moyen do courroies. Ces
crampons se composent d'und sewmelle
en for sur laquelle repose le pied et«ont
In partio inférieure est munie de lames

sertissngo qui donne d’excollents résul-
tats. Aprés avoir préparé dans un potit
bloc d'nci r Vencocho appelée i recevoir
le dinmant, on porto lo bloc au rouge ot,
aprés insertion du diamant, on lo fait
ltrwser .entro les cylindres d'un petit
aminoir de maniére X co que le dinmant
se trouvo parfaitement enchiissé tout
en dmergeant légérement de In face du
blua.

Les bloes ains préparés servent &
garnir les outils tels quo scies & débiter
les pierres dures, ete.

Le Silicilum Amorphe

M. Vigouroux a déerit a I'Aendémio
des Sciences les propriétés du sihcium
amnorphe.  Ce cory:s britle dans lo fluor,
décompose 'enu & In température du
rouge et n'est pas attaqué par Pacide
azotiquo fumant ou Yacide fluorhydri-
que bouillant, mais il est attaqué par le
chlore a bagse tompérature. On avait
regardé jusqu'ici lo silicium cristallisé
comme incombustible dans 'oxygéne,
Bn réalité il s’entoure immédiatement
d’uno pollicule de silico qui 'empéche
de brider. M. Vigduroux a démontréd
qu'il peut bitler pourvu que l'on ait
soin d’élever hrusquement In tempéra-

Muchine a raboter la gluce ponr aplanir sa surface, employéc sur les lucs gelés du Bois de Boulogne, & Paris,

riode du froid & la formation de 1a gluee,
ct alors les mouvements imprimés & In
nappe liquide produisent une surfice
trrégulicrement congelée, présentant
des dénivellements de plusienrs conti-
métres, fort génant pour le patineur.
Sur les rivitres oit In prise compldte de
Ia masse liguide nv s» faiv gubie qu'a-
pres un charriuge de quelques jours, los
irrégularités sont encore plus grandes.

On & imaginé un appareil, sorte do
grand rabot, destiné i enlover cos irré-
gularités ot & aplanir !a glace, pour la
rendre propro aux exercices du patina-
go, quelles quo soient les conditions du
reste dans lesquelles In congélation se
soit produite. Nous avons vu employer
cet appareil nommé gluciplun au cercle
du lpz\timgo du bois de  Boulogue & Pu
rislors des récents jours do golée, ot
nous avons pensé qu'il pourrait rendroe

coupantes vers le talon et vers l'oxtré.
mité du pied. Des articulatious appro-
prides permettent de laisser au pied uno
certaine souplesse et de marcher sans
fatigue.

Avec une équipe d’hommes vigoureux
et bien oxercds, on peut en quelques
heures donner & une trds rauvaiso glace
Ja planité nécessawro prour que les exer-
cices des patinours puisse so faire faci-
lement et sans danger.

e DrZ....

Outils diamantés
Depuis longtomps déjia on se sert,
pour le travail des matidres duras, du
dinmant enchiissé dans des métaux, mais
lo sortissage des dinmmnts présente de
grandes diflicultds.
M. Frombholt a imaginé un systémode

ture, de maniére a dviter la formation
d'une couche de siiice.

Une Graine Oléagineuse du Congo

MM. Leconte et Hébert ont fait con-
naitra & UAcadémie des Sciences une
trds abondunte graine au Congo fran-
¢ais, dans les environs de Brizzaville,
qui_peut fouranir 50 pour 100 de son
prods do matiero grasse. Cette graine
est le fruit d'un arbre qui atteint A¢-
normes dimeusions. On la recueille sur
le s0l.; ello est comestible. La matiéro
grisse quo lon peut en extinire est
ccmposée pour moitié d'oléine et pour
I'autre moitié de margarine, de stéarine,
palmitine, ote. Il résulto de In richesse
de ces graiues en principes gras qu'elles
sont susceptibles d’dtre employées trés
avantageusement dans Pmdustrie, -
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Construction d'une maison a tom-
pérature constante, a Chamonix

La construction d'une maison i tem-
pérature constanty, sensiblement indif-
féronte nux varviations thermiques, est
lo rdvo des hygicniques, réve diflicilo i
téalisor comme tous les rdves. On a
souvont fait, & co sujot, les plus ingé-
nivuses combinnisons.

Ln principe, ln masse des murs d’une
habitation jous le rdlo d’accunmlateur
de calories ou de frigovies : ello enmma-
gasine le froid ou le chaud, comme le
* volant ” d’une machine i vapeur em-
magasine Uexcés do force vive soustrait
au travail utile. C’est en vain que P'on
s'efforcern de chauffer violemment en
hiver 'atmosphire d'une habitation de-
puis longtemps inhabitée © le pou de
rayonnement caloritique que 'on vépan-
dra dans son atmogphive sera neutra-

enchfisséo dans dos cadres on for. Ses
parois, formdes aussi de vaissons trans.
parents ot dtanches, édtaient romplics
d'uno composition chimiquo, probable-
moent un chlorure, Inissant passer los
rayous lun incux et arrdtant nu passage
P'dvasion oa Yirruption des myons calo-
riliques, C’est surtout Vextréme cha-
lour que vouluit combattre M. Van der
Hoydon, et son cas s’upplique insufli-
samment & 'Europo.

M. Caron, uncien éléve de Ylicolo
contrale, habitant & Chamonix (Hauto-
Savoie), vient de serrer de plus prés In
question de la maison & température
constante, au point de vue du chauf-
fuge. Sa conception, qui a le wmérite

'étre actuollement oxéeutéo Sﬁg. 2),
consisto en une charpeunte tubulaire, &
circulution d’eau, formant calorifére &
grande surfaco pendant Vhiver, frigori-
fere pendant 'ét6, et en mdme temps

~ Mode de construction de la matson tubdasve de M, Caron @
Chamonéz (Haute-Sarvie),

lisé, et bien un dela, par le rayonne-
ment frigorifique intense et sans cesse
renouvelé des parois; on pourra ** ge-
ler,” au sens hygiénique du terme,
dans _une atmosphére exagérément
ohaufi¢e. Cest surle ** volant de tem-
pérature,” cest-a-dire sur In masse
méme do I'habitation, qu'il faur agir,

Daus ce but, les hygiénistes qui pas-
sent de 1a théorie A In pratique, s'effor-
cont do chaufler ou de ufraichir, — sui-
vant Iu latitudo. - -les murs mémes.

M. Somasco, entre autres, a préco-
nisé les murs en briques & double pa-
roy, dans Fmtervalle desquels on fait
circuler, a volonté, I'air chaud ou 1'air
frais. Al l'amual Serre a danlement
indiqué comment on pourtait faire d'une
fagon assez pratique 'application do ce
principe.

Récemment, M. Van dor Heyden,
inédecin  liollandais, fixé au Japon,
construisait, & Yokohama, un spécimen
Q’habitation & températuro constante.
Elle compusait, quant & son onveloppe
extéricure, de doubles plaques de verro,

conduite d'eau. Veut vn aveir de ean
chaude dans ls mauvaise saison. de
V'eau fraiche, dans la saisou chaude? J)
1’y a qu'un robinet & tourner dans cot
étonnant apparcillage qui rappelle Vap
pareil dit **de grand secowrs” destiné i
combattre I'incondic dans les frises do
nos théitres-

Cortes 'idéo est origilmlo ; nous cus-
sions hésitd peut-8tre u en parler, si M.
Caron, passaut résolument de la théorie
& In pratique, n'svait pas érigé son ha-
bitation tubulaire, comme un déf porté
aux grands hivers, aux pieds des grands
me 1ty de Chamonix sur lesquels s’étond
le blanc lincouil des neiges éternelics.

La construction so compose, comme
le montro notre dessin (fig. 1), qui re-
produit une photographie, d'une char-
peute  métallique  tubulnire formant
double enveloppe. Tous les planchers,
tous los plafonds et tous les murs com-
muniquent entro eux: les murs sont
on bois, formés de planches cloudes sur
des madriors qui son: réunis aux tubes
par des colliors en for,

I’vau cireulo libremont dans tout cot,
entrecroisomeont do tuyaux, d’abond
daus lo réseau intdriour des plafonds et
des planchers, puis dnns 'enceinto ox-
térieure.

Iin 6td, c'est Peau de source qui cir-
culo sous pression, fyaiche commo sait
l'étre Peau do source des montagnes :
elle rafraichit les murs intéricurs,
s'échauffo peu 2t peu, puis passo dang
In cloison oxtérieure oft cle s'échanfly
plus encorey, empottant dans sn réfrigé-
rution les calories importunes,

En hiver, V'enn passo tout d'abord
dans un serpentin de caloriféere ot ollo
so chauflo : puis, suivant le trajot quo
nous venous d'indiquer, clle abandonne
ses calories désirdes, au dohors ot nu
dedans.

La vitesse de circulation est végléo do
fagon que 'eau gorte de I maison avee
une température égalo ou inféricure &
colle d'entrée ; lo rendoment do trans-
mission Goit done 2tro égnl i 1 si Yon
exéeuto bien la manomvre du robinet
alimentaire. La seule chalour perdue
dans lo chauffnge, ou plutét inutilséo,
est ¢elle néeessaite au tivage.

M. Caron a réalisé, on somme, un
yrand caloriféere & basse toml'.émture,
manis & grande surface de 300 métres car-
rés de chauffe. Lorsque cet appareil
fonctionne ; V'eau entre dans le calori-
féro & 37,0, s' ‘chaufte & 65 ou 70° ot sort
i 4" ; son constructeur et propriétaire
s¢ déclure parfaitemont chauflé, ee gui
est vraisemblable. Il affirme aussi avoir
trouvé dans cette construction curicuse
les avantages suivants, en dehors de
ceux qui consistent i\ avoir frais en 6té
etychaud cu hiver.  En promier lien In

apidité de construction est remarqua-
ble. Commencés lo 7 juillet, ln maison
tnbuluire était habitable le 15 septem-
bro suivant. En second lieu, lo mon-
tuge de cotte charpente crense, sorte de
squelette en fer, s'est fait sana lo se-
cours d’nucun ouvrier spéeinl, en raison
do In tlexibilité des pitces. Enfin, In
wnison ne forme qu'un tout, inscnsible
aux tempéteos, anx coups de vent, aux
tassemonts, ot indbranlable: ¢’est une
cago calorifique puifaitemunt combinde
ot d'unc élnsticitd remarquable. Qn
pourrait en  recommander le systéme
aux pays sujots & des tremblements deo
torre, par exemple i cette malheureuso
Sicile dont Jes secousses volcaniques
renouvellont sans cesse des désastres
lugubrement historiques.

213'¢msennlu'e do Phabitation a un vo-
lume de 5000 métres cubes ot pese 120
tonnes, soit environ 24 kilogramnes
par metre cubo enclos. M. Caron pour-
ra éviter ainsi lo danger d’incendio, et
nous voulons bien le crowe: nous re.
douterions plutdt, dans cette construc-
tion originale, lo danger de quelque
inondation particlle intempestive. Mais
notre ingénicur n’on a cure ; il se con-
tonteruit, dans ce fachoux cas, de tour-
ner le robinet ot il pense qu'il vaut en-
core mioux dtre quelque peu mouillé
que bralé de fond en comble ; c'est une
opinion défendable.

Quelle que sovit la destinée—n long
terme espérons-le—do la maison tubu-
laire de Chamonix, son auteur sura ou
lo mre mérite, comme ingénicur ot
comme hygiéniste, d'avoir eu une idée
nouvelle, de l'avnir creusée a fond et de
Favoir résolument mise & exdcution.
Nous Iui souhnitons volontiers toutes
les frigories et toutes les culories qu'il
désire, ct, 8'il a donnu le principe d'un
mode constructif nouvean et yratigue,
nous lui souhaitons aussi ln sanction
par axcallonce de toute tontative de co
genre, c'est-i-dire des dmules ot des
imitateurs.

(La Nature.) MaX vx NaNsouTy.
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Amélioratiun de la forme des bateaux
de riviére

M. de Mas, qui u étudié les améliora-
tions & apportor nu matériel do In butel-
lorio tluvinlo, réswne ninsi ses observa-
tions.

lo La nature et 'état des surfaces des
Jarois des bateanx exercent une grande
flucuce sur la résistanico & In traction
In vésistance dun au frottement do I'ean
peut attoindroe lo tiers do In résistance
totale.

20 Pour uu mtne type do bateau ot
toutes chosos égales d’'millenrs, cette 16
sistance cst indépondante do In lon-
guour, au moins dans les limites on les
oxpérionces ont étd faites.

3o La forme qui parait In plus conve-
nable pour I'nvaut ot pour Varridre, au
point do vue do la résistance & lu true-
tion, est uno forme relovée cn élévation,
arrondio en plan, rappelant assez exac-
tement colle d'uno cuiller.

Ces conclusions ont été niises en pra-
tique par des entreprencurs du trans-
port par eau et dJes essais comperatifs
ont ¢té faits i cot dgard sur doux ba-
teaux de mémes dimensions (110 pds de
long, 16 de large et 7 do hauteur de
bord), 'un établi de maniéve i répondre
aux indications de M. de Mas, ['autre
construit suivant les anviens errements,

tous deux portant lo mdme chargement
422 pieds cubes do sable pesant 232
tonnes.

Cos cssais onb fuit ressortir, dit lo
Jonrnal des Transporls, un béuétice
variant de 34 it 36 p. 100 selon la vitesse
sur la résistance on traction, en favour
du type nouvenn. A In vitesxo do 3
milles & Phoure, V'économio de travail
utile a 6té do plus de trois chevaux ; 1’é-
¢conomio de travail motour ost de 3 ou 4
fois plus grando on raison du faible ren-
dement des romorguours, de sorto qu'un
renmorqueuyr cupnblo doe remorquer six
bateaux du typo anctuol pourrnit en re-
morquer, sans sugmentation d’effort,
neuf du type nouvenu avece le méme
chargement.

Classlfication des Corps Simples

M. Lecoq da Boisbuudran a imaginé
un xystdme do classification des .corps
simples annloguo & colui qu'n proposé
lo chimiste Mendeléoft, mais yui a I'a-
vantago, sur colui du savant russe, do
50 priter au caleul dos poids atomiques.
Do plus, In classification de M. Lecoq
de Boisbaudran indique V'existénce pro-
buble d’une famille de quatre corps non
susceptibles d'entrer en combinaison
avec aucun autro corps, c'est-a-dire pos-

sédant précisémont la curieuse propriété
négative signaléo dans l'argon. L'un deo
ces corps so place entro lo fluor ot le
sodium ; il est plus volatil que l'oxyyd-
ne. Un autre prend rang entro lo chlore
ot lo potassium ; il est plus volatil quo
lo soufre. Un autre so classe & cbté du
rubndivm ; il est plus volatil que lo sili-
cium. Ealin le dernicr serait voirin du
coesium,

Matérlaux de construction en
fibre de bois

La Schiceizertsche Bauzeituny, signale
l'invention d'un nouveau procédé pour
Ia fabrication de matérinux do construc-
tion, puvds, otc., on fibre de hois.

La fibre de bois est mdlée & un agglo-
mdérant convenable & hase de mortier,
aprés avorr été trmtée par des antisepti-
ques dnergiques et séchée. La musse
plastiquo fournie par lo mdélange est
ensuito soignousement pulvérisée ot
mouléo. Aprés démoulage, le produit
est séché.

Les objets ainsi fabriqués sont légers,
poreux et résistants ; ils sont mauvais
conductours du son ot do ln chaleur et
ob pouvent &tre sciés, taillds, ete., comme
le bois otdinnire.

Propos Scientifiques et Industriels

Préparation de corns nouveaux

M. Hanriot a obtenu deux nouveaux
corps cristallins distillables en faisant
agir lo chloral sur Fambinose, sorte de
suere quo l'on tuae de I gounne arabi-
qua, ¢t sur lo sucro de bois,

i L'étolie variable Algol
Cetto étoile, qui appartient & In cons-
tollation de Persée, jouit de ls propriété
singuliere de passer de la 20 & la 4o
grandeur en Vesprco de quatre heures,
puis de congorver un état constant pen-
dant soixante heures. On a pensé qu'un
satellite obscur la cnchait et l'on a
mémo entropris do déterminer orbite
de co satellite. Toutefois, M. Chandler
# montrdé quo cette hypothése ne per-
mettait pas d'uxk)liqucr certaines irré-
wularités. M. Lisserand montre que
Yaccord so xétablit, si I'on admet que
I’dtoile principale est aplatio et Yorbite
elliptiquo. Un aplatissoment voisin de

Paplatissement torrestre suflit.

Résistance a la soif chez quelques
Vertébres

Lo chumenu est Vanimal qui & 1™on.
neur d'¢tre cité lo plus souvent comme
exemple d'endurance de la soif. M. S.
M. Garman, do Cambridge (Massachus-
sotts) éerit & Nafwe que 'on trouve de
meillours ¢as  d’endurance prolongée
chez nombre do petits rongeurs qui ha-
bitent les plaines arides avoisinant les
Montagnes Rocheuses. Ces animaux
vivent des semmines ot des mois sans
rencontrer une goutte d’eau @ les sables
sont torrides, touto lu végétation est
hriilde, ot pourtant ils résistent. Ceci
n'est pas le résultat de Pobservation
seulement : Vexpérience divecte a été
faite. Des souris communes out été
wmises & part le ler octobre dernier, dans
des cages on elles n'ont regu que des
aliments parfaitement secs, comme du
mais ot des graines de gramindes ; au 17
janvier, olles s¢ portaient parfuitement
hien, ot semblaient devoir continuer
longtemps ainsi, sans avoir regu une
soule goutte d'cau ou d’un autreliquide.

L’éclair en boule

L' Indédpendant do Boulogno apporte
lo récit suivant ; :

Notre concitoyen, M. E. de Poilly,
ingénicur-archntecte, a été témoin, mor-
crodi dernier, du phénoméne, tssoz
rare, connu dans e monde savant sous
le nom de *¢ éclair en boule.”

M. de DPoilly montait & ln Haute-
Ville, lorsque, arrivé A quelquoe distance
do Ia porto des Dunes, il apergut, aprds
un éclair fulgurant, une houle lumi-
neuse d'un blanc verdiitre, de la gros-
sour d'un potit melon, qui planait pris
do torro lo long des arbres de Y'Espla-
nude, en face de la statue de Mariette.

Ello subsista un temps trés apprécin-
ble, puis éclatn svecun bruit fornida-
ble ; tous nos lectours ont entendu le
coup, wmeorcredi, vers onze heures du
matin.

L'If (bois de sapln) est un poison

violent

M. Poret, vétérinaire 2 Vermand,
entrait choz un do ses clients, & Vaux,
pour visiter un choval malade ; I'homme
do cour. ayant refiré son choval de I'on-
droif. ot il était placé, alla Puttacher a
un treillugo derriere loquel se trouvait
un if. N

La bdte, guidée par un malencon-
troux iustinct, mangen los fenillesde cot
arbuste ot tomba foudroyée dans les
brancards de la voiture, & l'endroit
méme ol elle avait été attachéo une
lieure auparavant. L'autopsie, prati-
qude aussitst, montra tous les organes
absolument sains, & V'eaclusion de les-
tomac ot do 'utérus. Co prewier viscére
avait, en effet, sa muqueuse tuméfide,
rouge, sur le point d'étre ulcérée. Plein
In main de fouilles et quelques fruits
d'if étaient en contact avec cette mu.
queuse. .

Cn lapin, auquel on. donna, le soir,
quelques brind%les du coniféro, mou-
rut dans Pespace a'une heuro ot demie,
ayant présenté tous les symptdmes de
I'empoisonuement par les narcotico-
dcres, savoir: lourdeur do tite, envie
irrésistible de dormir, légéres convul-
sions, mort,

.

- La Récolte du Caoutchouc

M# Martin, seerétaire de ln légation
de France au Pérou, vient d'adresser &
¥a société de géagraphio d'intéressants
enseipnements sur Ia récolte du.caout-
houc daus la région de Ia rividre Yavo-
y ou Javory, qui se¢ jotte dans I’Ama-
one ot forme Ja lmite entro lo Pérou et
e Brésil. :

Tout ce bassin est richo en arbres a
croutchoue, dont il y a deux espéces,
qui sont chacune Y'objet d'uno opération
différente : le caucho et lo jebe. Quand
on opere avee ln premidre méthode, on
abat I'arbre ; dans laseconde, on se con-
tente de pratiquer une incision.

L'arbre abattu (c’est le promier cus),
on recueillo dans un trou toute Ju subs-
tance laiteuse fournie par 'arbre et par
ses racines. ILa coagulation se fait &
I'nide do la sdve d'une liane qn’on mé-
Innge avec une dissolution de savon or-
dinaire. La suignée ne réussirait pas
avec le caucho, car Parbre ainsi traité
resto malade & la suite de l'incision et
ne produit plus de gomme. Diailieurs,
jes arbres séculaires abattus font de la
place pour les rejetons plus petits qui
végétaient & lour ombro et qui prennent
alors un grand développement dang le
Iarge ecpace qui leur est ouvert.

Un canchal (endroit ot se trouvent
des arbres A caoutchouc) peut 8tre tra-
vaillé de nouveau, huit ans aprés avoir
ét6 exploité.

Avec lo jebe (c'est le second cas), on
pratique des incisions au tronc de V'ar-
bre, ce qui donne pour chaquo incision
une certaine quantité de séve qu'on re-
cucille dans des vases dits tichelinas. La
matiére Iaiteuse obtenue ost solidifide
au moyen de la saignée dans un appareil
trés simple. Et non seulement 'arbre
neo dovient point malade & Ia suite de
cette saignée, mais il donue, au contrai-
re, l'année suivante, une plus grande
quantité de seve.

Un shiringal est une fortune pour co-
lui qui en posséde un ou plusiours, car
Y'heureux propriétaire n'a d’autre affaire
311’21. saigner les arbres pendant les mois

e juin & décembre. Heureuso eulture !
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Analogle Acoustique de la Photogra=-
phie des Couleurs

On éprouve quelque difficulté & expo-
ser la théorie de In photographis des
coulours, d'nprés In belle méthude do
M. Lippmann. Sans avow recowmrs &
dos notions déja assez élovées d'optinue
physique, voici une analogio gni peat
aider & en comprendre le principe.
Lorsqu'on produit un bruit see au voi-
smago d'une balustrado ou aw pied d'un
grand escalier, suit on frappant dans ses
mang, soit en choquant deux picrres
I'une contre | autro, lo bruit se prolonge
cu un son souvent élevéd, ot 1dgoremont
cinglant. La rmson du phénumdne est
évidento ; 'ondo, composée d’une som-
mwe do vibrations quelconques, roncon-
tre successivement les barrenux de Ia
mlissade, et 8y rétléchit partiellomont ;
{'m‘oillo recoit  dotte une série de chocs,
espacés du double de liutervalle de
temps néeessaire pour que le son par-
coure lintervalle des doux barreaux.
Ces choes étant approximativement
équidistants, prennent le caractére d'un
son déternmné, tout comme un faiscoaun
de lumere blanche partiollement véflé-
chi sur les miroirs translucides de Ia
pellicule se transformo en un faiscea..
de lumiére homogéne. On pousserait
Yamnlogie plus loin encore, en prove-
quant In réfloxion du son sur des filots:i
larges wminilles, suspendus verticaleent
i des distances éyales. .

Le nombhre des enfants par familie
en France

Co sujot vient d itre l'objet d'inté-
ressantes considérnzions de statintique
de la part de M. V. Turquan, le¢ mem-
bre tres actif et trés conma do la Socidté
do statistinue de Pans, Dans la travail
dont il g'agt, M. Turquan, wettant &
profit les dunnées du dénombrement de
1891, qui, pour la deuxiéme fois, n fuit
connaitre le clussement des funnlles
d'apres le nombre des enfants, avee des
renseignements sur la durde du maringe,
o dtudid les fawilles frangaises sous lo
capport du nombirae des enfants et sous
celui de 1a durés du waringe, point de
vuo démugraphiquo d'une grande iwpor-
tance.

Voici les résultats obtenus par Phal:ile
et savant statisticien

Sur 100 familles ayant de 0 & 2 nns
do wénage, prés de In moitié w'ont pas
d’enfants, denx cinquicimes ont 1 enfant,
et une sur 10 en a 2; prés de 2 p. c. oint
3 enfants.

Sur 100 familles aynant de 34 5 ansdo
mariage, un cinquiénie n'a pasd’enfants,
plusdu tiersen a1, loquarten a 2 et
le dixidme en a 3.

Au fur et & mesure que la durée du
ménage auguente, lo nombre d'enfants
augment égaloment, et le nombre des
familles n'nyant pas d’enfant vivant di-
minue ; de 16 a 256 ans de mariage, le
nomb,e de ces derniéres tombent & 13
p. ¢., ot Jlo nombro de celles qui ont 7
enfantsest de 3 a4 p. c.

Enfin ¢ est & 20 ans dv mariago quela
fanulle semble atteindre son plus grand
développemeont.

D’autre part, Ia moyenne généralodu
nombre d'enfants vivants, par famille,
est de 2,10 et celle du nombre d'enfants
des familles, déductio.. fats do celics
qui n'en ont pas, est de 2,29,

Interprétés d'une fagon différento,
log mdwes chiffres ont montré &4 M.
Turquan que, dans les deux premiéres
annéos du mariage, Ia chance d'uvoir un
enfunt ot de lv conserver est d'un peu
plus d'un tiers ; de 3 & 6 ans, cotte
chance n'cst plus que A’ cinquiéme ;
de 6 & 10, elle tombe & un sixieme, ot
do 11 415 ans, & un quutorzitme. Aprés
25 ans, olle n’ost plus anpnréciable.

Un famcux coup deo canon

I “Matsushima,” le vaigsean de P'a
miral Ito, a &té fort éprouvé, mais il o
porté de formidables coups ; yw'on on
Juge par un seul

Le “Piug-Yuen” o 61¢6 coulé par mn
coup de canon Canet de 32, laneant un
abux Holzer du polds de 466 hilograms
mes. (COtait, ccorony-nous, la plus gros-
#e pidee des acux escadres.

Le pont cuirnssé du “Ping-Yuen® a
Gté littéralement d6foncé par le coup
frappe A 1's.emcre de In flotnison,

Immédintement, le aavire s'ced en
foneé par I'nsridre, s'est dressé debout,
Favant en I'air, ot a disparu,

Jamais un  résultat aussl instantané
n'n 6té observé.

Le “Ping-Yuen” jaugeait 4350 ton-
neaux de déplncement : osa ceinture
cuirassé avait 8 pouces d*épaisseur & 1
¢tait armé de deux canons de 26 centi-
mdtres, troie de 10 ot quatre mitrail-
leuses,

Il avait 6té construit en Angleterre
en 1890,

Ce résultat prouve gue les grow ca-
nons comme le Canet sont les nrmes les
plus dangereuses. Le “Matsushima' n
616 enblé par des petits ennons A tir
rapide de moyenne puisunee, muis il
n'a pas coulé. Un scul coup- de Canet
a anéanti un adversaire.

(.a Science pour tous).

Valeur nutritive des champlignons

On s'extnsie souvent, avee uit enthon.
siasme gque nous qualifierons Wexngdré,
sur la grande valeur autritive des
champignons. Comestible trds azoté, le
champignon est, en effet, fort nutritlf,
et les gourmets peuvent se H’t‘rocurcr,
avee son précieux vohcours, des indi-
gestions homérigues. Mnig, de o A “va-
loir In vinnde,” suivant le préjugé po-
pulaire, il ¥ 0 un grand pas. Cn chintis.
te altemand, Ch. 'Th, Mornet, s'est pro-
posé le probldme : il n fuit digérer des
champignons de diverses espdces, dans
des boenuyx, fvee du sue gastrique et
est arrivé aux résultats suivants, que
nous allons méditer.

Pour remplacer un ocuf de poule, 2
alimentation égale, il faudrait umne
moyenne de 14 onces de chan:piguons.

Pour ¢quivaloir une livre de bonne
vinnde, il fandrait 60 livres de cham-
pignons.

Ces chiffres deviennent inquiciants.
Revenons au beefsteak !

Oui, revenons an beefsteak, ear Pnu-
dacieux consommateur, qui vouilrait se
nourrir cexclugivement de cumpignons,
— non vénéneux,~—devrait, pour y trou-
ver les 9 onces d’albumino¥des néees-
snires & 1a conservation de son précieux
organisme, consommer par jour 14 li-
vres de champignons.

Le bouc etles chevaux

A propos des violentes ¢pidémies qui
frappent les chevaux, un journal fran-
cnis a Gerit les curicuses lignes sui-
vantes : .

* Daus ces conditions, pourquoi n'es-
sayerait-on pas, sinon un remdde, du
muins d'un préservatif que nous uvons
vu et que nous voyons cucore em-
plover danwg le haras du plus grane
¢loveur «  France ?

*Clest | . *atre un remdde de viejlle
boune femme ; n. is il cst excellent en
ce sens qu'il réuss ¢ @ Cest 'omploi du
boue.

* I ¥ a, au haras Y Chamant, cing
ou §ix boucs qui se promdnent au mi-
lieu des chevaux et, paratt-il, aceapa-
rent toutes les maladies qui pourraient
s'abattre sur le stud.

“I n'y n jamais un malade & Cha
mant ; on y voit des bolteux, des clu-
qués comme partout, mais pns de ma-
Indes.

* Tristan, qui est devenu un des
beaux 6talons connus, vit avee son

bone s 11 en a un pour Jui tout soul,
ot ils zont mdme trds camdrados,

* Dernidroment, dang un des om
breux pnddocks du harag, on n conm:
taté un certnin nowbre de poudlting
dont le acz et les yeux commencaivont
A couler. On a immédintement mis un
bone daug Venclos, ot, en hult Jouts,
tour les poulninz Stnient gubri: ; maly
le bone dtait sur le flane, incnpable do
s mouvoir, ayant probablement aceas
pard tous les germer de 2 mnladie dout
les pouwding étaleat atteints,

“ (Cotte couttne du boue eaiste de
puis longterps d6Ja, of, autvefols, lon
maitres de pestes n'aurni ot pas -
qué d'er mettre un do.  chigue Aews
rie”

La-hopéihe, noison He la blére

On ne connatt que trop les funestes
flets produits sur los organishies fritu-
cnis pub Pabruthgante bidre, d'lmpor-
tation nllelnnde, réelle on hoh, i -
(uelle e sont vouds benucoup trop de
nos concitoyens. Pendant que e phyl-
loxéra mungenit In vigne franchise,
PAlemind falsifinit e vin de France
ot ap réjoniesalt de voir I chope hous
envahir. Port heswtoureinent, uie utile
croisade s¢ fiit, en ce moment, contre
te diangoroux linuide tudesyue, duns
tonte In presse frangaise. Revenons s
cidre, nu vin de raising sees, 4 n'ime
porte quoi : mnle, nt sombtrons g
dang les flots shiers de Paffreus Hgile
de doutre-Rhin ! .

dog recherches réeentes ont déeeld,
dans la bidre de honne qualitd ‘une -
rotd), clogta-dire dnng celle qui est fai-
te fivee du hounblon, un nlealofle narco-
tique trés acdf, un véritable poison. in
hopéine. Annlogue comme propriétés a
la ‘'morphine, dont les raviged sont in-
nombrables, In Iopdine agit bien plus
puissamment.  qw’elle sur organisme,
Placée sur Ia langue, elle donue une
sensation de brolure ot A'amertame ; A
faible dose, elle oceasionne uwn sommeil
de plomb : un pou plus, et Yon arrive
au coma et A la paralysie. L'ingestion
de 5 contigrammes de hopéine provogue
chez Thomme des accidents toxiques
avee an décigramme. on est empoison-
né. ot Von reste longtemps fort ma-
lade. Les mimes doges amdnent, cn
quatre heures, la mort des animaux,
chiens, chate, cte. T.es propriGtés an-
tisentiques de cette matidre sont remar-
quables.

Avis aux buveurs de bitre ! Iig
avaient d¢jd Pacide salicylique, qui les
consternie et leur détruit le tempéra-
ment ; les voild renscignés sur la ho-
péine, qui vient joindre sos heurcux
effets aux autres. S'empoisonne qui vou-
dra ; nous sommes vraiment bien ot
dfment prévenus,

[N

Les ballons lumineux

I¥intéressantes expériences se pour-
suivent en ce monient, en Allemagne, en
vue de déterminer s'il serait possible
d’6clairer de grundes surfrces A 1'aide
de ballons lumineux,

It s’agit, il est vrai, d"éelairer des ter-
rains de manoeuvres : mais, si le pro-
bléme 6tait résolu, dans ce cas parti-
eulier, il treuverait néeessnirement,dans
la vie_civile, de nombreuses applica-
tions Dans les essais de Berlin, une
lampe -st suspendue 2 un ballon cap-
tif placé & wue hauteur de 150 A 200

‘pieds du sol. Le courant arrive par un

des trois ciibles de retenue de 1’agrostat
et illumine un espace d'une Gtendue
assez vaste pour qu’un nombre consi-
dérable d’hommes puissent manoeu-
vrer presque aussi aisément qu'en plein
jour.

On cstirae qu’une série de lampes Glee-
triques, représentant cing mille bougies
environ, suffirait pour dclairer méme
par un temps brumeux, une surface de
1800 pieds de rayon, si le ballon se
:rouvnit également & 1800 pieds de hau-
eur,
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Ces explriences tumdnent I'nttentivn
sut une questivn posde dds le début de
Pdelivitge dlectrique, Sernit-Hl possible
trobtenit un éclnirnge suftisant, duns
une ville pur exemple, A 'aide Q'une on
Pusteurs puissnates inmpos, placées
uhit ghiande hinteur ?

Uit se tappelle qu'a progios de Pox-
positionn de 1880, un Ingdnicur nvait
Istofrosd d’dlever dans Paris, tu Lrocn-
déro, & Munimtirtre et & {'Observatolry,
ttoid tours amtlogues & In tour Eiffel,
mitis portant A leur sommet de puis-
sints forers, de séritables “soleils Glee-
ttiues,” qui, & cux trois, nuralent dcdal-
¢ tont Parls.D'apros Jes tnventeurs, los
Faverbdres sernfent  ddy lors devenus
itutiles ; In lumibre dlectrique diffuse
vt ¢elnird les rues et les houlevards
vohime en plein jout,

Llemploi de bnllons caplifs, au lien
de tours gignutesques, constitue, dins
vertalos eis, une simplificntion, une
deonomie ; mals, de plus, ces ballons,
pouviint se  déplacer, permettent de
trangportet ln lumidre, d'Gelnirer de
viirleg surfaces I on il en est besoin,

Nous venons de voir qu'en Allemagne
ce systéme J'éelnirage Clectrique n 616
4] oliqué A des terraing de manocuvres.
tn Amdérique, des essnis analogues ont
L‘u.he-.: Szulement, mais ils avaient pour
objet I'dclnirn: o de champs de cérénles.
Le travail do ult, pendant la moisson,
présente, en effet, le précleux nvitntn-
e d'dtre muins pénible pour les mivis-
sunneurs que Je travail effectud, le jour,
sous un soleil drdent,

s ballon, ne cubant quune centnine
de métres, était relié dlectriquement &
une focomobile de ferme et sn lunidre
6tnit assez intense pour éclnirer o
groupe des moissonneurs.

t» Construction d'un karcimétre
d'amateur

M. m. Poiret envore au Monileny
d’agraendture Ja mamiere de confection-
nef i pen de:frais un barométre, qui est
d'ml'eurs trés employd en Angleterre ot
qui, construit d'aprésles indications sui-
vantes, Jui i donné et Jui donne actuel-
loment de fort bous résultats en prévi-
sion de Ia pluie, du vent, du beau temps,

de 1a goléy, ot coln au muvins dvuze heus
res i Lavance, 8i co n'est plus,

Dans do I'alcoul & 90 ou 95 degrés,
fuites fondire séparément en quantités
égales du camphre, du salpitre du sel
ammonine (produte puss),  Quand I
disgolution est compléte, on réunit les
trols liqueuts duhis un tube long et étroit,
une bouteille d'ean de mélisse, par
oxemply, quo l'on bouchern herméti-
quement. Uno ferineture & I lampe
serait préfSrable. 1 devin y nvoir tou.
jours au moins un intervalle d'un pouco
entre lo nivenu do lo liquenr et lo bou-
chun. Co flacun barombtre sera sus-
pondu it l'ombre et & Uair lbre,

Sclon les changements do temps, voici
ce que nuus observons : :

1. Limpidits de Ia ligueur.
tomps.

2. Cristaux de formu indéterminde, do
forme gélatineuso : Variuble,

3 Cristnux do feuilles du fougére :
Pluio. :

4. Petites aiguilles agglométées ou
séparées : Veur,

Sile vont est paur 8tre violent, on
voit de ces petites aiguilles projotées
contro lo verto, nu-dessus duymveau du
liquide.

b. Potity cristaux on formo Q’étoiles :
Golde d’nutant plus 1tonse que ces cris-
taux occupent une plus grande hauteur
dans Je tube.

6. Potits cristaux en forme d'étoiles
avoe fouilles do fougdre : Geléo ot neige.

7. Dépressions du nivenu du liquide
avec cristullisations montant et descen-
dant le long des parvis du tubo i Tems
pite. ’

Beuu

L'antisepsie appliquée aux Honorai+
° res des.médecins

On a signalé bien des modes de trans-
mission  des  maladies  contagicuses,
maiz comme on ne savise jnmwais de
tout, on avait oulli¢ le¢ suivant: Ia
transmission puar les honormires que
touche le médecin—quand il ext nssez
heureux pour les toucher !

Cette lncune regrettable vient d'6tre
gignalée par M. le Dr Démosthéue, pro-
fesseur A Iln Faculté de médecine de

2

Bucharest. * La petsonne qut honore "
le mddecin, fnit ubserver notre savant
confrére, prend gouvent I'argent, mon-
nnle ou billet de banque, tantdét sur ln
table du mnlude, tantdt sous son oreil-
lor, c'est-a-tlire dans des endroits oft
il 4 pu Otre infeetd par le malade (il
s'ngit, bien cntendu, umiquentent des
cus de maladies contagietiges, fidvies
druptives, drysipble, ete.)s Alors méme
atie * I'honordive " n'nuriit pns subi
c¢ contact impur avee le malade, il
peut, ajoute M. Démosthdne, btre char-
gé de germes par la personne qui le
temet au mddecin, parce nue cette pers
sunne ost ott contact nvee le malade,
el thidon tes soins qu'elle Iui donne,
Btef, dang les deux cig, le médecin va
devenir lui-ménie, et & sott insu, un
agent de contaniination pour ses nu-
tres clients, et aingl de suite.

* Done, conclut le professeur de Bu-
charest—dont nous teproduisons gcru-
puleusehient les  recommandations,—
3} fant nous méfier de V'argent de nos
milades * atteints de maladies infecto-
contdgietses, le considérer comme un
objet contaminé et tious conduw’re cn
conséquence, A savoir ¢

“1o0 Etre toujours muni, soit d'un
porte-monnuie tout cn métal, soit d'une
pochette en toile imperméable, suscepti-
bles d'dtre stérilisés (par 1'ébullition, le
flambage, les solutions antiseptiques) ;

20 Aprds tvoir recu V'argent, se d6-
ginfecter  immddiatement lex  nming
nl\'nnt de quitter It chambre du mnin-
de

“ 30 Rentré chez soi, se laver de noue
veau les maing, stériliser le porte-mon-
ngie et les pidces métalliques par le
flambage et désinfeeter le papier-nion-
tinle par une solution phéniquée a &
%' ¢. ot méme 18 p. ¢, pendant au
moing utte heure””

Vous n'efirayez—nous disait 2 ce
propos le professeur F..., {4 qui nous
parlions hier de cette nouvelle source
de contagion,—je¢ ne vais pag oser tou-
cher Fargent de mes malades, A moil”

Ainst que le fait trds judicieusement
remarquer le “Bulletin médical”, beau-
coup de médecing penseront qu’avant
de se méfier de I'argent des clients, il
faut se métier.... de ne pas le tou-
cher.

Les Trombes

Dts tRounes — ‘Pyrigox ves Grees —
Passack vy PLINE -- TY-FoONG DES
CiixNois — TROMBE S0US UN CIEL
SOMBRE OU s0US CIEL SEREIN — Dg-
CHARGES DE CANON POUR ROMYRE
LES TROMBES — PLUSIEURS  FAITS
CURIEUX — ANALOGIE DES EFFETS
PRODUITS FPAR LES TROMBES BT PAR
LA FOUDRE,

Une trombe est un tourbillon rapide,
qui descend des nuages jusqu'd Ia sur-
face du sol et parcourt souvent unc
grande étendue de pays, en tournoyant
avee un bruit semblable A celui d'une
vorture pesante courant au galop sur
un chemin paveé. :

On appelle trombes d'air celles ni
ont lieu sur la terre ; trombes marines,
celles qui apparaissent sur les.mers, et
trombes d'eau, celles qui se dressent
au-dessus des laes et des rivitres, On
donne aussi quelquefois aux trowmbes
les noms de typhons et de syphons,

Aucune partic du globe n'est & Pabri
de ce redoutadle phénomdne. Tanidt, il
absorbe les eaux de l'ocCan, entralne
et brise les vaisseaux qu'il- rencontre
sur son-passage ; tantot, il dessdche Ies
lncs et les- Gtangs, souldve des masses
-d’enu Cnormes, creuse dans le sol des
excavatious profoades, renverse les mai-
sons, déracine Jes plus gros arbres, les

La Science Vulgarisée

transporte A des distances consiléra-
bles, et couvre de leurs débris et .i'un
déluge d'eau le terrain sur lequel il
vient d’CGelater.

Les globes de feu et de matidres, pour
ainsi dire soufrées, qui s’¢chappent sou-
vent du sein de ces tourbillons, attes-
tent certainemént que I'Glectricité joue
un grand role dans ce phénomene.

Les Grees, qui avaient V’art de tout
poGtiser. font du typhon un géant af-
freux, formées de vapeurs condensées,
que Junon §t sortir de ln terre en Ia
frappant de sa main, dans un moment
de fureur jalouse. Les bras de ce wons-
tre s'étendnient du levant an couchant,
st téte touchait aux nues, ses yeux
Gtaient enflnmmés et sa bourhe vomis-
sait des torrents de feu ; il était porté
par des uiles noires, couvcrtes de ser-
pents, qui laissaient entendre des sif-
flcments aigus ; ses pieds Gtajent deux
dragons Cénorines. Ce monstre, qui ef-
frayait les dicux, 2st le type de ces mé-
téores désastreux qui s'étendent de 1'0-
rient & 1'QOccident, dont 1o tdte se perd
dans Jes nues et les pieds dans la mer,
qui vomissent la foudre ,la grtle ot des
torrents de pluie.

Pline déerit ainsi les trombes, (chap.
XLIX et L du second livre) :

“Passons aux souffles qui s’¢lavent
subitement et qui, sortis, comme unous
I'avons dit, des flancs de la terre, ¥

sont repoussés de Ia région des nuages,
en s’en enveloppant ct en prenant plu-
sicurs formes, chemin farisant. Vaga-
bonds et rapides comme des torrents,
ils produisent, au rapport de plusicurs
auteurs, que nous avons déjd cités, des
tonnerres et des éclnirs. Si leur trop
grand poids, accélérant leur chute, vient
{ crever une nue chargée de vapeurs
adches. il en résulte une tempéte que les
Grees nomment cenéphins ; si, roulés
dans un cercle moins vaste, ils rompent
Ia nue sans faire juillir d¢éclairs ou
de foudres, ils forment un tourbillon ap-
pelé typhon, c'est-d-dire une nue qui
créve en jetant de V'eau autour d'elle.
Ils entrainent avee cux des glacons
qu'ils en détachient, les roulent, les tour-
nept A leur gré ; leur poids s’en augmen-
t., leur chute s’en accélere, et leur ro-
tation rapide les porte de licu en lieu.
Nul fléau n’est plus fatal aux naviga-
teurs ; non seulement il fracasse les an-
tennes, mais les vaisseaux mdémes, en
Ies tordant. Le vinnigre, naturellement
trds froid ,répandu A sa rencontre, offre
un petit remede A un si grand mal. Le
typhon, en tombant, se reldve par 1'of-
fet du choc m&me et, pompant ce qu'il
trouve 2 l'instant de Ja répercussion, il
I'enldve ¢t le reporte dans Ia région su-
péricure.” .

Dans un voyage autour du mongde, par
les mers de I'Inde et de la Chine, exé-
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ete sur I corvette de VEtat “La Fa-
vorite,” sous le commapdement de M.
de Lapluee, eapitiune de fregate, nous
trouvons des donndes trés curicuses sur
ce genre de météores,

Ln ficau teerible vient ravager les
Plalippines, en octobre, ¢poque ont In
pluvieuse mousson du sud-otest, i bras
lante, s malsaine, méine pour les wdie
pones, code aux donees intluences de In
mousson du wordsest, qm rend pour SN
mois, aux habitantx de Lucon, un el
serem, une température ageeable ot In
santd, Ces ouragans, appelés “ty-fongs™
pur les Cliunos, ot qut desolent les cotes
de leur pays, font alors préferer In eade
de Manlle, abritée du nord par les tor-
res, & celle de Cavite, qui est exXposee
A leur coldre. Les navires vorent arnver
le danger sans pouvorr 'éviter. ‘Toutes
les précautions sont prises, les mis ¢le-
vés descendus sur le pont. les aneres
portees dans différentes directions, on
prétes A tomber a I mer dos que los
cireonstanees lexgeront,

Le c¢iel est elair. mais une brame rou-
zeiltre enveloppe 'horizon : un calme
profond dure depuix plusicurs jours
cependant, Ia mer paraft tourmentde
par une houwle qui semble ne snivee au-
cune direetion @ 1%air est lowxd, la cha-
leur suffocante ; alors, les haromdtres
descendent l)‘ll‘f()i\ jusqua 701 milli-
wtres, Les oiseaux sont silencicux. Les
animaux, abattus, sewblent consternds
ot cherehent un abric Eafin, louragan
s¢ déelare, 1o vent souffle du nord avee
une rage effrayante, sans aucune inter-
mittenee, aux points les plus opposés,
La mer. st ealme un instant aupara-
vant, soulevée alors de tous les cdtés,
forme des lames monstrucnses, aux-
quelles les grands mavires peuven? seuls
résister ¢ omais ils dprouvent des mou-
vements <i durs que leurs mts brisés
deviennent pour cux un neuvel cmbars
rax. dont I violence du veat les ems
prehe de se dégager ; heureux encore
quand les avarics ne vont pas plus loin,
ear. les ciibles ot les chatnes ne peun-
et wesister X Q%ussd terribles secouse
sex, Jes biltiments vont se briser A In
oile ¢t ¥ &choner pour toujours !

Quolqum heures ont suffi A Vouragan
pour causer ces désastres, ravager les
campagnes, détruire les moissons, ar-
racher les arbres, renverser des vilkiges
entiers ot souvent véveiller I fareur des
voleans &teints, Le ty-fong tombe tout.
A-coup : il a commencd au nord, il ex-
pire 2u sud. La mer se ~alme peu & pen,
Tair devient frais et 1&ger, ot le calne
fait place A Tu tewnpite.

Les convulsions de la nature paraiss
seht nécessaires pour rétablir Véquilis
hre de Fatmosphére, ¢ souvent, malgré
les terrcurs gu'elles inspirent, les hae
hitants des Philippines les appellent de
tous leurs vocux. En effet, le collio —
srand vent du sud-ouest. appelé ainsi
par les Espagnols, — ot plus encore les
ty-fongs, enldvent les birumes &paisses
stagnantes, auxquelles les indigenes nt-
tribuent, sans doute avee raison, les
maladies qui. A )2 fin de chaque mous.
son du sud-ouest. ravagent plus ou
moins In population de Lucon.

Parfois. dcs nunges sombres et épars,
s¢ roulant sur cux-mémes, voilent les
sommets des montagies : une ghscuris
t¢ profonde succdde aw jour, et semble
vouloir enlever anx maring tout espoir
de salut , cependant, cette nnt lugubre,
yui précdde de quelques nstants k- cou-
cher du soleil, est de mans manvas
augure quun ciel pur et brillant, qui
anuonce presque toujours un surcrot
de violence dans le ty-fong.

“Un jour, nous nm‘ixmuns sur les vos
ten d'Ikm;,nv dit M, ’age. non luin Gu
ap de Sates prées a “Aoubler pour nous
lancer dans Ie détrat de Gibraltar . le
laromdtre ¢tait fort haut . 1l marquaat
TS5 il dtres . ia birise &t incertai-
ue, Pur sec ot «uaud, ot. de temas «n
temas, des ratales  descendaient dos
montagues . le ciel ¢tait de ce brillant
42Nt gl ae rencontre Que sous o

chmat de Andalousie, Tout 4 voup,
une violente agitation  se numumlesta
dans Untnospheie ;e vent rouln sur
nos tétes avee un bpnit sembinble A
coln d'une tordt aitée par la tempte,
et BOUS BOUS FOUVINCS Presque wstian-
tmnement emveloppes de trombes, A
droite, 4 gauchie, devant, dereidre, nous
et compitnmes sept de diverses gran-
deurs, tontes < ¢lesant de Lt surface de
It mer et montant en coue reny erse,
dont e sommet vt dabord  tangent
A e, ot lu base vaguentent termaney
dans air”

Le weme anteur ete de el de gaer-
re leancs UL Zebree,” gqu fut surpris
par nne trombe de cette espoee, en al-
lant de Toulon A Navarin, Son action
fut s1 rapde que Vofficier went pas e
temps de se debatrasser des votles |, elle
ettt forte , elle cmporta deux mits de
hune, Jetn quelgques gouttes d'esta sur
le pont, ety un wstant apres, hussa tom-
ber le brack dans un ealme plat.

Il st trds datigzereun pour un yais-
senu, dit Damguer, de se trouver an-
dessous dune trombe, aun momwment ot
elle se rompt ¢ ¢lest pourquoi nous nous
efforcions tonjours de nons tenie A dise
tance, lorsque cela Gtait pu\\ihh- Muis,
A eause du grand ealine qui pous em-
pachmt de furr, nous avons 6 plusicurs
fors dans un grand danger , oo le

Trombe

temps est ordingirement tres calme tout
autour, A Pexeeption de 1 place sur la-
quelle elle agit. Cest pourquoi les ma-
ring, lorsqu'ils voicut une trombe, font
feu dessus de leurs plus grosses pidees
pour la rompre par le milica.”

Le capitaine Napier. commandant Je
vaisseau “Erne” apercut une trombe,
A la distance de trois encablures 3 le
vent soufflait suceessivenient dans des
directions variables § la trombe, an mo-
ment de sa premiére apparition, sem-
blait aveir l¢ dimedtre d’une barique
sa forme &tait eylindrique, et l'eau de
Ia mer sy &levait avee rapidité ; le vent
Pentralniut vers le sud. Parvenue A la
distance d'un mille du batuncnt, clle
starréta. pendant plusicurs minutes
lorsquelle cominenga de nouveau A mar-
cher. sa course était dirigée du sud au
nord, c'est-d-dire en sens contraire duw
vent qm souflimit. Cowtnme ce mouve-
wment Pamenait directement sur le bi-
ument e capitaine ofit recours A ea
pédient reconmandé par tous les ma
rns, ¢ est-a-dire quil it ticer plusicors
coups de canan sur le météore. Un bou-
fet 1 ayant traversé A pcu Jde distance
de la base. au tiers de la haateur tota
le. In trombe parut ceupée horizuntale-
ment en deun p'\rnm. ot chacun des
seciments flotta ¢ ¢t 12 vertain, cut
me agité successivement par des vents
opposes. Au bout d'une minute. les deas
partes se reumsrent pour quelques ina-
tants . le phénomdne se dissipa ensuite
tout & fait. ot I'immense nuage noir qui

I sucedn Lussu tomber un torrent de
pluie.

M. Baussard, heutenant de frégate,
tunt au nord de I'tle de Cuba, dit
qu'une trombe et le nuage gqu'elle ser-
vart & former parmssatent chassés pne
un petit vent frais de nord-est, quel-
ques viussenud de Parmée qui s’en ap-
prochorent ticdrent, sur cette trombe,
plusieurs coups de canon A boulet qui
firent un tres bon effet, puisqu'ils inter-
rompirent le cours de 'ean de ln mer,
qu s'elevit par un tourncicment ra-
pide, Alors, la trombe devint plus fai-
ble par le bag, ot bientdt aprds elle se
sepura de sn base, ot le bouillonnement
disparut. Loagitntion  mtestine  parais-
smt x0 faire de bas en hauat, avee ré-
gularité, et acheva, en se dissipunt en-
tieretnent, de former le nuage, qui cou-
vt tout Uhornizon, Ensuite, le tonnerre,
quavat commencé d gronder, devint
plus fort ; In foudre tomban sur un vais-
seau espagnol de Vescadre du général
Cordova : immedmtement aprds, airv
e refroubit sensiblement par Fabondan-
ce de In pluie, gui tomba pendant plus
d'une heure.

En géndral, 'ean des trombes mari-
nes exst donce comme de Peau de pluie.

Sntre autres faits, on peut citer celui
du capitaine Melling, de Boston, gui,
dans un voyage anx Indes Occidentales,

maring

au mois d’aofit, sur le soir Q'un jour
trés chaud, vit une trombe aborder le
vaissenu qutil montait, et qui. en deux
ou trois secondes, traversa dans su lar-
geur Parriere du LAtiment, pendant
qu'il ¥ était. Un déluge d’eau lui tom-
ba sur le corps et Ie renversa : il fut
obligé de f’accrocher aux premicrs ob-
jets qu'il put embrasser. pour n’dtre pas
entratné par-dessus le bord, ce dont il
avait wne grande frayeur. Mais, Ia
trombe, qui faisait un bruit scmblable
A un rugissement, ayant dépassé autre
bord, fut mise en communication avec
Ia mer. Tleau de Ia trombe lui ¢tait ren-
tré par le nez et 1a bouche : il en a bu
malgré hu, ot 1’a trouveé trds douce ct
nullement salée.

Quelquefois, des trombes ont trans-
porté des personnes, d'un Heu 2 un
autre, sans leur faire de mal. * Unc
nudée extrémement épaisse ot fort basse,
dit I'abhé Richard, poussée par un vent
du nord. coucrit la surface du sol-sur
lequed est place le bourg de Mirabeau...
Differents tourhillons se formdrent en
méme temps dans cette masse noire,
chargée Je vapenrs Cpaisses , il en sor
tit Jde In gréle, le tounerre <’y fit en-
tendre, Jes arures et les h.uvs furcut ar-
cachés, 'ean de Ia petite rividre de Mi-
ralwan fut tmmportcc A plus de soixan-
te pas de son lit, qui resta 2 sec¢ Den-
dant <o temps . denk honunes, qui se
trouvdrent enveloppés dans un des tour
lallong, furent portés assez loin sans
qu'il leur arriva vien do fachenx.....
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Un jeune patre fut enlevé plus haut et
rejeté an bovrd de In rividre sans gue sa
chute fat violente ; Je tourbillon qui
Pavait emporté le posn  Pendroit on il
cessu d'agir.. Toute ln fureur du mé-
téore se dissipn dans l'espace d'une liene
de longueuy, une  dowd lieue de -
geur” (LL'abb¢ Richard, 1ist. nat, de
air et des wméléores, t. VI, v. 623.)

“Dans les endroits ot passn  cette
trombe, dit le pore Boschovieh, en par-
Innt de ln trombe d'Arezzo, su Guene
traca duny les champs de blé un chemin
si parfaitement droit, qu'il semblait fait
par des molssonneurs, Non o sceulement
elle n ravagé le LIG, iy ehcore clle o
mmnssé dans cet endroit une quantité
de snble et de terre presyue jusqud In
hauteur d'un homme.

“Dans un endroit appl? Ifaltona, elle
déracinn en ligne droite quatre cents
chittaigniers et les transporta trds lvin.
Deux jeunes bergers, qui s'étaient ré-
fugits sous 'un de ces arbres, furent
emportés avee lui A Ia hauteur d'un
coup de pistolet, ¢t renversés 2 terre,
sung 1ésion grave , ailleurs, quatre oies
furcnt enlevées, el une Qclles alln tom-
ber gur Ia téte d'un cavalier....”

Quelquefois, on 4 vu des contrées se
couvrir presque instantanément d'un
srand nombre de petits animaus. les
trombes en sont peut-&tre pas Strange-
res A ce phénomene. Voici un fait sin-
gulier

“Une trombe a ravagé les communes
de Canx, canton de Couché, et de
Champagne - Saint - Hilaire. Sn mar-
che a ¢t¢ du sud-oucest nu nord-est et
clle a cnusé des dégits ; plusicurs ar-
bres ont Gté arcncheés et brisés, des mai-
sous ont &té renversées. Dans la der-
nidre commune, ¢lle 2 enlevé toute Fean
d'une mare et tous les poissons qu'elle
contenait ; clle a Gté les rejeter 2 une
licue et demie de 13, au grand Glonne-
ment des personnes témoing~de cette
vluie ichthyologique.”

Un des effets les plus remarquables
des trombes est Je clivage des bois en
lattes minces ot allongées, ou en fila-
meits représentant une sorte de balai.
Cet effet est sans doute produit pur 1'6-
coulenmient de V'Cleetricité, qui ¢dve In
température de In sdve. Ceci est facile
A comprendre @ si le courant est quel-
que peu persistant, il ¢dvera 1a tewpé-
stture de la sdve, dont Ia tension brise
en lattes, ou en fragments plus fins en-
core, tout le Hgneux du trone, & 1'ene
droit on il est le plus resserré. Sou-
vent, In décharge étant insuffisante, on
ne trouve qu'une ou deux Janidres ar-
rachées, un arbre fendu en deux ou en
quatre, ou enfin eu un plus grand nom-
bre de parties.

Les vicux bois, comume les bois de
charpente bien abrités et bien sees, qui
ne sont plus conducteurs de I'¢lectricité,
ne sont jamais clivés en lattes. Lors-
que, par une circonstance particulidre
et dépendante da licu ol ils sont pla-
cCg, la foudre les frappe cn masse suf-
fisunte, il sont marqués par des signes
de carbonisation et non de clivage ; le
bois, moins sce que ces vicux bois, pent
donner un peun d'éeoulement A Péleetri
cité et offrir un cffet moyen. “La
Science pour tous.”

La formation des images cércbrates

L’&ducation de Penfaut ct la pratique
de Ja vie meublent le cerveau dunages
divemes qui sont, en une mameére, In
waticre sur laquelle s'eacree Fentende-
ment. La vue, Poule, V'odorat. le tou-
her, le gufit, unt des organes eaternes
qui cunduisent chacun A an centre dise
tinct dans lequel s'élabure Vituage cor-
reapondante A Ia sensation actuclle et
se cunservent oelle des sensations an-
téricures, Cléments constitutifs de me-
moires partielles. Les souvenirs aiam
inscrits se réveillent cusute an -
ment vouln, svus I'action d'eacitants
nyuveauy, venus du dehors ou du sens

intime. Un hommo devenu sourd jivut,
pur son oufe intérieure, se¢ redonner
mentalement I gengation des mélodies
antéricurement deoutées ot méme en
composer de nouvelles, Plusienrs ima
Kes peuvent colcourir & constituer In
représentation mentale d'un objet 4¢-
terminé, Ainsi, pour prendre un (e
ple courant, la vue ou Ju penste une
cloche ramdnera A notre csprit Pima
ge visuelle de sa forme, tonale dun son
qu'elle prodait, tactile de la consistan-
ce du métal. A Pégard de cen mensn-
tions, on note de nowbreuses différen-
ces individuelles, Les sensations et les
mémoires  correspondantes  affectent
d’une fagon plus vu moing marquée on
exclusive des centres distinets, Certains
¢eoliers recitant Jeur legon revoient In
page sur laquelle ils Pont étudige , e
sont des visuels. A dluutres, an con-
traive, il fawdra 'avoir lue plusicurs
fois A haute voix ou P'aveir entendu
récdler par leurs cionnvades , ces der-
niers apparticnnent 2 In catégorie des
auditify. Les plus heureusement douts
sont A In foiy auditifs ot visuels, ot
personne, daus I'étnt normal, n'est ex-
clusivement 'un ou autre. Le musi-
cien ae répltant un afr entend Inonélo-
die inféricute, maig 0 souvent aussi
Fimnge mentafe du graphisme musical.
On . méme fait remarquer gue notre
mode de notation a le grand avantage
dassocier deux sensations  de mome
sens 5 le ton s'CGléve en mime temps
que les notes sur les  lignes de 12 por-
tée.

Irour devenir un peintre, il fant avoir
dang Vesprit des concepts visnels de
forme, de relief ¢t de couleur, comme,
pour &tre un musicien, 1 faut des con-
copts auditifs ; mais ¢'est le premer
Clément, i1 en faut uan second ;¢ celui
qui a va beaucoup de chefs-d'ocuvre,
qui 2 su ohserver la nature, pourra étre
apte A les apprécier ¢t 2 en jouir, s°il
veut les reproduire et les interpréter,
il devra dis:ipliner ses doigts, cestea-
dire développer en lui une wmémoire d'i-
mages motrices. L'éeole, sans entrer
dang cette subtile analyse, nous avait
Iégué Paphorisme : * it fabricando
faber,” en forgeant on devient forge-
ron, Ces distinetions s"appliguent {4 1a
musique et & tous les artx, on pourrait
meme dire A tous les actes,

La coordinationn des mouvements que
nécessitent divers actes complexes, com-
me celui de dessiner, d°¢éerire, de trie
coter, est dirigée par le cervean, maix
la moclle épinidre intervient uussi ot
méme avee Texercice prolongée, olle
parait pouvoir intervenir scule. Que de
difficultés 'enfant  p’éprouve-t-il pas
pour apprendre X écrire ! il copic d’a-
bord d'une fncon servile le dessin des
lettres, puis, & la longue, devient plus
habile ¢t ne les forme plus conformé-
ment au modéle, mnis suivant un con-
cept trés personnel, fait de mémoires
motrices, automatiques.

Dans son geste scriptural passe son
esprit se traduit sa personnalité, 1,'Geri-
ture est devenue personnelle ; Ia mée
moire motrice qui la fait se produire,
en quelque sorte automatiquement, se
développe suivant Pidée directrice de
tous les multiples concepts qui ont or-
né Tinteligence, discipliné la volonmté,
modifié 'n sensibilité ; elle traduit pour
Polhservateur fidtle, et en dépit de In
volonté du scripteur, les plus secrets
replis de son Ame.

Des réflexions de meéme ordre pour-
rajent ¢tre développées 2 propos de Ia

auusique, I1 faut au piamste un temps

trés long pour obtenir la rapidité ot
Vindépendance  des  mvuvements des
duigts néeessaites A Fexercice de son
art, wmais avec e teanps. 1l les exceute
d'une facon automatique, mconsciente.
w moelle seule paraft wtervemr. Cest
Jursqu’il a noquis cette aptitude qu'st
devient sraiment  un bon exéeutant.
Un physivlogiste, Paul Bert, je crois,
disait plaisnmment que, pout savoir s
un pianisto excellnit dans son art, il

fruudrait brusquement lai couper In te-
te pendant qu'il joue, et observer In
maniere dont i continuerait 'exéen-
tion. L'hy pnotisme, en supprimant mo-
mentanément. e controle de In cons-
chonee, produit une sorte de déenpitn-
tion functionnelle moins erépradbie,

PPour devenir habile en un exetcle,
It faut 'y mettre de trds bonne heute,
Les bons envadiers, les habiles mat-
tres d'armes ont  commencé  feuncs.
Leurs centres nerveun se sont dévelop-
P8 wous I'nction d'une Gdueation spé-
cinle qui leur & permis d'nequérir et
de congerver une aptitude supéricure,
Il observé, & Péeole de gymnustique
de Joimvillede-Pont,  un jeune soldut
médioere A ['eserime, A It boae et 2
Féquitation, remargquable comme grime
peur. Trds jeune, il s'était developps
dans cet art en allant chercher n pie
au nid dang les bois de son villuge,

To wmécanisme de In formation ot de
It conservation des hmages  mentules
w'est pas contm duns gon essence, iy
nous savons qu'il en existe un, I, 6tude
des maladies nous a méme montré sey
dérangements possibles ot In dissocin-
tion des Gléments qui président A son
unit. 11 ¥ a des aphasiques partiels
qui deviennent sourds pour jes mots
entendus, ou xeulement aveugles pour
Péeriture, on muets ponr len mots
prononcer auxquels ils ne savent plux
attacher de sens ou qu'ils ne peuvent
plus Gerire,

Ce w'est pax dei le lien de déerire cen
diverses vari¢tés de troubler cérébraux
#i intéressantes an point de vue psy-
chologique. Nous en avons A plusicurs
reprises parlé dans le “Cosmon,”

Par Ienscmble de ceos Gtudes on ext
arrivé A concevoir lo méeanisme hypo-
thétique de a marche des sensations
ot de I formatidn dex imnges. Je Je
tronve trds elnirement exposé par Bris-
saud (1) :

La substance animale  vivante ost
sensible et contractile. T.es excitations
extéricures (contact, chaleur, froid, lu-
micre, cte,) provoquent une rétraction
“aetive’” de sa masse, Ceotte rétraction
on contraction, chez les étres tout 3
fait inféricurs, est limitée A la partie
exeitée pour des excitations faibles
elle s¢ généralise pour der excitations
fortes, Chez les étres plus Gleves, Fex-

]

/A

Fig. t.

citation (A, fig. 1) est transmise 4 une
partic de la surface qui est Je “‘centre”
nerveux (C N) et 8y “réfléchit” pour
susciter la coutraction dans In région
méme qui a GLé excitée. Ainsi, le contre
nerveux est Iz surface de *‘réflexion™
(B) des excitations périphériques ; Ia
réflexion motrice de Vexcitation aceu
%e In rensation. La contraction Ia plus
simple n'est donc qu'une *“‘sensation
réefliehie.” Clest cc quon appelle com
muntment un “acte réflexe.”

La nature intime du phénomdne qui
consiste dang cette double transmis-
gion de sens alternatif nous cst abso
lument inconnuc. Mais tout fajt croire
qu'elle est réductible 4 une svibration
sour forme d’onde, comparable aun vi-
hrations lumincuses ou Clectriques. Tas
organcs conducteurs des ondes sont les

1) ** Traito de médeclno™ de Houchard ct
Charcot. 68 volume.
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n_(-r(s. Les nerfs centripdtes ou seusi-
tifs sont ceux qui transmettent l'onde
depuis la périphérie  jusqu'aun centre
nerveux ou  centre de réflexion, Les
nerfs centrifuges ou moteurs sont ceux
qui transwmettent londe depuis le cen-
tre nerveux jusgu'd la périphérie. Pour
chacune des mémes parties “‘sensiblex™
et “contractibles” de Findividu, Jes
nerfs sonsibles et les nerfs moteurs
awivent le méme trajet, eote {4 cdte,
dans la méme gaine isolante.

Le centre de réflexion chez les étres
supéricurs est le névreaxe,

La complexité de structure de celui-
ci, de plus en plus grande, A mesure
que 1I'étre se perfectionne, résulte de ce
fait gque la contraction nest pns une
sréflexion immdédiate” de Pexcitation :
certaines excitations, au lien de se ré-
flechie sous I forme d'un contraction,
semmagasinent. Une onde de sensibi-
1it¢, en tant que vibration, ¢st une for-
ce vive ; si clle ne donune pas liew A
une réflexion  comtractile  immdliate,
clle ne peut pas &tre perdue pour celn,
Une force vive ne se perd pas, Iavi-
hration lumincuse, dans des conditions
spéciales que chacun connait bien, nous
fournit un exemple du mdme genre.
Les denx prénomenes sont absolument
identiques, ot explication de 'un nous
fournit Ia ¢1é de 'autre.

L'uppareil nerveux est une reproduc-
tion, trait pour trait, d'un appareil pho-
tographique. e onde sensible oun lu-
mineuse, rayon sensible ou rayon lumi-

Fig. =

neux G\, fig. 2 arrive 3 da lentitle d'en
objectif de chmpbre noire. Cette onde

- st rélléehie on partie, mais won en to-
talité. La leatille &équivant an eentre
nervenx de réflexion  simple (CN\L
Maix la vibration se propage an deld
de la chambre neire, In plague de ver-
re imprégnée de sel d'argent (15 B).
1A, ce ravon lumineux (ou onde sensi-
Ble). expression de Pexcitation venue
Au dehors, nest pas réfiéehi ;i1 est
absorhé et produit une transformation
moléeulaire du sel d'argent ou de Ia
substance nerveuse sur laquelle son ac-
tion “semble” s'¢puiser.

Au premier abord, rien ue fait sup-
poser que le sl d'argent soit décompo-
st ou que lan substance nerveuse it
«ubi une modification moléculaire. Pour
<en rendre compte. it faut recourir A
un corps ‘‘révélatenr,” clestd-dire 2
un nouveua décomposant du el d'ar-
zent ou A un  nouvel excitant de In
substance nerveuse. Il est donc vrai
que. bien au deld de Ia surface de ré-
flexion du centre nerveux, une autre
surface A cmmagasing la vibration Iu-
mincuse ou sensible ot que londe, aun
lieu de se réfléehir, a fonné une “ma-
se* cestd-dire un souvenir durable
de Pexcitation venus du dehiors.

Lidentité du méeanisine ct de son
fonctionnement est si parfaito que Ia
Iangue valgaire I'a consacrée : on dit de
la sensibilité quelle se “réfiéehit” ot
de Ia plaque d'argent qu'elle est sen-
sible.”

Tandis que In moelle &pinidre. dans
<on censemble, représente la surface
de “réflexion” des vibrations sensibles,
¢t par consGquent constitue le “‘centre

réflexe,” Pextrémité céphulique du né-
vraxe, c'est-d-dire  le cerveau, situt
plus loin que ce centre, veprésente Ia
surface de fixation des mimes vibra-
tions, P'encéphale est done Je centre
de In formntion des “imuges” ou des
souvenirs, Nous verrons bientdt com-
ment le réveil de ces souvenirs, identi-
que @l “révélation” phonegraphique,
s'effectue par entremise dexcitations
nouvelles.

Ces faits ne sont pax, quoi qu'on ait
pu dire, un argument contre le spiritua-
lisme, Llintégrité do certaines parties
du systdme nerveux est I condition
de phénomenes intellectuels, mais il
n'en ressort pas qu'elle en soit I cause.
A ce propos, on répdte souvent, Jdans
beaucoup de livres, que le systéme ner-
veux préside A la vie et en dirige les
monvements ; cotte direction n*appar-
tient on propre 2 uncun tissu, elle est
l'ocuvre de la vie elleeménme sans que
nous puissions Ja  définir autrement.
1 ovule vit, se nonrr. &évolue, et ¢'est
senlentent A une certune période avan-
cée de son développement gu'apparafit
et se différencie le tissn norveux dont
les animaux inféricurs sont dépourvus.
Le systdme nerveux distribue ia foree
et I'énergie : chez les animaux supé-
rieurs, il rézularise la eirculation ot
In combustion ; il est 'agent des mou-
vements et chez Phomme, dessert 'ine
tollizence @ mais i1 w'est pas le priver-
pe de la vie chez Panimal, il ne rem-
plitce pas 'aime bumaine.

Dr L. MENARD.

(Le Cosmos)

Role de nos sensations
DANN LA CONNAISSANCE DES FRENOMENES
MECANIQUES

Ceux qui enseignent  la méceanique
professionnelle constatent que leurs ¢le-
ves nequidrent trés vite I notion des
forees ¢t des vitesses. tandis que celles
Jdu travail ot de la masse sont extréme-
ment leates A acquérir. Cela semble te-
nir A ce que nos sens, qui nous font ap-
précier les forees et les vitesses, nous
ensvignent fort mal sur la valeur ¢u
teavail méeanigue.

Le sens museulaire, pir exemple, nous
donne des impressions A peu prés iden-
tiques dans deux circonstances tris Jif-
férentes aun point de vue mécanique
Ieffort museunluire statique et le travail
musculaire.

Ainsi, quand nous soutenons un poids
A bras tendu, si ce poids est parfaite-
ment immobile, nos muscles font un ef-
fort statique. nius en général cette im-
mobilité nest pas complite : de petits
mouvements se produisent, et le poids
est alternativement soulevé et abaisse.
C'est done du travail que snous produi-
cons alors. Et pourtant, notre sens mus-
culaire ne nous avertit point du change-
ment de nature de Pacte qic nous exé-
cutons. I ¥ 2 une limite ot I'effort sta-
tique et le travail ne se distinguent pas
1*un de 'autre pour le gens musculaire :
¢'cst quand le mouvement exceuté par
les muscles n'atteint pas la valeur mi-
nima nécessaire pour &tre percu.

Chaque mouvement  d'un membive
quelconque de notre corps est nussi ac-
compagné d'unc dépense d'¢énergic.

I.e muscle accomplit les ménies actes
intimes ot fait des dépenses d'énergie
dans les deux cas. Il ressemble. en cela,
a 'dlectro-nimant qui, & des degrés di-
vers, consomme de I'énergic Clectrique,
s0it pour soutcnir une Masse, soit pour
12 déplacer.

Ainsi, le¢ mouvement. la foree ot le
travail qui, en mécanique, appartiens
nent A des catégories entidrement diffé-
rentes. sont. pour notre sens musculai-
re, des nctes de méme nature, ne diffé-
rant entre cux que par Yintensité.

11 est intéressunt de chercher si d'au-
tres sens, leo tact et ln vue par exeimn-
ple, nous rengeignent micux sur les phé-
nomdnes mécnniques.

Le tact nous fait apprécler loy forces.
Posons une main sur une table et char-
geons cette main d’un poids : la pres-
sion que nons ressentirons nous dounc-
ra ln mesure de la foree agissante, ¢'est-
A-dire de Ja pesantear. D'autre purt,
certnins ouvements nous sont pereep-
tibles par le tact ; tel est, par exemple,
le mouvement d’une mouche qui rampe
A In surface de notre penu.

Le tact, qui peut nons fanire perce-
voir des forces ot des mouvements,
pourra-t-il nous donner la notion du
produit de ces deux faeteurs 'un par
I'autre, c'est-d-dire du travail méeani-
aque ? 11 u'en est rien. Iin effet, les for-
ces que le tact nous révdle sont celles
qui s'exercent perpendiculairement & ln
surface de notre corps. Or, ces forces
ot ces mouvements, dont les directions
sont perpendiculaires 'une A 'autre, ne
peuvent se composer ensemble et don-
ner naissanee A un travail. Ainsi le tact
ne peut non plus donner d notre esprit
In notion du travail méeanique.

La vue nous renscigne bien sur les
mouvements, mais clle n'appréeie que
le  mouvement, indépendamment des
forces qui l'ont produit. Un train de
chemin de fer qui passe, un oisean qui
vole, s'ils ont la mdme vitesse, nous
donnent des sensations semblables, et
pourtant quelles masses inézales se
meuvent dans ces denx cas ! Quelle dif-
férence dans li dépense de travail ef-
fectué ! La vue, qni nous fait counat-
tre los mouvements, nous laisse donc
iznorer entidrement les forces et le tra-
vail mécanique.

Toutefois. conune les notions que re-
¢oit nofre esprit lui arrivent par les dif-
forents sens, ot que les impressions de
I'un d’entre eux sont contrdlées par cel-
les des nutres, il est clair que ¢’est par
une combinaison de ce jenre que Ia con-
nnissance expérimentale des notions mdé-
caniques unous ¢st donndée, car le té-
moignage dn sens musculaire tont seul
nous ferait confondre la force avee le
travail. comme lo daltonisme fait con-
fondre entre elles dex ondulations lu-
mineuses de porindes teds différentes.

1} ne fant pas Séonner si les con
ceptions des ¢ltves en mdéeanique res-
tent longtemps sans pouvoir dépasser
les notions que les sens nous livrent
dune facon directe : celles de foree,
de monvement et de travail. U est meme
des esprits qui ne s'¢ldvent jamais aun
deld de ces notions @ ceux, par ¢xem-
ple. des cherchenrs du mouvement per-
pétuel, Or, cos homines ne constituent
pas une Mminorité néeligeable.

1is ne sont pas nou plus, avw débhut, de
véritables aliénés, mis sculement des
esprits dont Y'évolution, au point de vue
méeanique, s'est arrétée trop tot Iis
sont méme logiques dans la poursuite
de leur chimere, puisque pour cux il
nwexiste pas de différence essenticlle
entre force et travail. Pour cux, dans
une machine en repos, des forces ¢gales
ot contraires =¢ font &quilihre, tandis
que, dans une machine cn mouvement,
des forces résistantes apparaissent en
antagonisme avec les forces miotrices.
11 ne s'ngit done que de faire dominer
les wnes sur les autres. On voit alors
ces illumings chercher de mille facons,
par des ressorts ou par des poids, A ren-
dre les forces motrices supéricures aux
forces résistantes, et s'étonner toujours
de linsuccds pratique des plans qu'iss
ont congus.

Il w'a semblé intéressant de soumet-
tre aux psychologues un &tat d'esprit
auquel le témoignage deg scns nous con:
duit tout d'abord, ct au-dessus duquel
on ne s¢ldve que par un cffort fssez
graud de In raison. — “Le Cosrios.”

. CLEMENTITCH DE
ENGELMEYER.
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Le Papler Soluble

Jusqu’a ce jour, le papier, on autre-
ment dit In cellnlose, nvait 61¢ conside-
ré comme une mutidre inerte, insoluble
dans les réactifs ordinaires ot ne possé-
dant aucune affinité chimigue propre-
ment dite. La cellnlose est, en effet,
insoluble dans I'ean, 'nleool, les Gthers,
les huiles fixes et volatiles ot In plu-
purt des solvants usités. Un seul réne-
tif est capable de la gonfler et de In
dissoudre, ¢’est In solution anmmounin-
cale d’oxyde de cuivre oun *‘réuctif de
Sehweitzer”.

Cependant. malgré son caractdre neu-
tre, clle possdde une affinité assez pro-
nonicbe pour certaing sels métalliques,
comme I'acétate de plomb, leg sels
d’flumine, d'¢tain, de fer ct de vana.
dinm. Ainsi, clle peut absorber jusqu'»
35 . c. d'acétate de plomb ; elle peut
isoler, extraire les compostés du vana-
dium de leurs dissolutions n’en conte-
naient seulement qu'un trillionidme.

Toutes les tentatives faites pour so-
lubiliser In cellulose, d'une manidre pra-
tique et facile, Gtaient restées infruce
tueuses. Cependant, ¢’¢tait un beau pro-
bléme, car les applications Jde la cellu-
lose soluble, du papier liguide, devaient
C¢tre nombreuses.

MM. Cross et Bevan out résolu la
question d'une mamere définitive, A I
snite de leurs beaux travaux sur la col-
Julose et les textiles. C'est une décou-
verte qui fera ¢poque dans 1'histoire
de la science industriclle.

Voici des donntes pratiques sur Ia
fabrication et les applications de la cel-
lulose soluble ou * papier ' soluble.

Pouc obtenir cette nouvelle forme de
In cellulose, on soumet la piate de bois
chimique ou les fibres de coton a 1'ac-
tiou d'unc solution de soude caustique
A 15 p. c.; cest la foree requise pour
la mascérisation. 1l se forme une com-
bination alealine de la cellusose que
I'on appelle ** cellulose-nlcali ™.

Cette cellulose-aleali est traitée, en
vasoe clos, par du sulfure de carbone,
pendant deux ou trois heures. 11 =e¢
forme unec masse jaunitre, gluante, se
dissolvant dans l'cau et donnant un li-
quide extrémement visqueux.

Cette matitre liquide et soluble cons-
titue ce que nous appelons le *‘ papiet
soluble ”’, nous verrons plus loin pour-
quoi. Au point de vue chimique, c’est
un thiocarbonate de la cellulosc-aleali,
pouvant se¢ transformer facilement en
cellulose neutre et insoluble sous l'iu-
fluence de certains réactifs.

T.a ccllulose soluble, étendue avee un
grand exces d'eau, donne une masse
boursouflée d'un jaune vif. Elle se com-
porte comme la gélatine, mais avec cet-
te différence, que ses solutions s'obs-
tienuent A froid, sana le secours de la
chaleur.

I.cs dissolutions de cette cellulose so-
luble sont trés visqucuses. Aiusi, une
solution & 7 p. ¢ (contenant 5 p. ¢. de
ccllulose insoluble) a la mime consis-
tance que la glycérine, La viscosité
des solutions est, du reste, trds varin-
ble. Elle dépend de Ia nature de Ia cel-
Inlose ayant servi & la préparation du
composé soluble et aussi du mode de
traitement.

Tas solutions de cellulose soluble sout
précipitées par les agents déshydra-
tants, qui précipitent le composé sous
forme solide, se dissolvant A nouveau
dans l'eau purc. L'alcool et le sel ma-
rin optrent tris bien cette précipitation.

On peut isoler de la sorte la cellu-
lose soluble, & I'état pur.

Par double décomposition avec des
scls métalliques, on produit des com-
binaisons insolubles dans l'cau, mais
pouvaut sec dissondre dans quelques
réactifg, comme le sulfure de carbone,
I'¢ther de pétrole, etc.

Enfin, les acides, les sels acides, dé
composcnt Ia solution de cellulose solu-
ble et en précipitent de la cellulose
insoluble. - :

En se basant sur les intéressantes
propritétés de la celluloge soluble, voici
quelles sont les diverses applications
qu'elle peut recevoir ¢

To On peunt s'en servir comnte subs.
tance adhésive, en remplacement des
colles, des gommes, de I'amidon, de In
dextrine, du caoutehoue, de albumine,
Un augmente son pouvoir adhésif on
in mdlant avee un pew de silicate de
soude. Pour refudre In colle insoluble
A Ia longue, on y méle, au moment de
s’en servir, un composé acide en pou-
dre, comme de l'scide borique, de la
silice, de J'alumine, ete......

20 Son emploi est tout indiqué pour
appréter les tissus et leg textiles divers,
I1 est tras judicicux d’appréter un tex-
tile, ¢'est-d-dire de déposer A la surface
de ses fibres une substance de In méme
composition chimique et possédant les
mémes propri¢tés textiles que le texiile
lui-méme. C'est le cas pour les tissus
de coton et de lin. L'apprét peut otre
exGeuté pendant les opérations du blan-
chiment, aprds le traitement par les
alealis bouillunts. On peut augmenter,
de 1a sorte, un tissu donné, de 13 A
30 p. c. de son poids de cellulose addi-
tionnelle, sans que la possibilité de sa
présence puisse &tre apprédGe autre-
ment que par la comparaison avece des
fils non appratés.

De In mime facon, on pourra empeses
les fils de coton.

La cellulose soluble, une fois appli-
quée sur un tissu quelcongue, est’ ren-
duc insoluble par un pussage dans un
acide faible et entre des rouleaux
chauffés 2 Ja vapeur.

3o La-cellulose soluble est une maticre
unique pour 'apprét du papier, dans
les memes conditions que pour les tise
sug dont nous venons de parler. On
peut produire du papier imperméable,
en faisant passer le papier en rouleauy
dans une solution de cellulose soluble,
puis dans unc solution acide, enfin dans
des rouleaux chavfies.

40 Les * tissus philogdnes ™ sont des
tissus mixtes en caoutchouc et en cul-
lulose. On les obtient de la manidre
suivante ; sur une table de zine, on
dépose, & I'nide d'une wachine appro-
pride, une couche de solution de caout-
chouc dans le sulfure de carbone ; sur
col!e-ci unc couche de cellulose en so-
lution. Apris, on fait passer le tout sur
des marbres chauffés. On. recommence
cette suceession de couches quinze a
vingt fois ¢t on a un tissus imperméea-
ble, léger, moeclleux et d‘une nature
particulidre.

90 La cellulose soluble sera d'un
grand secours pour tous leg travaux
de moulage, pour prendre des emprein-
tes. En cffet, en recouvrant des surfa-
ces avee la solution, ou en remplissant
des vases creux, on obtient une par-
faite reproduction des formes ct des
détails de structure ou une masse plus
ou moins solide de cellulose. Cette
substance, complatement séchde, forme
une masse transparente ressemblant Qo
de la corne, qui peut &tre travaillée aun
tour ct acquiert du brillant par le poli.

On pourra s'en servir pour le chi-
chage des livres et des journaux ; pour
les moulages destingés aux reproduce
tions galvanoplastiques ; pour les mou-
lages d'ornements, eon remplacement
du carton-pierre, du carton-pite.

Go Mélée avee du lidge en poudre, Ja
ccllulose soluble peut dontier une masse
pouvant 8tre transformée en linolcum,
briques, bouchons. revitements, cote

%0 Elle peut servir pour la peinture
du bois, du fer, de Ia pierre et du
verre.

On voit combien sont nombreuses
les applications de ce produit nesveau,
11 intéresse les amateurs aussi bien
qQue les industriels.—"T.e Cosmos”.

A, M. VILLON.

Nelge rauge et noige verte

Les temps neigeux que nous traver-
sohs remettent 2 Vordre du jour I'his-
toire de la neige rouge ot celle de Ja
neige verte. Ce plhicnomdne extréme-
ment curicny, qui avait d’abord paru
surnature], est maintenant compléte-
ment expliqué, gritce A la sagacité de
quelques savants qui ont déconvert la
cause du miracle,

Le phénomene de la neige rouge cst
assez fréquent. On I'a observé au grand
Saint Bernard, au Buet, sur le Breven,
nux cols de la Seigne et du Bonhom-
me, au mont Blane, dans les Alpes du
Tyrol, ete. I1 n dn &tre connu des an-
ciens, cur Aristote et Pline en paclent.

On ne peut pas dire qu'il neige rou-
ge, ear cela ne s'est jamais vu | mais
la neige se colore aprés tre tombée,
ot alors. la« couche rouge, qui a cnvi-
ron deux pouces d'¢paisscur, st per-
manente. Elle peut &tre recouverte par
la neige blanche nouvelle qui ne sc co-
lore pas par le contact, qui ne la déco-
lare pas non plus par le mélange. Elle
¢st plus abondante quand les vents du
sud ou du sud-oucst rignent.. Elle oc-
cupe plus ordinairement les plateaux
dominés par des pentes chargées de
neige blanche, et 11, elle persiste plus
longtemps qu'ailleurs. Elle reste sur
des amas de neige qui ne fondront que
plus tard, dans Y'¢té. De Saussvre
vu de la neige rouge au Mont Blane,
en nottt 1787 ; Raymougd I'a obscrvée
aux Pyrénces ; Jes capitaines Ross ct
Sabine, & la bnie de Baffin. Ces der-
niers en ont mdme rapporté dans des
vases bouchés.

L'ean provenant de la fusion de cette
neige n 6t¢é examinée par plusicurs sa-
vants, qui ont rcconnu que la counleur
rouge Gtait due A de petits globules
sphériques, d'un rouge vif, disposés cn
rangées représentant des fibres. C'était
un premier pas vers la vérité.

*La neige rouge, dit le capitnine Sche-
will, convre quelquefois de grands cs-
paces, mais queclquefois aussi elle est
disséminde par places. J’en ai vu au
Breven, prés du lac de la Floria ct des
Aiguilles-Rouges. Elle &tait répandue
en une multitude de plaques rondes et
2 peu pres de la grandeur d'un chapean.
Mon =mi, le vénérable Francis Baner,
a nunalysé la neige rouge rapportée de
1a baic de Baffin, qui est identique &
celle des Alpes, et il a reconnu, dans
le corps coloré, une véritable plaste
cryptogame qui croft A la manidre des
algues, qui crdve A sa maturité et qui
jette alors, autour d'clle, une abondan-
te semence rouge. il a répandu de cette
poussidre sur de la glace : elle y a ger-
mé avee tous ses caractéres de plante,
et Ia surface de la glacitre en est méme
devenue cntidrement rouge.”

Wrangel observa la neige rouge au
nord de Ia Sudde et ¥ reconnut la pré-
sence d'une algue. C'est un botaniste
suédois, Agarah, qui donua un _uom RY
P'étre organisé provoquant cct intéres-
sant phénomdne. 11 le nomma le “Pro-
tococcus pivalis.”

D'apres nos connaissances modernes,
c’est un microbe, un de ces &tres, m
aunimal ni végétal, dont la grande {2-
mille a &t& popularisée par Pasteur. Ce
sont des globules trds petits, de quel-
ques millidmes de millimd*res et ne pou-
vant &tre vus qu'au microscope. Ils sont
assemblés les uns avee les autres, cen
forme de chapelets. Ils vivent ct se mal-
tiplient, lorsqu'ils trouvent dans la nei-
ge un milieu favorable pour ¥ Ctablir
leurs quartiers d’biver, c’est-d-dire que
1a ncige renferme des roatidres nutn-
tives pouvant leur assurer la vie.

Gritce A messicurs les microbes, UVon
peut, comme sa soeur Ia neige, devenir
rouge. Vans les annales de l'I.rlandc,_
une légende dit qu'un jour on vit l'eag
se changer en sang. On avait supposé
que c¢ phénomidne Gtait 4Q d In rd-
flexion d'une surore boréale, mais il
s'agissait 1A d'vn micre-organisme. 11 ¥
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u peu de temps, en effet, 'eau du port
de Port-Jauckson rougit tout { coup, ot
M. Thomas Whitelegge, ayant examiné
cette ean, ¥ trouva des myrindes d'un
animaleule de Vespdee “'Glenodinium.”

Itevenons A In neige rouge. La neige
peut CGtre colorée par d'autres eanses
que par les microbes. M. de Candolle
nous apprend que unimaleule appelé
“Ascillatorin rubescens™ rougit quelque-
fois le Ilne de Morat, circonstunce de
ln *“Conferva purpuren pellinosa,”™ ety
par la crédulité populaire, au sang d?s
Bourguignous tuds A la fumeuse batail-
le de Morat, le 22 juin 1476, Des insece-
tes peuvent aussi colorer In neige en
rouge.

Eafin, quelquefois, 4 la cime du mont
Blane, on vit des neiges sdches et en
poussivtre, que les vents sonidvent & une
grande hauteur. Du fond des vallées,
clles ressemblent A un nuage ou & d.c
Ja fumée. Au soleil couchant, cette nei-
ge prend une vive couleur. rouge. et ce
nuage ressemble A Ja flamme d'un vol-
an. Les gens du pays disent alors que
le mont Rlane “fume sa pipe.”

La neige verte ost plus rare. On Vob-
serve dans les régions poluires. Dans
Fexpédition de 1838, an Spitzberg, par
le navire “La Rechierche,” le docteur
Ch. Martin a rencontré la neige verte.
La coloration de Ju neige verte est due
A un microbe particulier, qui a recu le
nom de “Protococcus viridis.” Il a le
méme aspect que le microbe de la neige
rouge ct n'en diffdre que par 12 couleur.

La neige bleue et i neige ronillée ont
¢galenent une origine microbienne.

Avee la science, tont g'explique. Les
phénomdnes surnaturels, curieux, bi-
zarres tombent A ses pieds et ne s'en re-
levent qu'nprés avoir 6t¢ leur voile mys-
téricux. — “La Science pour tous.”

AL M. VILLOXN.

L'origine de la pomme de terre

1, origine de Ja culture de la pomme
de terre a ¢té le sujet de communicat
tions intéressantes de la part de MM,
de Vilmorin et Heuzé, 11 2 démontré
d'une facon péremptoire que cette cul-
ture existait bien avant que Parmen-
tier 'efit popularisée en France.

La pomme de terre croit spontané-
ment au Pérou et wa Chili, dans les
Cordillidres méridionales et dans les
sles voisines. C'est smtout aun Chili
qu'on Pa retrouvée A I'é¢tat sauvage. |

Des documents authentiques &tablis-
sent qu'elle atait cultivée dans I'Amé-
rique du Sud, sur le littoral de Focéun
Pacifique, bien avant la conquéte de
rAmérique (1492) par les Espagnols.

Les premiers historiens du pays si-
gnalent 13 pomme de terre parmi les
produits alimentaires d'un usage com-
mun chez les Péruviens. Ils constatent
I'existence de tubercules blanes, jau-
nes, rouges.

Zarate Acosta, Cerivain castillan, tré-
sorier au Pérou en 1514, I'a décrite vers
cette époque. D'Awmdrique, clle serait
passée en Espagne, puis en Italie.

Certains anteurs affirment qu'QOlivier
de Serres, le patriarche de notre agri-
culture (1535-1619), 1'a fait connaltre
comme plante fourragdre. D'autres se
demandent si la plante qu'il désigne
sous le nom de cartoutle est la pomme
de terre ou le topinambour.

A la fin du X Vle sidcle, elle &tait con-
nuc cn ltalie sous le nom de “taratouf-
fli,”” truffe de terre.

John Hawkins passc pour I'avoir im-
portée de Santa IG en Irlande, en 1586.

I naturaliste d'Arras, Charles de
I'Escluse (Clusius), professeur i 'Aca-
démie de Leyde, en recut en 158S deux
tubercules quc le 1égat du pape avait
donnés A un de scs amis. II la cultiva
et la déerivit dans unc Histoire des
plantes rares, en disant que déja on en
recucillait asscz en Italic pour en don-
ner méme aux cochons.

Ce végétal pavait, d'autre part, avoir
L& directement apport¢ de Virginie 2
Londres par 'amiral Dreake, qui 'avait
d'ubord introduit dans les colonies an-
glaises de I'Amérique septentrionale.

Entin, les Anglais  se souviennent
qu'en 'an 16238, il fut rapporté de nou-
vean de Virginie en Angleterre par siv
Walter Raleigh, et qu'alors seulement
il comnienea A se propager dans les fles
Rritanniques.

Suivant Humboldt, Ia culture s'en est
fait en grand depuis 16341 dans le Lan-
ashire, depuis 1717 en Saxe, depuis
1728 en Ecusse, depms 1728 en Prusse.
Mais d'aprés Thaer, aprdg la famine de
1771, elle se géndéralisa dans toute 'Al-
lemagne,

Dréconisée en Prance par Gaspard
Baulins, elle se propage rapidement,
vers 1042, dans la Franche-Comté, les
Vosges et Ia Bourgogne. Mais, bientot
aprds, olle subit, comme tant d'autres
chuses utiles, 'épreuve de la perséeu-
tion “Attendu, porte un arrét du par-
lement de Besangon, que la pomume de
terre ost une substance pevnicieuse et
qQue son usage pent donner Ja 1opre, dé-
feuse est faite, sous peine d'une amen-
de arbitraire, de 1a cultiver dans le ter-
ritoire de Salins.”

En Lorraine. dans le ressurt du par-
lement de Naney, on voit gque la pomnme
de terre est soumise A la dime due en
vertu d'une ordonnance du duc Léo-
pold, du 4 mars 1719.

Bertrand de Rosidre, avocat du par-
lement, démontra quavant 1740 la com-
munauté de Voultron-Iaut, Meuse, cul-
tivait Ja pomme de terre et qu'elle fut
dispensée de la dfme.

In 1761, Duhamel en conseilla vive-
ment ja culture, des plus utiles.

Turgot se fait délivrer par la faculté
de mdédecine un certifieat constatant
que Ia pomme de terre est un aliment
substantiel et sain. Grdce aux encou-
ragements de illustre ministre, on se
met A la cultiver en plein champ dans
Je Limousin et I'Anjou.

En 1778, Mgr du Barral, évéque de
Castres, en distribue aux curés de son
dioctse et leur enseigue la manitre de
Ia cultiver.

Enfin, en 177§, Parmentier entreprit
son oeuvre de vulgarisation que tout le
monde connaft.

La culture sous verres colorés ou
chromoculture

(Surte)

L premier écran Gtait peint en blane,
au sulfate de plomp ct A I céruse ; le
scecond en noir, avee du noir de fumée ;
le quatritme en orange, avec du chro-
mate de plomb ; le cinquidmme en jau-
ne, avee du jaune de chrome ; le sixie-
me en vert, avec du vert de Scheele ;
le septidme en bleu, avee de 'outremer;
e huititme en violet, avec un mélange
de¢ rouge ct de bleu ; le neuviétme, un
CGeran métallique  en cuivre brillant.
Nous avons trouveé que :

Jlo La maturation cst plus rapide ot
maxima pour I'¢eran  noir ; eclle
est moyenne pour l'éeran rouge et vio-
let ; elle est minima pour )'éeran vert
et pour I'éeran métallique.

Ceci n'a rien d'&tonnant, connaissant
Ic pouvoir absorbant, pour la chaleur,
du noir de fumée. Nous conudissions,
du reste, 'apphceation de I'éeran noir
pour faire wnQrir rapidement les rai-
sins, car nous l'avons citée, il ¥ a deux
ans, dans notre “Dictionnaire de Chi-
mic industriclle,”” 2 Particle . “Absorp
tion de Ia chaleur.” ,

20 La vigne est plus vigourecuse avee
les deraus noir, violet, rouge ct blanc ;
clle est chétive avec les Gerans métalli-
ques vert et bleu.

3o Les plus heaux raisins ont ¢té don-
née par les &crans noir et violet.

40 Nous n'navons pas pu peser la ré-
colte, car les picds de vigne n’étaient

pas absolument identiques comme foree.

Oo Le meiileur vin a 66 fourni par
les raising de I'éeran noir, ensuite par
Péeran violet et 'éeran rouge ; les plus
mauvais par les Gerans vert, bleu et
mdétallique.

Go Le vin des éerans noir, vouge, vio-
let s'est trés bien conservé ; le vin de
I'¢eran métallique est resté trouble, par
suite d'un manque de fermentation.

Nous uvons cssuyé Puction des lu-
midres  colurées sur le développemeut
des fleurs. Sans répéter, par le menu,
les expériences que nous avons faites
et qui sont wdentigies A celes que nous
savous entreprises pour la vigne, nous di-
sons que, d'unce muanidre générale, les
fleurs se développent beaucoup mieux
sous l'influence des lumidres violettes
et orangées. Les fleurs, soumises cons-
amment A 'action de 1a lumidre oran-
2ée -- verre chromaté, - devienunent
chétives, aprés wne rapide croissance ;
les extrémités se rabougrissent et les
boutons i’éelosent souvent pas. Au con-
traire, sous I'action des lumidres violet-
tes, elles donnent de belles fleurs, trds
odorantes. La humidre violette, od domi-
ne le rouge, est trds favorable. Lies lu-
mivres colortes ont une action sur In
formation des parfums, mais, jusqu'
présent, nous n'avons pas encore entre
pris cette G6tude qui sera trés longue ct
demandera bexucoup de travail.

Mais, nous avons examiné, un pean
rapidement, il est vrai, sila lumidre vio-
lette est ¢galement favorable aux tleurs
de différentes couleurs.

Les fleurs rouges, comme les ocillets,
les roses s'accommodent assez bien de
Ia lumidre verte, surtout de celle pro-
venant du passage de la lumidre au tra-
vers d'une plaque de verre recouverte
d'une mince couche d'or.

Les fleurs bleues, comme les bluets,
s'accommodent de la lumidre jaune.

Dans tous les cas, la plante devient, &
la longue, chétive et ne dure pas long-
tomps. .

Noug avons remarqué que les roses
se développaient bien mieux lorsque,
dans les premiers moments de la cul-
ture, on sc¢ servait de la lumidre violet-
te et que, au moment de la floraison,
on se servait de I'éeran doré ne laissant
passer que les rayons verts. Ceci ost
de 'axpérience et ne saurait avoir de
résultat pratique ; nous avons tenu
signaler ces faits pour leur curiosite.

Notre conclusion, ¢’est que les plantes
A fleurs s’acclimatent mieux, se déve-
Joppent plus rapidement ct durent plus
lougtemps lorsqu’elles sont exposées
I'intluence de la lumidre violette des ver-
res manganiques.

Pour les fruits, nous n’avons pas en-
core expérimenté. Mais, nous avons dé-
A remarqué que les melons sont plus
gros ct meillcurs lorsqu’ils sont culti-
vis sous des cloches violettes.

Aprds les plantes, nos ¢tudes ont por-
té sur les microbes utiles, c'est-A-dire
sur les ferments zymogenes. Le “Sac-
charomyces cerevisiae” (levure de bie-
re), “‘ellipsoidens, levure de vin, cte.,
se développent micux ct produisent plus
d'alcool sous linfluence de la lumidre
rouge, verre bichromaté, et de la IumiQ-
ro violette, verre manganique. Il en ost
de miéme du ferment Jactique “Bacte-
rium lactis”, du ferment butyrique
“Bacillus butyricus™, du ferment acéti-
que, *Mycoderma aceti.”

Ics vers 2 soie, Clevds dans une cham-
bre munie de vitres violettes, sont plus
vigourcux. Nous allonps, du reste, en
treprendre une série d'essais relatifs &
1a quantité de soie produnite sous l'in-
flucnee des diverses couleurs du spectre,
Cela pourra avoir son utilité pratique.

Pour le moment, la conclusion cst
que la lumitre violette des verres man-
zaniques — laissant passer le rouge,
Porange ot les rayons violets — et tros
favorable A la croissance des végétaux.
—*"La Scicnce pour tous.”

A. M. VILLON,
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La culture du chrysanthéme

Nous n’avons pas i envisagor ici les
somis, qui ne sont gudre employés quo
pour Pobtention deo variétés nouvelles ;
dans lu culture courante, on multiplis
par boutures, qui reprennent d'ailleurs
trés facilemont. Une des promidres con-
ditions pour obtenir de grandes flows
est do bouturer de bomne heure, en
Jjanvier par exemple. On placo la bou.
ture, bien choisie, duns des peotits pots
de 3 pouces de diamdtre, bien drainés et
rewmplis d’'un mélange de deux tiers de
terre substanticllo et fine et d'un ticrs
do terro bien décomposée.

Ces pots scront placés dans un en-
droit chaud et bien deluird. Toutefois,
il faudra adrer de temps & autre, lors
que lo thermomgdtre no descend pas au-
dessous de 32° F., ; par contre, oun évi-
tern les erands froids et surtout In neive.

Dés le mois de mars, les chrysan-
thémes entrent en végétation ot, au
bout de quelques semaines, lorsque les
racines sont suflisamment développées.
on proctde- & un premier rempotage,
dans des vases plus grands. A partir de
ce moment, on multipliera quc}lque pou
les arrosages, cor los chrysanthémes
sont trés avides d’eau,

En mati, les jeunes plantes ont pris
de 12 pouces de hauteur ; il faut alors
procéder au pincement qui consiste
couper avee T'ongle, les tiges centrales &
environ 7 pouces, pour provoquer le
développement de rameaux latéraux.

Dans la premiére quinzaine de juin,
on fait un second.rempotage, dans des
pots do huit pouces de diamdtre. bien
drainés et renfermant une terre riche,
fortement additionnée de fumier bien
décomposé. Cette terre devra dtre for-
tement tassée, afin de permettre aux
racines de sy implanter plus facile-
ment.

A partir de ce moment, on pourrn
mettre les plantes sur la fenétro ou sur
1o balcon, jour et nuit. On veillera & ce
({uo Ia terre soit toujours humide et on
donnera de Vengrais.  Le mélange sui-
vant est trés recommandable :

Sulfate d'semmonisque...... 4 parties.
o

Sulfate de potasse........ .. 2 -
Superphosphate de chaux ... 2 —
Sulfate de fer-.. ... cereenns 1 —

La salubrité des climats d'altitude

M. A.-C. Miller, dans un travail pu-
blié par lo DBritish medical Jowrnd,
trite de l'dtat sanitairo des observa-
teurs qui font le servics de I'Observa-
{oire météorologique situé au sommet
du Ben-Nevis (4300 pds), et on ils no
" sont relevés de leurs fonctions quo tous
Ies trois mois environ. 11 parnit quo le
séjour au sommet du Den-Neovis cn
hiver, quoique fort dur & supporter on
maison do la rigucur do Ia saison, n’é-
prouve pourtant pas Ia santé.  Les ob-
servatours 8’y portent trés hien. Mais
ce qui les dprouve nottement, c'estlo
retour aux altitudes inféricures. Ilssont
tros sujets & une sorte de grippe, qui
somblo due aux microbes des couches
inféricures de 'atmosphtre, ot contro

Ferme et Animaux

Cet engrais est dissous, & raison de
4 graing par pinto d’eau d’arroaage.

Daus le courant de juin, on fern su-
bir anx plantes un second pincemont,
portant cotte fois sur les mmeaux latd-
raux, auxquels on ne conservera qu'une
longuenr do six ponces,

On continuera les arrosagoes & l'en-
guais liquide,

Vers !e mois de soptembre ou d’octo-
bre, suivant les variétés, les boutons d
tleurs conngencent 4 s¢ montror. 1l est
bon alors de soutemr les plantes qui
sont de grande taille ; on y parvient au
muyen d'un tuteur, qui ne sera pas trop
serré controe Ia tige.

A cetto époque aussi, on rentrera les
plantes. On les mettra dans un endroit
modérément chaud, mais bien aéré et
surtout bien delniré. A partiv de co mo-
ment aussi, il faudra moddrer les arvo-
sages, autremant les fouilles se couvri-
aient d'une végétation cryptogajrique,
constituant In maladie appelde 1o blane,
qui est trés envahissante. Pour com-
battro cette affection, on saupoudrora
la plante entiére do flour de soufre.
Toutefois, il vaut micux ne pas en arri-
ver A, Comme on le-voit, cette culture
des chrysanthénes en pots ne présente
aucune ditliculté séricuse et, par les
belles et nombreuses  fleurs qu'elle
donne, récompense amplement awa-
teur qui s’y adonne.

Et wnintenant, pour terminer, nos
lecteurs apprendront peunt-dtre avec
quelque étonnement, qu'an Japon, les
flours de chrysanthémes font partie de
Y'art culinaire, accommoddes suivant. les
circonstances et probablement aussi
suivant les golts. Voici & ce sujet les
renseignements que nous fournit la
Revue Iorticole :

Dans diverses parties do P'Extréme-
Qrient, on cwploie les flews de chry-
santhémes & peu prés comme on fait de
la salade en Europe, eny ajoutant du
vinaigre, du mirin (sorte de liqueur
analogue an madére trés doux); on
fait mariner pendant un ou deux jours.

Quelquefois aussi on consomme les
ficurs de chrysanthémes a l'état cru
avee le mdme assaisonnement, sans les
avoir fait mariner,

Faisons remamquer toutefois que cette
sorte d’assaisonnement des chrysanthe-

La Santé

et ih e —aa

les atteintes desquels les observateurs
désaccoutumés, n'offriraient plus la ré-
sistance des personnes immumsées con-
tre ces microbes par une fagon de vae-
cination ouotidieune. Au reste, Ia ces-
sation des froids agit souvent de méme,
ot c’est plutdt aprés coux-ci quo durant
leur existonce, que Ja grippe sévit.
Dans ce dernier cas, 1o froid les prive-
rait peut-étre de leur virulence, ou du
moins V'attenuemit.

1

Traltementdo la coqueluche

La Nalure, de Panis, donne, pour le
traiteinent de Ia coqueluche, une ex-
cellente recette que nous croyons utile
do reproduire ;

’

ues no constitue pas uno variété do
mets do fantaisie, ot qu'au contruire il
forme un objet do consommation popu-
lairo, . .

Quoiquo, & Ia riguour, toutes les va-
riétés do chrysanthémes soient comos-
tibles, il en est pourtant qui sont re-
chorchées de préférence  d’autres ot
regardées comme étant de qualité supé-
rioure.

Il parait que l'on donne ln préfé-
rence nux variétés d fleurs potiter, juune
foncé, moins helles cependant que
celles que, en wénéral, Yon recherche
pour Yornementation.

Pour avoir des fleurs magnifi-
aues d'Hortensla

Pour avoir de belles fleurs d'Horten-
sia, 1l faut supprimer toutes les pousses
Intérales do Ia planto au fur ot & mesuro
qu'elles so montrent ct & lescultiver sur
tiges uniques  On place & cet effet les
bhoutures dans des pots remplis d'un
mélange de terre fibreuse, de terreau de
feuilles et d'un peu de sable blune, ad-
ditionné de mnoir animal ot de poudre
d’vs. Les plantes sont tenues en serre
tempérée et sur couche tiéde, et, dés
que les boutons a flears sont formés, on
les arrose d’engrais liquide. Les inflo-
rescences que l'on obtient ainsi attei-
wnent parfois de grandes dimensions.

Reproduction de fa pommede terre

Le Garden «and Iorest rapporte que
pour obtenir de meilleurs tubercules
roproducteurs, en Virginie, on a cou-
tume vers la fin de juin, de faire des
boutures d'environ 6 pouces de long,
prises aux tiges déja formées, provenant
do tubercules plantés au début de la
saison. Ces boutures produisent des
tubercules assez gros ¢t abondants, mais
qui sont bien meilleurs queles tubercules
des plantes plus dgées, au point de vue
de Ia raproduction, et ils sont particu-
lidrement rechierchés. Pouries pommes
do terre, surtout, on préfére égnlement
les tubercules de seconde saison, les tu-
bereules provenant de plantes ayant
pour origine les tubercules plantés au
printemps, et arrachés en été.

-

Le thym commun (Thymus tulgaris)
estun reméde tréds efficace contre Ia
coqueluche ; mon sculement cette
planto a la propriété d'abréger 1a durée
de la maladie et de modérer In violence
des accls,.mais ello préviendmit, en ou-
tro, la urissanco dc complications do
naturo inflammatoire. La toux cesso,
en général, dans l'espace Q'une quin-
zaine do jours ; au bout de deux A trois
jours, les symptdmes douloureux ont
disparu,

L'infusion se prépare, commo on fe-
rait du thé, avee 3 onces de thym pour
13 1bs &’gau bouillante : laisser infusor
un quart d’heure. Passez; sucroz 16-
gdrement avee du sirop do tolu ot don-
nez une cuillorés A soupo six & dix fois
par jour, suivant Uige de 'enfant.
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Récréations Scientifiques

Principe de I'éclairage au gaz
Clest un ingénteur francas, Phalippo
Lebon, qui eut I'dee, en 1786, d'utih.
ser os gaz dégagés par In combustion
des bois, pour P'éclmrage et le chautlnge.
11 prit un brever d'invention pour un
appareil quil appela le  thermolampe,

lequel fut délussé parce que les s ré-
pandaient une odeur désagréable.

On peut msément reproduire ches sui
ce phenomene, qui preceda Nutilisation
du gaz de la howlle pour 1'éclairage des
rues ct des magasins.

Prenez une boite en fer-blane, —une

hoite & conserves pent trés bien faive
l'oflice de récipient ; on In remplit jus-
quaux deux tiors de copeauy, de sciure
de buis, de morcenux do papier d’em-
balluge mélangés.  On ferme herméti
quoment, soit a Paide d'un couvercle,
soit au moyen d’'un bouchun de bois
¢pais. Le couvercle doit étre traversé
parun tube ¢troit : un tuyauw de pipe
o un tube en verre remplit lo but , on
bouche le joint avee du mastic vu de la
soudure,

La flotte en deroute

Remplissons une cavette d’eau et, sur
cette eau bien tranquille, plagons d'a-
bord le tiers d’uno allwmetty et rangenns
tout autour, ninsi que l'indigue Ia tigure,
une diznine d’nutres petits morceaux do
bois : voild qui vous roprésente un tor-
pilleur enveloppé par une flotte enne-
mie.

Volons i son secowrs , pourcels, nous
n'nvous qu'h prendre le flacon d'aleonl
de menthe, qui est i notre pmtde, et i
laissor tomber deux gouttes de ce liqui-

Lalolte en devoute

Lapparcil ainsi préparé est mis swm
le feu. Bientot il se furime de I'hydro-
gene catburé, et, en apprechant une
allomette & Teatrémité du tube, on
verrsurgh nnsddiatement une peti o
tlamne, qui durera assez longtemps.

AL SYMrTOTE.

de  une de chague ¢ité du torpillear
dans Penn ot évoluent les adversaires
en questiols aussitot. nuus voyo s les
navires eunemis fuir mpidement de cha
quo cotd, luttant de vitesse pour rega:
gner le rivage, c'est-i-dire pour attein-
dre le bord de Ia cuvette.

Y~ Renseignements, Recettes et Procédés

Remede contre les verrues

Pendant quelques jours, humecter,
tous les matins, les verrues avee de Ia
salive, ¢t frotter iésérement avec un
fragment de cristal de vitriol bleu (sul-
Sale de cnirre). C'est un remede eflizace
ct rapide. d’une innocuité absolue.

Comment on peut conserverles
raves

Un pratique Vensilage en superpusant
régulicrement les 1aves, de maniére &
former un tas ayant la forme d'un tos
de cailloux ; on place, sur toutes le.
parms, un it de paille, furtement tasse,
puis on couvre denviron 20 pouces. 11
n’y a pas de difierence entre la rave et
la betterave, au pumt de vue de la
composition et de Ll richesse en ¢l¢
ments nutnitifs, et on peut leur attri-
buer Ia méme pour les feuilles, géné-
ralement plus aqueuses. qui ont, tout
considere, unc valeur & peu pres woitié
moindre.

Dégraissage des étoffes

Les journaux techniques allemnands,
qu s'occupent des textiles, donuent
des résultatsnteressants a retenir sur
le degraissago dos ctoffes, importante
question mdustrielle, en petit ou en
grand. Tes ‘liquides dégrusseurs ecmn-
ployés dmvent é&tre ausst chauds que
possihle.  Pour onlever les taches de
graisse, de suour, ctc., le borax om-

ploy ¢ seul, malyed sa réputation, est de
mince valeur. 11 convient d’employer
uno lessive savenneuse trés légérement
additionnée  d'ammoniaque, pomr les
étoffes colordes, et le bhorax, pour les
¢toffes blanches, de laine principale-
wment. Enfin, pour éviter le rétréeisse-
ment des  tissus, il ne faut jumais re-
courir au séchago au gand soleil, qui
les retréat et les durcit , un courant
d'air renouvelé et tiédi, en lnver, est
le seul muy en de sechage avantageus.

Pour graver sur le cuivre

Ctales sur une plaque de cuivre une

mince couche d'an meélange do saindoux
et de cire.  Avant dappliquer ce é-
lange vous le faites préalablement chauf
fer, ct, puur rendro plus visible les traits
que vous ¥ tracerez, vous en colerez Ia
masse au moyen d'un peu de noit de
fumdo.
t . Vous faites également chaaffer la pla.
que de cuivre, de fagon a ce que le ver-
nis s’y étale parfaitement, ct, ainsi que
je l'ar dit, en couche extrémement
mince.

Quand le mélange est refroidi, vous
dessinez ou vous derivez sur la plaque,
au moyen d'une plume ou d'ane pointe,
aui enlevent sur leur passage les parties
inutiles du mélange.

Vous formez ensuites un petit rebord
tout autour de la plaque avec un peu de
mastic de vitricr, ¢t vous versez sur les

traits ane certaine quantité Q’ucide azo-
tique étendu d’eau (eaw forfe du com-
merce) que vous y laissez séjourner plu-
sieurs heyifes.

Jetezensuito Pexceés d'acide, enlevez
la coughe de vernis, lavez i grande ean,
6t vdbro ‘déssin apparait gravé sur la
plaque de cuivre.

Lo vernis est 1v pour préserver de
I'aacide azotiyue les parties de la plaque
ot rien n'a été éerit. Quant au cuivre,
il est vivement ct prumptement attaqué
par Pacide azotique étendu.

Nettoyage des statuettes en platre

Les statucttes ou bustes en plitre,

quelques svins de propreté qu'on leur
donne. se recouvrent assez rapidement
dc puussitre ¢t prennent une coloration
jaunitre vu grise d'un mauvais effot.
Voici le moyen de leur rendre unc
blanchour immaculée. On prend de
amidon en poudre bien finemont pul-
verisée et bien blanc et l'on en fait, a
V’eau titde, une houillic oupite dpaisse ;
cotte piite, encore chaude, est étendue,
avec une spatule plinnte ou une brosse,
sur 'objet en plitro; il convient d'on
déposer une assez forte dpaisseur. On
Inisse alors sécher lentement. En sé-
chant, I'amidon se fend et s'éenille : on
lo fait tomber & l'ongle ¢t toutes les
souillures du plitro sont cntrainées
avee les éeailles auxquelles elles restent
adhérentes. Conettoyage n'enléve riend
Ia finesso modelé.

(Plusienrs Itéponses unx Correspandants vemises au prochain matmero)



