
CIHM
Microfiche
Series
(Monographs)

ICMH
Collection de
microfiches
(nfionographies)

Canadian Institute for Historical Microreproductions / Institut Canadian da microreproductions historiques

1996



Technical and Bibliographic Notes / Notes technique et bibliographiques

The Institute has attempted to obtain the best original

copy available for filming. Features of this copy which

may be bibliographically unique, which may alter any of

the images in the reproduction, or which may
significantly change the usual method of filming are

checked below.

D
n
n
D
D
D
D
D
D
D

D

Coloured covers /

Couverture de couleur

Covers damaged /

Couverture endommagee

Covers restored and/or laminated /

Couverture restauree et/ou pelliculee

Cover title missing / Le titre de couverture manque

Coloured maps / Cartes geographiques en couleur

Coloured ink (i.e. other than blue or black) /

Encre de couleur (i.e. autre que bleue ou noire)

Coloured plates and/or illustrations /

Planches et/ou illustrations en couleur

Bound with other material /

Relie avec d'autres documents

Only edition available /

Seule edition disponible

Tight binding may cause shadows or distortion

along interior margin / La reliure serree peut

causer de t'ombre ou de la distorsion le long de
la marge interieure.

Blank leaves added during restorations may appear

within the text. Whenever possible, these have

been omitted from filming / II se peut que certaines

pages blanches ajoutees lors d'une restauration

apparaissent dans le texte, mais, lorsque cela etait

possittle, ces pages n'ont pas ete filmees.

L'Institut a microfilme le meilleur examplaire qu'il lui a

ete possible de se procurer. Les details de cet exem-
plaire qui sont peut-§tre uniques du point de vue bibli-

ographique, qui peuvent modifier une image reproduite,

ou qui peuvent exiger une modifications dans la meth-

ode normaie de filmage sont indiques ci-dessous.

I I

Coloured pages / Pages de couleur

I I

Pages damaged / Pages endommagees

I I

Pages restored and/or laminated /

'—
' Pages restaurees et/ou pelliculees

I

^' Pages discoloured, stained or foxed /

'—-' Pages decolorees, tachetees ou piquees

I I

Pages detached / Pages detachees

n/j Showthrough / Transparence

D
D
n

n

Quality of print varies /

Qualite inegale de I'impression

Includes supplementary material /

Comprend du materiel supplementaire

Pages wholly or partially obscured by errata

slips, tissues, etc., have been returned to

ensure the best possible image / Les pages
totalement ou partiellement obscurcies par un

feuillet d'errata, une pelure, etc., ont ete filmees

a nouveau de fa^on a obtenir la meilleure

image possible.

Opposing pages with varying colouration or

discolourations are filmed twice to ensure the

best possible image / Les pages s'opposant

ayant des colorations variables ou des decol-

orations sont filmees deux fois afin d'obtenir la

meilleur image possible.

^ Additional comments /

Commentaires supplementaires:

Pagination is as folloHs: p. [8], 375-761.

This item is filmad at the reduction ratio checked below/

Ce document est filme au taux de reduction indique ci-dessous.

10X 14X 18X 22X 26 X 30X

J
12X 16X 20X 24 X 28 X 32 X



Tha copy filmad h«r« has b««n raproducad thanks
to tha ganarosity of:

National Library of Canada

L'axamplaira filmi fut raproduit grica A la

gAnArositi da:

Bibliotheque nationale du Canada

Tha imagas appaaring hara ara tha bast quality

possibia considarjng tha condition and lagibility

of tha original copy and in kooping with tha
filming contract spacificationa.

Las imagas suivantas ont At* rsproduitas avac la

plus grand soin, compta tanu da la condition at
da la nattatA da l'axamplaira filmA, at an
conformit* avac laa conditions du contrat da
fiimaga.

Original copias in printad papar covars ara fllmad
baginning with tha front covar and anding on
tha last paga with a printad or illuatratad impraa-

sion, or tha back covar whan appropriato. All

othar original copiaa ara filmad baginning on tha
first paga with a printad or illuatratad impraa-
sion. and anding on tha last paga with a printad

or illuatratad imprassion.

Laa axamplairas originaux dont la couvartura an
papiar ast ImprimAa sont filmAs an commancant
par la pramiar plat at an tarminant soit par la

darniira paga qui compona una amprainta
d'imprassion ou d'illustration, soit par la sacond
plat, salon la cas. Tous las autras axamplairas
originaux sont filmis an commandant par la

pramiAra paga qui compoaa una amprainta
d'impraasion ou d'illustration at an tarminant par
la darniira paga qui compona una talla

amprainta.

Tha last racordad frama on aach microficha
shall contain tha symbol -^^ (moaning "CON-
TINUED"), or tha symbol (moaning "END"),
whichavar applias.

Un das symbolaa suivants apparaitra sur la

darniAra imaga da chaqua microficha. salon la

cas: la symbols ~«» signifia "A SUIVRE". la

symbols signifia "FIN".

Maps, platas, charts, ate, may ba filmad at

diffarant raduction ratios. Thosa too larga to ba
antiraly includad in ona axposura ara filmad

baginning in tha uppar laft hand cornar, laft to

right and top to bottom, as many framas as

raquirad. Tha following diagrams illustrata tha

mathod:

Laa cartas, planchas. tablaaux. ate. pauvant etre

filmis A das taux da reduction diffArants.

Lorsqua la documant ast trop grand pour atra

raproduit an un saul clichA, il ast filmi A partir

da I'angla supAriaur gaucha. da gaucha A droits,

at da haut an bas. an pranant la nombra
d'imagaa nAcassaira. Laa diagrammas suivants
illustrant la mithoda.

1 2 3

1 2 3

4 5 6





THE COAL RESOURCES

OF THE WORLD



MURRAY I'RIXTISO CO., LIMITED
TORONTO, CANADA



THE COAL RESOURCES
OF THE WORLD

AN INQUIRY MADE ll'ON THK INITIATIVE OF THE EXFC l'-
TIVE COMMITTEE OF THE XII INTERNATIONAL

(;eoloc;ical ('on(;uess. caxada, una

WITH THK ASSISTANCF, OK

C;E0L0GI( AL SURVEYS AND MINING (iEOL()(;iSTS
OF DIFFERENT COUNTRIES

EDITKI) BV

WILLIAM MclNNES. B.A.. F.ILS.C., D. B. DOWLING. B.A.S«., F.R.S.C., and W. W. LEACH, BJt.Sc

OF THE GEOLOGICAL SURVEY OF CANADA

With Plates and Illustrations in the Text and Accompanied

by an Atlas of Maps

VOLUME II

PUBLISHERS
MORANG & CO. LIMITED : TORONTO, CANADA

1918



J r

V -J-

COPVaioHT. ( ANAIM, luli

UV MOUANO « CO
, MMITKD



*
CONTENTS OF VOLUME II

AKUICA:

SlDAN AMI AIIVnhIMA

f»»T AtHllA I'KflTKITIiKATt:

>>i)rTiif;ii\ Niiii.itiA

KllOD»IA

NVAHALAND

Soi TH AKHKA

Maiia.iam-ar

Heluian C.>noo

AMEIUC'A:

N'ewfoi'Nbland

CtNADA

I'nitkd Stateh

Alahka

Mexico

CENTRAL AM1;RICA:

HoNDt'RAS

Panama

WEST INDIES:

Trinidad

OITH AMEHICA:

Coi/IMDIA

ARdE.NTINA

Chile

ElKOPE:

CiRKAT Britain and Irkla.-d

I'llKTtCAL

Spain

Fra.\< K

Switzerland

Italy

Greece

TlRKEV

BtJLaARIA

I'Aiii:

.i7r,

.'Ml

3xa

.to;i

ioi

411

417

42S

431

430

Ml
S53

8«3

865

seo

879

881

507

630

643

640

713

721

735

737

747





m

M

I

J

3
Ia

i

AFRICA

I—

a





THE CARBONACEOUS DEPOSITS IN EGYPT

BT

W. F. HUME, D.Sc.

Director of the Geological Survey of Egypt

ancel^ the'counTrWhr^^^'"
"*'"' '° ^f?* ^'°"'^ ^ «f '^"^^ '"^'"^"^^ import-ance to the country that every rumour of the existence of carbonaceous deoosit,has been received with the deepest interest. Several efforts have b^nSto test some of the more promising areas by borings, which have how^ve^led

nrov^i?^'^'^ "^'"'V
^"^ '* °^"^' ^ regretfully stated that no c'oal d^posiis ofproved economic value are at present known to exist in Egypt. LiSes and

Zf r^T.^'"'^'^^^'^^ T °°*' ^ov^^^^v, entirely absenf andS natureand distribu ion may perhaps deserve mention in a volume devoted to th^general distribution of coal deposits.
uevotea to the

PLANT DEPOSITS OF OLIGOCENE AND EOCENE AGE

rui7^^ ^'tT"rj''(r 'f
^'"""^ °^ silicified trees in the Petrified Forest east ofCairo probably led Mohamed AH to seek for coal in that direction and a hnrm

I

was made at Bir el Fahm (Well of the Coal) unL FigS[ Be^s' d^^^^^^^which unfortunately, no records have been retained.
^ direction, of

el Onnm mt'°"f*fT'* ""^ C^XTO,m the scarped hills to the north of Birket

t !{. n ^*''f
1'^^* ^^¥ ofcupymg the deepest part of the Fayum depress on)s the Qasr el Saga series of the Middle Eocene According to Mr Beadien*hese beds were deposited in fairly shallow water, as witnefsed by thd? Hthoogical character and by the number of land animds' remains as wel as by th;frequency of shore-frequenting whales, dugongs. crocodiles and turtles "Thedays, morem-er, are ound to abound with impressions of plants, and in sJme

Sudb^o^'f'f
•*'"'*''• being made up of compressed masses ^fvegetat^Tmcluding solid twigs, now found in a state more resembling charcoal than ordinary dense lignites; some bands approximate to an impuHrown coal In

thev'w.^'"'^
""^ '^' ™' ^^'•*^^'" *« '^^ ^'^^*' ^^••y '^^ seaL of tme coal occurthey were, however, never seen to exceed one or two millimetres."

PLANT DEPOSITS IN THE NUBIAN SANDSTONE

c««^T''^
most infercsting occurrences are those associated with the Nubiansandstone m Upper Egypt and the Oases. Surface evidence of the presem^ of

•H. J. L. Beaduell, " Topography and Geology of the Fayum Province of E(5v-pt." p. 53.

375
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carbonaceous shales presumably, led Figari Bey to commence a borine at

(a) Alternating sandstone (yellow marly) and greeni.h marly clay.H
^'''"'

(b) Horizontally bedded white micaceous eandntone or grey variety of ^uidstone with vague phint
remains

(c) Shaly, ,«h-grey clay with i.yritir nodules and thin veins of bituminous substance '^
(d) Alternatmg beds of ash-grey clay and sandstone

*

m ^7^' .''"""'"""'" paper-clays with carboni.«i plant remains (Figari suggested Catomto). . o 57(f) Chlont.c quartz-psammile, alternating with chloritie clays, in between, at different depths, two bed.
of black paper shales with Ugnite

(g) Ash-grey, micaceous clay

(h) Grey-green, siUceous limestone with small oysters
"

.

(i) Black bituminous micaceous clay

(j) Grey-green limestone as in (h)
"'

(k) Very compact calcareous sandstone without fossils

(1) Regular altenu,tion of shaly, micaceous, clayey, light giey psammite and ad.-grey clay.
'.'..'..; «,'

,tr«f«i*^K"ll^ T**!' P^^ ¥')' *^^ b°™ ««ched a marked water-bearing
K ^^.r'^'*'^

hmdered the work. The boring was, however carried dnwr^tnabout 258 metres (860 feet) without further evident ofSina^us mSalsand^ones and clays bemg the most marked constituents.
material,

why^^Ed?;^^l?fh;.^^'^'^^^
^'"^^^ r tfa«.^?".o^i°g °ote which indicates

Sfwrites "wH ,fS T"'m^ '^'^^
l"*^''*^*

in this connection,ne writes While studymg the sub-soil water in Upper Egypt in 1907-1908

r«n*c r I. ^i- ^°»^ difficulty was experienced in persuading the inhabi-S o? ?tr;
"' !*"' ^^"./hich is on the high ground immediately to the SSrth-

h^Lt^ ^^"^E^^ ?'°T''-.
^^^ ^^" '« fourteen metres deep, and specimensbrought from this depth show the presence of black, carbonaceous NuSsandstone, which is said to have been utilized as fuel by aB bSLu. T?

Kttenln ' ?Tr"' ff'^^^ combustible matter in this well wWch^Ltedthe attention of the eariy borers for coal to the Edfu district " Mr FWrnrwas also shown a well on the western desert edge which was sad to contain S,T
li^ih^trdiTSr" ""' ^'^'"^ •" *'^ ^p°" ^^^p ''^"^ *"'^^' -'

Jnhn'wf if"'?u''"T*
proceedings in this connection were summarized bv Mr

ofK of llm nTw'^.T'"^' ""^ ^'"^^'^ *h^ ^«P-t «f the DeparLent

^SeZT^ltr ih
"""* ^^^'^ «* ^-^^^^ uV^LZr^ luromThf

47 to qa mtir fi ^^T ^«« « su^^^ession of clays and sandstones, and from
iJJi ^^' '''"'^'

^^^'T'^
'Whists in the report) and sandstones in whichfive coal-seams were met w th, and of which the lowest consisted of 2 metres

fi^"mlir;::t1f^il:"sttiol':^
'-^''^ -««-*^ ^^ «^^«' Zabarl^ari

No reports exist as to the result of Ismail Pasha's borings at Redesia in
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1872, and the borings undertaken by the Keneh Company in 1903 were unfortu-
nately not handed to the government, though promised when certain litigation
should have been finished. I had an opportunity of inspecting the samples,
which, however, showed no evidence of real coal-seams, nor did a subsequent
effort by the Egyptian Coal Syndicate lead to a more definite result. The
section of this bore down to 121.13 metres is given in Mr. Wells's report, showing
alternation of gritty sandstones and shales, with traces of coal at 56.37 metres,
between 65.54 and 67.51 metres, and at 87.27 metres, these being connected'
with black shales.

In the same report a description is given of a bore made by the Depart-
ment of Mines at Abu Kahal, forty-five miles east of Edfu, in the desert valleys
leading to the Baramia mine; the total depth of the bore was 71.3 m. (247 feet).
Clays and sandstones followed by hard limestone or calcareous sandstone bands
were passed through down to 43 m. At this level, below a fine grained sandstone
with pyrites and containing a few leaves and plant remains, was a bituminous
seam 27 cm. thick, followed by another at the 47.27 m. level, 17 cm. thick.
Clays, chert bands, and argillaceous sandstones separated the bituminous seams!

At 53 metres down was a dark grey clay containing abundant specimens of
Lingula and Septifer linearis, with scales of the fish Lepidotus, the whole indi-
cating an Upper Cretaceous age. Finally, at 56.4 metres was another bituminous
seam recorded as two metres thick, followed by alternating, banded sandstones
and sandy marls. "All these seams contain appreciable quantities of bitumi-
nous coal in narrow seams and veins, and these bum with a long luminous
flame."

Specimens of carbonized leaf-beds were also sent me by Mr. Earl Trevor
from two loctiiities, Abu Radham and Sakiet el Ter, which are in the VVadi
Qena region, roughly near the intersection of lat. 27° N. and long. 33° E.
Sandstones with plant remains are indeed widely extended in the Nubian
sandstone, having been found in quantity at Wadi Haifa (lat. 22° N.) and at
Gebel Serrag (some ten miles south of Edfu), while interesting finds of individual
fern-leaves have been made by my colleagues, Messrs. Ferrar and Stewart, the
latter obtaining a frond closely resembling the Wealden Weicliselia.

Borings in Nubian sandstone areas have also revealed the presence of lig-
nite, one of these being in the north-west part of the Oasis of Kharga, at
Ain Yesin on the Corporation of Western Egypt lands; while considerable in-
terest was aroused by a similar discovery at Dongola in the North Sudan, also
in association with the Nubian sandstone.

Very interesting occurrences have also been reported from both West and
East Sinai, the most notable being seams of bituminous shale with seams of coal
up to two inches in thickness recorded by Mr. Linton Simmons of the Cairo
Syndicate.

All these deposits have, without exception, been found in the Nubian sand-
stone, and wherever fossil evidence is available, appear to be of Upper Cretaceous
age.
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ABSENCE OF COAL IN THE CARBOmPEROUS TORMATIONS OFJiGYPT

SUMMARY

Eocene depos ts of the Favnm nn!^ 7k? ?! ^^P}' connected w th the late
by the NJbian sandSTo^L'^ rd'^ollar^^^clays or shales are interbeddcd w h the sandsK ^i!°

*^°'" ^e'°°« ^here
wide nature. "" "^^ sandstones, the extension }.eing of a

«col„^3tE„'^^T "'""''' " '""' ""^ »' J"'' •— studied .. to the/r

.tr.,r77?^ErpUrc>l^°,:ri;™^^^^^ "• »^"- of „„e c«.,.be.ri.g



THE COAL RESOURCES OF THE ANGLO-EGYPTIAN
SUDAN AND ABYSSINIA

BY

STANLEY C. DUNN, A.R.S.M., F.G.S.,

AND

G. WALTEK GRABHAM, M.A., F.G.S.

neologuU to the Sudan Oovemment

.
,^°/«'" *? t^e geology of the Anglo-Egyptian Sudan is known with cor-

rnf^?sT624 nnn' '^"°'t ^^ ^"^^"« ^'T ^^P"^'*« ^^ -«'• The ai^a of the<ountry is 5.624,000 square kilometres, and it can be stated roughly that Nubian

of lit 1*.?:?/°^' *^' °°!.*^"™ ^"'^' '•^^^^'"g ^« f^^ «°"th as thc^ 14th paraK
^IJfrn ;• 'T?"' ««! °Jet«morphic rocks cover an enormous area in theeastern portion, between the Nile and the Red Sea, and outcrop among the sand-tone over the entire extent of its deposit in this country, partiCflarlv nearthe cataracts of the Nile and in the Butana, east of Khartoum.

^

of theMiTnri.f fl'.W^"*^ ^''™'
i^^

°'«'° ^^tent of the surface south

TntlnLn f
^ ™1'm

°^- '",*'*"1^- ?" ^*'"*^"' Kordofan, schists and later igneousmtrusions form hills, isolated or in ranges, covering some hundreds of souar

le r n/'ti.
"°'^, "''°^*°

^I'^'^i? «J
'"'-'' '^'^^ ^^"ndred metres abo'? the genera

InJgSdst Svail.'"
""^ ^"^'-•-Gtazal and Mongalla provinces ihists

F^mlLI^^
town of Dongola in Dongola province. Captain Hodgson, of the

wSCa^W^.r'rY'* T^ *^j° ^'-^ ^^ "?"'*^ '" AP"'' 1»«3, while sinking a

thick and 5 mX,te J^' i'^*'''- "^'^'f*''^ °^/ '«y*'^' «^'«"t » eentimetVes

Lh oi/Ji !i
?^ ^^'T» *^^ *Vy^"^^' '" t^<^ fo™ of a carbonaceous bed in whit-

TiL^T^
?andstone. Mr G R. Carey, on behalf of Messrs. Lake and Curr e

?9oTlnH"^'"r"' '"r.^"^ l^^
neighbourhood in the winter season of iSiJ

His renorfT nn??' ^^^°'T"n'*'l
'''*•''

•" ^'^°'*'"^ ^"" *« considerable depths,

"^sw'irth working"'
"'' ^"* '* '' '''^'" ^'^'^^ ^^ ^"''^^ *« discover any

as t)!;VL™T°"'"l''
^"'''''Sthe Arabs, that coal, or lignite, exists in Darfur, but

definite uT"^ ^^^°°* ^T ^''*^^ ^y Europeans for many years, nothingdefinite is known and even the general geology of the district is doubtful.
379
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f. ,
J

ABYSSINIA

visited and rew.rt;d ,fn
"

.t"
^'^'ogieal Surve^h the e„r. '"'•''^f'

""^il h.s

njetres north ofTll T" ^^^ «<^currence of coal at ^Tlf"'^'^ /"""ths of 1904.

kilometr"; frol'^?^l,,^:""«- """^ ^''' «^ ^onSar and^btt'atr"*/'!!''*^
'^''«-

district lies in the vaU^l^^nr r"^'''^^''^ ''•""ti^r town ?n tit q'^^ '^"'^ *«»

river .„7£ iriM„lr2i™""T' r-"' S„"'e%'«"°; 'irih'''?'"''*'

'n other sections they wer^a mnJr ^•^""''i^'
*'^«^ ^'^ds dipping jc ^-

.'n the



THE COAL RESOURCES OF THE EAST AFRICA
PROTECTORATE

COJIPILKD »Y

I)H. J. \V. EVANS
SptHal A,»isla,„. Scieulific and Technical Deparlmenl. Imp^rini InMUl,
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More the an„,,.sis"r*,«I^r„7 Thesis 'L^ZiJ"^' f*'"«'^"^^^
strata m which this material >v.:s found hui^ In f

•n'«™'«ti«n as to the

f^ ««??^iated sand would suggest S'itis\^? E![l.'^"""*" ""^^ ^^^^ of
the Kd.nd,nisands referred b/kufe to that periid

'^"* "«^ «"^ °«^""' '"

••Rep^Tt'te'r^^^^^ H B Maufe (then Muff).
Iteports. Miscellaneous, No. 45^(0 3828) lool r^/^*^''^"''"^^-" ^°'on'«
fur Mineralogie, etc. (1908). p. 6460 (3) ''Bn UH^ f.^' F'^^'' <^^ntralblatt
Vol. V (1907). p. 241.

^ ' Mulletin of the Imperial Institute."



THE COAL RESOURCES OF SOUTHERN NIGERIA

COMPILED BV

DR. J. W. EVANS
Spteial .UnsUtnl. Seunlific ind 'fechnical Oeparlmenl. Imperial ImlUvie

LIGNITE OR BROWN COAL

V ^'''^^•^,?^*^ s«'«'ns of lignite occur in Southern \igeria in the vallevs of the^' ""u P*^"" !.",'*™'* ronsistins of alternations of sand and clay and carbonaeeous shale, and known s the Lignite series. The only fossils found nnTnthe present are leaves, whirj. have not jet been detern3/s« hat uTdr eCaS
Africa contain in some ca.>es. lignite and in others bituminous products The
hi cpIW Ti'l " ''''^"^t

^''^%°^ «''"^« «"d clays, which Mr J. Parkinsonhas called the Ijebu series {Quart. Joum. Geol Soc lfl07 fi^ qnn^ -,^1* •

obscure molluscan shells^ inScating marine oTbrtSisEdiLs^'
'°"*""'"^

AS tbe Lignite and tlie Ijebu series do not occur together, the stratiffranh.nnlrelation in which they stand to one another cannot be^diSl7deteSS b^^^the former is believed to be the older. Both are covered with mo.^ or' hZunconformity by the group of sands and clays known as the Bei^S s"S?s wWchwere deposited ma period of submergence referred to early Quaternary t^mesand occupy much of the lower country. In some places. hoTever they hTvebeen raised into low plateaus, and where these have been cut into by thelreams

beds i liSZ r°"5 *° ''''"•
I"

.th- n>an„er the existence^of impoTtan

a!«L ff has been demonstrated in the neighbourhood of Onitsha andAsaba, which are situated nearly opposite to one another on the ea^ and we"

OnTlfr^'T'^''
^
-i^" ?'r•

?^°"* '^t't"*^« 6° ««' '^- and longitude 6° 45^ E
^l,- ??•

th\^astern side of the river, valuable beds are met with near Newi"which lies about a dozen miles to the south-east of Onitsha. Here Mr F O
ilS^b^fr^ i^r^'^' r^'T'' ^^^^'^^^ ,^''«-«- found Ts";™ ofL^i
ifSthtk TL!f^

thick and another 100 feet higher in the series, about
fhl r At A I '^^'^"V"

*^^ deep-cut sources of the Eze stream, which crosses

economically by adits. Numerous other exposures were found elsewhere in

Thier* TrS"* ^/ ^'- ^- ^- ^•^°"' P"°Vl ^^^ine'-^' Surveyor and Mr
Ni«^er -^ ^P°f*' appear to extend to the west and south-west towards the

«.fl A «f?>P'f '
one of 1.5 cwt.. and the other of 22 cwt., from the If foot

n S;'^1„^X /ndT '^ -"i
^^^' '" '^" -nieu"«'«'''-"*«^ w"re exami^d

the folSfr^sS?^:^''^"""'
Department of the Imperial Institute and gave

383
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n...r 0™„di„u. i„ u,. «„.e neiSatj.'^^W ^^11^^1117'"'"°'

\'olatile matter.

Fixed earbon

Water

Ash

i ft. 9 in. 8«am

Omaiella

Stream

.Sulphur.

4S.B4%

32.87

13.41

8.08

1 97

Obancno

Strei

m

Obaneno

Stream
(Upper Sp.;jg) Id^iwer Spring)

Calorific value, small caloriti

Evaporative [jower
5.5,30

10.32

47.2.5%

31.26

12 46

!l ()3

0.6.5

.5,502

10.27

41.15%

3.5 60

14.11

» 14

0.80

Dark, Shaly,

Obelele Stream

5,11'.'

9 .54

42 32%
32.29

12 23

I'!. 16

0.78

4,973

9.28

Another lignite tract occurs on the other side of the Niger to thp w««» o„j
dart, of the Min7nS >i;r.l7i^ZT".^

Mr. r.*i„,„„SIV1T\£
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south Piid tliiit of thi> Anwni on tin- north, in thi- nciKhl)ourhiMMl of Ism-K--
Asahii. about twdvo nuUvt north-vrst \!<Hhn. and ho.s a wi<lth from north to
.south of two and a half to four n.ik-.s. Thoy an- n»-nrlv horizontal, and are
niainiy oxposod m tho tributary strt-ains of tin- Atakpo, for. .so far a.s i.s known,
the Anwai ha.s no .southern tributari«'.s. In .some places a p<.rMon of the liKnile
series, and with it some of the lignite itself. apjM'ars to have been enwlt ! In-fore
the dept)9ition of the Menin Sands which form the plateau, but except .so far as
this may be the ca.se, the seams must underlie the whole plateau.

The outcrop which is intended to be first developed, and to which a road
has been constructed from A.saba. lies in the AtakjM) vallev to the- south of
Ukpanam and about six miles from the NiRer. The main seam has a maximum
thickness of «3 feet, but at other points it is only IH fet-t thick. A bore close to
the face of the workings gave a thickness of only li feet inches, but there the
coal appears to have been partly removed before the Henin Sands were laid
down. Other .-earns occur lower and higher in the .series.

The main seam can lie n;ined without difficulty by means of open-face
workings or adits. The area does not show evidence of much earth-movement,
and the only faults which have been observed are of small importancv.

To the south, in the Ibusa district, seams measuring 6 feet 4} inches, and
5 feet 9 inches, occur in the bed of the Oboshi stream, but as the slope of the
stream is small they would have to be developed by shaft.s.

The following are the results of analyses made at the Imperial Institute of
the hgnite from the neighbourhood of Okpanam:

SAMPLES FROM THE ATAKPO VALLEY, OKPANAM

Volatile mattpr

Fixed carbon

Water

A«h

Sulphur

Calorific value, small caloriei.

Evaporative power

Average

44.86%

20.48

11 81

13. 8S

1 10

5,402

10.06%

Br.t

82.86%

33 28

8.90

4.96

0.54

6,703

12.46%

The excessive amount of moisture in the con-
the fact that it had not been allowed to dry tb
done the results would be better than the ave. -

Consignment

of

10 tons

The game dried

to 10% of

moiature

42 36%
25 84

27 42

4 .38

5,018

9.37%

52 83%
32.04

10.00

5.43

6,180

11 55%

' ^ment of ten tons is due to

. i: in the air. If this were
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HAMPLEM 'M MBAJJLA, OXPANA.

VoUtile mattff

W«t»r.

.

Alb

AvMvfr

Hul|.

*0M% '

43 38%
aoM 3«.ae
1000 1061
Xl49 10.00

<'«lorillc VBlur, iii»«|| caloriw
Ev»ponitiire powrr.

.

-\-
3 3.1 a 33

A,oao

».«o%
MM
tou%

Subsequently further boriniM were m..i • ..

~

I/OCAI.; ir

Thicknewof »e«m.

Volatile matter.

Fi«c<l carbor

Moutufe. .

.

Ash

Salphur.

Caloriflc Talue, .mail calori™
Evaporative power.

.

lyunku Stream, |y„kwa Stream -Mk- ui. I

E-tBrancl.,
^
Middle B IT 'W^l, T"'""^'"

Atalcpo River Atai-po^N "^^T •L*'''r"'''— ^»««>« Ogwanhi, A«iba
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frre from air and purificii it uimlil uW.. /t uut i • » . ...
th^ ««« and ligniu. .s Zwn Mow I

*'
'

"*
''"'"'" ''**• ^'''^ coniiH«ilion of

I'ERCENTAOE UJMPOHUION OK QaM BV VOLI'ME

Hydragm.

.

MmIuum
Oth<» hydrocMboj.. (miiaty oMdm)..
Carbon monoxidr.

Carbon diodd*.

.

Nilrogra

t<«yiw».

AiMtually If DuuHrfMlurHl frw
obtaiMd

j frum stmaqilMfio air

27 2%
97 S

4.0

17.

a

40

I puriflrd

36 0%
3«

8 3

33 7

Volatile matter.

ANALYSIS OF UONITE E-:Pa»YED
Volatile matter.

.

fixrd carbon. . .

.

Water

Aa»,

Pbntphoric acid.

Sulphur.

47.08%

34 71

11 40

87

034

3U

Calorific value, imall calorie*

Evapoi itive power.

.

"'^^

10.89

SAMPLES FROM NEAR IBU8A

Vmru SmcAM

Aversge Beat

Rxedcarbon
\

"" "^^

Water *»»

Ari,
9-7B

I

8.05
I

0.68
Sulphur. .

.

Calorific value, email calorie*.

Evaporative power

47.83%

35.50

10 47

6 30

47

ObO*BI 8TNEAU

Average Best

47 01%i

31 18

9 41

12 37

1.61

51 20%
28 73

8 47

11 60

6,108

n 37

6,201

11.54

5,697

10.42

6,145

11.44
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below its sourco.' WithS 100 "Js of ttirl'ff '^'""^e'^
^^^^^ ^' y^^^^^

ly.awku, in the bed of which five other seLrjr *
^''° '" ''*''^' ^"^" **»«

some cases to low waterfalls. These seamcnT ''^io*^ °"*"°P' S'^''"S rise in
and 10 feet in thickness, making a totaTofE.'.''"77?' ^.'

^i ff*
(^PProximately)

feet of mudstone and shales. These onterLi V /''''^ of hgnite in some 250
miles from the Otor, a nav ga,, e^7n,u"anT tL' N"

*""' ""^^ "^"^ ^''' "•• ^'ght
extensions of the deposits, at prlS ShVlosed 5 T'V*

''^'^^^^^^^ that
The^confignrat^n of the grounS will alJ.ThXil^lVrrtThVZ^s
stream ?a;:';i.'rS,r;!rgturts!'"""'^'

'"^'•*"*^ °' "«-*^f-- the lyiawku

Sulphur

Calorific value, rnnall calories

Evaporative power.

The

Jlream, Ubiaj., latitude "o?«STLfegi 'ufc***? E
" S"T °' "" *''»''

5 feet m thieknoac „^a *u_ .. i-. .
'""M'luae o xu t!j. ihe largest seam is

It should be useful for

-5 r„rr- rL-V' ""1""'= » w l\. ant

nmttJ^of'onTecture unfeeat^^''*^ "".^-^^ '^' «^"'» Sand
tested by bonC tL hl^^te irmrwi^''''

^'''
^°™"J'''"

«^^"- >« P'-ope'rb
further west, infatitude ^ I'N. ongLdeViS'rrtt'^Trlr ^J""^'"^^

^^-
district of Abeokut« C .A.^"„?::r ''.n'^ftbankof the rive.Ogun. in the district of Abeokuta TiiJT^'tC ^^'l

""
i"^,

'*•" oank of the river
to the south of Oba and of the to^rof Abetk.r A•l^'^

^''.''^«^ «^ ^oroko,
cut a vertical cliff in a ridge raised abm-efK ^^ **"' P"'"* ^^'^ "ver has
portion consists ot red. san% S fZrodlT^S^t^'T''^^ l^'

'"^^er
these and covered unconform..bly bv hem "s a she^f T '• ^\.^\' '«"* "'
succession: ^ ' "^"^ '^ ^ ^n*^" containing the following

o—Grey sandy clay, carbonaceous at the too ^,4—Red and yellow sand
ai me top 7 feet 9 inches

3—Brown carbonaceous shale ^^ inches
2—Lignite 2 feet 11 inches
1—Grey carbonaceous shale with ninnf r.^„

'
' ^ ^^^^ 3 inches

ceous towards the bottom '
"'"'*"

(Base not seen.) 1 foot 1 inch
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sion of the seams or the thicknesraml^.?.,. r
'1?^''"}''''^ the lateral exten-

beds which have been enumer" ted
''"'"'*" ""'""' '^"'*'^' **>«

Insti^e^3,niSrStr' '"'•'"'"•"' ^^'^-*"-* «' *'- I-P-ial

Volatile matter

Fixed carbon
36.56-:^

Water ««3
Arf,

9«
11.17

Calorific value, small caloriefi.

Evaporative power
5,857

10.93'-c

730o''oubtferttl??<?'l"d%Sr
^•^tained represented a production of

following voflelJi^ compotrttn''"
'""• ''""""'^ "" """^ "^ '">'^''' -'"> the
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«.9%
26.2

6.6

13 3

7.9

ilydrogen

*'''thanc

Olher hydrocarbons.

Carbon monoxide ....

Oxygrn
I

Nitrogen
/

al'ility as a5 "The 1^*"'"' ""'^''^ """ed does not S^^ .

"'«' "'^ *^«t t^e

tJ-e Jong flame 2vh'* ^-^ "f^''fi^'^' "r the ire box mtVu '•"¥°« «t^«m th^

?d. but?h:^;ifiTeiod of '
" ?"P'°y- "'They'd ffit^T^^^^^^^^

'^ ^Pt Tbe
•nto briquettes b^S „W„dZ ??^ *^^ ''>"'*- Wrs to hef

'"'°'°"°*-
Pressure. This n"rJl

^""amg it to powder m.l thi L •
°^ *° convert it

Nigerian lig^? ^ ^y^Z^" ^"^ '^^^^ '« "«« n Germa" ' ^^^''^ '* *« 4"
lustrous briquettes were n"/^' f"* ^^^^^ for briouS f°'^.

'^ '^P'^ »' t^e

Volatile matter

Fixed carbon.

Water

Ash

Calorific value, small calories

Evaporative pow.

-••iS^^S^Stttt-J^.^e^
il

It must.

-j^n«p
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SUBBITUMINOUS COAL

some forty-five mi£ ditan fe ' ^n^ ^*^"*'^\ ^«^'» *" t**^ Niger.
ra^'toaJ', from laUtut1"50'? Hxriatt;Sr7"n'"'7)L' '"

'"T*"^^dies out. Along it a nearly horizoS frl f

•"'^"'' ^^H^«ga. where it

carbonaceous shales, rnXLe^^ l/r'"'""*" T'f'' ^^^^ting of sands,

streams that have cut rckbtohescarn Tr'T':^ ^^' "'" "^^*^™ ««^'"g
ably by thickness of ove gOOfttTflen^n S^^^^^^^^
estuarinc .ocks. The fossils havonnfv«fT ^ t" "^ -"^ ?^'" downwards into
series is still uncertafn but it is not fmnrn'T? t *^'"'^'"*''^' «"^ ^he age of the
coal ^sembles that o"\hfcoa^^^befrin7s^rat« 'of

"^ Cretaceous Some of the
usuany considered to be of i'sH f. £f« ^^ p^^ b^e^T^s^

^''^'^ ^'^

of the Southern Nigerian Mineral Survev fn .K "Hi' ^^^'u ^f'V" Whitworth,
6° 12' N.). where thTwerfirstfSnnhr^^''''"'^^^^
(latitude 6° 27' N )

'^^ ''"'^ *^^"^^ northward to near Nike

andf^IiyroTthletlelcTit^^^^^^^^^^^ Ofam river „ear Udi.
Institute gave the following results

:

^^^^"'^«' Department of the Imperial

No. la N'o. 16 \o. 2

ThicknesB of seam 3 ft. 7J in. (spe-

cimen taken

from only 2 ft.

6 in. of this) 3 ft. 4 in. 2 ft. 2 in.
j
2 ft. 4 in

Sample a Sample 6

Volatile matter.

Fixed carbon.
.

.

Water

Ash

32.66%
I

36.56% 40.41%
« 63

i

45.32
I

45.63

6 92
I 5.65

I

6.20

12.47 I 7.76

Sulphur.

16.79

0.87

Calorific value, small cal-,

cries

Evaporative power
5,892

11.00

2 ft. in.

40.78%j 38 34%! 33 82%
39 57

I

48.20
j

42.30

5.1.i 5 01 i 5.46

8.45
j

18.42

1 ft. 11 in.

62 1.45

6,437

12.01

6,979

13 03

14 ,12

1.28

6,453

12.04

1.16

6,913

12 90

74

5,976

11 15

46.98%

43.53

4.15

5 34

1.61

7,456

13 92

A.u^'^,rttS^Xr-7;l'rSi™s.°'t.r^;.i^^^
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five fee, , ^
"''"' '"^"''^'* "" ™^ »»">

==^^,-,-____^^^^_^_
anuw ine general

I
I
Tributary on

|

"-"-"^ ~«™z rti7 ?* I
'"»-

Thickness of aeaiti. I ., ——j.

______ ) *"• Sft.Sin.
sf, 177"

—
-,

Volatile matter "i -———ill'' * '" P "• 21 in. 3 ft.

fixed carbon. " ^''^^ 35.60%
t-i wc I

„ —
Water «•« 44.88 JS f^M '««'% 3«W%
Ash.... 5-62

4.63 ^3*! ^f'«
«.67 42.46

Sulphur
.

;
i f

^ '«
(

12 03 ! 1,82
-_ 7_

I

0.76
i 3-3

j

7
Calorific valuf....^

]

"
-i LL ^_^^ I

'
"^ '29

£lapo£ativc power *'^^ ^-'S?
! fiou ' «,

H J
" !iil.:d____iLfiO% 12.28 19 „ I

'^
Hand spociniens sK^,.- u •

-^—l_ifJi_i2 so

intervening; area have not et .
*''^^"«' ••'"fJ the thickness of tV.-'

""''''^ '^^'^t

proved may be estiirn^^ 'f
'*'^" "^'^rtained. The ami. , ,

^''^n^^'n the
that will |,e^ ultimaMv Ix 'i n ""''"»"". of eighty n.^lZr 'l''^^' «^t»«"v
that the coal expends oJ^r'n" "'"^* '*" f^"" «reie^ thanThi

°?'" /'* *''" ^''^^^

^ Further detaT-!s tn .^
.-''''? "^ "'"''^ than two tZ, Jf ' f"'

'* '" P^bahle
be found in the followin

^^ ''*^"'**' «n^' ™al denosL n^^ "^i"'^"^''^' ""Jes.
o«t under the dteetS ^TS*^ T *''''/^^'"-"J Surfey of^S"

^''•" '>"^ -'"
laneous, N<.. 33 (Cd 287r? inL^"'^^""' Institute- Colon^;? n™""*""^'' ^^""''i
No. 68 (Cd 4995) loln^' '^^6' PP- 9. 17; No 7 ?rA L^^.P""^^' Miscel-
(Cd. 644): lo^tl;. T' PP-

'' '^^ '^'- 81 (Cd.- 59ol):'i9?,^^^: ;«;Vo 'si^



THE COAL RESOURCES OF RHODESIA
BY

H. B. MAUFE
lnnc:„r of Ihc Ceologiad Surrey, ll„l,„n,'jo

(Huh ntie mail in the i,.ri)

and their affluents. As shown on fh. ^^
Lmipopo and Zambesi rivers

Karroo rooks occupiefthe Sd"e cours, oftW"^'""^ ''T
^'"'^^'^ ^'^^ «f

ward to the Zanibesi-LimooDo w«t.rl
the Zambesi and stretches south-

.livide itself. TheTuttorof The"iwrjtSf'"". '""*'' [°""^ «" '"^^

known at present, are represented nnf 1,7. ^- ''ff',«"
^'^ »« their extent is

formation by ruling
'''^^^^''''^^ «" ^^e map m black, the rest of the Karroo

393
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Rhodesia
j

,,;
——=~=====^ _^

^SstS ''""''^''*^^
' »'?y«^W Sandstone i

sSont- Stormbe^

Escarpment (Jrits
''^"** '"'y ^^eds- j

^^"^^•

Ipper aiatobola Bedy L ,
J^ower JMatoboIa Beds

j/«eaufort Series,

JT'^'"'""^'*"'-^

'

High Veid Coal-Mea-iBasal Beds and Conglo- sures «'
-uea-

)

merates
*^

p,
^-cca Series._-^-__J__ I>w.v].a CongW^te. DwyJca Conglomerate

sandstones rest dL .Tlv
'

f.^
^''^'' ^oa'-fieids tt;"'tt".^ ^'^'^^^t" '^and-

in the Komati Poor \n^^ A simH " *"*" "^ ^'^''^'st

Kynaston='. the LlSn "f'"- 'V '"• ^'^^^ Transvaal H^rX'^'^"^'?^ « found
bearing series with r.?^'^*' evidence favours th." «*^90'-djng to Mr
Stormberg" eries It" U ':^' *t!,^^«"'°'-t «erS and theT U*'°" f ^^e coaJ-

coal-bearing series scnnfin J l^ 1" extensive overlan of tJ/l^^ ^^,^ °' t^^e

V»ankie is tJie onlv fi M r
better

aTl^rS--L^ofab^^^^^
this work, and foT theJ^r^r^ '^' ^"«' "solvesTsbLJ'''"*V"^°''''^^^
Paiiies, pariicularh- Mr A f r ^'V

/"^^^^ted to se'eAl Sfn *^ '""^"'t^ «'
the Goldfields R^dcJa.f d;.!

^'"'^'"•^"^' *'•«»•^^S A 'fr ""^ "°'"-
'"" Development Companv/ Lhnited In

"'P'^°' "''^
'

'
^""«ed. In several fields
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estinmte is considored a conservSivc 2 f n ? "n"'- 1

'

'T
''''" '''"''''' t'"'

n.ade for loss in working rlnseien^Kthpfi.,
'

"^^T ^T/^' V"
''""«"'«''' i-*

sideral.Iy larRer than that «Ke Tv Ur Unm^ %*i"^'^
" ^^'""'''**

'"^ '••"'-

c«.llieo-. who has made such an afiowiL '^^'^"' "'' '"""•'«^^'- "^ ^''" ^^'""•^i^

the one probably eS„«beZtlL \^'7"''' ;;*"'>• /•""7«1'"<I «'al-field is

coal-field is cut oft" abru,Slv tHhe , orth- S'ilv ,f
'% 'T'V"

The Wankic
G. W.LamplughMhinks nmy have a hrovo ;\ . V,'"''"

'^^^"''^'
r'"^**

*^^'-

almost certain that the VVm.ktJMi •

""t.'^'"*^ tI>H» '^-OOO feet. It is

northwards beyond the fault
'

^"«'-«*^"<'« '•ont.nucs beneath the basalts

much of the estimate is Ih^i tTtrarVr w Ich h "I
''^""''

'"'^'ir'
^'"'-t'"-^

for coal. The possible reserves is Tn ll .
^ *' '*7" ^I«'cially examined

heIdisestimate<ftohav;:r'^:Jl:;:'
,:;-;;--Jj,^^^

the I uano
are known m many parts of it whiisi H... p,...i -T . •

' "'' "Utcrops of coal
littlecjver a sc,ua,/fijc alon^^e^l^;; tt' ^ ;;;f'.^;;.:::;;:'^

'" '" "'••''' "f '^

of Great Britain. The Wank e' an" one' 7'?^ Tu i

J'^V'T'^-f-ous coals

H is J^SfirfytK:!^r^rS:^: ^'^^^^'y
^t^

^-«--
value assigned to the class to which each one be oL i""

'" ''^''"•^^^^ minimum
and other characters. The high ^rSnta^e n if^ 1^' 7'".'"" "/ '*"^ ^"^' '''^''o

of the lowering of the calorific vibe S 74 ner cenr'**'?^*]'^^''^'^^
«'"-

tons, belong to Class B.
P^"^ ^^"*' *" ^'^a.So'i.OOO metric

KKFERKXCKS

50. pp.^^^S.'^loia."''
"^^ "^^ ''''"""''"' °*""-"*-^ "' •'^"-"" '^"o^-- '^- ./"-. 'v-w. .v., vo,,

'Kvnaston.H. The Geology of the KomatiPoort Coal-field Transvaal r, „, ^ ^, v
^I-a.„pl„Kh, G. ft , The Geoloey of the 7a,„l»H.i n

'"^'""'""' (""l- '»'n: Me,n. No. 2. V.mr,.

•v., Vol. 63. pp. ,62-214. 1907
""'" """"'^ •"" """'^« G"'«" '^'""'- ^""m. '->«/.

... /o^:""^"^'
" ^' "• ^"^ ^-'«"- "' '-^ ^-^ •^-v-n. in n^o^.... .... .V. .,,...„ ..... ......

«":S:"" '• ' " ^'-^^ '^^^""^ «-""' '" ^--- HHod.ia. ,... .„„., ,,.. ..., Vo,. 0. p,

n... ao"r"'
' ' "" "' "'"^'^'^ ^^°'"'^'^"^' -'"""^ <'^''"- «'--- "f MataMeland, H.a.a.vo

•Vo. ..'."r' Vo,. H. Ts^zt:;
°' "'^™'^""' "^-''"^-^ ^™'" "-- ^'-- •'—- -„,.. a^.
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THE WANKIE COAL-FIELD. RHODESIA

BV

A. R. THOMPSON
Otiitral Managrr

and % [rtKrS :;;;i'= ^S;!;;:^^'::;-^;: ^^t

—

i Hho.,esia.
country can In- trac.-.! fn.n, a point a .out thirtv mii

^he ma.n coal bolt in the
tjirough the Sehungwc. Hubi A afuCbu knd i

7?* "^ ^Vankic eastwards
Tete on the ZamI.esi. and perhaps asfaJnori'h n, F „l

'/""'"Ki'nd' districts to
held hes to the south of the Zambes' ver Thf^ ^/T.\ T^ "»«'" ^oal-
itself IS mainly in basalt, a basalt cT-J. ii .

'"'*' "' *'«' Zambesi river
Fault/' cutting off the c.dJ;r£'t£nonr^^^^^^ ^T? '''.W'"

"^'^^^ ^""^a
mj towards the south-west. The coun^rv all fL k "^^

"•^^*'"'^"'^^ '«f^'"n«
f'll y, and the coal-field is n.uch disturbed in

.*"*'''* •*'!'" *'°«'-'^'t is very
dykes and the older schists and j^^ra,^ !tteroDoK '

t""""''' *''T«'' '^"""'f ie
•stretches of these Coal-Measure? Zv^ een oeS' f

"":^-'-*'t'»"d t>««t certain
to the present the only collierv in the c 1 r^. f'

•^'"^'^ *'r ^° *""^' '^"t "P
•situated sixty-eight miles from the Vict riF.lu'?^.

''
l''^' f«"'^'^' ^-"'^rvs

JiMles from Bulawayo on the Bulawavo v;
*.""l,»'?d wo hundred and tweKe

nmin coal-fiehl detacher! ptions.pnear on tT" ^'1' ' f "
,^" ''^d'»'«" to t is

and a coal-field is being prosSS „7th*\ "'i'^^
""^*' "^ t*^^ Zambesi river

Concession, situated abo^^tv mifes fn.mT\' '""I'J'f."'
^^ *''*" Tanganvika

are other detached (oal-AIeasSs on the klf
•^" "'"/, ^ ""derstand there

Transvaal border, and a coal-fiold L? ^a^"^ "ver. Coal also exists on the
which exposed coal of iildimyfrvrfertrckf T'".?"''

'"^^^ ^'^^^^^
this coal until the Transvaal an,? ifiT **"^'^'.^"t nothmg can be done with
through that part of the countrv

'^'"" '"''""•^' ^'^'^t*''»« ^^ '>nked up

four ilXd'sIrual;' miSnd'Sv ^''^ "'"""! '^^''^'"^ «' ^his company is
was started at the coll erHn 1899 nni\i'*'"*T

""'*^^' °^ ^"'•f«c«" "ghts. VVorl
railway reaching WaE i'" IZ] %'t tEe'S^f^P^" 'T

^"''-^ - t^e
tons had been mined. The coal is hit..m

I^f^ember. 1910. 9.37.690
fron, six feet to twelve feet sTin.^h^ •?!.'"'' ^"^ "» thickness ranges
he coal-seam getting thini'r towa Sthe ."st aLi'ST*'"" ''^T^^

•^-'
In the early exploration work coafwa; .-vn 1^ ^^'''^^' iov^e^viis the west.
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t«<> an.I « half inch.., u,tt .,, '"v
"'""""

"J
»»»• «-«•" now i n^ X t

oon.j)an.v-« hol.linff. T|„. ri.JJ of „. • '^"?T *'''• '"«' "ver the whole nfTi
a P<.r.io„ of th.. four hnnft JC JIL'Y^'

"^^

hoWmg which appears to he- un,hstlfcn ^*' '"" P°'*'"" "' th^ eom^^^

Wankie -^u-MeLure;?
'"'""* ""'*'>^"^'« "^ ^^o eoal ancj a «ee,ion through the

Sect. ,, TnHoraH VVankii.' Cr... nr

Subanil

.Sliulc with nodiili H „f (i,,,., |,„

'

••' fm
Firp-f-lay 5 "

Shale with coal-noaiiis *
"

Shale (hanl poat).
1"

Small b»nd», .s|,„|,. „,„] ,.„„|

'

2

Shale, fican S

Small bands, »halt. an.I ,„„| 1 -

Shalp nearly clpun <,f ,„,i|
9 '

Coal with several «,nall l„u,d^ .,f M.,.,r
^ "

Shale with small coal-scnm **
"

Shale (clean |K»t; 'f " H"<ke«t loal, 1 foot
Clean coal I.'i

"

'" " «<'ani now being worked

lliieke«t coal, -1 feet.

107 feet



A. R. T^OMP^<()N_KH()D^>^,^

Co.. Sknt t<, t,.k ST.No.m. IUnk „k Hotx.. Akhh .. .....tk... H.^w,,,,»ou Analyhih, J.ly I.Itii. 1»||
•
tl^HX^,,.

COPY OF CERTIKICATE OK ANAI.Ys.lH

Hxed jVoUtUe

Cubon
I
Matter Ai.h

tiAUrtK 1 EiutHlanl, Ut
Stenton below No. 4

level vnl lide of Main
Slant. Coal 6 ft. 8 in.

wide

Sampli 2~Main Dip in-

termediate level Stall

No. 4, north 4tli

Stenton. \Ve»t Side.

Coal 8 ft. wide 04.55

66 ia%

Sulphur
j

Moisnif.. Total

»67%; uw%

Wampli 3—Weat Slant

No. 4 level Klall No. -I

Stenton No. 1. Meal

Side. Coal 8 ft. fl in.

wid( .

20.71 11 2!i

I
One iK.umI of 1 1,1, i^oal

.
"ill <v«iH)rBle la 20

i

juiundii of water aa

,..„,: ••""*> by Thoni|«.)nV
I M% 0.70% mm:, C«lorim,ur

Onv iH.111,.1 of thio real

will ivoporule 12.!lfi

puuniln of water an

uliown by Ibonipson'ii

100 00 C'lilnrimcter.
2 A3 0.83

•12,72
, 19.4I 12 fM,

SAiirLE 4—Weat Slantj

2nd level weat between|

Stentona 29 and 30.i

Coal 10 ft. wide
|
tia.SO

Sample 't—No. level!

West Slant Stall isi

between Stentona 71

and 8. eaat aide. Cool'

12 ft. 6 in. wide fl4.85

21.90 1133

4 18

2 ;«i

23.36 9.70

One (wund of ihia roal

will evaporate 12.67

(Miundii of water aa

shown by Thompson'a
7:* KKI (H) Calorimeter.

I

One lound of this eoal

will evaporate 13.06

pounds of water aa

shown by Thompson'a
KMI (Kt Calorimeter.til

1.42 0.ti7

One pound of this coiil

I

will evaporate I.1.46

j

pounds of water as

1
shown by Thompson's

100 00 I Calorinicter.

made,

Note-The., samples .ere taken at random over the full width of the eo.l. No s..,eeti„. whatever was





THE COAL RESOURCES OF NYASALAND
COMPILKD BY

nit. J. VV. EVANS
•'"""' '"•""" *'""^-

' ''•-*""•'" />«/«««„.,. /„,,^^ ,„„„„„

a north and south dimtion and errTrlv. -^
«hry .nrur m .strips, usually with

the crystalline Hchi« ranZo pt^? t^* '^f: S";! ^"7 '"'''" ^""'•"' •'"^" '«««
«>ft .haraoter they have iJn''Z7nlMoli'';:Zl

*'""'" "" """""* "' *'"''^

I he usual succession consists of:
a- Sandstones and argillac-eous limestones.X—^IIale8. coals and niudston-s (not exceeding ion f..,.. ;.. .1 i

l-Sandstones and basal conKlonierate
'^ ^ " '" *''«'*'"'^'')-

coal ;;;5 dS ca^h; i.£*i:j!'j;
'•}"''"'"•'• ^''""^"'' a"-n«tio„s «/ briKla

volatil.. nmteria^^ as" tr r 3 l,r ±fi Inr^'n
"'"•"'"'" "" "'"^'' ''ombustib'e

an.l vary in char«c,cr'fro:'';l'lac';. 't'lrSe "" """•'* ""' "^"«"-^- '-"-'"'

<;/o4;;^";s.'S;!;p"'^;;; 'si;;-"!;"-';' 'i 'v-
*^- ^^- ^"-" ^"•'"-

IVr/.6ram (?) an.l fw;^'^^^^^
^rA,-o«.«r« j,«„rf«.„„r„«.. Feist.,

to the flora of the L< wS^CffS lie Is i. ^ "T'V "'''^ corresponding K.-neralK

Damuda of India. «hich is S„ fv V^^
^'^"•" '""' "•- '^Ji'l'H- or Upj^ir

the n.oIIu.scan faum. resen bles tiS of tL "'"l^ T' '^V*'"'
'""•^ ^""-

The fish remains, on th „The Lml L 1"'
T*" '^^ «"''«'"-

accompanied by the crustacean Www/L 1

T""'*''''/*'!''""^- Tlu-y are
striations. originally ,KS ffonWlfT^^^ ^''' '•«'""l

in the Upper CarboniEusriw "/.^"'^"'''- '"'* «'^" «K.c«rring

On the whole, the e"«rZyTe conside ed lo l"''
*^" ^^T ''"''^ "^ ^'"^'^''^'^

with the Uaniganj coal of Bengal
' "'"'' '" '"'"' <"""n'Poraneou.s

NKANA AREA

ProtSo^a'ie.Ts^d^acfbyr'bS'f:^^^^ '^^ '"
*''r-^'^^""'^'

"-^'' ^^ »'"'

in which the dip is o the east and a sn.S "Jv "."rl*'"'"" (^^»""*'"'K") tract

401
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of theln^, I^i^^^,^ Technical DeStnu.t

Volatile matter.

Fixed carbon.

Water

Aah

.Suljili

Calorific value, small calories

Evariorative power

The coal yield;
usually bur's: b^rSi: r^""V'r'"^>"«tible:volatil,
volatile con.st.f..„r.t. ^' '""""ous flame. It does not o«ll ,.„ 1-iconstituents.

In the Kanjoka tract (about

e matter andd«.,„„tc.i,.j„«,E-7^

an area
22 feet

Volatile matter.

Fixed carbon. .

.

Water. ...

Ash...
^ _._

i

f^ulphur '

Calorific value, small calories

Evaporative power.

.

I
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The seams in the NJt

403

KASANTE, LlJFljr. ^KV
MPATA AREAo

Farther east, dose to Lake
Ayasa, are the Kasante. I.ufira and
Lower Northern Uukuru anas, wliere
tlie Karroo beds are faulted on the
west against the crystaUine schists
and covered unconforniably on the
east by recent deposits. The Kasante
coal-area (9° 45' S., 33° 50' E hes
about midway between the Songwe
and Lufira ri\ ers, a little to the west
of Kasante village, and inmiediately
east of the point wh<re the river of
f h«> same name emerges from a ravine
to flow across the coastal plain to the
lake. The coal is known to occur in
an area of about a square mile, and
probably extends to the east and
south-east, where, however, it niav
l)e much faulted. There are two oV
"tore seams having a total thickness
of from ten to eighteen feet.

The coal is usually dull black
and friable, and burns without a
flame. It does not cake. The fol-
lowmg analyses were made at the
imperial Institute:

\'iilatile matter...

Fixed ciirbon.

Water. .

.

Aih...

* Avenge
j

of Seven I

Samples '

23.73%

47.91

8.89

19.47

Sulphur.

Best

Sample

23 31%
55 51

8.90

12.28

1 24

Calorific value, small calories

Kvaporative power
4,080

j
5,369

_r62
I
10.02%

Two obviously poor samples are omitted.

:ii^Or«ni(c,S.> cn,(c,cfc..,.ftco much loliilcdi

N - Ncphclinc-SoJal.u S,„u,c, „/,.,v.,.„,.,.f y,:!.,
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T^^. j^ g

•^-" "' ^«^ WORLD

area which Jies about lam" I'lo*''^
'•""' ""''t'' «nd south line is th tl.Aorthern Hukiirn r.,. .

'" '^- "»>mediatelv tr. /u f'
"* *"^ Mpata

b;ds are s'.T!n\hT{{„',lt T "'
L''^
«"£ n.^Jf ^'^hj ? *^ ^--

of fifteen square miL-Hl^^ "^'f' «"f^ two streams tZh carbonaceous
coal is seareelv «oni ^^^'^ *° f^^ ^nderhrnhvl"^^ '""*^- '^" *»'''•«

analyses we^42';'l,\""ygh i" quality to ^wLh ,vT''*^"'^^*"^«' ^ut the^^^^^j^^^ade at the In.perial Institute of thretrnpfe^ m'^
'°"°--«

^^====--=.:r——____^ *^ '™™ ^"Wenemguwe

Volatile mattpr

~

Fixed carbon.
.

.

Waler.
.

.

Ash

1

Sulphur

Calorific value, ,„.allealoricr
Evap^H,.powe^^

^ ., ,,^ ^^^

. .

The first two coals hi>7n„-;r' "r.- L _lo_33_^ « 5,
'^

south bv tJio ^ .n
>« J'>'necl on the west bv t »"\r "^ ^^'^ ^^"''st. To the

."'d so th e.;t of V-^^'T"- '" 'J^'' ^i^'^pi a j/.r''" ''^T.'"'
»"'' «t'" farther

"^="===================£l\lif« results;

Volatile matter

I'ixed carbon

Water

Ash.
. .

,

^Sulphur

Calorific value, small calorie.
Evaporative power.

'*;1%^
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Only the best of tliese coals cake on distillation

con-sists of thin seams, which here an„ear to ore,,r in ?L f i u •^'' °" ''' ^°'''

and grits overlying the shales.
^^ "' '" ^^"^ felspathic sandstones

WEST NYIKA AREA
Farther, again, to the south, and higher un the vall..v nf tu^ x- .u

are separated by nearly thirty nules of diS? eLntrWmmLake NV.."
""^

neady seventy square miles. The coal-bearing rock:"Scn;p"n'^ttee'diS?

The first of these is near the eastern boundary fault, about latitude^ iO» 1

V

S., some distance to the south of Mpanda mountain, wh;r7tTe outc i somefour or five nnles long. The rocks are best exposed in the Q,°ewe
'

s n Zwhere they show a tota thickness of IG feet of cnnl tkI. ,

stn ams
»' to l,» „„U.-w„t at this point, bft tL'^jIil^'kip'^tZ,lo.''lt tUX

\'olatile matter.

Fixed carbon...

Water

Aflh

One and a half

miles South of

Chimanga

Village

North of

Chinianga

V'illage

(iutwrr.i

St.feam near

Chimanga Village

Sulphur.

Calorific value, email calories

Evaporative power

eakes^s%hfly"
'^" ^''' '""P'"' '^' ^'"'"*^'^ "^^''"^ ^"™'' ""^^dily; the last sample

annei; af tht^^nl^^Jl ^'''i'T
""^ *^" ^"^"^ *''«"«^^' ^^e coal-bearing rocks againK L I i . ""^i!

^"'^ ^'?r ^" °"t"0P of three and a half miles in lenShThey mclude eoaly shales with seams of purer coal. The formeThave a tSi
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«' 'air qualilv and ll.„ fu
°«"''""'' o""- 'our f« IhSl, ^'' '"" «' "ne Point

J^iie fo bwinc annN.c^ * ,
"'" ''"t both

of ..hl'i:^^'^?'. "'»'..""' .tjppthe surface

g strata, .,„,
possibly 2,000 feet.
-''^^^'^:i^t^^^<sE]^^^^'::^j^\c^Pxpectecl to occur at an average depth of 1,000 or

%ik. pUr4;^^
[hotkf '7"r »"'. l-'H-n tho

«vo .i,« .on,Li-,-Kj"stefj: i "P"^^^^^^^^^^^*""ace. Here they
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river Zindira. three miles to TeaS' Bofi^n .k
'° ''^ •" ^^.^'^'^^d on the

faulted out. but it no doubt exttsTeW tt^Trr l^^^ ''S are °"'"°'J
'^

the surface and most of it must be above the leveTof 'the latTn^^^'n .'''

worked by ad.ts. It is possible that it may also Sr below he ,ake
'' ^"

ImpeT^lliSTeshTwIhStt^olfor^^^^^ of the
fouVd in Nyasa.

*^" "'''^ '' ""P*"""'' *« any other Litherto

Rl^MPI UlVEB

Volatile matter.

Rxed carbon

Water

Ash

Zindira

Stream

Highest

Seam
Ix>wc8t

Seam

23.80%

56 92

1 30

17.98

28.11% 24.11%
59.76 66 73

1.25 1 01

10 88 8 15

SuJpimr

Calorific value, small calories

Evaporative power.

Yield of gas per ton at 15°C. and 760 mm. pressure (free from nir :

carbonic acid)...

Composition of gas, by volume:

Hydrogen

Methane

Oleflnes

Carbon monoxide

Nitrogen

Cubic feet

9,205

56.3?

32.0

3.5

6.6

1.6

Cubic feet

8,054

>o.o%

37.5

5.4

fi

1.1

Cubic feet

9,064

46 ."

39 1

6 8

5.5

2

OTHER AREAS OF KARROO ROCKS
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"" '"'^ »t'«I-D

"^er, in about Jongjtude

l^OWER SIIJRK AREAS

17° «' c 1 .
^"^ -f>achipere riv^r Jt, +i

it would be valu-

____^WSES OF LOWER SHIRE COALS

.

The amount of ash it. *i, ,

~

Prom the hnVf »„ . ,

wuicJi, however.



uth-

>nes,

lake

i its

'S..

situ

iide

an
on
ey

ie

er

IS

^

DR. J. W. EVANS-NYASALAND

small thickness. ^ '° number, and of comparatively

connection with the Imperial InstitHf^^nn f\ u^ °' ^''^ I'rotectorate in
knowledge of the geoloXof he pioW '^ *° "^^"^ ^'^ ««^« "^ar'y all our

5900,1911. which deal withT^^e clSa TjecS of T' '""'.' ""^ ^'^•
examination and analysis in the SoJ^nfffi; f^^T l ?* .^'*^"" "'"'"k, and the
Imperial Institute of tiirmaterklsX eo,'^" ed"^"^

Department of the





THE COAL RESOURCES OF SOUTH AFRICA
COMPILKD UV

THE DEPABTMENT OP MINES. UN.ON OK SO,T,. AK.„CA
(H'ilh a iinlogical ttclwn in (he .U/,,.,)

GKOLOGICAL

Than.svaal

KAKROO SYSTEM—GKNKRAI.

IS extensively developed in South vl; ."''i" ?^ *'"" ^•'"•'•oo system wl, e
where it reaehe.s itsyrlTe;t^dlv;bpr;„'^^ ("ape Colon'y an"lS
occurrences of rocks of Cretaceous a^o in U *''^^«•*:P*^on of some small
and ^atal and o<.easionaI scattered a-^i: ^'5

;j;i;^^^^ f <^'ape Colon
'

the Karroo system represents the vo n^I f .
",'P""'*'''^'>' rec^'nt ori«in

Afnea and overlies all the other formatfo^s Thl"^ 1 .''"f
V^^^own in South

rocks now present to any extent {7^11? \frt
? '^

v"'"'"''""'^
*'" ^""nfe'^-st

a position ,„ the geolo«^i, I record c™ond^^\ "^'^''''^ ««-»Pies
[erous period of Europe. Judged bvthe^^ui*', ^^ "^'^ "^ ^^^ < arboni-
however, correspond very closel^vv^fh anv wK" >«n ^

'ts fossils, it does not,
sequence, but is homotaxial with rook" ,JIJ J •

""'''^ '" ^^^ European

found m India. Australia and South America
' "^'"'^''^ analogues are

-chinla^mTxlurtE^^^^^^^^ in Cape Colony.
Natal. Zululand, the Orange Free s7ate ami 1 nn W " ''''" ''^" t^^'veloped in
Transvaal. Towards the centra? Transvaal th.^*^

*'''' ""'''^''^1 '^°"^«-« "^ the
put of the system and, at the same ti'me the I«r,r

''. " ™"''^*'''''^*'^ «>inning
It. which are found in the southHP««Wr:

^^e large, unbroken areas occupied by
to more interrupted occurreSsarw '-»''!?"' ".^ *^'' Transvaal, give piaSMve areas of older r(X bn^ .

"^^"^'"^^ outliers, between which eSen
portion of the Transvaal incbdinrthoTTl V ^^""daUon. O?;. atrg^
extensively mined, the Karroo svltem 1 '*"'^*?

^r^*"'''^
™a' ^as been moS

411
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to shales. tJ,e intermediate types ir/uf"^
^-oarsene.ss. fro,„ con^loJ^aT,

and massive beds of «rit.
"*"' ''"''•"" "^ "'« «"ie-s. with verv „.„"!.;

Generally speakiriL' the *
I \r

.

country, over whieh thev xl .i.^Tf'"^'' "'"'"'.'''r
"'^^ '•'K'n'st portions of tl .one o the best known Ll-mm n« i S? I/'r"'

'"'' "'!*•"' MSdelbur,with their coal-seams, form the cam ni »f
' '^'"'"" ^an.Jstones and irrits

"'"'"" ';" """ '"" '- »
-'S.Ssr;xSS^itri5

CONDITION.S UNDER WmCH THK f'nw \r

better known coal occuLCst; trZU i'th
.^•'""•'.".t'^^'-'^tic of some of hj

effect upon the .listribution and charaKVn ^,3 ''' ""'^ ^'"^ '»» i"^Port,nl
At the time of the forma;,».. f .1 'r

coal-seams.
unbroken e,p.„,«..o,r.^7''i';y;y;;^r^^^^^^^^ «•.«»,i,e„ ..„ „„ „„.

of older roek, Thi» ,l,rf„ee »aTZtX cL Jf'l''"
'."'' V""' '"""I «"'^debm which hod undergone a eirS L^ ^V'-V "''"''W »'i«'l» of claciaj

30«e ,00 fee. above ,he ^en^LSt:ffc„til*4S-
.^li'^ ^.^S^



THE DKPAHTMKNT OF MINES, ,:xk,N- ..F SOUTH AFHKA ,,3

l.nv ,,m-c,.ta«.- ..f f.,r..i«„ ,,7,(1,rm, ''' «'»''" <"'"I"'n.tivd.v

s.a„H. cf fossil st,.,,,,,sa „ 1 s . r^^^^^^^

" ...... ,...,. ,i.„. „i,|, th-
in wl.i.l, th...v Kr.'w.

^^ <
oai-.M..as„r.- pl«„ts, ,„ tl... j.osilion

TiiK C'oai.-.Sk.uis and Coals

the f!;i/'sJfxl^trls;;;? '^:z::' ""r^t <"r'""'-
"--"^ -«'-

lowest n.o,,,hor of the KLm^sv". E l"*"" I"'

»'"';' «''"'''-ally forn.s ih.
to. under which th.-y r,-rfom.', th^^^

'^^ »" the ,.on.i,Uo,.s «lrn„|y r.-fem-.l

an.J thickn..sM in v,,rio,,s I ^trie s i,. .

T"",'\ ''"•'
«"'r"'"'---''>ly in nun.bor

<iSt^mi!^sfj;^n;i;;t^;rtr ^t^'"'
" "'r"^-^7

^^"*- -^^•'^'"
..nworkable. eJ,i.-flv on a. e. n t of heMun.rl .' ":"'?/'"^ "*• f*'"- the n,ost jmrt.
whieh eannoi at present hTc^nomicalv^rfJ'J '^ "^ ""men.us st.,ny hands
which it is interstratifiH

^*""«""^«">''«-Pa'-ated from the hotter material with
A sec-tion typical of this coal-field appears in the accon,pa„yinff Atlas.

TiiK Coals of the Cap,: ok (ioon Hope

I., early J„r..„ic „„„ '„, CZZ^^i^- CarlKmirerou,

area of horizontal an<^ folded beds am sntfr "i

•^^""d'-'fo" "" a very large

necessarily indicate the pasS^^^^
deposition was takinjr place in Ilnnor n«A lo f

•
"^ the vast area on which

cliscovering an area wLre Jhe blaclf^Ll! ' *'
i"?' J^^ ''"P^*^ entertained of

the Cape Province have not £ f^l cr'Th''"f
^"^ '"'"

'"^'^T"'^^
^vithin

system in this province vet nrowd to rnnSn i
??'-^ P'."" '^" "^ ^^e Karroo

of the Stormbe^g seriffalTounfTS;^^2'^'^ "'- -'^"'^^"'^ ^^"^^

coast^^egirrsTdt'f^ttVtVt'^^ (^^rr--)
of the south

apparenfly of very limJtelSn? L^tnTe rmt^att- '''^ ''^"'^^^ ^^
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'""' ''''''' «*««>iRC'>a «». ,,iK w<.H,,n

«*-m..„t,.,l.
'"^ "^ ""• '"••K''l»»".r.,.« province, wi ^ whi.^ fr'""" """»'

Till' \F. li I

'^nich iilosmpleria is

'I vast mnni, f :.
V'"j"*l«' Jouar.ls \„h,i t,,

' ' * ' •^'""«'no nn.J t/.c,
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LES GISEMENTS DE CHARBON DE MADAGASCAR
PAK

F. BONNEFOND
f^f! p. i. <lu Siernce dcs Mi„e,

gisement en est dOe i fct le CioilaLe r„J™.„ i "Im '; '" d'wuverte ,lu
Adram,»lraleur de la Province dTltftoka''' " ""'»"'"" Coloniar,-,

»n,p.e7„"SC„t'J,tK^^^^^^
ion qu'il venait de faire dnns 1,5^^^ „„ ^. J^^'^^VY^'-'e ^'un gisement

la region circonvoisine. * ^"*''' ^"' pouirait etre deeouvert dans

enJ:^.^^' ^'L^ti^S ^ ^""'^'^"r^ Mines Eves,,.e fnt
et^de rechereh.s sur les aErent, stnTe^'f ' *^'?

^'Y'''"'^
^^ ««"^«K-pres de 8 niois passes sur place. sSTfairSs^n^^^^^

mission dura 9 mois dont
de la region, soit a ^ablir le plan dJs tirr.tns ^''' '""' " ^'"^'^'^ '>» S^'^^^sio

que le ^^nl^dt^t^^ltrbtaK^^^^^^^ ^^^^ '' -* --"t^^
endroits la eouehe de charbon a fdn» 2 n^io T^''

*''"*' ^"'^''"'^ ^ <^«rtauis
g.seinent que la Colonie n.et aujoSifi e"" a'd^fdieSr

""^ -'""' "^"^^ -

DESCRIPTION GEOLOGIQUE ET MINERALOGIQIE DFSGISEMENTS

-hisfS "Si -cSehS" "' '°^'' ^^^ *«"« ^'^'^ P-- '^ terrain areheen: gneiss.
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charbonneux en de nombreuv point.,,
" '""' ' ^'"'"^'^ ""1" ^ <•-• l-oint. II ,.., ,ie .-ouLr noirn rt"Les ruiaspaux dc la n^eion Hp IT«n .^ j

'^'

accident ^„,„^,„e eSS;rirh'^S:r^'>- ^''^'^^^

RAVIN DE L'lANAPERA

COCCHE No. 1

"ITn ~.„ .„ . J
louciit aiteint alors une puissance dc
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Coi'CIIE No. 1

J.
V..UIUUE i\0. I

-^0.
1

il contipDt de nombreuws

,, ,
Coi'CHE No. 2

j^,^^Aupo.„toule.g„eis,fonnentu„epe.i,epoi„tedan«leprimaire»o,
.

. '•Cet.ecouchoestfonn.e.parunban.d
K ^

"""""'" '""'^'- '—». que nou, avon, .ppeMe

„j
CoticiiE No. 3

--hes 2 0. . . .! .t[\lT^^J^'''^ '^ couch. No. .S 2"i.?°S7;r»i^= "^^ "^ -»

. /M ? "•"' •'Pa'sw'ur de grta d'fnv,rnn iv>
de 200 m. cntre lea

KAVIN DE I.'IAMBOROPOTSY

;;?« direction est aeasiblement N -S e, • ,•

''™'"""'°' *"• •'™' '" ^^^"'^
>charbone»ttrtabXntaufrottde3l''''''"^'^"30"ai'Eat.

n, lIP"""" '" """Che No o^X^ua eTe ^.T '^T^' ^''Phydrique.

son sujet, M. 1 Inspecteur General des Mines
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Zeiller Professeur A I'EcoIe Superieure des Mines de Paris, a qui un echantiUonde cc charbon avait ete envuye. ' ttiiaiiuiion

A Monricur le Directeur de TEcolc Sup-'rieure do. Minen:
"''*""• '• ^'' """"'bfo inOS.

•Veuille, agrtor, je voui, prie, Monsieur le Directeur, IVxprePsion de n,,.» .entimen.s len ph., d«vou«,."

CARACTfiRES GENERAUX

Siigpi: Zeiller.

.» .i?r^
etude personnelle a laquelle nous nous sommes livres il resulte quece charbon presente les caracteres generaux suivants:

Age Geologique du Gisement
Le gisement de B^nenitra appartient k lepoque priniaire, il est probable-ment voism de rAutunien. sous-etage du permien En effet I'AEmhrbien

"?Ztlt,'"T\^ ^^"^"•''•^ P" ^^" '« Capitaine Colcanap, a al d "terminT:Labynnthodonte, p\uH on moms voisin de TAchinodon d'Autun" par M le

t..rj;r ^^dilr^: ^tn^ie^^
"^""^ ^"^ ''''° °^—*- ^- '^a- '-

AucuNE Empreinte Vegetale

\u2^7^T^- '"'".^Pf^t^"': G^n^ral des Mines Zeiller, Professeur k I'Eeole des

Toirn
^""'' "

* *'°"^t
dans I'echantillon que lui avait envoye le CapLSColeanap, aucune trace d'empreintes vegetales. C est un caractere proDre Tu

Elasticite

tio.f/'!
houjlle, oomme Tanthracite ne possedent. pour ainsi dire, aucune elas-ticite sous le choc du marteau; ces combustibles se brisent. s'emietlent en

•4— 2
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In.solubilite

.A Ai"".T-
'" I'^V^ine. Je n'ai obtenu aucune .lissolution dans I'essence de

t6r6l)enthine ni dans la benzine. La poudre noire est absolunient insoluble.

VoiSINAGE DES HuiLES M1NERALE8

Le gisement de Ben^nitra est. lui, situe dans le m^me etage qui produit les
suintements de bitumes. et, nous croyons, avec le Capitaine Colcanap, qu'il
y a quelque carrelation entre ces deux gisenients.

II semble done, d'apr^s nous, se rapprocher des cannels beaucoup plus que
(le tout autre combustible.

D'autre part, des renseignements (|ue nous avons recueillis aupr^s d'un
Ingenieur I<ran<.ais, qui a fait un sljour assez prolonge au Transwaal, il r^sulte
que les charbons de la region de Benenitra ont de nombreux points de ressem-
I (lance aveo ceux du Rand et du Natal.

II se pent done parfaitement que nous nous trouvions, k Madagascar, en
presence de charbons analogues k ceux qui sont si activement exploites de I'autre
cote du Canal de Mozambique et qui ont contibue, pour une grande part, k la
richesse du Transwaal et du Natal en rendant possible le traitement des quartz
auriferes de ces pays qu il I'eOt sans cela ete difficilenient, s'il avait fallu importer
des houiUes venant d Europe.

Analyse du Combustible

Monsieur I'lnspecteur General des Mines Chesneau, Professeur k I'Ecole
buperieure des Mines de Paris, a fait proceder a une analyse du charbon de
Benenitra; nous donnons ci-dessous, le Bulletin de cette analyse:

No. 718.

echantillons du combustible

Provenant de Madagascar Envoi de Monsieur le Gouverneur de
Madagascar

Eau k 100-110 7.58%
Cendres 17 74
Matieres volatiles 31 .42
Carbone fixe 43 . 26

„ Total 100.00
Fouvoir calorifique (Obus Malher) 6,387 calories

(sur echantillon desseche k 100-110)
Soufre pour cent I 'jgo/

, „J^°^ donnons, enfin, ci-dessous, des analyses recentes executees k Paris
a 1 liicole des Mines.



424

No. 1021.

THE COAL nESOVnCES OF THE WORLD

""^^^SBBPSSSr -'-
'>" e. Ad^iss,'" '""""« -» c„,„„s: Krc3i\«.i„, p„,.

Eau4JOO-no.
Cendreg ,

g ^_,
Mati*rp, volatilo,;.;: •'

2.'} 24
Carboneflxe

) 2000

Totaux 7:7— -I
*"''

p„„ . ,
' J00 00

70
"

Ooiiche
visible

dan* la

riviiro de
I'Ampo-
ropouy



LES GISEMENTS CHARBONNIERS DU
CONGO BELGE

PAR

ARM. RENTER
Aiiic un» earie

trouve-t-on actuellement en pleine periode dVxpWation
*""**• ^"""'^ ''

fleuv^L3brCo'„"f '*" '' P'"^ •"*'^^«"*^ «'^*-^ "^^ '- Tanganika au

en octobi"l9n "enTn-'K^
^^^

^^Tl^T^ «" affleurement sur la riviere LukugaW T«n„?„;i;
' • •

^•"K^'nbe et Milange. A quelque 15 - 30 kilometres dulac Tanganika. amsi que, plus au Nord. sur la riviire Katanga affluentX I-

Le gisement se trouve dans des couches sensible ment horizontale, «\tar

et de la Lugumba, les sommets ftant coMlilufe, par de. massifs (horrtl,I, (™?.nations palMzotqucsWs plissees et dc roches cristnltac"
' '"

4«&tS vl^"ir4''?rfrd;tL"r .tjj^^^^^
*.lt?nllon,.t';:s"aTr^°"

""'-"'"^ '''°^«' - ^v^^ f pTnS
Anterieurement k ces recherches dans la zone de la Lukuga on a si^nal^

neu au S^ud^rS"' Ta^'^Z'''
'"" ''' ^^^^^^^ Luweisha S^a et So^

i m^m.^K f^'^^^
^^' affleurements de couches de charbon. Ce gisemeSt« m«me ete explore par une ser.e de sondages. dont certains sont descendus

425



426 THE COAL RESOUhCM OF THE WORLD



ARM. HENIER-CONGO BKLGE 437

jusau'A 90 mitres dc profondeur. Mai« il ne paratt pr^««.nt.r <,i,'un int6r«t
niWiocre, car le combustible y est K^nfralement sale et sulfuroux

Ce msemcnt est situe dans les couches fniblement iiulin^'Ts du svstin.e
du Lualaba (Stu.lt 1907). qui repo«- sur celui du Kundelungu et que M Studt
fonsidire eomme homologue des couches de Beaufort. M. Stndt les tenait en
effet. pour i|ermienne8. tandis que M. Cornet les ranceait <lans le Trias
opinion que des dteouvcrtes ult^rieun>s sont venues conlirmer

Epais d'environ 800 mares, le systcnie du Lualaba serait', lui au.ssi forni6
ici d alternances de gris micaces et de sfhistes noirs o.i gris. rouges «u bruns
au sommet. avec. k a ba«^ un comi.lexe de gr^s rougefltres et de poudingues
Jusqu ici on n a pas trouv^ de fossdos sur le haut Lunlaba. Mais sur le Lualaba-Congo, k Kdindi et A Kindu, on a rencontr^, dans des roclus rapport^s "

la
zone moyennc du syst^nie du Lualnba. de.s restos de poissons. MM. Ler.chc
qui en a fait I 6tude pal^ontologique, considire cef te faune ichtyologiquc comme
tnasique. '' '* '

Quoi qu'il en soil, le nombre des couches de charbon ii 'est pas connu. I^n

r

^paisseur attemt et d^passe mdme un m^re. Si certaines d'entrc elles donnent
k I anaNrse 29% de matidres volatiles. 48% de carbone fixe et seulenient 9 s";de cendres,

J
autres fourmssent 16 k 19.5% de matiires volatiles, i7 k SO^'

^ff.r&'L ''f
'*

I*" i^*?*
^" cendres. Les couches charbonneuses sont, e ,

ctfet, fortement nielang^es de matiires schisteuses

I
'^'*P'f%'*,''.'?'Ki'*'

M. Studt, la formation du Lualaba affleure sur unelongueur de 88 kiWires suivant le cours du fleuve; la largeur moyenne de"abande eUnt de 5 4 7 kiW' ^s. sa surface decouverte est d'environ 225 kdo-

dlilTbibl^e
««n'once v ., le Nord-Ouest sous le systime plus recent

Toutefois. ce gisement a jusqu'ici ete consider^ comme inexploitable.
1 els sont les faits certains.
Nous ajouterons qu'un coup tl'oeil d'ensemble sur la geologic du Congo

beige permet d apprecier, en outre, au point de vue des reserves possibles
1 extension minimum des regions steriles.

Renvoyant pour les details aux nombreuses ^-tudes monographiques des
diverses regions, nous nous bomerons k resumer les descriptions qu'a donn^es
a diverses reprises, durant ces vingt dernieres annees, M. J. Cornet le fon-dateur de la geologic congolaise.

Le bassin du Congo est. au iwint, de vue geologique, une vaste cuve con-stitu^ par des formations plisst-es, rapportecs en lubsence de fossiles, k I'Archeen
et au PaleozoTque, et tn-versees par de nombreuses roches eruptives Cettecuve se creuse de toutes parts a partir des lin.ites hydrographiques du bassin
Huvial; le Congo en traverse lui-m^me le rebord »)ccidental, formant chalne
hordiire en aval d. Leopoldville, avant de se diriger vers I'Ocean, le long duquel
existe. entre Banana ot Boma. une zone peu importante de formations cretac^-s
et tertiaires. Le t^ntrt- de la cuvette paleozolqiie, qui deborde d'ailleurs N-
ba;,sin hydrographique du Congo, se ticuve comble par des couches horizontales
ou faibiement ondulees des systemes du Kundelunga, du Lualaba et du Lubil-
asche. ( is formations ne sont pas egalcment representees dans les diverses
regions de cet immen.se pays. Les gr^s tendres du Lnbiiasdie «ont la vr.-jie
formation caracteristique du bassin du Congo. lis en occupent loute la partie
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de certaines asa^?" ?"""•"» ^ oxidation. SeiJJl *! ^"^ »"'*« d« la prt!
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THE COAL DEPOSITS OF NEWFOUNDLAND

BT

JAMES P. HOWLEY, F.G.S.

Dirtetor o/ (Ac Geological Survey of Nevcjoundland

(WUh one map in the text)

The coal-creas of Newfoundland are entirely undeveloped as yet, and it is of

coarse impose i le to furnish such details as would be available in a country

with a well established coal mining industry. I shall therefore have to confine

myself to an outline of the ' nown Carboniferous areas and a few details of the

work of exploration so far conducted by the Geological Survey of the island.

The existence of coal in Newfoundland was long known, but, being confined

to the western side of the island, over which ihe French exercised fishing rights

conferred on that nation by the Treaty of Utrecht in the year 1713, no develop-

ment of the coal could take place. By claiming an exclusive right to the fore-

shore along the entire western coast, Uiey were able to place an embargo upon
any company who attempted to ship minerals or other products therefrom,

although they, themselves, did not possess the privilege of working the mines

or cultivating the land. This anomalous state of affairs, now happily ended,

was undoubtedly the means of preventing the establishment of a mining industry

in that region.

In the meantime, our near neighbour. Cape Breton, not being similarly

hampered, made great strides in coal mining, and long before our deposits be-

came available, had established such a widespread industry, capable of supplying

all the requirements of the trade and commerce of this section of North America,

that none could be found to invest in coal mining in Newfoundland.

Although our own local consumption is a large one and rapidly increasing,

so well established is the trade in coal with Cape Breton that it would now take

some time before we could hope to compete with that island on an equal footing.

This, then, is the chief cause of the undeveloped condition of our coal de-

posits, and not the non-existence of that valuable commodity in available

quantity.

I shall endeavour to prove that the country possesses coal resources of

undoubted importance.

A glance at the geological map of Newfoundland will show that a large

tract to the south of bay St. George on the west coast, comprising an area of

1,100 square miles, is occupied by the Carboniferous series, which is clearly

an extension of that of the provinces of Nova Scotia and New Brunswick,

431
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determined, .k.SXeiZVfiuri^Sr''''? »' '>'" -»,, « vel „nlhe„ value ,„„ feonomic'^S5rof1i?„'i^;«"S "-""'^i.. but it «!liie series in the bav ^^ n^^ , .
°°* worth considering

old,, probably due 'n p.Tt„ a„WdX Th?
'"'" »*" '"bSlto n,any

at five different points along its strike iaLj^ ^'^^^ °°^.' ^'^'^fa ^as uncovered

tain range «eptes the Codroyt feTSoiX S^^^^^^^^
the A^^Suf SLij!

•
I .

t"e 'atter district, the CarhnnJW. ^ ''^^ ^^ St. George
similarly affected by a series of fokSTh^' f'"'' °"' "^^'^ « ^^S' areaon the south side of the bay and rn£„ '°'^^'" measures hold the coH?produce a trough of true Coar\T.? *^ °?''' '*'™« three or four mile, inr.,!^

fcr^iRTr.=>
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Two and a half miles farther east, on a tributary of the Robinson, called

Northern Feeder, four seams were uncovered, but only one was of any import-
ance. Its thickness at the outcrop was one foot two inches, but upon sinking

a shaft upon the dip of the seam it was found to increase in thickness. This
seam was of superior excellence, being a clean, bright, fairly hartl coal of a highly

bituminous character and containing a low percentage of ash.

Map showing the CarbonifrrouH Anas of N't-wfoundlnnd
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is at first almost in tho form of the letter V and contains a number of eoal-seams
crowded together in a very limited space. Its strike carries it eastward into
the flat country, where it is lost to view, hut by means of cost«>anin« and by the
use of a Calyx boring machine it has now been traced over eleven miles, and
everything points to its continuing some five or six miles farther, terminating in
Sandy lake. The exploration of this field so far carried out has resulted in
finding, on Aldery brook, some two miles up (Jrand lake, fifteen seams of
coal, all doubled up and rei)eated. They vary in thickness from a few
mches up to six and a half feet. The c|uality of this coal, especially in some of
the larger seams, is excellent. Six of the seams gave the following thicknesses
at their outcrops:

One scam 2 feet
One seam 1 " « inches
One seam 1 • g
One seam C " 6
One seam 3 ••

One seam .... 2 '" C

The six and a half foot seam in the section was drifted upon for 150 feet by
the Reid-Newfoundland Company and a good deal of coal of first-class quality
was taken out. A few of the other seams were likewise tested and the coal
extracted was also of excellent quality.

On Coal brook, which enters the north-east corner of Grand lake, one and
a half miles east of Ahlery brook, a section was uncovered in which nine seams
were exposed, all being again repeated on the opposite side of the trough. The
angle of inclination here is considerably less, being between forty and fifty
degrees.

Six of the seams in this section measured as follows:

One seam 1 foot 4 inches
One seam 3 • 5 ••

One seam 1 ••

One seam 1 •• q •

One seam 2 " 4 '"

One seam 1 ••

The largest seam was mined to some extent by the Reid-Newfoundland
Company and some 7,000 tons were extracted, all of which was used on their
locomotives.

On Kelvin brook, two and a half miles farther eastward, and on the same
line of strike, a small section, on the south ide of the trough only, was exposed,
exhibiting six seams, three of which gave the following dimensions:

One seam 3 feet 8 inches
One seam 2 " 6 "

One seam (i
•• 2 "
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ago. and one of th.nt.:^''Z:i7osZ7eiZ^^^^^^^ -"•'" ^^^^

this t^^!X ^K^,JK:fl£3fy^r?S e.e .

^liseovered. ma.lrSy ea^ ^Z^^^ ^'\'^ '^^ three alSy
were, however, very small

^°°'^ *""°*''' ««'^tion. xMost of them
Nine seams ranged in thickness as follows:

One seam a t ^ ^ . .

One seam 3 ^^* ^ "'.Vh<'s

One seam . ., . ,,

One seam „ „ ^

^^^^rn ''''.'.::::::'.:'.:."
^ •«

e -
yme seam

^
..

One seam
i " ± >>

Une seam
'

'

'

C" ..

One seam ....'.'.'.'.'.'.
1

" g ..

Numerous fragments and smaM l.!rn ? *^f
^'''*^'"" ^"^ «' Grand lake,

on the shore ofX lakrtSl ll Z^l'^' "V°°'t«°t'y being washed up
at boring near the moutW£dt rfver wJ^r^^ ""uV^^' ^«« «° ^"^'"Pt
revealed the presence of a few small seam^ the^"°

"''^ '^'"""^'^ ^^"™-d"".
rresummg this second trough to lie narallel v^ith »,„» xu . .

the valley, its strike would carry it out info tS Tl ^* °" *^.^ '''°"*'' '""^^ ^^
which there is reason to be?fev^ ^on^A S ""^^ ynd^'rneath the waters of
Measures proper. The easte™

' rtT l^^^^^^^
'« ^^^P'"^ ^^ the Coal-

and as the water is quUeTalTorit ?hi, H -^ ^'^i"" ^ ^J^«^*h °^ ^^'^ "iJes,
to tunnel out fromThe northThore and

"

nt ''T'^
""* ^"." ^^^^"1* "««"

exist here.
^''"'^^ ^"^ intercept any coal-seams that may

contSr:;;,r:t^^^^^^ ssi/ifs^^r -^ ""'-^^^ -"^^•
island. There is a small outlvineDatS of n!, •

^ ^'^''oniferous series in the
ferous strata forming two smS pSuVs o^Vr'*"^ ^""'"'^l^'

«"b-Carboni-
Fox and Cape Bouge. in whSrsome ,tr^ f«? "m*H ''?^'*' '^"°^n «« ^ape
shale occur.'^This material cosTresemtl^!

"" '""^
t'fu''-

bituminous, compact
It burns freely, giving TAL oXur of nTr„ffi„ n^- ""i^^^

^''^ ^'^^^^ °^ Scotland,
be reckoned a true coarand h^ been cdled „ ; ^ ''i ^^^T

''"'"'^« ^igh in ash to
by Mr. H. M. Chance.'of"adXhi:?tv:r^^^^^^^^^^^^^ ref^-'^-

-«d«
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Bituminous Shalk from Pilueh, Cape Rouge Peninsula

H. M. Chance, M.E.

Sp. gravity [^
Volatile matter 3J%
Fixed carbon ?*

Ash.
29

jMr Chance says he can scarcely call it cannel coal, though approaching

oannel in appearance and composition. " I should call it a cannel shale.

The foregoing contains about all the known facts relative to our coal pros-

oects It will be seen that there are several seams in the different sections large

enough and of sufficiently good quality to be reckoned as workable co.d-seams,

while others, at present considered too small, may. m course of >">", l>ecoim

sufficiently valuable to be utilized. There is always the probability of some of

the smaller seams developing a greater thicknes.s as they are opened up. or

possibly, where several seams are merely separated ''^ P"*'"f "Jjf*''''^?,'^*^^'
it may happen, as is frequently the case in most coal-fields, that they will even-

tually come together by the thinning out of the intervening strata.

When it is considered that seams of coal ranging from fourteen to thirty

inches are at present worked in several parts of the world, the constantly in-

creasing demand for this class of fuel, together with the great advance in price

of kte years, makes it not unreasonable to look forward to the time when many

seams not worth exploiting at present will become valuable.

In view of the fact stated at the commencement of this paper, that no actual

development worth mentioning has yet taken place, it is, of course, out of the

(iiiestion to eive any statistics, as none exist.
, • . t

'in conclusion I append copies of a few analyses of our coas which have

been made from time to time. Though far from being complete these analyses

will afford a general idea of the quality of the coal.

analyses of COAUS from bay ST. GEORGE

By G. T. Holloway, 57 Chancery Lane, London

Moisture

Volatile matter.

Fixed carbon . .

.

Sulphur

Aeh

Clearv Seam Jukefc Scam Howley Scam

Coke.

3 r>48%

30.897

55 229

3.946

6.380

3 0:16'"';

30.344

60 142

1.963

4.515

2.7849;

29.271

54 468

3 047

10 430

Shcarti Seam

4 90"";,

33.12

Not given

0.44

3 16

100.000 100.000 100.000

61 98';

*Sw note on following page.
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ANALYSES OP COAIJ FROM KE. V.v u.KEUKSBRooKMLOERVBROOKAVDCCr
BROOK r.

No™ roH „Bu: o.v rH.v.ocs p.^.

Jne coke prodii«>d fmm ihi .

""^ ^ydii'v.

»"•»"„« value, i« T:„
'""""'

""•— "f -Iphur i, decided.y ^"thr
''

''"'" "" "« "--""
"Tl.e coal may be described a« a b,

' """""'"'' """"•
' "• "»



THE COAL FIELDS AND COAL RESOURCES OF CANADA
BY

D. B. DOWLING. B.A.Sc., F.R.S.C.

(With 8 napn t» Iht AtUu and S figuren in the ttil)

INTRODUCTION
Ant review of the coal-fields of Canada must be considered as tentative

in character, since a large part of the country, particularly in the north-west,
has not been examined in detail and even in the better known fields the infor-
mation available is not full, for in many of them mining operations, with the
closer examinations they entail, have not been prosecuted for any great length
of time. Large areas in Saskatchewan and Alberta are classed as coal-fields
in this paper and on the accompanying map since, within the outlines indicated,
the formations underlying them are those which, in neighbouring areas, are known
to carrv seams of lignite, sub-bituminous and bituminous coals. The informa-
tion relating to these areas has been ol)tained mainly from the study of the
actual rock outcrop; but it is being supplemented, with the increase in settlement,
by information obtained from borings.

AGE OF COAL DEPOSITS

Interglacial

With the exception of peat deposits, which are stili process of formation,
the youngest material that can be classed with the lignites and coals are lignitic
beds that were formed during an interglacial, warm period, in the southern part
of the Hudson Bay basin and in East Kootenay, British Columbia. These
were entombed by the till of a later glacial invasion and now form lignites
of poor quality.

Tertiary

Many small areas of Tertiary sediments in British Columbia. Yukon
and the Arctic islands, the deposits of fresh-water lakes, contain mineable
lignite and sub-bituminous coals. In Alberta and Saskatchewan coal is foundm strata that represent the lower portion of the Tertiary.

Upper Cretaceot- •

Large areas in Alberta and southern Saskatchewan show sand and olay
deposits, with coal-seams, which were laid down about the close of the
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R'^'a^nt liuti:*
'" ""* '"'""'• ''•"• "'•' ^»»'»'''"»"'" '•'•«'^. vshiehli. in about

,w 7^y •*^t'*'^11
°' ^K'^i'^'-f'-nt Provinws are outliru-.l on th-^ inai> of ( anada(Plate 1 ,n the Atlai,

) where son.e indkation of (he ^arietv .n Z« t.r of l;

COAL RESOIKCES OF CANADA

OROIT I

iNCLCDIS.l .SkaMU or 1 KOOT UK <IVKH, T.I A l»i:»-rii or 4,000 FtKT

DliTHICT

At-rCAL liE.HKHlK
i
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uid ••xicni I
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Ontario
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"ROUP II

i<wo AND «,ooo r,„

ni»Tiuer

Not, Scoti. (m.rim. „.„, 3 ,„ « ,„jfc, „„;„
AJborta.

(Approduale catimMe)

pur. Mil«) C0.I
I MetrirToo.

2,639,000,000

12,700,000,000

2,1110,000,000

17,409,000,000

TOTAIiS BY PROVINCES-GROUPS I and HNova Scotia
New Bninsn irk

.

».718.»68.000 metric tons
OnUrio. 131.000,000

Manitoba W.OOO.OOO
Saakatchewnn 160,000,000

Alberta... *9.812.000,000

British Cohinibi,, l.«7«.627,400,000

Yukon 76,034,9«,000

North-West Territories 4.940.000,000

Arctic islands 4.800,000,000
6.000,000,000

l.«S4,869,810,000

NOVA SCOTIA
^^w map see Atlas, Plate 2)

Lower CaXX^u^t'^orbli' fc'"'^-
'" ^^j? ^--"- -«e in age fromup of the remains of pla^nt'^iraifd fciT'^ fcral^ V^'""''' "

"^
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lirtieath thr CurlMiniftTous liiiifNionc, hut all tho rirhcr (ic|M>Nili« an' above
the liiiicstone, in ntruta K*'n(*rully coiiMidcrrd to Ik* iif thr Miint'nKc n% \ht' Coal-
Mnwun's of Circat liritain. Thfw ovrrlio n M>rit>M of linxiil lw<U of »- >r nmtcr-
iiil known in Canada aM the "Millstone (Jrit," tliou)(h the .• merely
lower measures in which a few. siiinll eoal-seams are sometimes lound. The
serieu overlying the ( 'oal-Meiuures an" very similar to the Millsloiie (irit in many
places an«l also are eoal-l>earirig to a very limited extent.

The ( 'oal-MeasurrH prop«'r arv exposed in five area* in the iiroviniH- willi

important collieries «>|M-rating in each:— Hie ('umlK>rland coal-field, which
includes the Joggins and Springhill areas- ' ti I'ictou coal-fields— the Inverness,

t mainly submarine) and the ('a|M- Hreton or Sydney coal-fields containing Iwth
land and submarine mining areas.

Co»L Uesoi n( KH or Nova Scotia

nuon I

iNCLtDINa I^EAMK or 1 Imv.T «ri (» 11, T.. A IHl ! li- •I.IIO'I Kt.lT
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AiTi . !tisiii\».
i
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,
'Cttlriil.iiuin litic'^l nil iirtiiiil ( Appronimatc (•limate)

thii'kni»< an<t i'x(< m
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Cape Breton County, land a
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;;
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U
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03 66
{?
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I
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86,000000
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Mll<» Cdul

5 Bj

1 11,

I"
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1 C
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168 5 Ba

27.'t 5
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250 1^ ,1

1 .'*|.U'

4,50,000,00(f

20,000,000

12,360,000

23,000,000

73,000,000

4,063,457,000

Totals

Ijtm amount mined

174 31' 2,248,151,000

60,000,000

4,891,817,000

2,188,151,000

Mk^
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GROUP n

District
Probable Resehvm

(Approximate estimate)

CUMBKHLAND CoUNTY

this synchne may conceal Coa -Measurer^ uli ^k^^?"
'"^^^ '" the centre ofoutcrop of the Millstone (irit oTtSenorth V ,°"*5 }^''^''"^' ^h'^'' '« «" theseams have heen fonnrl ...cV

""/"^ north side of the svncHne smnll 1 T
formation; ti^erare S ^LSy ^^itlT'^^l^- ''-T'-^-^

"^ Thfn^r'
«ouhernhnutof thesym.|inear™aatS': "

-editions at the

Basi^^L;ir;:ci;i,::':i;SaSS:i^T -^« «t Pan^horo on Mina^
beei found near the coast.

^^^' ^^'^^' ^'^^^ s™"" eoal-sean.s h&vr

of ^^oZ^I:!:;!:.:;-^^ -- i„ the county and a.

not otherwise nuK-h distXd alta eST:"' ''l'""^'''
'"Khly incS, It

lies south and east of the first and is J 1 f r**'
''"'"*"• ^hc second field

of the northern fiehl. l.roSt up bv aT^' *'!'''' ''' ;™t"'"ation of the Cu
faulting, folding and a locTuim^ ''^'"""«t'"" "f ^'c syndinc. indu'hn;

JOOGINS COAL-FIKLD
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South Joggins Colliery.—The thickest seam has : 3 feet « inches coal, 1 foot
C inches shale, 1 foot inches coal. The measures dip at an angle of 19°.

Strathcona Colliery.—Two seams are mined. The iipi)er .seam has about
42 inches coal; the second seam, 500 feet beneath it, has from 27 inches to 30
inches coal, with a parting of from 8 inches to 12 inches.

Minudie Colliery.—The seam has: top coal 18 inches, clay parting 6 inches
to 24 inches, bottom coal 10 inches.

I'in 1. C'i>iil-tiil<l» of t'unilMrl, 111(1 County, Ji>kk<"^ "nd .Sjiringliill

Jubilee Mine.—The seam mined has 20 inches to 24 inches of coal.

Maccan Colliery.—A section* of the .scam measured on the 30° slope which
cuts measures tlipping at .50'', shows:

•The wctioiiB have been takrii from " .\n Kconoiiiir Invi-Btination of the Coals of Canada," by

J. I). PortiT and U. J. Durlny, IVpt. of .Miiiea, Canada, Mini-a Kranrli, Vol. I, I'url 2, by Tbio Denis,

pp. i)0-5y.
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Coal.

Shale.
.

Coal.

Shale.

THE COAL BESOURCES OF THE WORLD
1 foot 10 inches. Coal

^l"^J««- Shale.
6 inches. (^'^
3 inches.

yj,,,,;

1 foot 6 inches. Coal
4 inches.

shale.
1 foot 5 inches. Coal.
<j inches.

4 feet

1 foot.

1 foot 3 inches

Chignecto CoUierv TKo

S^r^' ^ ^--'-^-^^S;^"lS;?;^^S^7^>foot«inche.
. .-i^V^^i/tW.-A section oft.

-'^•- -«a'.
6 inches. Dip of

-ches; coal. 1 foot 1 IS"" Tl^'drr^.t^--; -«'> ^ fee,
; day and shale 7

^^
SPRINOHILL AREA

"-^SS=•"- ^?'?s - -St-;.',-

-"- ". cuai aisposed
'The .Sections hav.- hm.n .-i, ,

•» B. Peer and K. a. D.^ ^ 'r: '"r'~" ^''-^•^-"•-
"^ '•>.. Coa. o. C ^

pp. 5(V,VJ.
"'P' "f M'"-- Canada, .Vlinen Branch. Vol , p^! 1 K tt"

"' '"^
. ' art J, by Thco. Denis,

"i^jijn ::?./;
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Coal, North seam 13 feet inches

Measures 105 "

Coal 5 "0
Measures 130 "

Coal 2 "4
Measures 185 "

Coal, Main or East slope seam 11 "0
Measures SO "0

Coal, Black or West slope seam 11 "0
Measures 100 "

Coal 4 "0
Measures 176 "

Coal 2 "9

3. Mapleton.—No mining has been done in the Mapleton area which adjoins

the Springhill area to the south, and little information is available regarding it.

Judging from the thinning of the Springhill seams toward the south, it seems
l)robable that the Mapleton beds were deposited near the margin of the

original basin of deposition and that the bods are therefore thin.

ANALYSES BY THE DEPARTMENT OF MINES OF COAIi? SUPPI lEP IN COMMERCIAL SAMPLES

BY MINES IN CUMBERLAND COI'NTY, N S COAL IK SCREENED AND HAND PICKED

i

1 Proxiiiate

MOISTTRE Analtsib or Dry I'l.TIM.^TE An *LYHIS DF Dry Coal

Coal

LotALITr

1

Mine Air Vol. F C. Aiih r. H. S. N. O. B.T.r.

Dried Dri.>d Coal

! 7c % ' % % % % % % %
Joggins Collion 1 :t 0.1

,
36.8 44 8 18.6 63.5 4 1 5 4 13 7.1 11,590

Minudio Colliery A K •-'K . 3.1 7 48 8 15 5 tU.8 4 4 8 7 ! 1 7.5 11,830

Chigiiprto Colliery-. , 3 6 A 2 •41 45 7 '

13 3 66 2 4 8 6 4 13 80 12, 1,50

Springhill -

No. 2 Collierv. 28 2.0
i

32.3 58 o 9.2 75 I 4.9 1 6 \ 2 80 13,370

No. 3 Colliery 2.R 2 3 i 33 5 55.0 11 5 73 1 46 1 S IS 72 13,000
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PiCTor CotNTY

The Millstoiu- («rit fonlaiiis a few thin coal-seams. A seam on Meri-
i;onish island, east of J'i'.-toii, is 1 foot G inches in thickness and may at some
future period i>c utilized. The Coal-Mcasurcs proper are found in two adjacent

fault-blcH'ks ^oulh of New Glasgow iiiid form the principal coal-field of the

county.

Tiie I'pjH-r Carboniferous or IVrniian measures, lying nearly nort:. of

the co.il-field, contain thin seams at a number of i)laces. including New
(ilasgow, Tony river, Abercronibie point and Big Caribou island. Coal-bearing

Carbonifercjus Measures may lie beneath these Permian beds, and drilling oj)era-

tions have been intermittently undertaken with the object of i)roving their

occurrence, especially in the area to the north of the I'ictou coal-fiehl. but up
to the present without success.*

c-^.,.

y.

I

y^--

iMi

'¥^~t-W
-"'^^^

I-iR. 2. I'ioiou Coal-Field

PKTOl' COAI.-FIELD

The two fault-blo'ks forming this coal-ficKl are separated by a fault that

has a down-throw to the .south-west of approximately 'i.dOO feet. The
inclination of the fault-plane is to the north-i-ast but the exact dip is not yt-t

a.scertained. Mining operaiions on .seams in the western block have been carrie<l

past the surface trace of the fault. The western block forms the Westville

• Additional detaitp of thr l^iciou fu'ldr* ;uid a l)i!)IioRr:iphy .*iro jiivcn in the following luipors by

H. y. Poolp.

1. The Pirtou Coal-Field, Vrw. S. S. Inst. .SV . <cnm 2, Vol. 1. 1890-04, pp. 22S-:i4:>

2. Till' Coal-Kioidii of Pictoii County, Annual Report, Gcolo?ic..il .-uniy of Canada (Niw tM.'rif*),

Vol XIV, I'JOl, Part .M.



4B0 THE COAL RESOURCES OF THE WORLD

o'fTn tl'"'"
*^-"" those^n'thelXn Zr^H*;'*^ "'^ repeated ^on\" ^^^

l.lf ^^'^?"' "> that direction has b™ „ &d in f7
^^'•' " «*'"5™' thickening

doubt of their repetition.
°"°'' "* the mines and there is httle

THE WESTVILLE AREA

to Middle river, a dtTan^'UXVS/^^^'^T- 1^'* °" ^^^^""-h brook
surface drifts and in the mines. varSrom 6 K^Pt ifk'''^^^^^^ ''^ ascertained bym workmgs half a mile to the north^wes? MDnl ^ f*?" ^^'^ *° « '««t 1 inch
VWstviHe .t varies from 8 to 18 fe^t At 4 2^0^^;*'."^ slope, the mine east of
17 feet In the Acadia collierv at VVestvillp ?

^* '^°''7' ^^e mine slope, it is
ness of 15 feet, increasing iHeSh to [^Lt ^"^*°.'•"^^ «" ^^'^^agfthick^
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thicker parts of the seams along the outcrop are near the mines, and all increase
in thickness in the direction of the dip, and reach their maximum in the area
mined near the Allan shafts.

THE VALE AHEA

The highest beds in the district occupy the centre of the basin and in the
following descriptive sections they are referred to in descending order.

The Captain seam has been prospected near the Marsh pit in the northern
basin where it contains about 3 feet of coal. The seam probably underlies the
greater part of the Marsh Pit basin, as well as a smaller basin to the south,
where a 4-foot seam has been found.

Barren measures 22 feet 8 inches, containing one small seam of inferior coal.

The MiUrace seam is of practically the same character as the overlying
Captain seam; it shows 3 feet of coal in the Marsh pit but less in the southern
portion of the basin.

Barren measures, mostly clay and hard sandstone, 63 feet G inches.

The George Mackay seam has been traced more or less continuously on each
side of the basin. At Marsh pit it contains 3 feet 9 inches of coa' Near the
north fault the thickness diminishes to 2 feet 6 inches and to the south, as far

as it has been traced, there seems to be about 3 feet of coal. Near the railway
on the eastern outcrop there is 2 feet of good coal and opposite Vale colliery

the seam is 4 feet 6 inches with 2 feet of good coal.

Barren measures, 607 feet.

The Six-Foot seam at the Vale colliery varies in thickness from 3 feet to 8 feet,

though 6 feet is its general thickness in the outcrop on the east side of the basin.

The western outcrop contains from 10 inches to 1 foot of coal. The diminution
is shown in the workings to the west of the slope, which runs north-eastward
and is caused by the occurrence of lenticular masses of shale, next the roof.

Barren measures, about 700 feet, supposed to thicken to the westward and
change in character to finer grained deposits.

The McBean or eight-foot seam is being mined at the Vale colliery. The
outcrop is known definitely only on the eastern side of the basin, the margin of

the deposit to the west being mostly concealed. A thickness of 8 feet 2 inches
is found near the south corner of the area. At the colliery, the seam is 7 feet

6 inches thick and as far as traced northward an increase to 1 1 feet is noted. The
question of how far westward the seam may be worked can onlj- be surmised
from the record in the slope at the Vale colliery, where, at 'l.flOO feet, the seam
decreased from 7 feet 6 inches to 6 feet, and the outcrop to the west, just below
the mouth of Marsh brook, of a one-foot scam which may be a continuation
of the McBean seam.

Thirty-seven feet beneath the McBean seam, a small coal-seam with"a maxi-
mum thickness of 2 feet of coal has been found east of Thorburn, and several

smaller seams are included in the next 304 feet.

The continuation of the section on McLellan hrook from the mouth
of Shale brook is as follows: •

• Annual Report, Geological Survey of Caaada Ni.w Sriii'*), Vol. XI\ 1901, p 21 ni.
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1,800 feot from the surface, gives a section of 14 feet 4 inches. It is generally
considered as an 11 foot 9 inch seam.

Barren measures varying from il feet to 113 f<-<>t.

The Purvin seam shows i feet (» inches of conl at the outcrop. In the Mc-
Gregor pits there is a 4-foot seam that may represent the Purvis, hut no direct
correlation can be made. It is one of the thin seams that may be workable at
.some future time.

Barren measures, 77 feet to 145 feet, in some places containing small coal-
seams.

The Fleming seam is 3 feet 3 inches thick at the outcrop, increasing to 9
feet 7 inches in the McCJregor pits near the Albion mines. This is merely the
top part of the McGregor seam.

The McGregor seam at the outcrop is 11 feet 7 inches thick. In the Mc-
Gregor pits, the section is 14 feet 2 inches of coal. One thousand feet down
the slope, the coal is 18 feet 9 inches in thickness. This scam has been traced
from the McCulloch Brook fault to the railway at Stellarton.

Thr underlying measures, 211 feet thick, contain one 3-foot seam which has
l)een traced from Stellarton to McCulloch brook, a distance of about one mile.

Stellar-Coal and oil shale.—A band which at one time was mined for the
extr.^ction of oil averages 5 feet in thickness, but east of Coal brook seems
to be only half that. In the lower measures of Stellarton the following section
shows several coal-seams, but none of them have been traced and it is supposed
that they are not persistent.

Seam /I—Impure coal, 11 feet, decreasing eastward to 5 feet at old Stellar
workings.

Measures 110 feet 6 inches.
Seam B 2

"
o "

Measures 75
"

Seam. C 10
" "

Measures 58
"

Seam D " 6
Measures 35 " "

Seam E " 6
"

Measures 89 " "

Seam F 4
"

o "

Measures 9
" "

Seam G 2
"

o "
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Antigomhh CoI'NTY

North of Anti{/oiii»h town on the Hallowell grunt, the hasal Carboniferoua
Im(I» have been found to conlnin a few eoai-seanm. The shales associated with
the <oai-!H>ants are, in places, of the nature of runnel. Twenty feet is given as
the thickness <if the shales, and they are supp>sed to underlie alwut 5 or 6
square miles of Carboniferous limestone at Hig Marsh. The cannel may be
suitable for utilization as an oil shale. On the west shore of I'omquet harbour
a small senm of roni 1 foot in thickness is reported.

RiCHMUNU CoCNTY

Several ureas of Millstone Grit, with possibly some of the Coal-Measures,
are found in shallow basins in this county.

(.1) An ares reaching from Inhabitants basin cast to Hraa d'Or lake, covers
about eighty square miles. At its western end many pits have been dug in the
search for a mineable seam.

(«) A .second area in the vicinity of the Strait of Canso is crossed by the
Intercolonial Railway from Point Tupper. The eastern edge is faulted against
Iv«>wer Carboniferous limestone and just east of this, on Little river, coal in a
highly inclined seam has been mined. This seam being in disturbed ground,
mining has not been continred and the coal has not been traced to any mineable
area. An old mine, recently reopened by the Richmond Coal Company, is
reported to have shown two seams of S and 4 feet in thickness, standing vertically.
The basin appears to be greatly disturbed, as the rocks are all pitching at high
angles toward the centre.

(S) The third basin runs north from the western end of the first and the
only occurrence of coal app«'ars to lje an 18-inch seam at Inhabitants basin.

(4) At the southern entrance to the Strait of Canso, the lower part of the
Coal-Measures is found in a small area on the east shore, at Bear Head,
separated by faulU and intervening Lower Carboniferous beds from the Point
Tup|)er area. At Seacoal bay in this area several seams are reported by Mr.
J. Rutherford to be nearly vertical in position, having a dip to the southward
of 75°, the strike being N. 50" W. Three seams of 4, 5 J and 11 feet in thickness,
including shale bands, are reported ; but mining has been carried on principally
on one 4-foot seam. This area at Seacoal bay (three sciuare miles) and that near
the Richmond mine on Little river, are the only areas so far proved to have
mineable coal.

Inverness County

inhabitants river

The southernmost exposure containing coal-seams is in a small basin at the
headwaters of Inhabitants river. As the coal occurs near the centre of the basin
and in the upper part of the series, the area underlain by coal-seams is not of
large extent. The area is in true basin form, the rocks everywhere dipping
toward the centre. The uppermost seam, which is the largest, is 1 foot 8 inches
in thickness.
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Fig. 3. Port Hood Coal-fldd
Scale, 1 mile to 1 inch
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Cap? Mabou

PORT HOOD

The Port Hood area is made up of a submarine synr'inal troug.. of Coal-
Measures with its eastern limb exposed on the shftre, and a iand area covered
by the lower part of the Coal-Measures. The land area contains a few thin
seams, one being !iO inches thick,

and may be considered as form-
ing a small probable reserve, that

is, a strij) a mile wide and three

miles long may i)e considered to

have 1 foot of coal beneath it.

The seam worked at the coast dips

beneath the sea at an angle of

21°, flattening to U° at 2,000 feet

from the out-croj). The coal is

between G and 7 feet in thickness.

MABOU

The Mabou area is submarine,
though the Coal-Measures outcrop
on Ccal Mine and Finlay points.

Two seams are known, G and 7

feet in thickness, both being mined
by slopes. The measures dip sea-

wards at an angle of 75° or higher,

but at 540 feet down the slope

the dip changes to an easier angle

of about 17°.

BROAD COVE OR INVERNESS

Finluj Point

Coal MinePoini --

DeatonFomt/

Fig. 4. Mabou Coal-Bcld

Scale, 1 mile to 1 inch
At the mouth of Broad Cove

river a narrow belt of Coal-
Measures, resting on Pre-Cambrian at the south and on Lower Carboniferous at
the north, contains several seams, the exact areal distribution of which has not
been determined. H. Y. Hind, in 1873, measured the following section of these
beds

:

Upper Group

Coal, the highest bed 3 feet.

Strata 340 "

Coal 5
"

Strata 100
"

Coal, main seam 7
"

Strata 240 "

Coal 3 " 6 inches.
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Lower Group

^t'a/a !i feet G iiu-lies

Coal-thiekness unknown. ^^ "

Mr. Chas Robb gives the following seetaon of the sa.e beds-1. A three-foot seam.
*'

Intervening strata with reoortefJ -5 f«„*2- A seven-foot seam.
'^eported 5 foot seam.

. .

.

Intervening strata..
3. A four-and-a-half-foot

.srani 437

,
.^"t^rvemng strata...

*• A tliree-foot seam. 303
- A

^"*®'"v«ning strata
. .

•
^ three-foot-nine-inch seam 32

376 feet.

Fig. 5. Broad Cove Coal-field

Scale, 1 mile to 1 inch
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It may be expected therefore that an aggregate thickness of 21 feet of coal
underlies the marine area but as the lower beds only are found on the land area
the thickness there will average about one-third that amount. Mining has
reached a point 2,000 feet from shore. The land area is less than five square
miles and the sea area, at one mile wide, totals about four square miles.

CHIMNEY CORNER

This field contains a somewhat larger land area than those already des-
cribed, but it is not thought to contain as many valuable seams. The measures
outcrop along the coast from Marsh point to Margaree Harbour. Inland, the
width opposite Chimney Corner is about three miles. The land area seems to
be a shallow basin with the western edge turned downward towards the sea. In
the north-western portion, where the rocks are dipping seaward, the measures
contain four coal-seams disposed, according to Professor Hind, as follows:

1- Coal 1 foot 6 inches.
2. Strata, about 300
3. Coal
4. Strata t

5. Coal, main seam o
6. Strata 200
7. Coal 3

The land area underlain by the above seams is estimated at three-quarters
of a square mile. The presence of the lower part of the measures on Margaree
island, three mils off shore, opposite the southern part of the field, indicates
that the sea area occupies a synclinal trough and is therefore definitely limited
by the syncUne, seaward; the seams should be mineable, however, to a distance
of one mile from the shore. In the land area, a three-foot seam, possibly the
lowest one of the above section, has been found, so that part of this area may
be included in the available reserve.

FRIAR POINT

A narrow fring' -"ong the shore of Friar point is made up of the lower part
of the Coal-Measu Although no coal is found in the shore outcrops, it seems
probable that the measures lying under the sea may be coal-bearing.

CHETICAMP ISLAND

Coal-Measures occur on Cheticamp island in the form of a narrow syncline,
the axis of which is parallel to the coast. No coal has been found, but the occur-
rence of the syncline gives rise to the conjecture that it may be found near the
centre of the island.
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Land
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Cape Breton County

Millstone Grit iiioasures underlie a narrow basin between Loeh Lomond
and Mira lake. In this area exposures of eoal are known to wcur at three
loealities, viz.: on Salmon Kiver road, where two seams eaeh 18 inches thick
have been found, separated by a parting; which varies from a few inches to 4
feet; near the head of Gaspereaux river; and south of the Gasi)ereaux River
road, where 18 inches of coal (K-curs.

MilKstone (Jrit also underlies the Coal-Measures exposed at the northern
boundary of the county. Near the top of the formation a few seams appear to
be persistent and are therefore included in t he estimate of reserve. *

SYDNEY COAL-FIELD

(For map see Atlas, Plate S)

The extreme northern part of Cape Breton county is occupied by the
Coal-Measures and underlying Millstone Grit, which, along the Atlantic
<oast, dip toward t.he sea at low angles. The beds are affected by a number
of folds and minor flexures but there appear to be no important structural
breaks and at Sydney Harbour and Indian bay mining operations beneath the
sea have shown that the coal-seams are continuous beyond the points where,
from a consideration of the structure, faults might be expected to occur.
Shallow synclines occur at Bras d"Or, Sydney Harbour opposite Table head
and in Morien bay; and low anticlines in Indian bay and at Cape Percy.

A great area of coal-bearing rocks has been removed by erosion; but from
the undisturbed condition of the land areas it may be expected that the
undersea area is undisturbed and that a large portion of its coal, to a limited
distance from shore, will utiuiately be utilized.

The Cape Dauphin area in the west, which is separated from the others by the
Great Bras d'Or channel, is small and ends against a fault running seaward in
which the downthrow is on the east side.

Sydney Harbour cuts off the Boularderie and Sydney Mines district from
the Victoria-Lingan area.

Indian bay and Cape Percy bound the Glace Bay district, and the synclinal
basin at Port Morien, often called the Cow Bay, or Morien, basin, is separat.'d
from the Glace Bay district by the rocks of the Cape Percy anticline.

The coal-seams thro" jhout the whole field are generally very uniform in
thickness, although in a lOW instances they show partings and local interrup-
tions, owing to which there is a little uncertainty as to the correlation of the
seams of the various fields.

NOTES ON THE SEAMS

Point Aconi.—This seam is the highest exposed in the field. It outcrops
only on Point Aconi, where it has a thickness of 3 feet 2 inches. Measures
beneath, about 242 feet.

•See also Deecriptive Note on the Sidney Coal-Field, by Hugh Fletcher, BJl., Geological Survey of

Canada pubUcation No. 685.
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4 feet J) inches of coal is exposed in pits, etc. In the Morien basin the seam thins
down to 3 feet i inches and i feet. A small scam of cannci coal, averaKJnj;
1 foot 3 inches, is found <i9 feet below this in the section from Sydney Harbour
east to Northern Head. Barren mensims (containing, however, the above
mentioned cannel seam) averaj;c about 100 feet.

Seam F. II. AlcOilrary, Lingan Main, Phelan, (lowrie and McAulay.—The
seams known under these various names appear to belong to one horizon.
Starting at the west between i and 3 feet thick, this seam thickens, east of Sydney
Harbour, to 6 feet 3 inches, and attains a maximum of 8 feet 7 inches at Bridge-
port. It is 8 feet 3 inches at Glace Bay, and in Morien basin, it will average
over 5 feet.

In the Lingan tract a dirty seam one foot in thickness is found in the under-
lying sandstones half way to the next important seam. The measures are
about 100 feet thick as far east as the Glace Bay area, where they thicken to ^15
feet on the north side of Morien basin and decrease to is? feet at the
southern.

Blaekrock, Collins, Stony, D. McOilrary, ISeam G, Emery, Hogs and Spencer.—This series of names is supposed to apply to one seam which lies at the
base of the Coal-Measures. In the field west of Sydney Harbour it is a 3-foot
seam with, in places, thicker parts such as the "CoHins," a 5 foot-seam. East
of Sydney Harbour it dwindles to 2 feet 2 inches and 2 feet 6 inches, reaching
a minimum at Indian bay. The Emery or Ross seam in Glace Bay basin
has a maximum of 5 feet 9 inches. In the Morien basin its equivalent,
the Spencer seam, is 5 feet thick on the north side of the syncline and at South
Head is 3 feet 9 inches.

The sandstones beneath this seam may properly be placed in the Mill-
stone Grit, and with the exception of a few small seams in the Glace Bay district
form a heavy sandstone rib.

MILLHTONK GKIT COAL-SEAM8

The Millstone Grit formation has several seams thn* are mineable in the
eastern part of the field.

Seam H., Lorway, Gardiner, and Long Beach.—This seam is found at
Sydney Harbour and runs east to Indian bay, averaging probably 1 foot in
thickness. In the Glace Bay area either this thickens or a larger seam beneath
starts near Indian bay and is continued as the Lorway or Gardiner, with an
a\erage of 4 feet <i inches of coal, m the Morien basin the Long Beach seam at
about this h'>rizon has 1 foot 4 inches of coal on the north and 3 feet 9 inches on the
.south side of the syncline. Several scams of minor importance occur in the
vicinity of Bridgeport basin. The Young seam on the north shore and the
Clarke south of the railway appear to be in the same horizon.

Mullins.—The small seam in the Millstone Grit at Little Bras d'Or, as well
as the Ingraham seam near Stubbart point, may be the western continuation
of the Mullins seam. On the east shore of Sydney Harbour, the thickness is

6 feet, with a parting two feet from the top. Inland to the east the parting
thickens and at the Carrol pits is 3 feet; near Bridgeport basin it is 7 feet. In
the low country at the head of this inlet the upper part of the divided seam
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No.

lArrain

"•'liicknciiii 'Sqiian'

Milcp

Aggregate 14 feel.!! 1.73

10 Aggregat" 36 fret.

12 /-grfga.« 46 feet.

1

Votalx

Aggregate 1 foot

3 inchra I

Aggregate 43 fpet J

Aggregate 2 feet'

9 inches
|

Aggregate 29 feet;

i" inches
|

22 42

11 66

3 r>

30

36

23

92.66

Clam I

of Mrtrir Triif,

Coal

Area in CIom

Hquare! of Met.ii- Ions

Miles Coal

H]
I

13,073,000

Bj I
2»r>,I2fi,000.

Bj I 12.'>,202,OOoi

C 4,4U.,000|

411,227,000

C ; 1,009,000

Bj 177,778,000

Bj

C

52 0; B]
I

1,391,748,000

i i

43.0

47 S

24

1,022,496,000 I 168 5

8,415,000 !

B,

Bg

1,157,432,000

1,359,857,000

2.'>4,420,0(X)

4,064,317,000
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fiRoirp II

iMCtPMNO NeaMm nr 9 If.--

"i«frmcT
ClUI^KAMt

'•«"ThUnrw is^u^^li,,.

f»oB*iiui! HtHtnvu
( »l>P«ulni»te nrtimau.)

Ap»«in Claw.rf

^'"»l Metric T„n,

W.,t of .Sydney H»fb.,„r' . !

S!*^ rrf Sydney n;irl.,„„« '« (Tol»| 31 ft.

Port Mij^en '>T<rt,l40f(

Total. "" ' — —

(

2.1

40

10

7.1

It,

Ha

Bt
I.MN.OOll.ooo

^w.ooo.ooo

2,639,000.000

NEW BRUNSWICK

^oZS:,^:^^^^^^^^^^^^ in Nova

ness of shale and a&n ilnl^Vl" **° **"" s<^ams. senarat^ L "? horizon

Queen's County

xt ,
areas mined

. .
{Near the head of (JmnW i„i, .l

S?'^^ f^z,^"/^' and'.sii;;::.ri "x-i'*'"? -j-". - «'•

^ )^
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KkNT CoirNTV

HiMTSvilU', <-oiUMT»«'«l will! tin- I il<Tc'ol(inial lUilwny iif CohI Hrnnch station.
i.H th«' <<'ntrt' of a Hninll mining i.inii^try. Tlu-y an* lien- workiii); nil !S-indi
sfiitii, MinpoHod to Im' tl»' satin- iis tin- niw iniiicil at (iraml I ^t: In expn^iin's

u thort (liiituiife uwuy, tin- wain is only 10 iiu'ii<-M tliick, .ho i.mt tin- niiiu-Hblr

nrt'a ii iirolmltly less than that at (Jrand lake.

King'h CoiNTY

A narrow l)a.«tin of Millstonf (Jrit to the mmili of the main area,
anil connectetl with it near Moneton, ha.M Iwen i)rosiM'«te<l near Oun.sinane,
with the result that on Stones hrook an 18-incli s<-ani liaii been Uiseovered and
.Honie Mniall Hhipnient!* of eoul have Iw-en nade.

()cTi.YiN(j DiscovK. iKH or Coal

Most «»f thf exposures noted in the following notes are of thin .seani.s that
are not of present iniporl..nee exeepl in determining the liniit.s within whieh
mineable areas may lie found by boring;.

QIKKN's COl'NTY

An exoosure of coal near Clones Settlement, having 2 feet 9 inches of cor.l,

was proved liy boring to be a loeal thickening of the seam and no mineable area
was located.

rilNBlHY COJINTY

A 5-ineh .seam is recordeil n.s being exposed on the north-west br
Oromocto river near the western boundary of the county.

of

YOKK COUNTY

Small seams, probably not of workable thickness, are found on the Nash-
waaksis river north of Fredericton.

GLOrCESTKH COUNTY

Thin seams of coal are reported to o<-cur at several places along the shore
of Chal«!ur bay; but they are not of present value. At Clifton a seam from 8
to 16 inches thick has been found and near Carat uette one from G to 10 inches
thick.

NOKTHUMBKRLAND COUNTY

On Dungarvon river a 12-inch seam is exposed and near Doaktown, on the
south-west Miramichi river, a thin seam is reported.

WESTMORELAND COUNTY

In a boring one mile north of Moncton, 16 inches of coal is reported.
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ST. JOHN COUNTY

Character of the Coal

equal to the Nova t^oTlleam co^u'^T^'''\'''
^^^^ *¥ ^'^«"«'' °"tP"t '^

outputfromtheGrand Lake niinesTs shown • 1''''%'*m'" ^^ *^^ merchantable
Department of Mines^ft^pl^r^l K^.V^^lJ^/^"'^^^ «-'y-> ^y *'-

Carbon ij^q or?

fydfog'-n .....'. 4.'6

tH'P'^"'" 5.8
N'trogen 0.6

?Y^^" 4 3
Ash 14.4

Moisture in mine j ^cr
Air dried 0.9

Volatile matter 19 9c/
Fixed Carbon.... 534^''
^^^ 14.'4

100.0

Amount of Coal

100.0

Surveys\mt7£X7weT ^"'^^ '" '""^ ^^^''' °' ^-«^-. Geological

Area—Newcastle coal-field about ... oa .„.. .,

Salmon River coal-field about . .

: f! 'T"^ "'/f
«•

Coal Creek coal-field about '.'.'.'.'.'.'.'.'.'. H "

112 square miles.

pound^ShS^^Uro^'rclwc^rT '
w'^'""

°' *^^ ^«»'--"' '^nd 79.4
fourth for the area occuoied hv i«n •

°''' («P- g=l-27) and deducting one-
of eoal within t^ a^aTquesL„ 3d"b?^^^^ 'fr '^' t^*'^' «^°""t

*°°Vo°\h'rm*^^" ^^r^iv- " ^^^^^^^^^^ '"""'^ *° *'^
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The Coal Resourcks of New Bkuxswick

GROUP I

Inclcoino Seams of 1 Foot on Over, to a Depth or 4,(X)0 Feet

DiNTRK-r

i Coal-Skamh

Pkobarle Reserves

(.\p|iroxlniate estimate)

No.
1

Thickness

Area in

Square Miles

Class of i

Coal
i Metric Tons
i

Grand Lake

Beereville and Dunsinane. 1

22 inches

.

18 to 20

inches. .

.

112

9

1*2

B2

13^,000,000

13,000,000

Totals

1

121 151,000,000

ONTARIO COAL-FIELDS

{For Map see Atlas, Plate 1)

The slope to James bay, from a short distance north of the height of land,
is a gently sloping plain on which inequalities in the surface of the consoli-
dated rocks are covered by deposits of boulder clay and, near the bay, by
recent marine deposits. In the boulder clay, masses or lenses of woody material,
the remains of former swamps covered by an upper boulder clay, now form
lignite deposits, though not at the present time of economic value. The lighl

cover makes extraction easy and a cheap fuel may be derived from it in tlie

future either by using it on the ground or by briquetting for transport. The
area in which the material occurs is piobably less than ten square miles, and
25 million tons is estimated as the extreme amount available.

MANITOBA COAL-FIELDS

{For Map see Atlas, Plate 4)

The Cretaceous rocks exposed in the western part of Manitoba are all

marine deposits except a thin basal series called the Dakota sandstone, which
lies unconformably on Devonian limestone. Thin streaks of coal occur else-

where in this sandstone formation, but have not been found within the boun-
daries of the province. On the higher part of the Cretaceous plateau of western
Manitoba, undenuded remnants of Tertiary beds are found, the most prominent
being a hill called Turtle mountain on the international boundary, south of
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The lower slopes have been exnlored .r*
""^

T""'?""
^'^' '» Saskatchewan

lignite seams have been dtove'edT^^^^^ ''^ ^°""« «"d smali
and it seems possible that they mav conf^hff^ ^^^ ^"""^ "?* "^^^^ prospected

SASKATCHEWAN COAL-FIELDS
(For Map see Atlas, Plate 4)

the ^ovilrXtlleyZm 'iff ,lT'''
°^^"""*7 ^° ^^^ ««"thern part of

greater part of Wood M^LtnrJiL^ua^^^^^^^
the Cypress hilfs. the

forming the northern extension of the MLoirfcotfa.?' f f "5^1*^^ '«"^
a shallow, synclinal basin in the Souris RiJer vaHe! a„d

'*''*'''' tW/orm
higher country to the north Oi.fljJ^f^\ Y«"ey, and occupy some of the
occur in portio'ns of tL country toX ^^^^^^^^

°' '^' '«-- beds may
prove of value as coal lands ' "* ^''^^^^ ^''^ "»* expected to

taceols.' tef:rm;fr;;!elr!^^ «r ^'^-- °f the Cre-

especially in the Souris valley areS'^^d ''X^rr'"^"^ °^ ^^'^^h'

."e^rrpfaS^ro^Snl^^^^^^^^^^^ ThifseSJT-reS to
field, coal fas i^e^^lt^^rL'^^S''^^^^^

Near Cullen, 16 feet coal; 45 feet cover.

pl.«.':
"" '""' "'" -' *>""» *•" <-! « known ,„ occur .1 the following
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Township*

1.

1

1..

1..

1 .

2 .

3..

3

4 .

4...

4..

4...

4 .

4

5 .

5..

5.. .

fi..

6..

7..,

7...

7

7

9 and 10.

12

RANOEt I Meridian

22 West of 2nd

23 West of 2nd

28 West of 2nd

29 West of 2nd

23 West of 3rd

6 West of 3rd

19 West of 2iid

22 West of 2nd

15 West of 2nd

16 West of 2nd

23 West of 2iid

27 West of 2nd

2 West of 3rd

8 West of 3rd

25 West of 2nd

28 West of 2nd

1 West of 3rd

18 West of 3rd

22 West of 3rd

27 West of 2nd

29 West of 2nd

21 West of 3rd

24 West of 3rd

29 West of 3rd

28 West of 2nd

24 West of 2nd

CoAt/-.SEAlIS

Seuins 3 feet and 5 feet.

Seams 1 foot 6 inches and 1 foot.

Coal lease, thickness of seam not given.

Seam 18 feet.

Seam 2 feet ti inches.

Seam 4 feet.

Seam 6 feet.

Seam 9 feet.

Seam exiiosed at water's edge.

Two seams 7 feet each.

Seam 5 feet near Bengough.

Coal leases granted, thickness of seams not (liven

Seams 5 feet 4 inches and 6 feet

.

Coal lease granted, thickness not given.

Seam 5 feet.

Seam 5 feet.

Seam 1 foot.

Seam 2 feet.

Seams 1 foot 3 inches.

Seam 7 to 9 feet.

Coal lease grant<-d, size of seam not specified.

Coal lease granted, size of seam not specified.

Coal lease granted, size of seam not specified.

Coal le.ise granted, size of seam not specified.

7 to 9 feet of coal in banks of valley.

Two seams 2 feet and 3 feet 4 inches.

• Townships are numbered from the boundary line northward,

t Ranges are numbered west from specified meridians.

It will be seen from the above table that coal-seams of workable thickness
are found over a very large area. Including all the ground over which the
formation extends, the area is 11,840 square miles. In the estimate of the
reserves half the above area is considered to be underlain, probably, by 4 feet
of coal.

In the western part of the field the coal is generally brown in colour; in
the central portion it is verj' nearly black and has the appearance of a sub-
bituminous coal, but does not stand weathering.
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AN.LVS.S OK MmE S.MP.ks. «v THK BKPAHrMEXT OP ,n.^

LOCAUTT
MoiBTTHE

Proximate Analy-
!|

•"" "" f^" Coal
jj

itTiyAT. An

I
"1

I

Mine Air j. Vol

ALYBig OF Dry C'jal

Tajlorton.

Estevan.
128.6

1 30.

9

%
;
%

18.0 42.0

18 2 i 40

49.0

43.2

8.1

16.8

,

%
I

% %
I
%

59 8 4.8 0.6
I

1.0 25.71 10,690
"•7 4.3 5 ,0 19.;! 9.6.50

PROXIMATE ANALYSES OF OUTCROP SAMPLES

LOCAUTY
MoiBTCBK

Airdriei

Coal

Vol.

Halbrite.

WebsttT.

.

22.14%

24.10
33.66%

34.24

F.C.

38.84%

S5.71

Aah

5.36%

10.05

r/oM
^'^^^^^^ '« «^»^rally marked bfa coi?ir''T- c '? ^'^e^*^ *h° top

isolated exposures of coal occur in fkf
^o«'-seam. In Saskatchewan a few

from a 4-foot seam at thrSaXcW«?P«.^ "".* ^^ .*^« formation, va^'ng
northern part where a maSmum of p£-hw T^^" *" ''°'«t«^ exposures in hf

ST ^1*^ formation probTrthts S WhTh"'*'^" •
^he eastern exten!

It m that direction. Southward it ;! «,,
beneath the marine beds which cover

ot 1»6 f.,,i He 4.( , seam was locntmf « .„ P "**.' "''""« »' » depth
100 feel below u,e fi„t_ .7 MaZoeek TlhlrTil' 'n'

'''*•»"'"S
Ked-tt iKirp^'

°
'^' - -artetoX-T

S^t'afB,lk.
'"'-^ " """"' «P°—— tbefonowia^tbieknesses:

2 feet at Ktrrobert.
8 feet at Salvador.
4 feet at Unity.
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areas only. The seams south of the Saskatrhewan are more uniform, and a
larger area in that district is therefore helieved to be coal-bearing, though
much of it is covered by other formations.

PHOXiJIATE ANALYSES OK OUTCROP SAMPLES

Moisture

Vol. F.C.
Locality (Air dried

Coal)

Aih

KiiTobert 21.32%

16.29

25 70

34.00%

32 19

26.95

39.93%

3S.64

28.42

I'nity

Brock

4.75%

12.88

18 93

Middle Cretaceous coals.—A few occurrences of coal in the Dakota sand-
stone have been reported. This formation is exposed along the base of the
Cretaceous plateau through Manitoba and into Saskatchewan, south of the
Churchill river. At one place east of Lac la Ronge, a lignite seam, 2 feet « inches
thick in the lower part of the Cretaceous escarpment, was traced for three and
one-quarter miles.

PROXIMATK ANALYSI.S OF OUTCHOP SAMPLE
Moiature VolatUe Fixed carbon Ash
11.23% 30.97% 34,80% 33 00%

THE COAL RESOURCES OF SASKATCHEWAN
GROUP I

Inclcdino Seams or 1 Foot or Over, to a Deftb of 4,000 Feet

District

ACTLAL Uk.SKKVE

Coal-Seaus (Calculation based on actual

thickness and extei.t)

i

Probable Reserves

(Approximate estimate)

! il
Area

! i;
in

No.
1

Thickness iSquare

Miles

[1

Class;

of Metric Tons

Coal

Area

in

.Square

MUes

Class

of

Coal

Metric Tons

Belly River coal
j

1 Maximum 8 feet.

2 4 feet and 7 feet .

.

18

288

D2

Da

108,000,000 1,500

5,700

5,900

Dj

D,

D2

11,000,000,000

22,800,000,000
Tertiary coal 2,301,000,000 23,600,000,000

Totals i !

306 2,412,000,000 13,100 57,400,000,000

: i
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ALBERTA COAL-FIELDS
{For Map see Atlas, Plate 5)

sHes^f li^/roriV'Thetw^e^^ Jf«
Cretaceous, separated b,

tion. is practically the base of Vh! r ^^'^ ^^ ^*^«o" t^e Kootenav formn
from its fossil florarft t^iult'aLve'^hrE^^^if ,^^°^^^
Jurassic age. " ""°^*^ ^*« *^rnie shale now known to be of

horizi^^SLX^^^^^^^^^^ r^onesof about that
economic sense, and not till the top oMhe R^rw •

*° ^ ^oal-bearing in ando beds appear, inuicating land condition, nffe -^'^^ 'oration is reached
fonnation of coal. The cWoriz^n ^he L''t'C*'^f

'°"« '^"™*'°° f°^he
few coaKseams, but its areal distribution makes it hnnnr/^T"*'*""

^°"*'"'"« butThe thi.-d coal horizon '« of *i,„ * * 7. J*^ important,
the Fort Union ior^ZL^i^'.^^^^'^^^^l^^Jons and includes part of
brackish and fresh-water deposits wh/.). **\? f'^sh-water deposit Thebeen ormed at the close ofXcret«ce^^^^^^ «^» to h^,
Tyrrell the "Edmonton" formation ?he?hr^

are found in beds called by

BetyTirf"o'rm^:[Lr^^^^^^^^
Kootenay formation.

PA KAPOO COALS
The coal-seams in tht lower oart of ».« d i

tinuous over large areas, but in loiJe Its ^^^^^ "« "ot con-enough to be important. The PaXn^ f ! u™** ^'^^ ^^ mineable are lar«.
distinct from the Edmontofcoa -bearing' b^H ^^ '"^"^?*^^ "« * coalSnCypress hills also, although generallv caSfd T?^^^"^''*^

'*' ^he coals of thehorizon of the Edmonton ^ '^*^ Tertiarjs are suppo.sed to be in the

^i^i^^lMRJII.
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SUMMARY OF THE COAL RESOURCES OF ALBERTA

GROUP 1

Incluoinq Heams or 1 Foot oh Over, to a Depth or 4,000 Kri.r

DiBTKlCT

Cual-Seamh

Actual Reserve

(Calculation based on actual

thickness and extent)

I'hoiiaiii.k Kksf.rves

(Appniviiiiatc estimatr)

No. Thickness

A»-ea

in

Square

Milea

Class

of

Coal

Metric Tons

Area

in

Square

Miles

Class

of

Coal

Metric Ton»

Tertiary bedn 2 fret i. _ L 2,:)20

6,830

20,340

25,974

711

l>l

1>I

"3. I'll

V2 J

A,

[b,. lij

2;!,721,0(X),0O0

149,100,000,000

268,161,000,000

Edmonton and lower

Paskapoo Ix'dfl, top

Heams. I5,64S

9,590

D, 272,600,000,000

B3,l;. 111,097,000,000

Iiklmonton bcd.i, Ed-

monton seanu

Belly Riverbeds

Kootenay moaoures. . . :i2

33

Bj

hi

884,800,000

669,000,000

1,142,000,000

189,450,000,000

100,000,000

43,O22,.hX),00O

Arranged in the follow-

ing classes of coal . .

.

25,300

B.

B„B,
A2

386,392,800,000

382,500,000,000

1,197,000,000

2,026,800,000

ocn 000,000

56,375

I),

I'l

Ba

B2, B,

A,

('>73,.').t4,600,00O

26,4.t(),000,000

464,821,000,000

139,161,000,000

43,022,600,000

100,000,000

Leaa coal mined to 1911

386,392,800,000

20,000,000

203 H,

673,554,600,000

Group II, including

seams of 2 feet or

over between depths

of 4,000 and 6,000

feet

386,372,800,000

12,700,000,000
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EDAfONTON FORMATION COALS

«lepo«its are supposed t 1 ave l^f ,

!?:*"^^'"'«t"'•^ ^'" «f the thTok;?

„o%'^T^»
fo"" a synclinal basin reaching from l^^^^l'^^t '°"*''^''" Alberta.

55 30'. The axis of the symhne is wes7nfT 'I"''*'
^?.*° "''""^ latitude

line of disturbance re,,resente bv »hfIjIl^ ""^"^^^ ""^ f°"ows the Kencral
dips very slightly to the w"st bu7,n fi,

*^''? mountains. The easterfS
dips appear as the bec^ourlp from benra7h'[i:

^'^^' ?» *''« foothills ste™
'•ccupy the centre of the synXe TownrH^*''" ^^\^'T 'Sandstones whS.
nounced and the trough broade- ! so thn^T. I

^^^ """^^ *•>« dips are less nro

""Vglt or'-^^^V^^^^^^^^
" "''°'"' ''^'^^

«
'«'^'

top of thTpronir Tttg^S'SS;^ '"^rr
^'^-^^^ •^^^^ -^ ^^und at thcnver. .s only about 5 feet. butTStnslTlilv •

**"'
^^''I'P' «°»th «' the BowUlgary. ,n the forn, of a single .?anHtL ,3 S'th" T''^"'-''\

direction. aT
vJr^T sandstone and clay. The maxin ,1^?l ''°''**'":''' ^y ^'^^ 'eetNorth baskatchewai. .iver west of P^J^ * T? thickness is found on the
seam. A northward ex7ens7on of th^^T"*" •

""^^ •'* °"t«r«P« ^ a 25-f^tseams where the Grand T^unkpidLTl " 'P''* '°*° «* '^^st twS To-Ct
About 500 to 600 feet beh.w the tl^tk seam'^

" •''*"^ *^« '^^^l*'"* ^iven
throughout the exposed eastern outcrop of the EdmnT' f ''"*"" «««•"« P«"»tImeto north of Edmonton. These ^eamrn^"*°i' ''°'?,"^^'" ^^^ boundary
and various po^.ts between the Graid Trunk P^.'?'"^''^"^*

Edmonton, TofSelJ
lines The seams outcroppinir -it FHm-!«f uf"" ""*^ Canadian P«cific main
the formation, underlie appSi^tdv 29 flsn'

^'''"'^'"?. '"^ '^^ 'ower par" S
aries of the areas underlafnTy tW unU£ '^^ ' ^^'^""^ *^" ^"""d-

in the extreme northiernpa^^ toTeo"k' '^^"f'" ^h^'-acter from lignite
following analyses from outcrop samples sholyfhTV''

**'^
^r^'" areas. ^The

of the upper hori.^on. ^ *"*"' ^^'^ '^''ange in the case of the coal

'.'S^rtB..
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lli'sd of Prmhinn river (*Mt of nxu)

V illianw Creek, Ut^ IX^.r river (we»l of a%t»i

Mitford. Ilijw river (wmt of axu).

.

Crowfoot creek (ea«l of uxu)

Sonkatehcwan river (eiwt of iixin)

Moiature Vol. FC. Alb

t .TJ'; ;i,t 4.i'-; M 4791
,

.'> i4rc
4 1(7 afl 87 iVt m 4 11

4 41 40 32 48 ii7 ' 7 00
II 23 3A SU 47 24 sua
II 88 ;..> HI 47 Oi T) 08

The character of the seams mined at Edmonton is shown in the foUowineanalyses of large samples:
lunuwuig

f^f l\
'^f^J'^""^ "line, near high level bridge, south side of river, seam 100feet above Clover Har seam.

seam.^'^nn'"!'''!'^' f"'"^ ^T"^'
*"'"^''''^' '" ^^"^ '•'*y "^ E'ln.onton, Clover Bar

I, xW feet below surface.

of river^*""''"'*^
"''"*' '"'"'' °' "^'*'" '"''°'*' *''*^' ^'°^'" "'" '*^"'"' ^^^^ '^^el

Moisture 1 'i 3

^^'"^. ,
2«.7% 24.5% 23.5%

Air dried is.o is ') i» 8

N'olatile

Fixed carbon
Ash

PHOXIMATE AN.lLY.SES OF DHY COAL

1 2 3

41.0% 37 8% 42,0%
40.9
8.1

47.0
11 4

51.3
10.9

/c

ULTIMATE ANALYSES OF DRY COAL

1 2 3

h «ii-9% «5.3% 05.6%" 4.5 4.6 4.5
°- 0.4 0.4 0.4

^ 1.3 1.2 1.3" 19.5 17.6 20.1

B-T-U 10,730 10.910 11,360
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Dkt..l« or x„K Coal Kkbo.hcks or Albkkt.. Kdmonton Fohm.t.ok

(iHOIH I

'""""" "**"" '" ' »'»«» "« Ov.«. TO . Dei^h or 4,000 r.„

DiBTnicT

i AcTIAL |{»;hkh\ ;

Coai^Mkam. (Cihnltttion b,u«,| on u.t.uil

thii-knciM and rxlpnt)

Top or Edmonton

KOHMATION

South and eaat nf CbI-|

Kary

North to R«II»«.r.

Hrd Deer lo Wet««ka-|

win

Wclaakawio to Saokat

cbewan rivpr

Saskatchewan to Atba-j

baika

Western upturn

Totals

Edmomon Seamh

Beneath above areas,.

Smoky river

Athabaskn
. .

Edmonton diatriri

Beaver lake to Bow
river

South of B.yw river

Outer foothilis north...

Average IS feet...

Average 20 feet..

.

Average 25 fe«'t...

AveragelOlo2J5ft.!

3,uno

1,620 n.

2'>,000,000,OU(«

fio,ouo,ooo,ooo{

l*R<>H.«BLE REHraVKX

(Apiiruximate estimate)

Area

in jriass

S(|imr(i of

Mili'ii
; Coal

.'I.IMkI

Metric Ton«

I),

1,20(1 I),

36,000,000,00a

•V^ Dl
1 140,000,000,000

Outer foothills south.

Totals

.

8 to 10 feet

5 feet

Aggregate 10 feet

Aggregate 15 feet

.

'Aggregate 8 feet...

Aggregate 2 feet...

Aggregate 10 to .W

•iiM-V 1), 1272,800,000,000

5,630

6,NiO

6,314

feet.
.•il

9,500

53,900,000,0(JO{

56,000,000,1

K,000,000.00(,

13,400,000,0(10

1,300,000,000

126,400,000,000

149,10(),(K)0,(HX)

Rl
12,000

I,2(XI D,

l.** COii.CCJ.OOO

60,000,000,000*

14,000,000,000

50,000,nOO,(K)0

Dl
I 22,000,000,000

13,000,000,000

"3
i

1,197,000,

1111,097,000,

' Possible reserve—Large.
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OROITP II

f)cAM Ov«« 3 Keet TBiri AT Dtmn between 4,000 *.\o n.ooo Ki.rt

DlHTBlCT

Big K'un lloriinii and EdmoDtnn rouli.

I'HIIBABUC REkEKVMI

(Approximalc ••liroate)

Ari'» in C'lai*

Hjjump Mil™ of C'onl ' Mi-trir Torn

2,.KH 28,500,000,000

CO.\L or THK BELLY HIVER "OR-JATION

I .i^"f
"'''" "'

"''*!"f
?'*'^" ^''"""^ "''" '" eastern Alhertn is underlain

by thw formation. A l;elt a ong the borders of the erea is generally considered
to be the best part of the field, on account of the occurrence in it, near the toi.
of the formation, of a \ory persistent coal-seam which has been eroded from c
large part of the .>XDosed area. In the northein part of the area the seams
appear to be thin. Near Medicine Hat, in the river banks, two seams, each
about 6 feet thick, are exposed; westward a seam of better grade coal is mined at
laber, while^the seam mined at I^thl-idge supplies a still better coal. This
change in the quality of the coal is the result of pressure possibly due to a
former greater ov-crburden, and partly to the forces which uplifted the mountains.
1 he change in character of the coal as the mountains are approached is shown
in the followir.j? proximate analyses.

I.OfAllTY Moi«ture Vol. Fixed Carbon

41 . 15%
4,1 98

51.63

46 36

50 43

Aah

IlHlrliff near Medirinp Hat

Ten mile* west of Medirine Hut .

Mcl'hee mine

20 54%
16 82

11 35

7 21

4.73

33 26%
31 90

29.98

39.18

34.61

5 08%
7 30

7 04

Gait CollierieB, Lelhbriilw
7 22

In the foothills, where these measures are exposed in several bands, the coal
IS generally much harder than in the plains area and is often a good coking coal.
Ihe following analyses, compared with those above, show the alteration due
to greatly increased pressure.
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•tawy Rmptv*. Murky.
Mtiuth tlrwii'h Hhrrfi Crrrk

Find f'vboni yuk

3. at,

41 30%
:ui NO MM 4 UH

T'ofield. cleptli. l.()30 fwt: coal. 4 f^t
'""Uton. depth. 1. KM) fwl; f.,al. tt feet'

V .«ry. depth. 'i.5«< fet-t; coal. 5 feet',ta gn-
. depth. Um feet; coal. 7 feet

<^algar>'. ,l,.pth. .^,873 feet; eoal. 4 feet.'

fornSL'f, piSVrwSurM:!^ «- '-"d when, the
surface .hows 4 feet of o^aTf he other iS^T^t f

"'
T""' i**

'"^^ from the
of coal.

• *'*''*'• *®* '^'t '™'" the surface shows 7 feet

of ^^J:z^;;:::t^,x fcTds^tf^- r^^'' i? .--idered to be
separate land area. Lu'Z fl^^it^: .^^^^

reprcenting a
shallow synclinal trough similar to that of thJ v5» /

^"^^^ occupy a
of the Peace and Pine riv.r c^t thrm?i tl.: n The channels
ofSt.John exposing the lovejw Is fnt^^^ '" ^^"^ '^•'^'"ity

been found, hut to the wc seams 4 f,' » V^trr^P'',''*' ''"^ *'»'"«•'''»« ^^^ve

Commerical samples f, m two <. V *'?'^'''"^'"'
H*^*'

*^n discovered,
tested for the '.partL^nt^:. "MilTes. t^ll^'uZZ^Ji;^''^ ^"^^^

LOCAUTT
Mol»TUK»

Mine Air il-;od

Mine at Taker ! jg q
Mine at LvthbridKc s.4

j

U.7

7

'^*y CoAt Dbt Coai

Vol.

36

37 .,

PC Atb

4a » 14 1

II

C.

%
64 S

06.5

H.
I 8. N.

1

0. B.T.U.

% % % %
4.7 1.4 l.A 13.8 11,040
4 9 0.8 17 15 1 11,710

r**
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DrxAiLH OF THE Coal Rehoch* kh of Albkkta. IUxlv Uivem Fohmation

ORorp I

iNctCBlNQ Ht*M or I Foot n* Ovm, to * Dirrn or 4,0(10 Fiet

DlHtWCT

P»«ce Rivor turn

Stam' >! middle pari

Belly RiMr formation

HsyinoDd to R«id Dcrr

Northrrn |>vt

CoAL-tJEAm

No. Thicknm

I foot

•Seam* at lop of lleUy

Hirer formation con-

linuinf benealh Ed-

uiontnn formatiort

Weit Hide

—

SoiindinR creek .

Wrat toRed Dni

3 3 tu 5 fcft

' Ifoot

1 1 fuot

I . 2 to 3 f(Ti

Lethbridxp, north- \

WMt to Calgary. I to" 5 to ZlHcct

Wetaakuwiii und Ed-

monton
I

5 iett

Ea«t nidi- -

Irvine aouth..

Manville north

3 feet.

Sfeel.

Am
In

Hquiife

Mil

AiTi'Ai. Hkhkrvi;

(Culrulalion haani nn artual

thirkneia and eXeni)

t'HoHAHi.r. IltHCRvr.a

(Apt'mximalf intimate)

M,fSOO

•7,610

•3,oeo

t216

Clan

Cod
Matrir Tona

Area

in Claaa

Square of Metric Tona

Milei Coal

4,«m «>l 8,000,000,000

f3,300 l»l 11,000,000,000

(3,840 I), 30,000,000,000

3,676 «>. 4,000,000,000

,03S

j 4,800

I

1,750

420

180

25,074

I),

1>I

•'3

n.

Dl

I),

2,000,000,000

28,000,000.000

Ofi.000,000,000

ID.000.000,001)

4,000,000,000

450,000,000

180,450,000,000

' Under Edmonton. f I'nder Tertiary.
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KOOTENAY FORMATION COALS

the ctbSSfS: aSS Detnia"n'Lti^7'j5^
Cretaceous and not far above

ed areas east of the moiintdis and ^f^v^' 7^'^ T'*'"'^^ '° ^^^ undisturb-
that form the Rocky moSnta^nsandafX "^'^ T the uplifted fault-blocks

The formation att" ns its m^- im„™ H'
^'^^^^ f anticlines in the foothills.

River valley. The thSkness is reZ.^?
thickness of over 3.000 feet in the Elk

greater extent in an eastern di?^^^^^^^
toward the north, and to a

the main range of thrRockies whereX f T^ mountain, and to the east of
feet thick. The amount of coJvSs witfTH".- T™' ^? ^^ °°'y '^^^""t 200

As the general svstem of mo3„1n K i?^
thickness of the formation,

of a series of fault-Wockrwhird^Tene™^^^^ ^\'
resulted in the formation

have remnants of the softer MesoioiohJf V *° the west, these blocks often
where the coal-bearing beds are nreS tht "^ ^^^\' '''^'*^™

^•°P«'«' «« that
the up-thrust edge of t^suS^ bfcrto"fV^' ^Z^ ''^^' 'y'"P «g«>"«t
are monoclinal blocks, but a lei svnclLl t T'*' 'Y^"^ «^ ^^^ «^«a«
is generally bituminou; and of Sh^ade ^ °-^^'.k"^-^^""^-

^he coal
varieties also occur and as a wholftd f^

f.^'°»-anthracitic to anthracitic
coal in Canada. '

***^ ^o^ation produces the most valuable

from'^ntfth?1nTerraS;Varbl^^^^^^^^ -^ - the foothills,

river. North of thTt latUude m^^^^^^^^^^
t^'« Athabaska

foothills. InthefollowingXaSsthe/J. ^T"^.^^^^^ °'=^"'- '" the
south. ^ paragraphs the areas are described, beginning at the

NORTH KOOTENAY PASS

KoottL^c'tl^^^^^^^^^
,t'of lie ^^ "^"'

? r-- b-^ of
been prospected and at least one ^0^11^ c ""u^' [^"^^^^ ^^^ ««<^kies, has
not being mined.

workable seam has been found. The area is

COLEMAN

CanaSSfic i^ratlierarS "' --^'-.^^'-.'^S ^^^^> crosses the
measures, but the important seams L ii?^ n "m' T ^'"'",* ^^^ ^^^^ of the
Three of the prineipal^seams arcTc feet 10 feet and 8

?''.' tr f°"* '"" ^'•^*-

The seams all dip west.
"" ^ ^^^^ ^^^^^' respectively.

(For map see Atlas, Plate 6)

BLAIRMORE- THANK

vertJal^a'litTdlSdt Te' ^'^1 '"T ^^l'-'^'^?'
l>-ken by many

exposes the underlyinriimcstones f^r « Hi ^
*^'''"*/''

*''''"T
*^^» ^^^ ''^st.

The seams of theVootrav forLtTon .1 '^ of upward of twelve miles
together constitute a mt^alltroTSidTexSr wLre Th"?'

'^"'^ "'^'^^
by the railway, mines are in operation at Su"rg. SL^Sre^Sk
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and Blairmore. The measures at Blairmore contain about 50 feet of coal in
seams of 10, 17, 3J, 3§, 17 and 6 feet, respectively. At Bellevue the section
gives the following seams, 9, 17, 4J, 15, 4 and 3^ feet, respectively.

LIVINGSTONE

This basin lies west of the Livingstone range and may be reached through
the valleys of the Oldman, Highwood and Sheep rivers. It is wider than most
of the other basins and is divided at the north end by the upthrust and anti-
cline of Mount Rae, and by a less important anticlinal upraise at the south.
In the north, on Sheep creek, the section gives thirteen seams with an aggregate
content of 43 feet of coal. At the extreme south, the section at Cat mountain
gives a possible 21 seams with 125 feet of coal. This area is not being mined,
although considerable prospecting has been done.

MOOSE MOUNTAIN

This area is in the foothills west and south of Calgary. An anticline,
faulted in places on its eastern limb, exposes limestone beds in an oval shaped

'^\

Fig. 6. Sketch of Crrtaceoua Coal-bearinn Measures east of Wind Mountain, Alberta.

area. Around this about 200 feet of the Kootenay beds are exposed. The
coal-seams are 7, 8 and 20 feet in thickness, and it is thought that about 15 feet
of coal can be mined. Coal is also found in the overlying Belly River beds
of the vicinity.

KANANASKIS WATERSHED

A portion of the Elk River coal-field crosses the Kananaskis watershed,
which forms the boundary between the provinces of Alberta and British Colum-
bia. The seams of the lower part of the measures are found there. One seam
13 feet thick has been uncovered, but little prospecting has been done.

CASCADE

The block which contains the coal-bearing beds of this field extends from
south of the Kananaskis river, north to near the Saskatchewan river. It is

narrowed at the north end of Cascade mountain by an anticline, so that the



484 THE COAL RESOURCES OF THE WORLD

south of Kananaskis to a smi" remnantVSh • T}l'^'J' ^°^ '« narrowed
western edge of the coal "ormS On theTT ^! ^^"'^ '^''"'^""g ^^^
Kananaskis rivers, fifteen seams aRKrec^tii/Hlff t*"""? ^^^ ^°^ ^^^^
iNear the Kananaskis river ad.hfinn«l J!*^ ®. A ^^* ^^^'^ ^^^^ discovered,
feet to this thickness/ As den'Soih.« ^* **!? *°P °^ ^^^^ "^^^^on add 12
most of the coal occurs ifthridraSS iZr"'"*^

^ ^T'T °^ ^^e beds, the
ones in the field. The uDturnTth! Zt

lower seams which are the important
in the sketch (Fig. 6)

^^^ P°'"*'*'° '°*° t'"°"Sh ^o™ is shown

wi^TaJg': Jell t^tltrE ^e'rXdrr^^^"*-^—ts of a
and the lower seams only are found ^tt *^«. P'T^^^ "^ valley-making,
formerly mined at AnthrLit^ In the vtZ of th?r

^ at Can^^re^^^j were
flank of Cascade mountain is rc.mposed of w«fVf ,S?^ade river, the eastern
pmgto a fault-plane, and pL aToverrdS h^^^

^"^^^^^^ ^eds dip-
mountain. These measures'^are beig m7ned at R^nllf ^Tu^^''^'.''^

Cascade
Cascade valley. The coal is mo^f Iv o^l f-

Bankhead by entries from the
the part opposite Banff ^ anthracitic and approaches anthracite in

PALLISER

FiR. 7. Sketch of Costigan Coal-Field, Alberta,

rtSal^uTtedt'd^S
;p?ir;obtbfy, ^r the CretLe^r""'^"'°°''^'°"^

COSTir.AN

->a*iiHL.
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in the area to the west, and the conglomerate which marks the top of the
formation is present, with some of the Dakota formation also. The sketch in

Fig. 7 illustrates the attitude of the beds and the general position of the seams,
which lie in the lower part of the measures. In the outcrops, at the eastern
edge of the basin, five seams are found, aggregating 18 feet of coal. On the
upturn at the west, the coal content is 26 feet and four seams are of mineable
thickness. On the most easterly outcrop only one mineable seam appears.

SHEEP CHEEK (HAM CKEEK)

Kootenay measures have been found in bands crossing this stream, but no
detailed examination of the beds has j'ct been made. Two banils or strips occur
within the mountains and another at the fault line outside the first range; a
fourth, probably a continuation of measures brought up by the Brazeau Hills
fault and anticline s being mined at the Saskatchewan. It is known as the
Shunda Creek basm.

BIGHOHN

-iS coal-field consists of a large block of Lower Cretaceous measures,
uptilted on its eastern margin. The western border is a fault line along which
the succeeding mountain ridge is pressed against uptilted beds of the
Cretaceous basin. The coal-bearing rocks in the western part, where upturned,
are in a very crushed condition, the mineable areas occurring along the eastern
outcrop and in cross valleys. The width of the basin from the eastern outcrop
to the fault line averages about seven miles, and at the centre of the syncline the
coal horizon would be at depths below those possible for mining. The basin extends
from the south side of the Saskatchewan valley, north, to the north branch of
the Brazeau river, a distance of forty-six miles. G. S. Malloch, who mapped
the southern part, has estimated that in a length of thirty miles there uic eighty-
seven square miles of mineable land with a coal reserve of 6,600,0G;>,i 00 tons.
The ascertained coal content at a number of places is as follows:

Bighorn river, south end of basin !) -cams, 52 feet.

Wapiabi creek, north of above basin 3 seams, 22 feet.

George creek, north of above basin 14 seams, 88 feet.

Blackstone creek, north of above basin . 9 seams, 66 feet.

Chungo creek, near north end 6 seams, 26 feet.

A 20-foot seam has been opened on the Brazeau river, where the measures
cross the main stream, and a few small seams are found on the north branch.

The coal is a bituminous, coking coal of good quality. The following are
analyses of outcrop samples:
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FOLDING MOUNTAIN

Folding mountain is made up of Devonian and Carboniferous limestone,
forming an unbroken anticlinal dome. The eastern limb of the anticline is

possibly bounded by a fault of small throw, but a small patch of Lower
Cretaceous rocks are exposed, and in this nearly vertical seams of 12 feet,

4 feet, 2 feet, and G feet, have been traced.

DIU Lt LAKi;

The anticline of Folding mountain pitches north-west and in front of

Bulrush mountain which forms the outer edge of the Rockies, at Brule lake,

the lowest beds exposed are of the Kootenay formation. In these beds, seams of

10 feet, 12 feet, and 5 feet have been found. No mining is being done, but a
railway, crossing the coal-field, is under construction. The northern Hunt of the
field is not ascertained, but, from the general topography, it is probable that it

ex , ds into the foothills as far as Smoky river, and is closely connected with
aiioLher area within the mountains on Moose creek. The mountains separating
tliese two fields at the Athabaska, become lower to the north, consequently the
coal-beds, which overlie the limestones forming the ranges, may continue in that

direction and may join those of the Brule lake northern extension.

nOCHE MIETTE AND MOOSE CHEEK

The fault-block, referred to above as separating this area from the Brul6
Lake coal-field, is deformed by folding and minor faults. In the overlying beds
containing coal, similar folds and faults occur and the field is partially divideil

at the south end by a fault which becomes a compound fold near the Athabaska.
This apparently decreases to the north and there are, on the south side of

the Athabaska, two fields in which mining operations may be carried on—

a

synclinal trough and a monoclinal block wilii a westward dip. The western
portion is being mined at Pocahontas. North of the Athabaska, seams have
i)een exposed in the valley of Moo. s creek anti along the Athabaska.

BAPTISTE HIVEK

In the small area at the heafl of Baptiste r.'ver (indicated on Ihe map)
the coal-bearing rocks are exposed in a synclinal trough in which six or seven
seams, ranging from 2 to 4 feet in thickness, occur. At another locality on the
same watershed, a seam 16 feet thick has been disi overed.

MUSKEG RIVER

On Muskeg river just in front of the outer range of the mountains, cjal-

bearing beds occur in several anticlinal folds, and three seams are known,
11 feet 6 inches, 25 feet and 7 feet in thickness, respectively.

UNEXPLORED AREAS

Although the very t^'"k deposits of the Kootenay ft.ination thin out to the
north-east, they h.ave

'

found to be !-bearing north of the Athabaska
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boundary between thrprovt e o?M m^^^^^^^^^ ZTr' '^^""^ *^''

valuable coal-fields. The lam-r nnrt!7\\ • « f ?l""'l>ia, may contain
plored, but in Alberta discoveries of co« SlLT^ '" "['^"1'' Columbia is unex-
exposures of Kootenay coa^^n;l^?h^?b^';nXTn? '''' ^"^ '""^ ^°°-'

mineri^%t';3trote ^^^-'^y -als from the
the Department of^Mine^horullS gentl Xtte^'"''^

""^"^'' '^^'^^ ^^

Locality

MOISTXHE

Mine

Coleman, No. 2 seam

Coleman, No. 4 aeam

PuMburg. Leitch colKery.. . ,

Hillcrest, Hillcreet colUery...

Hillcredt, BoUevue colliery...

CMcsde Coal-field

Canmore mine

Baiikhead mine

%
2.0

20
1.9

3.0

0.9

1.2

11

Air dried

Proximate Analy-

sis or Dhy Coal

Vol.

%
0.7

0.6

1.0

1.3

0.2

9

5

25 1

23.9

27.0

29.3

27.6

17.2

12 6

F.C.

%
55.1

59.9

55.1

55.4

56.9

70 5

73.3

Ash

%
19.8

16.2

iy.9

15 3

is. 5

12.3
j

14.1 I

Ultimate Analysis of Dby Coal

H.

% %
08.5 40
72.6

j
4.3

70.0 I 4.4

70.4

71.5

74.6

76.6

4.2

4.3

3.8

3.6

%
0.4

6

0.6

0.6

0.8

0.8

0.6

N.

%
1.0

1.0

1.0

1.0

10

1.6

1.0

%
6 3

5 3

6.1

8 5

6.9

6 9

4.1

b.t.j:.

Dry Coal

11,720

12,530

12,240

12,460

12,380

13,210

13,080

Details of the Coal Rksources of Alberta. Kootenay Formation
GROUP I

_lNCLcniNo^SEA« or 1 Foot or Over, to a Depth or 4,000 Feet

Dl.STHICT

Head of south fork

Old Man
Coleman

Blairmore-Frank

Coal-Neams

No.

Actcal Reserve
(Calculation baaed on actual

thickness and extent)

Area

Thickness

m
Square

Miles

10 feet

Aggregate 38 feet.

Aggregate 50 to

syfiTt

Clara

of

Coal

Metric Tons

Probable Reberte

(Approximate estimate)

Area

in

Square

Miles

5

30

90

Class

of

Coal

Bj

Metric Tons

50,000,000

1,000,000,000

4.soo,onn,(iflo
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DETAILS OF THE COAL HEHOUHCES OK ALBEHTA, KOOTENAY VORMATlON-ConHnutd

GROt'P I

Includinq Seaus or 1 Foot or Over, to a Defth jr 4,000 Fbet

DiHTRICT

Livingatoiip

I.iviDgstonc.

Livingstone

Kiinunaskia watprahcu.

<'!lSI'ildc

Moose mountain .

I'alliser

Costigan

Ham erp<'k .

Highorn. Gein'ral esti-

mate by Malloch,

less areas prosi)ecle<l

Coal-,Seau»

Xo.

13

17

Thickness

24

Aggregate 10 feet,

iStorm creek...

Aggregate 43 feet

Mist and 8heep

creeks

Aggregate 43 to

125 feet, High-

wood and Liv-

ingstone

.Aggregate 10 andj

12 feet

Aggregate 50 feet .
I

Aggregate 80 feet .

j

.\ggregate 100 feet

Aggregate 106 feet!

Aggregate 38 feet

Aggregate 25 feet

Aggregate 60 feet

Aggregate 40 feet

North of Bank-

head area

Aggregate 7 feet

Panther Creek .

Aggregate 114 feel

Red Deer north

.\ggregate 15 feet

.

.Aggregate 5 and 2

feet

.Aggregate IS feet

Aggregate 4 feet.

ACTLAI. Ukskkvk

(Caleulation based on actual

thiekness and extent)

Area

I'HOUABLE RK.SEnVKS

(Approximate estimate)

in

Square

Miles

Class

of

Coal

2J

,ii

8

3

2

11

3

Metric Tons

.AjU,

AaU,

Aa H,

B,

Aj B,

As B,

08,000,(K)(I

97,000,000!

890,000,0001

325,000,000'

57,000,0001

174,000,000

200,000,000

Area

;

in Class

.Square of Met ric Tons

Miles Coal

21 B, 230,000,000

22 B,,B2 1.000,000,000

300 U2 25,000,000,000

hi 90,000,000

Kanan askis

Kanan askis d ivide

Kanan askis d ivide

Marsh -Mine hill

Canm ore to Three .Sisters

Canni ore to Bankhead

Uaiikh 'ad no rth

6

12

74

As

Bj

Bj, B2

B2

«I

Ba

|b, ;

iBai

100.000,000

17,000,000

850,000,000

200,000,000

30,000,000

90,000,000

5,000,000*

.5..'>no.000.000

y''"<Zf^-



"•^ THE COAL RESOURCES OF THE WORLD

DETAILS OF THE COAL RESOUHCEH OF ALHERTA. KOOTENAV FORMATI0N-C.m«„«,„

GROUP I.

'"'^'•'"'"'0 ««*"• " 1 Foot or ovn to a Depth or 4.000 Feit

I>l>'TIUCT

i No.

COAL^EAHV

Tliickn^M

f^aflkutchf'WHn

Kighoni

Wapiabi .

Smith crcik .

Blackstoiii'

ChunRii

Shund:i

N'orlh and South

Miiin Braicaii

N'ikananiii

Aggn-daic llifirt

Angregute 42 fc<-

10 inchi"

f\ggroKali-2(lfi<t

AugriRatr 2(1 feet

AngrcgalcriOfpet.

AnKrcKatc2flf(.ot

AKKTfKatc 32 firt

Wp8tforkMor.ri.lI

KoliiinR mountain

Brul* lal.r

Roche Mietii .

Mootic crpek

Head of Bapiisfp .

Head of Muskeg riv

4 AgKregate H." fret

.

3 JApgregale ISfpit.

5 iAggregatc Hfoot.

S jAggregate 20 fret

I

.'1 Aggregate 3;i fiii

3 Aggregate l.j feet

4 Aggregate 42 f(et

4 Aggregate 24 feet

.

3 Aggregate 25 feet

3 Aggregate 30 feet

2 Aggregate 15 feet.

5 ^Aggregate 22 feet

.

2 'Aggregate II feet

6 'Aggregate 43 feet

3 Aggregate 25 feet

6 Aggregate IS feet

3 Aggregate 43 feet

Totals

•Possible reserve—Large

Actual Rksehvk

(CalrulMion baaed on actual

j

thiukncM Mid extent)

Area I j

Probabie Rebihves

(Approximate Mtimate)

1^
in CliM«

'Sqii!U-e of

;i Mi lea Coal

Ba

Bj

Ba

Bj,

Bj

Bj

1)2

Me'ric Tons

lO.NOO.OOO

140,000,000

20,000,000

17,000,000

198,000,000

43,000,000'

16O,00O,00o|

Area

in

[Square

Miln

Clan

o( Metric Tonn

Coal

15

U lU

3
I

Bj

120,000,000.

108,000,00(1

lij
i

i\ B3

34,000,(XKIi!

31,000,000

8

Below

1000 ft

Same

area.

9

K
I

10

2

8

6

3

3J

2

12

12

10

3

Bj

B2

1(2

Bj

Ba

Iij

'2

1!2

B2

B2

B2

Ba

B2

Ba

Ba

Ba

Ba

Ba

l<2

Aj

884,S00,00()

1,142,000,000

669,000,000

1

65 '
. 2,finS.S00.(X)0

|B,. Bo

I
Aa

;

25,000,000

17,000,000

40,000,0(H(

1,000,000,000

1,000,000,000*

80,000,'HK)

400,0001. JO

105,000,000

50,000,000

2(10,000,000

120,000,100

-'10,000,(KIO

70,000,000

-'CO.OOO.OOO

200,(KX),000

15,000,000

05,(X)0,000

4,600,000

240,000,000

100,000.000

H",(K)0.000

12,000,000

43,022,600,000

100,000,000

43.122,600,0(;w

.'33*U,.
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CKOip a
Inclcdinu Seams or 2 Feet and Ovkm, at Deptub Betwekn 4,((«) and B.OOO Fekt

DlKTIlUT

Colt'iniui tl 38 feet

Hliiinnonv (I JSOfeet

Livingntoiir. 17 7S (wt

Iliflhurn .s 60 feet <

Main llraicaii 2 35 feet

Nikanauin 3 15 te<t

5 40 feet

In jM|M>r Park 2 20fi<<-l

Totnia

j i

Prohablk Ukhkhvkk

(Approxiroaic iiiliinuti ,i

Area in

;
ThicknuM Hiiuuri; MilcH

H

10

70

U7

3

«

2a3

Cluiw of

Coal Metrir Tons

I'l ano.noo.ooff

.')00,000,0()0'

.".,*<oo.noo,o(K>

>*1 ),.500,00(),0O(>

130,(K)0,(X)0

17O,0nO,(KK>

300,(XX),OUO

1(IU,0(HI,W)0

12,700,000,000

BRITISH COLUMBIA
The important coal-boaring rocks of British Columbia are of Cretaceous

age; the areas are not continuous as they are in Alberta, but are more or
less isolated and must be correlated mainly on fossil evidence. The measures
are in many cases of great thickness and are coal-bearing in at least two distinct
stages; the lower and older stage including the Coal-Measures of Queen Char-
lotte islands, those of Quatsino sound on Vancouver island, and those of the Crows
Nest Pass in the Rocky mountains; and the upper including the Coal-Measures
of Nanaimo and Coniox and probably those of Suquash. The coal is generally
bituminous though partly altered to anthracite in several localities through
local tlisturbance of the beds.

Many basins filled by sedimentary dejjosits of Tertiary age are distributed
throughout the province. In some of these, lignite beds of excellent quality are
found. Outflows of igneous material have partly covered these deposits and the
consequent alteration of portions of the beds has produced valuable steam coals.
The exact geological ages of the measures in many of the fields are uncertain, as
they are known only by a few outcrops of coal-seams; they are therefore arranged
geographically in the descriptions which follow, grouped under:

Southern British Columbia.
Central British Columbia.
Northern British Columbia.
Vancouver Island.

Queen Charlotte Islands.
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COAL RESOUUCES OF BRITISH COLUMBIA

anoi'p I

Iwt. Diwo Seai« nr 1 Ko.,T OH OvK-u TO A Dkrth or 4,000 f^r.r

Phobami... K»;hr' vr

Total coal, Group 1 .

.

Total coal. Group II.

Total for British Co-

lumbia to ti.OOO f»ot

.

Mrtrio Ton»

a2,4m,(M)(i,(Niu

2WI,Ult),U))0

1,800,(JOO,0(K)

286,000,UUU

34,700,000

432,000,000

20,000,000

1,200,000.0110

1,S50,OU),U)0

I,«)0,000,000

'),N,V),O00,000

4,S07,000,0(X)

384,000,0U)

203,000,000

1,000,000,000

I
M.oia.zoo.ooo

23,831.2^2,000

73,874,942,000

2,lfiO,(K)(),000

fi,a"14,!H2,000

^-f^^i|?^r-^
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Approximately the grachu of coal represented In the British Colunil.in
rewTve, (iroup I, niny lie urrangeci bn folioMit:

At 1,34».)W(>,(HK)

B ;H.7(M),00()

Ba «3.(»7«,'i94,(MM)

B| i!,418,(MK).()(M)

C 1 ,H(M»,OO0,0<M>

D l.i;j«i,(t(MMMM)

D, 1,()<MJ,(MK).0(M)

73.874,9 14,()(M)

Gnorp II

Southern British Columbia, 11 square miles, Bj, <2,160,CiK),0OO nietric tons.

SouTiiEHN British Columbia

FLATHEAD RIVEK

The Kootenay formation (I.^»wer Cretaceous) which contains the ^•aluable
coal deposits of the Rocky mountains attains its greatest thickness on Elk
river. Outliers are found on Flathead river, the largest occurring on the west
side of the valley about twelve miles north of the international boundary. A
series of low, wooded hills surrounded by limestone mountains forms a basin of
small extent that may be a fault-block. The eastern outcrop shows beds
•lipping west 20° and seams 20 feet, 30 fei>t, 1« feet, and 50 feet thick, are
exposed. This area is now being prospected ami promises to prove a valuable
held thr.iigh it may be broken by faults or folds. The coal is bituminous and
apparently clean.

Farther north in the valley, between limestone mountains, a block of similar
rock-s i.s found on edge and has been traced by following a .50-foot seam for about
two miles; but owing to the nearly vertical attitude of the seam, this area will
not produce as much coal a.« the first mentioned IcK-ality. A third outlier
occurs near the North Kootenay Pass in the form of a narrow .strip of norllierly
dipping coal-lK'ds, cut off or upturned on the north against an upthrust lime-
stone block. Several seams have been found in the belt.

CROWS NE8T

Tills field contains the most important body of coal that Is being mined In
the province. It is In basin form, covering an area of 230 square miles, sur-
•ounded by uplifted lower beds. Some faulting occurs in the basin but most of
the disturbed beds, at the outer margin near the lines of uplift, have been deeply
eroded, so that the measures now seem to occupv an elevated plateau. This
IS illustrated in Plate 7 In the Atlas, a reduction of Mr. McEvoy's map.

Most of the heavy seams occur in the lower 2,000 feet of the measures.
At Sparwood mountain, near Michel, a further thickness of 2.000 feet In the
upper pait of the tneasures contains a number of thin seams, mostly cannel or
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.-.m hnyinK u Mi iH-rrentaKo .,f volnt.l.. nrnttrr. The Morri«M.y MTtUm at Ihi-

ure momly coHriw windi.tc)iH'» and connlomcnU-H and are of great thioknoM
TJii' c-oal <<intent. in natural ««-ctiori.sat a niinilier of placi-.. inclu.lin« only

MttUiN over I foot thirk. in as follows:
>«.i"«iinK onij

At MorrLwy ^i3 M>aiii.<i give ^il« f.vl of «-oal in 3,«7« fwt of nieatture,*.
At Ferine <3 seanLs give I7« f«t of roal in «,«() feet of measiin-^
At Sparwood ^3 seams give 173 f,.et of coal in <.(>50 f.-et of lower measures.At >parwoo«l <4 earns ^ive 13 fwt of coal in <,0I3 feet of uF)|M'r measures.

The seanis shown in the upin-r iiieasim-s in the Morrissev station thin .)ut
iHjfore reaehing I-ernie. but at Fernie there s«Hn.s u possihilitv that there may
iM- other lower seams that are not ineludtnl in the .^-etion. so that the basiii
ar>p«nrs to have a fairly constant coal c-ontent of nearly ITi feet in 43 s<'ams
with. iKissihlv' an additional 4« f«^t containe.1 in the thin seams of theuniK-r
nieasures. The mines at present operating lie along the railway; they an-
J/ir/j./, situated in the valley of Michel creek; Hosmcr, on the western edge of
the ba.sin; (oal Creek: war Fernie in the valley of Coal creek; MorrU.ey,

ouSr
'" Morrisscy creek; and Vorbin, situated on an eastcni

The scam worked at Corbii. wcupies a syn.linal trough pitching to the
north. Ihe trough occupies the western part of the hill and the eastern e<lge
appears to be sharply folded downward to the east. About 80 feet of coal isnmi.J in this seam where it has been prosjiectwJ along the horizontal outcrop.The seam is faulted and buckled as shown in the north face of the hill where
;' li'f

^ rwV" '^ ''*''"«
""'J^'*

''y " *'*'"''^ °^ tunnels. The basin at the top of f ,

,il ,\ V- t
^?\".°^^f the coal at its south end and an area there, with coalH5 feet thick, i.s Inking stripjied and will be mined by steam shovel and shipi)edby a switchljack railway descending the hill on the west side.

UPPER ELK RIVER

North of the Trows Nest coal-area, the mountains are disrmsed in ridges
corresponding to the axes of narrow, parallel fault-blocks, with a generally northand south alignment. The eastern boundary of British Columbia follows the
ui.turned eastern edge of one of these blocks from the Crows Nest Pass northward
to tlie head of hlk river, and the rocks exposed on its westward slope consi.st of
liiuestones and (|uartzites of Carboniferous and Permian age. On the lower
slopes, the Triassic red shales and Jurassic dark shales are seldom .seen. althouL'h
probably jiresent. The character of the topography indicates that the Loxut
( retaceous sandstones, containing the coal-bearing beds of the Kootenay for-mation form a long narrow strip in the valley. The north end is probably over-
ridden by the limestones of the next succeeding block. At the south, an upturn
near the fault on the west seems to indicate the occurrence of a syncline which
probably continu.-s north for over half the length of the block. Towards
the centre, the basin widens and includes an area of the same measures cappinean easterly-dipping, contiguous block to the west, known as the Green Hills
area, thus forming apparently a wide syncline.
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Thf inraMirrs licn< iiri* c-uiilinuHtidiiJt uf IImm' of the InrKt'r c<)ii|-ru>|i| to tlit-

finiith, 1)1)1 only in pliKcx ur«< the wholi* of tlir coal-lx-iirinK lM'<l.<i known to U>
prcM'nt. At tlif soiitli <'n<l lln-n" nn* ultout Iwilvc wiinis with 80 fret of

conl. On L«'\vi,s vrwk v'm\\\ M-nnis an- reported, om- of v^UhU is :tl fivt thick.

At Ahlri<lKt> rrwk, svwu hvixiuh, liuviiif^ (IH tvvt of coal, wt-rt- i'Xph)rcil h_v tunnels,
an«i on th«> rnittt'rn face of the hill eiKhteeii seams with IH'^i feel of coal were
foumi in a thickness of l,'i(M)feel of the measures. The western or (ireen Hills

section contains ten seams with 1)7 feet of conl. The area is therefore a valiuihle

one and cotitnins a hir(;e reserve. Assays show the coal to he very similar in

character to the coals from tin* Crows Nest field.

Ill I.I. HIVKU

liiinsp pieces of lignite have been found at the mouth of this stream on
Kootenny river and indicate a i)os.sihle Tertiary outlier in the valley.

NOKTII KOUK OF KKTTI.K. HIVKU

A small Tertiary outlier has been found at the hca«l of this stream, west of

Arrow lake, hut the seams so far found are not of economic importance.

MIDW.W

Two small ureas of Tertiary rwks in which some coal has been found, <K'cur

near Midway. Another area is reported on UtK-k creek near Kettle river.

As the areas are small, and mineable scams have not been reported, the available
reserve of coal is unknown.

OKAXAOAK

Snuill area.s of Tertiary r«H-ks occur west of Okanngan lake, but develop-
ment work has been done only near Park Hill at White Lake post office, where
a shaft was sunk on n '2-foot seam. The character of the coal is shown in Ihe
following analysis:

Moisture 1 . oU^c
\olatile mallei- ;W.!».'>

Fixed carbon .W.'Jti

Ash ?>.!()

Small scams are reported loodur at Trout creek also, near the sonllurn end
of Okanapm lake.

PRINCETON

In the valley of Similkameen river at Princeton. Tertiary coal-bearing rocks
occupy a depression in Palaeozoic and po.ssibly Mesozoic strata. This basin is

reported by Charles Camsell, of the Geological Survey, to contain an important
reserve of coal. The formation is thus described:

"Oligocenc.—These sedimentary rocks alone in the northern part of the
district cover an area of nearly fifty square miles, the basin being fourteen mile.i

'mi..^xjar^-. P-» vU^ Mil
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volcanic rocks which lie as sheets on them. In parts Lo these volcanLhaJethrust themselves through the sediments and now appear as isknds in tholder rocks The strata do not now lie horizontally bu Z\. been tilted at bwangles making an irregular series of folds. Some faults also i^?ur'

'

f,«„ ^''^^P'*' '^ not distributed in seams that can be correlated, but' the formation contains a workable seam. Borings in different parts of the basin hTv«^shown the fol owing seams :-At Princeton three seam?, 4 fee 6 Tnches « feet7 inches, and 18 feet 5^ inches thick, occur within 50 fek of tL sSe' On.and a half miles up the river seams of 5 feet, 1 foot 7 inches nndTS^f ' .between 200 and 240 feet of the surface. At two m lerabo;4 PriLeto^Tinseams occur at these depths and a seam 10 feet 7 inches thick lies nt«r,;tl.f
676 feet. Near the western border, where possiblyWgherns occur seve'itee^seams were found, having an aggregate thickness of 50 feet oSies and .outcrop of 80 feet of coal is also known. The 18-foot se-imnrPr.W
contains lignite having the following composition:

Princeton

Moisture jg ^^cr
Volatile Matter 37 58^^
Fixed carbon 41 67
Ash 4^58

n LAMKKN
The coal basin is situated on the hills to the south of the town of TulameenThe folbwmg description IS from the report by Mr. Camsell:
IJie coal basin is almost circular and is occupied bv sandstones shalp«cays ami coal-seams. These rest conformably ..n^'olca^nic rocks consist nlof agglomerates, basalts and andesites. and are in nnrf o^v^JI-La k '^""'''^""P

volcanic flows. The rocks have bLrtStd" i^SfanX anS^'o'^rt^Jborders of the basm appear to dip toward the centr,> T „f o»J?
more than 45 degrees and are genLlly lei sS olds tiHafrcEpulch and in other places minor faults occur, but on the whoKZmhJZIS probably not great enough to .seriously affect the mining of the cSThe rocks are determined from their fossils to be Oligocene in age andin consequence they are correlated with the coal basins of PHncet n Kh
ColumbTa."

"'*^ "*'*'' ^''''''''' '^'^"^'^^•"^ «f *'- interior S' Ssh
Analyses of samples from the following localities:

I" tlt^' i
Jeet 6 inches wide, upraise No. 2 tunnel Granite creek.2. Seam, 5 feet wide, from No. 2 tunnel Granite creek

3. Seam, 6 feet wide, from face of No. 4 tunnel Granite creek
4. Outcrop of large seam Collins gulch.

iiitflSIBk-.
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1 v> 3 4
Moisture 3 0.- 4.34% 2.97rt, 3. 20%
Volatile matter ! .-.H iJl OS 31 .^28 43.33
Fixed carhnn >i U IS .

,-
' 5'2 4!) 4!) . 70

A.sh ;,S.i!» i5 '.!) 13.'-i(i 3.71
("liaraeter of eoke i-in.,i^- ('<inii ,Kt (onutaet Tender

Owing to the depth of the seams below the surface in the centre of tlie

basin, it is probable that only an area of hve scjuare miles around the edge is

mineable. Seams 1, 'Z and 3, are on the south rim. To the north, in ('ollins

gulch, two scams have been reported, a l!2-foot seam of clean coal and a 20-foot
seam with slate bands.

NICOLA AN» QIILCMENA

These two basins of Oligocene rocks occupy depressions in a series of vol-
canic rocks of Triassic age. The coal is highly altered and the occurrence of
tmall patches of basalt, similar to that lovering part of the field at Tulamecn,
shows that this area also was once covered by a similar outflow. The Nicola
basin occupies depressions in two valleys at right angles to each other; a large
basin on Ten Mile creek is connected by a narrow valley with the basin in Nicola
valley; the Quilehena basin lits about eight miles to the east of the Nicola
basin. The- rocks dip toward the centre of each basin and are broken by
minor faults. Superficial deposits mask all the exposures on the lower levels
and are very thick in the vicinity of Nicola river. Exploration by boring
shows that the heaviest coal-seams occur near the mouth of Coldwater creek
and three companies have opened collieries in that vicinity. Seams, 6 feet,

10 feet, 5 feet and 12 feet thick, are being mined south of the river. On the
north side, a 4-foot seam outcrops and a 5-foot seam has been located beneath
by boring. The coal is of better grade than lignite and is used for railway pur-
poses. Analyses of the coal are given in the table at the end of this section.

The Quilehena basin contains a small reserve about which little information
is available except what may be derived from a few outcrops and from a
bore-hole which penetrated ten seams with 18 feet of coal. The western portion
of the Nicola field, on Ten Mile creek, is known oidy by the occurrence of one
exposure of coal 4 feet thick.

FRASER RIVEU DELTA

Rocks of Eocene age extend from Burrard inlet, south, into the State of

Washington. The exposures occur almost exclusively on the ridge north of the
Eraser river and represent the northern rim of an extensive basin. South of the
international boundary the group contains several seams of lignite, and in the
vicinity of Vancouver lenses of dark-brown lignite are found. The area may,
therefore, contain a reserve of lignite.

WOLFFSOHN BAY

On the mainland opposite Texada island the Tertiary rocks seem to form
a basin touching tide-water at its southern edge. No coal has been found
in this basin, but there is a probability of its discovery.
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KAMLOOPS

A narrow liasin of Miocene beds occurs at tlie head of Knml««„e i i jextends west along the north shore of the Inko t^ T,„ °^,f
«™'oops lake and

continues along the foot of rS Sa^Lu to Reel noTnf ''n"^^"'^''"' T^"?f"
'»

['- '-^e 't has\ length of about Sve miles' ^loutKst ^"the'^toTn VkL°'oops the beds, which rest directly upon the pre-TerUarv ^.,rf«J » • "i

HAT CREEK AND VICINITY

*ininI^?nML"?
'" • ''^ '"!?'^

^^i'^'^^"
^^^ ^^^^" '-'"d Thompson rivers Thet^j^^ ^tTslir '^tarctrcut; ir-

1

4"*r. ^°*^^"«
stratified Oligocene rocks which occuHn Setrm of trbisins*''ln ^T^'

NORTH THOMPSON RIVER

in it. main direction with Ihc Irongh otX valkv Thro™""
"""'>' ""?","'

if^l^^f^t ?^s%^siSs^iSia
Tan out';ro;.tinpre:

^^^ ^ '°°' '"'^''^ '' '^ ^'^^"'^ '^ *^^ ^'"°-"« -"^^^

Moisture a aao/
Volatile matter

; 33 " JJ
/<'

Fixed carbon j.« -re
A»i, -lb. 76
^^'^

12.92

A firm, bright coke was obtained in the laboratory by fast coking.
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AnALYSKS of COMMERCtAL SaMPLKS TeSTKD FOIl THK DePAKTMKNT
OF -Minks, Canada

SOUTHERN BRITISH COLUMBIA MINIS

I

1^

I Proxiuati: Analyses of!|

.MijisTinE D HY Coal .\nai,v.><i s OF IJried .S.\MPLE

DlSTItlCT

Fixed

1

Air
i

Minr iJried Vuliilile Carl)(Mi .\ '\ C. li. S.
1

N. (). I4.T.U.

C'ro»s^<est
% % /c % V % Vi % % %

Michel colliery, No, 3 mine. 14 4 24.8 62.7 12 5 75.5 4.3 0.5 1.2 6 13,270
" " No. 7 mine. !,<) 7 22.6 6.^5 11.9 76.5 4.5 4 1.2 5 5 i:i,.'J60

" " No. 8 mine ,3.0 1.1 24.1 65.7 10.2 76.1 4.5 0.6 1.3 7.3 13, ISO
Hoemer mine. No. 2 8eani. . 1.7 on 21 3 63 4 15 3 74.4 4.2 0.3 1.0 4.8 12,710

" " No. 6 seam. . 2 6 11 25 6 62 12 4 75 9 4.5 12 5 4 i:i,0'jo

" " No. 8 seam. .

Coal Creek colliery

4 1 .'i 28.0 64.5 7.5 79 8 5 1 6 14 5 6 13.990

No. 2 mine 2.2 1 :i 20 3 64.7 9 79 3 4 4 0.5 1.2 5.6 13,820
No. 5 mine.

.

1.6 65 2 10 s 77.1 4 4
1

0.5 1.3 5.9 13,480

I'lLAMEEN- .\riH:A 1

Granite Creek

—

j

No. 1 o|«"ning ... 2.

J

3:i.7 54.0 12 3 71.6 4 8
No. 2 opening 2.3 .'i2 I 53 6 14 70.1 4.4 19
No. 4 opening ... 3.2 :>•-' I 51.9 16 69.4 4 3

Nicola Vai.lev

Middlesboro colliery
i

No. 1 mine 4.4 3.9 39.1 46.4 14.5 '67.2 5 0.9 1.3 11.1 I1,6,S0

No. 2 mine 2.9 2.3 39.0 48 1 12.9 69.4 5.1 0.7 2.0 9.9 12,170
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Details of the Coal Resources of Southern British Columbia

GROUP I

Includino Seams or 1 Foot ob Over, to a Depth or 4,000 Feet

I

Coal-Seamh

DiBTRICT

No. Tliickness

riathrad rivrr

CrowBupet

7

23

24

Aggrrnatc laofwl

Aggrrftaip 172 fpd

Aggrcnalp40fcet.

Actual Reslhve

(Caleiilalion based on actual

tliii'kncss and extent)

Area

in

Square

Miles

Class
I

or

Coal

Metric Tons

Upper Bak river—

N. Michel creek.

.

Forks North Michel

creek

To Melnnis moun-

tain

To Lewis river. .

Green hills .

Mount Marjmle

12

230
;

Hj
I

22,595,200,000

Prodablk Reserves

(Approximate estimate)

Area :

in Class

Square of

Miles Coal

Aggrefatv SO (eei

Aggregate 6 feet .

8 [Aggregate 63 fiet.'l

10
I

Aggregate SO feet.'

10 [Aggregate 97 feet. '.

)

18
!
Aggregate 182 feet

j
t

'

Aldridge ereek north! 21 Aggregate 150 feet
!

Bull river (not exjilored!)
. . .

| i'small

Midway.

Okanagan

Princeton

—

Princeton . .

Tulameeii rivei

Sharp's

Ninemile creek . .

Sunmiers ereek .

.

Blakemore's bore

General area. .

Ti lameen

Nicola

—

Coldwaler

Merrill

Tenmile river

yuilchenu

Tertiairy outlier

Several small! Tertiary out lie

Aggregate 29 J feel

Aggregate 4 feet

Aggregate 50 J feet

Aggregate 15 feet

Aggregate 4 feet.

Aggregate 12 feet

Aggregate 2 feet

.

:i

I

17

1

1

3

1

3 ,16} to 26 feet

4 jAggregate 33 feet.!

2 jAggregate 9 feet . .
j

1 {Aggregate 4 fe<l

Aggregate I.S fe<10

47

60

19

Ibj

Bj

Ba

B2

Bj

B2

n,

2 Ol

1 Dl

1 rjj

4 n,

5 B3

B3

B3

Metric Tons

600,000,000

16,250,000,000

1,800,000,000

2,700,000,000

46,000,000

6,000,000

120,000,000

3,692,000,000

5,900,000,000

3,177,000,000

132,000,000

86,000,000

98,000,000

175,000,000

20,000,000
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DETAILS OF THE COAL RESOURCES OF SOUTHERN BRITISH COLUMBIA -Co'./wiiW

GROUP I

Inci-udinq Seams or 1 Foot or Ovbr, to a Dkith i>r 4,000 Febt

District

Coal-Seaub

ACTIAI. RcSKItVB

(Calculation based on urtuul

thickness and extent)

I'kobable Reserves

(Approximate estimate)

No. Thickness

Area

in

iSquare

Miles

Class

of

Coal

Metric Tons

; Ait'a

in

Squar.'

Mili'H

t

aass
1

of Metric Tons

Coal

Fraser River deI;A (u.i-

explored).

Kamloope (unpros-

pected)

Hat creek

North Thompson.

.

1

3

Aggregate 68 feet

Aggregate 3 feet

10 inches

1

i

1

1

:

^

1

1

n, '

68,000,000

H3 o.ilOCOOO

Totals ..XiO 22,590,200,000' MK
1

34,873,000,000

Taking out the amount mined, the reserves are:

Ba Actual reserve 22,586,342.000 metric tons.

Probable reserve 32,491,000,000 "

Bj Probflble reserve 290,000,000 "

C Probable reserve 1,800,000,000 "
D, Probable reserve 286,000,000 "

Total, 446 square niik-s. . . 57,439,342,000 metric tons.

Amount mined to December 31si, 1911:

East Kootenay 8,371,000 metric tons.

Nicola valley 452,000 "

Princeton 35,000 "

8,858,000 metric tons.
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Detuls or THK Co.. Hksoohc Ks OP So.-THKR^. Hh.tish Colcmb,.

CiHOlP 11

Incli-dinq Seaus or 2 FlET AND Over, at Deftbb Between 4,000 and 6,0o0 Feet

I>I8THI(T

C0AL-.SEAM8

Cro vsncat I'luw Pdrl-arcii

.

No.

40

Thickness

Pbobable Resebves

(Approximate estimate)

Area in Class of
|

Square Miles
1 Coal

Aggregate 21G feel i

Bj

Metrir Tons

2,l«iO,000,000

Total reserve in 457 squa..- tniles, .11 classes, Group.s I and 11-59,0.9,342,000 metric tons.

Central British Columbia

localities may prove tc, Lve .nimnh fn -n^ * . f""'^»'•^ ^'rty- The other

<lenmnd, little prospec t „rha« E Le^^^^^^^^^ fe"'**'
'^ "°* '" ^^^*-

the Fraser river'^uncfthe iV^ranTilZZ'tXL eJtfTv t'^V'^*"'?eanies imposed on a lower, stratitd, fresh-water serTefSfphfilT*'"'^^former depressions. This !»«.«., .-..:.., ..k." "^? ^*^"*^^' ^'^'^^ ^''^ n.any of the

in

former depression
. Tl low;r ;^;XnTon7

''"''' ^'^''^ ^"^ "'""y ^^ *'"

BlacSr il^J^^lilJtJr^^E:: SJ^ 3^"- ^'-^-Ua mountain and on
river south of Fraser lake a 4 font «f .-^'^

"^'''*'r
'^^"^'""- ^" Nechako

the outlet, on t"e south ^fdetrlpSrt^^^ .

^" ^'•«-'- '"^ke. near
coal-seams. The rocks seem' fo he n .^nh

' f i ^^T 'T" ^"^^" "" «>"»»

althoujh the ,i,mtcs t X^d'^ e^rtt^^^^^^^^ -^.

heen^'d oT TraS o1 Sn^^o^lior"
"''^^

1)'^\V^^ -^^ -«' ^-
where. 30 to 40 feet below the 1 Un^t . l 7' '""'''' ^phiasganko stream,

ocurs. Coal is a.s^ 4S,:f;:^^f^^:ran:SSj||;fa^S^;^^^^

BEAR RIVER

This stream enters Fraser river east ..f Vn...t r^^^ t- ,
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(Jrand Trunk Pacific railway the valley of Bear river was explored and a basin
lietween the mountains was found which showed in one exposure, three coal-
seams. These were 9 feet 2 inches, 4 feet '2 inches, and 7 fe(«t 8 inches, making
a total thickness of il feet of coal. The area comprising the fieltl is estimated
hy Mr. C. F. J. Galloway to be ten and a half square miles with a probable
content of 1.10 million tons of ;oal. The coal is bituminous and cokintf.

LIGHTNING CREEK

G. M. Dawson records the recurrence of a G-foot seam at a locality known as
Cold Spring Home, west of the Cariboo gold region.

HKEENA RIVER

The Lower Cretaceous coal-bearing beds of this portion of British Columbia,
called the Skeena series, appear to be very nearly contemporaneous with the
coal-bearing Kootenay series of the south-eastern part of the province. This
shows a former, wide distribution of the series to the north and west. The deposit
is eroded from most of the interior country, where remnants only are found in
the valleys, warped into long narrow basins by the great disturbances of post-
Cretaceous times. The coal is often altered by proximity to the eruptives of
that date. The coal-fields on the southern tributaries of the Skeena are de-
scribed below from notes and reports by Mr. W. W. Leach.

MORICE RIVER

On the main part of this stream Cretaceous rocks occur, but little is known
about them except that they contain a few small coal-seams which are hardly
mineable.

(lark'n Fork—A long trough of Lower Cretaceous rocks occurs in the valley
of this stream. Several bore-holes have been i)ut down and three seams appear
to be persistent, with an aggregate thickness of about 7 feet of coal. Beneath
the seams shown by this bore-hole, Mr. Leach found the outcrop of a 10-foot seam.
The measures thus seem to hold at least 17 feet of coal. The area is not defined,
but the northern end, for a distance of three miles, has been proved.

Coldstream (a branch of Clark's Fork).—A small area of three square miles
has exposures of three seams, 8 feet, 0| feet and 3^ feet. A bore-hole in the area
gives 22 feet of coal. The coal is bituminous and may be coking.

Coal creek, (a branch of Goldstream).—This coal-area consists of an oval
basin about one mile long and a quarter of a mile wide. The exposures show
four seams of 4 feet 2 inches, 4 feet 6 inches, 4 feet, and 7 feet 3 inches. This
coal is harder than that in the Goldstream area and is probably non-coking.

TELK,\ RIVER

In an area of possibly coal-bearing rocks crossing this stream near the
Bulkley river, the harder underlying rocks form a syncline and the surface
deposits contain some coal mingled with fragments of sandstone. The presence
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jli'/is'^Mowr!'?;''
'" T J"«,P">:«'- Tl... first or l„.,.», e,p™„„. of theso

;.thfvr.^2r^~Sl/Sr.«rUT^ lr„r^^^^^^^^the wide areas and approaches the anthracitic grade.

BILKLKY RIVKH

^Th?ctlT/rn~'^^'' "™ '' '^"'""^"''
^f'

^^^'•- Le«<^'> «« follows:ine coal-seams occur in a coniparat velv small natch of Topfior,. .^ r

material
^ mterbedded clay-shales to a whitish brick-like

crcekTbourtwoTo Z^' "f ^T"''
outcropping in the vaUey of Driftwood

^SoA road \n oni f
"
!l

^'?"''; tl'/ "?««^"8 ot the Hazelton-Aldermerewagon road. An open-cut m the bank of Driftwoo<l creek shows this section :

"I S'"^^; **"J*
carbonaceous shale and a little coal . . 5 feet

8. 1< airly clean coal
j g «

3. Coal and dark shale ^ '^ •<

4. Dark clay-shale and a little coai ......'. s'.6 "

n»™«!"k
'^''^" ^ """^ ^ °{ *^'*' section, the coal and shales alternate in verv

SIX' Si=i:^.° ^" ^"^'' - ^^- '" ''^^'^-- ^'^ shiresXri:?s

sw^SsSMSci ;:ta;inj;r&u^i^:^L t^i
than oSSdlSaH ^^ '^F^

^ '^^'^ "''^^ ''"^ ^ maximumSh of not mSr^
ex^LTby ttriplr The ct^^^

aggregating 16 feet of coal, have been

ckavage It rlgran'gles to th? bedd'ng^
"' '"'^ '^"""^'"' "'*^ ** ^''^t'^*

ZYMOETZ OR COPPi:K RIVER

R.,lklPv*rr,"''*'^°?f
''"''^'^'^

T""*''^
^t t^'' head-waters of this branch of theSPk 7!i;'

^°«\-.^>««"ng roeks of the Skecna series are known to oicur in

s^aU str± f''"*''"'' ""K'^'^ T^' ^"^^'^ °°t been determined Snon^f the

cS T^r '
•''"'

''T' ^^T b^^" uncovered, containing a total of 12 £et of
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DKTAiia «>r TiiK Coal Uk8oiik( ks of Cknthal Uritish Columbia

UlBTHlCT

Ntttco river.

Blackwatcr river.

Nochako river

.Alexandria

Queinel

fort Oeornc

FrMer lake

K'ohasKanko river.

Bi'lla Coolii river.

IV'iir river

Lightning rreek. .

.

Concealed ari'a.'*

i'<keena river

Morice river-

Clark's Fork.

Goldstream.

.

Coal creek. .

.

Tclka river

—

Goat creek. .

.

Cabin ereek.

.

Uulkley river. .

.

Driftwood creek

Zymoett river. .

,

Totals.

,

COAL-St.AllH

i'Kiiinm.i. Hekkhvek

(Apiiri>\irnnli' entimate)

4 feel

4 feet.

21 feet.

.

.Small
^

SinaU

Small;

Small

'

{ Hmall
i

I

8mall

!

^ Small
I

Small
I

SmaU!

lOJ I

Bfeet
I
Small

l>l

U,

ih

L>I

1'.

Ul

I)

Hj

FiDtaULE

Kkkervi

I! i

I

Annregate 17 fiet . ;i
j Hj.Iij

Aggregate 20 fift a ; II2

.Aggregate 19 feet.' J ! B

i

AggrcEatcSOfeet., 2J
j

Hi

Agn cite 20 feet.' IJ
|

B,

I'nexplored

I'nexplored

I'nexplorol

Unexplored

I'nexplored

Unexplored

Unexplored

I'nexplored

Ke|)orted

1">0,000,00()

KeiMirted

Aggregate 10 feet. 4

Small

Aggregate 12 feet
.

': 1

Ha

"2

OK3

Ijtrge

40,000,000

a),ooo,oooi

4,700,00ol
I

I

140,000,()00|

:io,ooo,(K)0;

(10,000,000:

12,000,000il

486,700,0001

The unprospccted areas noted in the table as unexplored are .sui)posed to
contain coal of an inferior grade. The different gratles of coal occur in about
the following amounts:

Bi 34,700,000 niclric tons.
B2 432,000,000 "

B3 20,000,000 "

486,700.000 "
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NoHTiiKiiv UiiiriMii Com Miu.\

KIMI'IOX HIVKR

nKOINDHon MOUNTAIN

am St, km., rnvr.s. 1 1,,. Sk.T.u. s.-rios. in U..- anas south of the Ske -na river

The original area outlin.-d l)y prospectors and ineluded in surveyed linos

SfSTUT KIVER

of li.:n
•»'"*" ""'"•'•' P''«'>«'''.v "f Tertiary sedin.enls, and oarryiuL. small seams

(1) PEACE RIVER

northTirliCr "Tho'Vr"'';
"^ ^^PJ^"-- '« « <-o„tinuation of that of

RrltiA r I 1

The Ldnionton coal-beds probably do not continue into

tit ;
° ""''''"'.^'"* the Dunvegan formation on I'eace river occup is a largearea m both provinces. In this formation the coal-seams are thin Sn thewestern part of the synclinal trough in which they occur the ^oa Is ire of

c^^n'ofpeat" ;h-er'' Wu '""'•
'^""f

*^" '"'' ^^"'^"^ -"'"-t oTthe
thosonth „ Z. » K l*"''

"""^^ "^'"' **'*^ ^»">"n ant' on Pine river tohe south, a greater number of seams have been discovered and these althoughthin, are of a high grade The section on Johnson creek we" TthV camS
fee7S' """ ""

' ^"'•' ^°"^ ^^"°" «^" ' ^-t> «"d three seams oSr,
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507

From lh«. iwvunvnvv of many frMKm...(s .,f li^nit.- in th.- IkcI of Parsnip

(.'<) M.MIU Hivm

th.- nunith of l).-as.. nv.T aixl for son... .I.staiur I...II. al.ov.- a.ul h.low it on Mar.l
rra-r, It-rtiary sandstoiuvs .xrnr. At only <.n.- point in Hrilish ("oinn.l.ia l.av
I1..VM. nu-asuns l.m. foun. to .-onlain linnil... ImiI in a lar«,. arm in th.- vallrv
of Ih.. uppor Liird. oxt.-n.linK fn.in south of l),-as.. riv.-r int.. tl..- Vnkon a
.»-fm.t .Kn.l.. scan, is known. IVrliary r.Kks also app.ar ImIow tlu- mouthof the Doa.s^ on L,«nl nvrr au.l prol.al.ly exi.n.l to Lilt I,. Canvon. A >,•,,"

,1T.rliary outli.-r is found on tht- norf. si.l.. of Liar.l riv.-r at C.al l.rook. wl.rn-num.-rous fniKnu-nts of coal w.-n- oLs.tvo.I. l.ut no s.-ains f..un<l in pla.v
nth.T liKnit.- ar.-as ar.-: (1, At Uapi.l riv.-r on iK-as,- riv.-r. half way

)etw,i-n l)oas,' lake and I.iard river, when- a i-hmi seam is r»-port.-<l. -2) ()„ ,,l.ranoh of Slikuie river called Tahlntan. wh.-re coal is reporte.i in Tertiary ro«ks.

( n ATLI.N

The following extracts from a report by Mr. 1). I). Cnirne.s give all the.nfornia ion known of these coal-fi.-l.ls to ,l„t,.. The localiti.-s are on Tnkn riverand Its tributari.-s which flows south-west to Taku inlet. Sloko lake is at the
'"'"'

.."ri'' "^v/''"""
'""•'^^ «"^* '^ ""• f""- f"-*"" «'"' ><"»th end of Atlin lake-

I he W leaton rive.- rm-ks exten.l to tlie .-ast down th.- valley of Sloko

:S i*"'-

""*'"'
"/ ""[t' l"'^"-/"''

"PP^-"-tely two miles, where MHlimenIa;;
.ock.s I,. nj? to the Jura-( retac»-ous I^al.erge series oiit«-ro,, and thencV
•ontin-..

_
., (ho valley for several miles at least. The Laherge I.eds ieur

al-so on the mountain slopes on the north side of Sloko river, where thev extend
K. nn elevation o 2 5.50 feet above Sloko lake at their most north-westcHy fx^J,sure; nn.l two and a half miles in a north-easterly direction from the north-eastern
. ..rner ..f the lake. Here only a narrow tongue of the.se rocks has 1h .n strippedhy erosion and weathering processes, of their original cover of volcanics, and is
still surrounded, and overlain on three si.les l.y flat-lying l.e.ls. which hide theremaining portions of the Laberge r..cks to the north, east an.l west

Ihe sedimentary beds, where exposed, strike about X. 70° \V din to thesouth-west at from 20° to 50° and consist mainly of .lark, finely-textured .shalesand sandstones, but also include, near the summit of the ridge, some dark con-gomerates that belong to the Tantalus conglomerates, and consist entiXof quartz Cher
, and slate iK-bbles, generally firmly cemented together. All theimportant coal-seams that have been found in Northern British Columbia andsouthern Yukon occur associated with these Tantalus eonglomerate-beds

i he upiH-rmost portion of this sedimentary area just described is, in most

.ten'r^^'lu^
•''^'''™'

i^^
"' weathere.1 and decomposed material, which is

iZ^il f
I "? surrounding and underlying volcanics and sediments, pre-

doi.,!nently from the volcanics, and is in the form of sand. mud. and clay
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Ihw. in plaiTH. .ontniim u cvrtaiii niiuMuif ..f wn-sh «o«l whirl, .H.aMor.nllv o.^..r,

twolv.. n„U.H „ ,ov,. <.«„.K. „„viKat.o„ „r al..,,,. thirty mili-s from ZJau "oiH also r..portc..l to o<vur on a„ n.stern l.ran.h of f hi; .„„.nn. onlled inkJin riv"r

Dktails or THK Coal Rm.uRCKs or Northkhv Hritism Columbia

GROITP 1

JxcUDiN.i S» ,«» or I K.MKT OR nv,;H. TO A DtiTH or »,(Xt(t Kkkt

I>IgTKHT

Kispiijx rivei

Gmundhoit mountain. . .

.

Miutiit river (uncxploml)

Peto- and I'inf riviTH

UunvoKBii aericd

IVace River canyon

Parenip river (unexploii'd,

Ijard river (unexpTorwl i

Taku river (> "xplorcd>

TotaN

C0AI/-61AIU

Pao«Atii.E RcHi.Rv»:ii

fApproxiniati> estiniale)

So
I

Ana in
|
CI«m

ThirknoM
' Squaw

j
„f Mcnp -j-ona

ji Mill'* ' Coal

j

8,A|«re»itoI2f«.t U 11, 1,50,000,000
H IAggregate 30 f.rt .40-170 , A, 1.200,000,000

l|
' D, i

2 fee{

Aggregate 10 feet

4,«00 H,[), .5,4.V),()00,000

!«•
j

Hj 1,100,000,000

I
B,

5.114

The following are the totals for the several grades:

^» l.iiOO.OOO.OOO
"» 1,550,0()(»,(K)0
"» 1,600,000,000
•'' 3,850,000,000

8,200,000,000
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t'o.\l--KlKM)H OK \'.\N<<)l\KK IsI.ANI)

HY « . II. ( LAl'l'

(Fnr map «c I'latt- H in .!//(/.«

i

Tin- loals of Vaimiuvrr isliiml an- all, sn far as known, of IpiMT V'iclatcous
Aiii'. Tlu'y an- uMMM-iatcil witli a lliick siricN of sainlstoius, (oiiKloiiuratcs, aiul
>lialt*s <all«'«l llic Nanaiino .Hrri«'s, wliicli wen' di'itoxifrd, larK«lv umli r isliiarini*
((iiiditions, on \\iv irri-Kiilar, drowni-d portions of tlic pr«-l |i|Mr CnlaM'ous
rro.sjon-snrfacc, d«'v«'lop«l on tlu- niotainorphic and (ininilir rocks of llu- \nn-
roiivor ranx*'. Th»' dt'poNitioii took place «hiffl,v off tin- tasl foasi of tlu- raiigt'

in th«' dnwn-wnrpod Imnin iK-twreii Nancouvcr island and the mainland, hut
sonu' dcpOHition (M(iirr«d in broad ostuarifs cxtrndinj: inlaml from the iiorllnTn
portion of the wt-st toast. Tlii" conditions of dcptwition wtn- loc.tl and \ aryinjr.
as .shown liy the rapid lateral and vertical Knidalion of the sediments, anil In
the relative la<k of persisten<y of the eoal-.seam.s ; and. since tlu- .series contain^
not only marine fos.sil.s hut land plants and coal, marine and lerrestrialron<lilion>
must have alternated with ea<h other. During the (h-position. the sedimenta-
tion trans>{res.sed inland, at first filling up the valleys (.f the pre-l pper Creta-
ceous enKsion-surface and then, possihly. covering; even the liinlur elevations.
The total thickness of the Nanaimo series was nearly lO.OOIt fc»t (;{,0(»0 m.i
toward the elo.se of its (h-position, at which tiiiu- it extended far inland over the
denuded cry.stalline rocks, covering the greater fiart of the range, or perhaps, it

was restricted to large basins. The .series was uplifted, and in general deformed
largely liuring post-Kocene times, into broad open fohls with a iiorth-we.st-
south-east .strike, corresponding with tiie trend of the island, and usually having
an otf-shore dip. In places the series has l)een closely folded, overturned, usually
to the south-west, and broken by reversed and (tverthrusf taidts. Since its

deformation, the \anaimo series, being less resistant than the metaniurphic and
granitic rocks on which it lies, has been greatly enxled and reduced in area,
and now forms lowlands, which ar«' steeply surmounted by the melamorphic
and granitic nn-ks.

The total area underlain by the Nanaimo series is about I.HOd .s(|uare miles
(4,700 km.'). The principal basins are as foHows: the Quafsino Sound basin,
49 .s(|nare miles (1'27 km.'), at the northern end of the island, extending to the
west coast; the Su(|uash basin, 1(>4 .s(|uare mih's (4'2.3 km.'), on the east coast of"

the island separatecl from the Quatsino Sound basin by a narrow, low divide:
and farther south on the east coast, bordering on the Strait of (ieorgia, the ("oniox
basin 78!) .s(|uare miles i4,070 km.'); the Nanaimo ba.sin. 't]:i sr|uare mil-

s

(l..'WO km.'), and the Cowichan ba.sin. 'iiU't square miles ((•().'] km.^ In the
central part (»f the island at the heinl of one of the long fiords which indent the
west coa.st. is the .Mberni basin, (i(i .square mih's (171 km.'). Besides those
given above, there are .several small outliers and basins of only a few square
miles in extent. The area which is underlain by workable eoal-.seams is, how-
ever, much less than the total area underlain by the Coal-Measures, being
approximately one-third of the latter. Those basins which i)robably contain
workable coal-seams are the Koskcemo, which is a portion of the Quatsino Sound
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J;S/''arLXash Sir :„V^^
Co-x Nana^o, and Alberni

coal-seams, .l.ich are bSg „/i.S"?^;i:::'nt
""""^ '"'"^ ^''"*"'° ""'^^^^'^

At buquash several seams of coal, at least two of which arc wnrLnl.l^ «in a grey siliceous sandstone, with several thick interbeds of shale Th! '
"""'

thin :,nd contain a large number of neSL^t ,, .rtinT TI, ^ f""'

^^^^Y'"''-
of which is given on nelt page, is ofthTloS-<!^.y,o^^^ £ Sh'S"h

fonf T?^iVT°v''°^' '^ ''*''^".«' bituminous, and the highest in fixed carbon eon

ti;n°,°r„:!:T^,':^u\'i t^-v"-' «•«-'-" --- "^-z

»..te„l co„,d.r,„8 the gre.t vari.bilitj of the =»ocialed 4S taT"^''^y
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in thickness and quality. In places a variation as great as from •i or 3 feet

(0.6 or 0.9 m.) of dirty slickensidcd coal or "rash", to 30 feet (S) ni.) of clean
coal, occurs within a lateral distance of 100 feet (60 ni.). It seems as if

this extreme variation is due to a folding of dirty or silty coal-seams, when
the clean coal, at least, was in a plastic or pasty condition, permitting it to flow

away from the bends, where an increased vertical pressur*' was developed, to

the limbs of the folds, where there was a corresponding decrease of pressure.

There are also large, barren places in the scams due to silting or similar causes.

The coal is a high-volatile, bituminous coal of a fair quality and cokes readily,

especially the coal from the Wellington seam. The coal has been the source
of a flourishing industry since I860 and, up to December 31st, VJhi, the field

had produced about '24,500,000 metric tons, approximately three-fifths of the
total production of ISritish Columbia. The present (>iiti)ut is more than a mil-
lion tons a year, over one-third of the entire output ol liritish Columbia.

RECENT ANALYSES OF VANCOUVER ISLAND COALS

I'lloXIUATE .'VNALTBia

Water

Volatile conibiuitible

Fixed carbon

Ash

Sulphur.

Cok>

Fuel ratio.

Split volatile ratio

Ultiiiate Analysis

Carbon.

Hydrogen.

Nilrogeo.

Oxygen.

Sulphur.

Ash

Carbon
-ratio

Hydrogen

Calories, (by deterniinii-

tions of dry coal

H.T.U. (by determinations)

Calories, by calrulation

from iiltimalo analysis.

14 1

'Xm

14

7,4.'>0

15.3

7,310

13,lfiO

6,9S0

14 5

6,930

12,470

fi.MO

14.5 13 7

t 7,130

i

12,830

6,930 7,470

16 1

7,230

13,010

7.060

13

6,420t

n,,560t

5,760

* Numbers refer to seams listed on following pages.

t Determinations made on washed sample of Suquash roal, Edgar Stansfield, Department of Mines,

Mines Branch, Coals of Canada, Vol. II, Table LXiX.
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Detaii* op the Coal Resources op Vancouver Island

GKOIT I

iNctCDiN.; Skams of I K<,oT OH OvKR, TO A Derth Or 4,000 Fekt

District

Coal-Seams

No.

Thickness

Aggregate

Feet

Actual Keskuvl
(Cilculation based on actual

thickneaa and extent)

Xanaimo 3

Upper Nanaimo
] 1

Comox
i 3

l^uquash
| 3

AllM'rni 1 j

Quutsino sound (Koskoemo) 2
Cowichan I |

Minor basins of southpml

Vancouver i.slitnd
I

'

Minor basins of northern
|

Vancouver island
I . .

.

Area in

Square

Miles

10

3

10

4

3

3

77

79

29

Class

of
^
Metric Tons

CoiJ !

Probable Risebves
! Possible

(Approximate estimate) ;|Re8ehve

!.i2 1,060,000,000

118,,ooo,ood

Areain

Square

Miles

Totals.

185

181

4

;i3!)

96

Ifi

9

Class
I

of

Coal

fij

Ba

B3

B2

B2

Metric Tons Square

Milea

,339,000,000

11,000,000

,383,000,000

384,000,000

47,000,000j

27,000,000|

1,178,000,000

513

789

164

66

49

256

13

8

645

B2

B3

5,191 ,000,000;i 1,858

5,867,000,000

502,000,000

6,369,000,000

Xo.
2. We.H^. C^_, .^ .^^^, .„, 3 .tension Mines, Can.ian CoiheHes .mpa...

Xo. 3. Uelhngton CoalH^am regular sample of commercial coal, over IJ inch scrn-n and picking bel, Ext.ns.on Mme, Welhngton Collieries (now Canadian Collieries) Companv Rigal Staid I^n
'

ment . Min., Mines Branch, Coals of Canada, Vol. „, Table Liii'. "'IZ::::^. "^^t
No. 4. Newcastle Coal^am, regular sample of commercial coal, over 2 inch screen and nicking belt V„ 1 ^,
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No. 5. DourIu Coal-seam, regular gaiiiiilc of iiiiiimprcial ooal, ovei 2 inch screen and pickinfc belt, No. 1 Mine,

Wcitem Fuel Company, Upiier Scam or Soulh-eide coal. Edgar StansfielH. Department of Mines,

Mines Branch, Coal of Canada, Vol. II, Table Ixriii. Recalculated to an nir-dry basis.

No. 6. Douglas Coal-seam. "Hun of Mine," South Wellingtoii Mine. Pacific Coast Coul Mines. C. 11. Clapj),

collector; F. G. Wait, uniilyst.

No. 7. Coroox Seam. Mixture of regular samples of commercial coal over J inch to 1 inch screen and picking

belt, from No. 4 and No. 7 Mines of the Wellington Collieries (now Canadian Collieries) Company,

Comox district, Ix)wer Seam. Edgar Stansfield, Department of Mines, Mines Branch, Coals of

Canada, Vol. II, I'able Kviii. Recalculated to an air-dry hasin.

No. 8. Upiier Suquaah Seam. Collected from the seam of the Suquiish mine, Pacific Coast Coal Mines, by C. H.

Clapp; F. G. Wait, analyst.

The Coal-Fields of Queen Charlotte Islands

BY C. H. CL.\PP

The coals of Queen Charlotte islands are of Upper or Lower Cretaceous,
and of Tertiary, probably Miocene, age. The Cretaceous fuels range from semi-
anthracite or high-carbon bituminous to low-carbon bituminous coal. The
Tertiary coals are lignites, most of them brown with a woody -^r fibrous struc-

ture, although some are black, with an irregular coaly structure and conchoidal
fracture.

The Cretaceous coals occur in a shaly sandstone formation, which is the
lowest member of the Cretaceous series. As far as one can tell, all the coal-

seams occur at about the same horizon, a few hundred feet below the top of the
shaly sandstone series, and from a few hundred feet to a few thousand feet above
the base of the series. The largest area of the Cretaceous series borders on and
underlies Skidegate inlet, which separates the two largest islands of the Queen
Charlotte group, Graham island to the north and Moresby island to the south,

and extends northward on Graham island for some twenty miles. It was deposited
in a wide valley, now occupied by the Honna and Yakoun rivers, between high-
lands composed of pre-Cretaceous meta-volcanics and intrusive rocks. In the
valley there were apparently two or three large monadnocks, which remained
above the depositional level during the formation of the coal-seams. The
series has been intensely deformed and squeezed into tight folds between the
old crystalline rock ridges. It has also been intruded and capped by volcanic

rocks, presumably during or shortly following the deformation and before the
extensive erosion which both the sedimentary and the intrusive rocks have
suffered. As a result, there is one fairly large synclinal basin of the coal-measures
about 57 square miles (148 km.') in area in the southern part of Graham island

and underlying Skidegate inlet, and there arc several small synclinal basins in the
vicinity of the old pre-Cretaceous highlands and monadnocks. Coal has been
found near the western border of the large basin near Cowgitz and Camp
Robertson. Three of the small, detached basins are coal-bearing, the Camp AVilson

basin being the best known. The coal is usually rather high in ash and in places

is greatly crushed. Some of the semi-anthracites near Cowgitz are strangely
high in water. A fairly extensive attempt at mining the semi-anthracite at

Cowgitz was made in 1871, but the measures were so greatly deformed and the
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is as yet too .s!K,n to judge of tS suc^ss 'f tr^n.
^"^^"^ ^'^ ^^«""- I*

in the Queen Charlotte Islands coal"SS Is MfiT'l"'
K^"«^«d i°ter«st

systematic prospecting during the a,? tl? J^u^
beginning of the first

analyses of the Creta^ous coals

:

^'*"- ^*'" ^""°^'»« «^« typieal

^Se combustible... ISf" ? Jf

^

,$1^^ ^^^^^^
Fixed carbon 83 09 m it ^? fl ^^ ^'«

Ash o7« ^^f2 51.39 48. .J4

Sulphur... ...... 1.5?
^^40 ^^^54 12.96

Coke T,Zc T5L '^^ ^W
Character of coke. \on!> .'^^ »^^' '"T^ «''»«%
Fuel ratio .. .

(non-coherent) (firm coherent)^"^ 12.21 2 21 1.35

'. .-ix-foot sean. a, Cowgitz. J. Rid.arfson, collector; B. J.Hurrinrton analv., r , ,.
Report of J'roKTT*. IS72-7a p 81

""""«*°''' """'y'' ««>'°ffcal Survey of Canad.^.,

. •«• .an.. .^< ..f B,„.. ,..,. c^^ eo^pan. nor.,, of Co.,U. C. „. Capp, co„..or; P. G, W„..,

''

"'""SZa';t:^«^v:!;^':r;;""*"'^
o.c. ho..., ,...,.. oeo.o.^«..,,

4. Coal f„m Can,p Wilson. C. li. Clapp, collector; F. G. Wait, analyst.

supeStlXtS^Thr/^wlSeTyt™ ""'^ '"^^'^ -.red by
chiefly sandstones, with some sand^vXlernnH^^T "' ^"^^^^^ sediments,
avas. chiefly basalts and augiL ande^ites Lw^?:!^^ '^"^ tertiary
locaUties, the best known of whkh is Skonnn nnfn. "T'' ***

P^^."'" '° ^^^^''a'
at low tide, there are exposed more than fpn

^ * T tJie north shore. Here.
tough woody lignite, whfch s cuHou. ly mor^ S'ant t'o"^'"^

persistency, of a
sandy shales with which it occurs The™ , '^*''^ ^!:*'^'°" t*»«° the
(0.3 to 1.8 m.) in thickness The hVnitP hf ™ '""^^ ^'°'? ^ ^«°' *« ^^ feet
ably deformed, the stSure be^g fppa'ent^^^^^ ^^^ '^°°«''^«^-

oast-west strike, broken along tSfrest bv a !tr;Lr/"V'^''"t *'**? « ««""«'
Tow hill to the east of Skonun nofnT thJ.^^

^^"'*- ^" "'her places, as at
lavas. The following irananaTysl of thTwn7 T T''^'" ^^ '^^ ''»«^'««
point. C. H. Clapp, ?oIlector;RG Waft analyst

^^°'*' ''^"^^'^ "^^ S^'^"""

^^iil
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)yf«r. 11.03%
Volatile conihustihie 49.73
Fixed carbon 35 . 94
Ash 3.'28

100.00
Ccike 39 22%
Character of coke Coherent hut tender
r uel ratio

. 72
Split volatile ratio 2 . 33

Details of the Coal Resources of (Ihaham Island, Queen Charlotte
ISL.\N'DS

GROUP I

l.NCLVDiNQ Seams of 1 Foot ok Over, to a Depth or 4,000 Feet

Coal-Seams

AcTf At, Re.sehve

(Calculation based on actual

thickness and extent)

i

Probaule Reserves

(Approximate estimate)

Possible

jReservl

District

No
Thickness

Aggregate

Feet

Area

in

Square

Miles

Cliias

of

Coal

Metric Tons

Area

in

Square

Miles

Class

of

Coal

Metric Tons i Square

1 Miles
1

Chetaceols Measures

Skidegate

Robertson camp

Wilson camp

Three Mile creek

Minor outlyinR areas

3

2

1

1

1

6

3

4

3

2

11
S

3

A2

A2, Bj

H2

3,300,000)

2,400,000/

1,200,000

57

' 0.8

1

1.3

5

Aj, B2

B2

B2

A,

285,000,000

3,000,000

4,000,000

1,000,000

1

168

2

15
N'orth Island. ...

Numerous other areas of

less than a square mile

make up to several square

miles.

i

Totiti.s.

.

Tertiary Measures

Masset (Skonun Pt)

N.'ulen Harbour

10 30

3

G

3

3

2 2

2 n,

6,900,000

60,000,000

i

59.6

57

1 6

D2

Dj

293,000,000:

.'.r>5,ooo,ooo

4,500,000

430,000,0001

3,500,0001

7,000,000;

185

Prob-

ably
East coast

Chinundunal brook 1.3 »2

24 1)2
Mamin river

very

large

Totals 2 Annnnfvin! 1 "li't r* i.ono,nno,nno^2
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YUKON COAL-FIELDS

bv d. d. cairne8

Introduction

Coal-bearing Formations

amounts of fossil resin or amber whileK «* t ^^V^'f
ence of considerable

high-grade lignite to anthSe
' '' °' Jura-Cretaceous age range from

somel^atSidrJis'tSL^aL'V^^^^^^ ""^' ^^*^"^'^'« "--' ^-' ^ave a

once larger areas nowinfidwiiholiT' ^PP^^.^^'y constitute remnants of

serfes. which is RdestTnowjTS^^^^^ ^°.*^^ ^'^'^^

referred to fho TTnr.», v^
"^""wui triiarj in i ukon and Alaska and is generally

materials occur assJiSS iTTl^selditliTs
'"' ''"^'^^

'" ^'"^''^ ^'^'^^^

zites. sandifs'^Sw^^^^^^^^^ TTJ^
of e .^^ tes, quart-

In the Jura-Cretaceous beds, two distinct coa! horizons have be^^^Vecog-
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1

'

C^-^-- '

Fi(!. 8. Yukon Coal Fields
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ttrioweTtrX7j',Tthe" uKeTcI!ji"th''^
Tantalus conglon.erates. and

»« \i »>e>ow the Tantalus conX'eTat^^^^ " "*"' '"' *° '^ '^^ («« »°

a..J'^Inti teTn'of 1^7 cod 'i?^eLl'°"*"^"V" '' '^* ^''^»'*-" distinct
.and jnay yet be found in tTe' rerSiilgfiT"

""''°'**"^ ^''^ '^^'^ '^'^--^d'
i he following table gives the extent of these rocks:

Extent of known Terliwy IxJg in Yukon
Extent of known Jura-Cretaceoug U^h in Yukon.

2,000 Hquarp miles ( 5,410 «q. km.)
••.I'O " " (10,6BO " )

Total*

Probable extent of Tertiary beda in Yukon..
Pwbable extent of Jura^relaceous beda in Yukon.

0,200 - • (16,060 •
)

4,500 8(|uiu-e mile* (ll.fiOOaq. km.)
19.700 • • (50,000 • )

Totals
24,200 (61,600

)

Chahacteh of the Coals

creek^ontoal^^efaitlrv^of V^r' "^'"f"^
'-" ""-^' ^^ - Cliff

Rock creek), at F^ve iwrs mini L^". T^'\'''' <>! creek (tributary of
these occur ki theTockCrSC?f ' k''

•
*
^"'?*l'"t

'"'"*"• ^he first three of
the Tantalus Jura Cretaceous arfa^^^^^^^^^^

^''^'^^'
''^'V^'' ^r« «t"ated within

have been prospected tL on y iwo mnesThl^T "^'j" "^'"^^ '^' "^^"^»
1908 are the Sour Douuh mine on f^.l l^t *!'^l''a^'^ ^'^/n '» operation since

Tantalus mine s^tuS onTwes rh^?' k^^^ ^*-i''"*"''^K
"' '^^ y"'^°"> ''"^ »»>-

Dawson. ^ ""^^"^ **'°"* midway between Whitehorse and

difl^^n:'Xtr^Zi;:''' ""'^'^'^^ °^ ' ""'"•- «' »yP'-' -«•« 'rem

LOC.ILITV

Cliff creek

Sour DoukIi mine

Coal creek, tributary of Rock creek

Kivc Finnern tuinc.

Tantalus butlo.

Braeburn-Kynockn ao'a

Age Hygroscopic

Water

Tertiary.

,

i

Tertiary

Jura-CretaceouB.

Jura-Cretaceous.

Jura-Cretaceous.

Whitehorse area.

.

j Jura<)retaceou

H ,57';

10 ,58

17 10

H .>7

IS HI

l!).:i7

r> !«

1.1 t>4

12 87

,S its

12 ()2

2 1.5

.{ 70

Volatile

Combustible

Matter

42 04%
40 10

:t4 .50

:i.t 1 1

:!4 Mi

:«,S5 :

40 40

ill fa
I

31 . 72 !

2!»,l>2

;i4 2S '

(> 01 !

S..-14
I

Fixed

Carbon

Aih

45.77%

4fi 74

;i8 40

.•J7 15

40 S« i

.'(7.45

45 in

51 84

49 51 '

48 ;«)

42 .50 I

69 Sti

62 .50 !

3 62%
2 58

10 00

15 17

5 85

9.;(3

8 4;i

2 69

5 90

l.i 10

11 14

21 98

25.40
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Average samples of 500 pounds (i'iO kilograms) each from the three searas
lieing worked at the Tantalus mine have been analyzed with the follow-
ing results:

Moiiture in umple u received in labora-

tory

I'roxiniBte analyaia of coal, dried at

I05» C—
Fixed carbon

Volatile matter

Aih

t'ltiniati" anulvHis of dried coal

—

Carbon

Hydrogen

Sulphur

Nitrogen

Oxygen

Anh

Calorific value of dried coal in calorie*

I>er gram

UPFEB SeAH

Average thickness

3 feet (.U m.)

Raw

9%

68

25.0

17

69 8

4.0

0.5

08
r.9

170

Middle Seam

Average thiekneiu*

6 feet U inches (1 U7ni

)

Raw

0.7%

Lower Seam

.VveritKc thiikncH

fi'Ot li inchi-* (2.28m.)

Raw

7%

54 t 66.0

26 7 37.8

19 2 162

71.1

4.3

0.6 0.6

09 0.7

7.2

16 2

6,700 6,310 ••oo

Coking tests of these coals, made for the Mines Branch of the Department
of Mines, showed that only the coal of the lower seam produced a coke of com-
mercial value.

Summarized, the results of the tests were:

YlKLD (^1 AUTY

I 'piier geum, raw.

.

I'pprr Beam, waslu-d

Middle aeam, raw. .

.

Mid<lle8eam, washed.

l/)wer aeam, raw . .

l<4)Vwr Heuui, watftittt

.

75 W c Not a ronunercial ooke; grvy in colour, dense but (rumbling and without

regular fracture.

''> A ' A |H)or commercial coke; ainiilar to that from the raw cuul, though sounder.

7o H
\ Not a lommercial coke; similar to thr product from the raw coal of the upper

seam.

4
I
Possibly a commercial coke; not as good as that from tho washed coal of the

upper seam.

74 li

I

A very fair commercial coke; probably suitable for blast furnace fuel.

74 1
i
A coiniiicrcitti coke; lmnlt>r and Htxjiider iiKtii thai from the raw t-oal.

.^ d^
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. (J^trirr'LEiir''"'''' "»"»•
»' "' •" »•""«" -

—

KiKI.IJ Ana
: C1»

Mquure M,\n I

• of CottI
I V -'

Agp

Whitrbone vrn

Tail talus arr».

Rnrhurn-Kynocki area.

.

Selkirk area

Helly River arriw

Arctic area

Rock Creek area

Kluane diatrirt

Bonnet Plume arcs

Indian River area

Old Crow haain

Francia and Liaid River ba«in»

(HK)

:tiii

l(j()

fiuo

20

KM)

\rM

13*1

Hj

'3

l<3

"»

'l

"l

I'm

Jura^'rrtaccouH.

Jur»<!rptai-PouK.

Jurn-C'rctaceouM

Jura-Cretaceou«.

JurvOetaceoun.
.

Jura-Cretaceoua.
.

Tertiary.
. . .

Tertiary.
.

,

Tertiary.
.

.

Tertiar>-.
. ,

.

Tertiary.
.

,

Tertiarv .

.

Totala.
2,840

.1.

Metric I'ona

40,000,000

70,000,000

80,000,000

20,000,000

10,000,000

3,000,000,000

40,000,000

l,M)0,0(Jt),000

180,000,000

4,040,000,000

deposits arrconvenrentyv ,^..,fJ7 I'*"''
P'""*'^ ^""""^ °°'y « fe«^ of the

1010
11,800

1911

13,200
1912
8,600

NORTH-WEST TERRITORIES
Fort Norman, Mackenzie River

l»gtt by thirty mile, in.Stt"tder , loolZ^tllS" Th"°„'"I*' "."'f
''

O.I reserve ot 4,800,000 (KIO ton, ' ' °' ""' "''"''' «"' ' ""imum
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Mackknzik Dklta

Cretaceous •thaK's and sandstonoa are found on both banks of the river
mid in the valley of Peel river to the west. The hills on the Peel River |K)rtage
and Rat river are sandstones and shales eontnining C'retaeeous fossils. There
arc few exposures «)f cool, an<l the .seams are of insignificant <lini»-nsion8.
From the Mackenzie east to Cape Parrj-, Cretaceous or Tertiary d«'F>osits were
found by Sir John Richard.son. At Point Trail these "alum shales" had
luen on hre. " The burnt clays, variously coloured, yellow, white, and <le«'p red,
({ive it much the apfM-arance of the rubbish of a brick field." The explorations
of V. Stefan.H.son, 1010-1011, confirm the coal-lwarinf; character of thes«> lu-cls.

One section on Horton river, south-west of Franklin bay. shows ex|M)8ures of
sands and clays with coal-seams, extending along the river banks for eight miles.
.\t one point 10 feet of coal occun in several small seams, the largest being
t feet in thickness.

COAL RESOURCES OF NOP^TH-WEST TERRITORIES

GROUP I

Incluoino Sieam* or 1 Foot or Ovih, to a IIf.pth ur 4,0(X) Fh;t

District

C'OAL-SrAMK

Prubable REHERVrs

(Approximatv patimatr)

No, Thirknca Area

I'nrt Nortnan ! 3
|
4 feet, 3 feet and 9 feeti 300 aquan* miles

l'«'l river

I torton river

CloM of Coal Metric To

Ih 4.800,000,000

Partially explored

Partially explored

ARCTIC ISLANDS
Coal has been found in two series of beds on the Arctic Islands, the older

underlying the Carboniferous limestone and the younger being prol)ably of
Tertiary age.

CARBONIFEnOl .S

The rocks of the Parry islands dip generally to the north, so that the out-
crops cross the group in a general east and west direction. Professor Ilaughton,
in an appendix to McCUntock's 'Narrative of the Disco\ery of the fate of Sir
John Franklin," London, 1850, writes of the age of these beds as follows:

"The Upper Silurian limestones, .'droady describf,-], are siicoeedod by a most
remarkable series of close-grained beds of highly bituminous coal, and but few
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p.arin«. fossils in futt. tlu- only fouil shell found in these Ik^s. so far as I know
in nny part of th,. Antic arehipelaKo, is a species of rihU'cl Atrypn, which Ibehev to Im. ulentical with the Atrypafallax of the Carboniferous slate of In-
land, These sandstone iK-ds are succeeded by a series of blue limestone IhiN
containinK an abundance of the marine shells commonly foun.l in all parts ofthe world where the (.arl)onifen)us deposits are at all develoiH-tl."

The ajfe of tlie coal-lK-»rinK formation does not corn>spond with that of the
I arhomferous Coal-Measures of lower latitudes, and is pmbably not far above
the divisional line lH>tween the Devonian and Carboniferous. In the manv
sledge journeys made durinj? the Franklin search. lot)se pi«-ces of chI were found
at a great mimbt-r of places on the islands, although few exposur.s of coal-seams
are reronled. This is quite natural under the comlitior.M of tnivel in the northThe later expeditions by the Canadian Governnu,.' .v,r. equally unsucct'ssful!
but It IS brougiit out by analyses of specimens thai ihn-v classes of fuel occur
there: coal, cannel-coal and oil-shale.

(hie discovery of a loal-seiu.i in place on the north coast of Banks island is
reported by C aptain Bernier. This appears to be in the cliffs at a height of about4m feet above sea-level near Uo«kI head, nine miles east of Cap.. Hamilton.The geologist in charge. Mr. -^Millnn. described it as a lens-shaiied depositexposed for a mile m length, bring perhaps 50 feet thick in the centre and averag-
ing 10 feet for half its Icnirt-'i.

A coal-seam i. aNn .oorded in the vicinity of Bay of Mercy. Banks island.Ihe character of i»e coal picked up on the south shore of Melville island isshown in the follow, rg analysis:

Moisture,
i 54^^

* olatile carbon 44 . 88
Fixed carbon 24 . 43
Ash 89.17

100.00

Three other samples from unrecorded localities show varving characters
as follows: ' " «-'"•! ««.«:«»

M .
,

(31) ^40) (41)
Moisture 3.88% 0.97% 1.42%
Volatile matter 30.11 40.13 46 60
Fixed carbon 46.78 16. 17 33 13
Ash 13.28 42.19 IS^Si

100.00 100.00 100.00

This coal-bearing formation is supposed to thin out to the east, as it is not
present on Elsmere island.

Tertiary

A few small areas of rocks, supposed to I)e of Tertiary age. ar« mappedon the western islands. These contain partly carbonized wood. Larger erea« are
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foiiiKl on Hnflia isliirui (northern purt ) aiul Bylot ixlnnd. Tluw iicwrr discoveru-ii
have not l)«-n fully tli'scrilw.!. hut it is known that diposilt Himijnr to flume
of Greenland have Uwn foiiml. Northward on Klsnurr island, tin IVrtiary <onl-
iM'ttrinK formation is larK»'ly develop«(| in tht- vicinity of Lady Franklin 'sound.
At Ca|M' Murthison. Sir (ietirRe Nares rejiortx a sraniof coal 'i.'i feet thick. Thi.o
may Ih« made up of twt» .seaniM a.s the complete section wa>< not exposed.
<'«ml ha.t iM'cn found at Lincoln hay to the north, and aUt on Archer fiord to the
.wuth, near Lady Franklin sound. Inland. Captain (Ireely reports coal at
Ilazen lake.

Dr. Moss, of II.M.S. .l/e-r/. collecte«i specimens of (oal at ( upe .Murdnson.
These were analyzed with the following results:*

( 'arhon 7-i lac
Hydrogen . 5 dO
Oxygen and nitrogen j) HO
Sulphur

,'i'i

Ash 4})

Moisture 4 1)1

COAL HF:S01 H( KS OF AIKTK LSLAXDS

I'HOHAHI.K KkiKK.KVIIN

CoMA*iAun (.\|iproxiiimli- iKtinuiti-)

INfhKIHLK
DlHTBHT

Arra in

I l<Kbr.HVK

No. Tliicltnnw Hquarp of Metric Tom
MilpB Coal I

Banlu Uland I leiu. 0-50 f«*» .

.

1
fi,(KHI Ba. C

'1

""

Parry isliiiiild
f.,{IOO,000,t.OO

KlanuTe isluiid 1 10 fwt 8ruiUI

Iliifliri iitland.

OUilJI
Bvliit inland .::

1

Tot«l

* Journal Royal Socielu, DMin, Vol. I, 18T7-7N, pagi- fil.

^^^S^^^^^^STT^





THE COAL RESERVES OF THE UNITED STATES

BY

MARIIIS R. CAMPBELL

(With one map i« the Atlas)

The United States is particularly well supplied with coals of various grades,
ranging from the poorest lignite through all the intermediate stages to graphitic
anthracite. Its wealth and rapid development as a nation has been due largely
to the supply of high grade fuel near the Atlantic seaboard, which has served
as a basis for manufacturing purposes. In recent years development has ex-
tended w^estwards, and cop? -fields of enormous extent have beea found in the
Rocky Mountain region aiiL. moderate ones on the Pacific coast.

GEOLOGIC AGE OF COAL-BEARING ROCKS
The coal of the United States occurs in many geologi' formations, ranging

in age from the lower part of the Carboniferous to middle Tertiary. The great
fields of the Appalachian province and the Mississippi Valley consist almost
entirely of coals of Carboniferous age. This includes the anthracite region of
Pennsylvania and the graphitic anthracite of Rhode Island. While the enor-
mous swamps flourished in which these coal beds were being formed, marine
conditions prevailed over most of the western half of the country, and as a result
almost no coal marks the formations of this age in the Rocky Mountain and
Pacific coast provinces.

During the Triassic and Jurassic periods, coal-forming conditions prevailed
only on a land mass which existed in the eastern part of the United States, and
to-day only small remnants of those deposits are preserved in the Deep and Dan
River fields of North Carolina, and the Farmville and Richmond basins of
Virginia.

Throughout the western part of the I'nited States the Cretaceous was
pre-eminently the period in which coal-forming conditions prevailed. These
conditions marked practically all of the fresh water and some of the brackish
or partly marine formations of this system, beginning with the Kootenai of the
Lower Cretaceous in the northern part of the country, and extending throughout
most of the formations of the Upper Cretaceous up to and including the Laramie.
At one time, most of the coal-beds of the Rocky Mountain and Great Plains
provinces were supposed to be contained in the Laramie formation, but now
it is known that this was a misdetermination and that the Laramie contains
only a small part of the roal-beds of these regions.

52',
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Coal-forming conditions continued into the Tprtinrv fl^,.»; u-

luxuriance in Eocene time as xvitnpJ...!j iV,?*!
**^"'

r" '
• 'J"^"'"« '" gr^-atest

of the Gulf coast L Tex^s^ml \rL«n ' '"\f«^«t iginte-bearing formations

the Hocky Alountain .rovince ftmn V '' x^ **"-°"«l\"»t t^*^' various states of

line, but 'particukHvS de'eW, l"!^^^^^^^^^^
*'"' ^>«dia„

the states of North Dakota South tIlL "' '^*^*^™ ^""^at l'la'"s province in

Wyoming. Coals of thi^a^ow^i ^ i ^:.T*''''"
^^'""tana. and north-eastern

is now the Cascade Range S^ross tJetate iff ^rTV^^ ^^f^'^^
^^ope of what

in the same belt in Oregfn amTcJlifornll "t,)^"^'''"^*""' ""d to a limited extent

CLASSIFICATION OF COALS IN THE UNITED STATES

would^applfIrSf'ofX en'"? rt '''
'!U''''

'-^ ''^'""^ °' classification that

Wth ^r- %'".?'!-^"' ^r^'^""^
t° '°^^'' the limits of some of his SJdes
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schemes have been proposed for classifieation based entirely upon cheniieal

composition, but so far none of them liave been satisfactory. Some apply
fairly well to the high grade coals, and some to the low, but none have yet been
devised that apply equally well to both lii>{h and low fjrade coals. For adminis-
trative as well as for scientific purposes it has been necessary for the United
States Geological Survey to recognize various das.ses or grades of coal, and
consequently some scheme, although tentative in character, had to be adopted.

The classification based on fuel ratios is well established ami applies very well

to present trade conditions; therefore, it was ado|)ted for the classification of

the high grade coals. For the '„w grade coals no such scheme was applicable;

and consequently, as explained later, these have been separated entirely upon
a physical basis.

CLASSIFICATION OF HIGH GRADE COALS

The following is Persifor Frazer's scheme of classifieation:

Fuel ratios

Bituminous coal — 5

Semibituminous coal 5 — 8

Semianthracite coal 8 —12

Anthracite M ^infinity

With the development of the Pocahontas, New River, Georges Creek,

and Clearfield coal-fields, with their unexcelled steaming coals that are distinctly

different from the great mass of bituminous coal of the Appalachian region,

there was a constant tendency to lower the limit of the semibituminous grade to

include these coals. The general practice to-day is illustrated by the following

table:—
Fuel ratios

Bituminous coal — 3

Semibituminous coal 3 — 6 5 (.')

Semianthracite coal 6 5 (?)—infinity

In practical application, this scheme of classification is found to be exceed-

ingly difficult to carry out in detail, for the reason that no two laboratories,

even though working under the rules prescribed by the American Chemical
Society, were obtaining accordant results, and, therefore, any given coal might,

according to one analysis, fall into a certain grade, and according to another

analysis made at a different laboratory, into a distinctly different grade. This was
found to be due largely to the character of the gas used in the laboratory, to the

inexacfnc.»is of the regulations of the American Chemical Society, and to various

local conditions. The extent of these variations has been so great that the

American Chemical Society, in conjunction with the Bureau of Standards and
the Bureau of Mines, has recently revised the rules governing the making of

proximate analyses, and it is to be hoped that hereafter accordant results may
be obtained, even though analyses be made by different chemists and in dif-

ferent laboratories.



52S THE COAI. HESOUHCKS OF THE WORLD

l»ituminous coal; in fact the twn\rrn '.

»'»'«'. groups is closely allied to
gradations. Tlu-se coals' .to WacfE»Sf "fT •»" '^ "^''^^ '•^' •"«^"«'1>1«

nionly known as "l.lack I cnite '• ''1.3! ^i" ''" 'ant>stre. and are coin-
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'
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^^"'^ ^''^^^
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converse of tliis is generally true, namely, that the absence of joints is indicative
of low grade coal, either lignite or subhituminou.s. An excellent example of
this lack of structure is shown in the Texas field, where joint planes in the beds
of lignite arc frequently three or four feet ai)art.

The development of joints is not, however, an infallible guide, for lime is

an element that enters largely into the transformation of coal, and fn<(uently
the same result may be accomplished by a powerful force acting (juickly as bj- ;i

weak force acting for a much longer period of time. Therefore some v«'ry yoiing
coals may have joints as well develoj)cd as the oldest Carboniferous coals, but
the time may not have been sufficient for the material to have been changed in'o
bituminous coal.

From the foregoing statement it is apparent that jointing alone cannot be
used as a criterion for the .separation of bituminous from subbituminous coal,
but it is of great assistance.

Another difference, and perhaps the one most to be deixiidetl on. is tlx-

manner of fracture on drying. Coal, as it comes from the mine, almost always
carries a variable amount of moisture, from which it will part readily on exposure
to a dry atmosphere. In parting with this moisture, cracks are formed which
vary greatly with the kind of coal involved. In bituminous coal the cracks
generally correspond with the joints, and the fragments remain prismatic in
shape even though divided into minute particles, except in the case of cannel
coal, splint coal, and many forms of block coal.

Subbituminous coal may in exceptional cases, as noted above, have joints
well developed, but as a rule they are poor and show only on the larger blocks.
When lump coal of this character is expo.sed to dry air it checks irregularly, and
when the fragments separate they are irregular in outline.

The final criterion is the separation on weathering of the subbituminous
coal into plates parallel with the bedding. This criterion is particularly valuable
when applied to a badly weathered outcrop, for one can readily detect the little

plates, no matter how small they may be. This feature rarely, if ever, shows in

l)ituminous coal, except in a very small degree and where the laminae of the coal
are separated by films of earthy matter or of mineral charcoal. In applying
these criteria some coals will be classed as bituminous which have a brown
streak, are geologically young, and generally hav been regarded as lignites

or lignitic coals, but they resist the weather, stand .shipment well, and have a

high calorific value, which makes them, to all intents and i)urposes, bituminous
coal. Caution should be u.sed, however, since coals on the borderland between
the groups will exhibit the weathering properties of l)ofh. and the donn'nant
features must be used in determining the class. Of cour.se, in such c.is(>s, two
independent observers may place a certain coal in diflerent groups, but this is

no argument against the criteria upon which it is ba.sed, as it must be under-
stood that there arc no sharp Vnws of division between the various groups.

The criterion for the separation of lignite from subbituminous coal is that
of colour only, and as might be expected, no hard and fast line can !.e <lrawn.
In general the lignite of North Dakota is brown, lustreless and woo<ly, but
towards the west it changes gradually into black, siuny, subbituminous coal.

The change from brown to black is gradual, and as the colour changes the lignite

loses more and more of its apparent woody character.



''^^ THE COAL RESOURCES OF THE WORLD

CLASSIFICATION OF COAL AREAS OF THE UNITED STATES

(.» IWky Mountain prov.ncr. «i) Pacifi.- coast province.
Province.

hadi of theso provinces may l)c divided into several regions as for insh.np^th.. hasten, province into the anthracite region of Penns^^Tnl^ the At ?f;

The Gulf province is of small importance, hut may be divided into at l..a«t

Hn,.J.*'\f^"''/''""
^''•™* *,''"'"' pn»vinee is not clearlv separable from the

Jor Lmon region, which embraces the great lign te fiSiTCth nikotn

W;imin:'*^^2i TT^^r'"""' ""'. t'- -^>bitSn,inous tll^noKh'^Lt^^^^^^^"jonung. (^2) Black Hills region; (3) Assiniboine reffion- a. iSitUu-

1 J'"" ^*f7^^
*^"."'''* Pi^o^'nce is the smallest province in the United Stato«and has not been divided into specific regions.

^*^^*^''

a r.J^!f
^'"''"«'^""'

't"'"'*'''
'^^^"*"" " ooal-fieid as an isolated area smaller thana region, or as an arl,itrary part of a larger region as for in^tTnZ f^f p
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the lU'vils of the person deserihiiif,' tlieiii. Within oaeh of flie coal-fields there
are generally certain centres of actual or prospective <leveloi)nient which the
("leological Survey recognizes as districts.

DISTRim TIO.N OF THE \ AUIOl S (IKADES OF COAI.

With a large scale map and great degree of refinetneiit in treatment, it would
l)e |)Ossil)le to represent the areas containing the various grades of coal that the
Survey recognizes, hut on the accompanying map the gi-ographic tlistrihution
of only general groups of coal have been recognized, namely, (1) bituminous,
semibituminous. scniianthracite, and anthracite; Ci) sui»l)ituminous; (;{) lignite.

AnTHIIAC ITK

The highest grade of coal known in the United States is graphitic anthracite
from the Naraganseft Basin, Rhode Island. This is of Carboniferous age, and
is so altered and cut by quartz veins that it has little value for fuel purpos«'s.
The greatest supply of true anthracite is in the great anthracite region of eastern
Pennsylvania, where the quality of the coal is due to regional nietaniorphisni.
There are a few scattered anthracite fields in the west, where the (luality of the
coal is due largely to local or contact nietaniorphisni. The largest of these
fields is that of Crested Hutte in Gunnison county, Colorado. The character
of the coal in this field is due partly to regional nietaniorphisni and partly to
local contacts with igneous rocks. The following is a list of small fielcjs of
anthracite in the western states: (1) a small field due to igneous intrusion in
Koutt county, north-western Colorado; (2) the Cerrillos field of New Mexico;
CO a small field in south-western I'tah; and (4) one or two fields on the Cas-
cade Mountains in Washington.

SKMI.\XTHR.\riTE

This kind of coal is very slightly tlcveloped in the United States. It is

chiefly produced in a commercial way in Sullivan county, Pennsylvania, but the
coal from this field is put upon the market under the name of anthracite. Semi-
anthracite coal is also found east of the main Appalachian region in the State
of Virginia, but the beds are generally thin and the coal somewhat impure. Its
character seems to be due largely to regional nietaniorphisni, and also to the
fact that, geologically, it is slightly older than the main Carboniferous coals of
the Appalachian region. Coal of this character is also present in the eastern
part of the Arkansas field, but the area is limited and the ouput small. It is

probable that coal of mis grade also occurs in many of the western states, but,
so far as known, it has not been developed commercially, and it seems probable
that it is only present at any one place in small ([uantities.

SKMiBirrMiNors Coal

Semibituminous coal is probably the best known coal of the I'nited States.
It is pre-eminently the ideal steaming coal, and as such has a world-wide repu-
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tation. (oal ..f tl.i.s rhanutor cu-.urs in alx.i.t four fields alony the eastern".«r«.n of the Appalaeliian reKion. where regional nu-tanmrphir hi nroduce

.TlVnnu! • / «^'n"hituni.nou.s coal are generally known as the (learfiel.lof I ennsylvanm. (.eorg.^s (reek fiehl of Maryland. New River and l4ahon „shel.ls of Virginia and West Virginia, and the Arkansas field ColT of M.l^gnul,. ,.s also known in ColorHdo and other of the western states buUt is mi Sonly on a small scah- «f the present linu- an.l has not attaine1\he e^nlTimportance that it has in the <.„stern states.
comnien lal

IJiTi MiNoLs Coal

daJ^uZV'fl!' "^
rr''?K"*f'

• ?°*^°^ ^^^ ^"•t*-^ ^^^^'^ belongs to this

^hntnf n .
'''"• "' \%.\PPa'«^hian region is bituminous; as well asthat of the northern region of Michigan; the eastern region of Indiana £01^and Kentucky; the western region of Iowa. Missouri. Kansas, and Oklahoma

'

iTikvM""'';"^"'*'"'
"'^'^ "^ Jr'"'- »* «'«" "<^"" in seW regions ofX:Itocky Mountain province, notably in the Raton Mountain region of Coloradoand New- Mexico, the northern part of the San Juan River rLg"on in southwesern Colorado, the great Uinta region of Colorado Tnd Zh thosouh

S'reJ '"'•
?ir' ""^ *''^; '°^'"™*'«' ^°«'« «f th« Green River and HamsF(,rk regions of Wyoming; also, to a limited extent, in the scattered fieldsTfMontana, including those of the Judith Basin region. Coals of thS chaJact rarc extensively developed in Washington, both on the east and west sides of theCascade Range and also, ma single locality, in the State of California

from eJLt fo «w" T-
*^"°'" Pr°^'n^^«; th* coal shows a gradual deterioration

M^ Lwn iLTlf ' r^
generally of a lower grade in the northern region ofMithigan and the eastern region of Illinois. Indiana, and Kentucky than it isin the Appalachian region, and still lower in Iowa and northern Wur? Inpassing southwards in the western region, however, the codincrease/i^ value

tTriiV"
"•%A'-'^«"«f?.field.it attains the grades of UibitumiSrs and "emk*:

wttern^e.t^oTTe:.:?'"'"l' T\' t V""^'" •^''''^^ throughout the sou;E-western rtgion of Jexas. In the Rocky Mountain province the character of

RatoTif'' T^'''"«J- 'T^V'f-
The best bituminous coal TfoSnd in tluRaton Mountain reg,on of Co orado and New Mexico, in son.r parts of eUinta region of Colorado and Utah, in the northern part of the San Juan River

fngton
^"^' "'• ''"'^ *^'"'*"'"' ^o»"ti^«' in the State of Wash-

Various si)ecial kinds of coal are recognized in the bituminous class themost important of which, rom a comniercial standpoint, is that "f cok ng coaCoking coal is most abundant and, posMl.ly. in its best <levelopment in soutl

-

western Pennsylvania, where the celebratVd Conneil.ville coke Is DrodSc.Cokmg coa is.also found in northern West Virginia; in tl^^Xew Er an i

clT^^A ''';*"'V.''*'"^'*'
CliuHeston; and in the Pocahontas and Bg StoneCap fields of south-western Virginia and West \irginia. It also occurs in thLvicnity of Cumberland Gap in the south-east corner „f Kentuckv.Tu limited
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extent along the eastern border of the region across Tennessee. an»i in the
vicinity of Birmingham, Alabama.

In the eastern region of the Interior province, coking coal is scarce and of
rather poor quality, but to a limitetl degree it is present in the extreme soutli-
eastern corner of the field. In the western region it is not known, except in the
extreme southern part of the region iti Okluhoma.

In the Northern Great Plains province, coking coal is found to a limited
extent in the Black Hills region, and also in a part of the Judith Basin region
of Montana. Coal of this character is found in the Raton Mountain region
of Colorado and New Mexico. In the Rocky Mountain province, coal of this
grade is found in the vicinity of Durango in the south-western part of the state,
and near Glenwood Springs on Grand River in the western part of the state.
In Utah, coal is coked successfully at Sunnyside in Carbon county, and in Mon-
tana, to a limited extent, in the scattered fields in the south-western part of the
state. A small amount of coking coal is also present in Pierce co'inty, Washing-
ton. In general, however, the coking coal of the west is of a distinctly lower
grade than that of the east, and in most places does not protluce a coke suitable
for use in a blast furnace.

In making the following estimate of the original tonnage of coal in the
various states and fields. 14 inches has been taken as the minimum thickness
of beds to be considered, for the reason that this has been adopted for such
a limit in classifying the coal land on the public domain. Similarly. 3,000 feet
has been adopted as the limit of workable depth under present conditions, and
so the estimate has been made on that assumption.
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ESTIMATE OF ORIGINAL TONNAGE
By Marivh

Amai IN tkiiiARc Milch

Pbovinci:, Htat* and Fiiu>

j

Known

i
Coal-Ki.ld

Possible

1
Cool-Field

i

Coal Bilciw

j

a Depth of

' 3,000 Feel

' Lignite

(No. 3 Oass D)

Eastern Pruvinci— Pennsylvania-

Anthracite region 480

14,300

13,660

455

17,000

10,270

Bituminous fields

Ohio

Maryland. , .

,

j'

West Virginia

Kentucky
1

1

I

South-western fields 1,550

200

150

HO

4,400

167

7,84S

368

360

Brushy Mountain fiekls 1
;

Atlantic coast rt-gion

North Carolina

Tennessee
:;:::::::::.

i..;;:':
-

j

1

Georgia

Alabama

Warrior and Plateau fields

.

Cahaba field ao - i

82
Coosa field

69,965

11,000

6,500

4,900

35,600

12,560

23,960

18,600

10,000

1,580

8,200

83

1,500

Interior Provinc«—

Michigan

Indiana

Kentucky

Illinois

Iowa

1

i

Kansas

Oklahoma

Arkansas

Texas
6,300 .

132,900 6,800 .
I

- -^-l^-*_i.l.

• Probably e-Xitcds 3,000 feet in depth.
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OF COAL IN THE UNITED STATES

R. Campbell

EanMATKO OmuiNAL Amolvt or Coal in Mrniic To!«

Hubbituminoui

Coal

(No. 1 CUm D)

Dituminotu

Cniil

(ClMiCandNo 2

Clam K)

Semibituminoua

Coal

(No. 1 Clan II)

Anthrarilo and

Mciuiiuithrat'itv

Coal

(Claa A)

Coal below jurfurr

from

3,000 to 6.1)00 ft.

Total produetioD

of Coal to «od of

1910*

I9,0,'>6,300,000 l,n78,S2.'5.100

2,(M3,.'n^. 1)4(1
93,080,000,000

85,270,000,000

1,368,000,000

111,293,500,000

9,074,000,000

5,932,000,000 146..i0l.270

53,'i.()42.310

See Uluw

66,014,890

27,132,000,000

61,513,000,000

18,829,400,000 237,000,000

t 817,000,000

544,000,000

181,500,000

23,289,500,000

846,600,000

432,670

7.964 570

187.072.430

57,634,600,000

3,421,000,000

272,000.000

457,543,100.(100

10,889.300,000

48,140,700,000

50,400,000,000

182,758,400,000

26,461,000,000

76,225,000,000

27,223,200,000

49,865,200,000

154,900,000

7,259,500,000

17.239.220

186,006,080

143.3.50.120

717,1W J)

14!).23i 111)

97,706,150

99.210.200

44.064,190

27,330,060

18,200,490

1,112,800,000 1 363,000,000

479,377,200,000 1,112.800,000 363.000,000

• Parker, E. W., Mineral Res. of U.S. for 1910. t Semianthracite.
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.
KBTIMATK OF ORIGINAL TONNAQE

I'BOVINCK, St*T1 and FltLD

Qdlt PaoTtNca—

Arka

TexM.

NoaTBWN QuAT Plains PiioviNca—
North IHkoit

South Odiou
Montana

Fort Union region

Bull Mountain flek]

AMiniboine region

Judith Buin region

Wyoming

BiMk Hilb rrgion

Powder River region

Colorado

Denver region

Canon Oty field

Trinidad Held

New Mexico

Raton field

RocET Mountain Province—
Montana

N.F. FUthead River field.

Mountain fields

Yellowitone region

Red Lodge-Bridger field . .

.

Idaho—

Gooee Creek field

St. Anthony field

Wyoming

Bighorn Baeio region

Wind River Baain region . .

.

Hanna fieM

Green River Baain region . .

.

Hams Fork region

Ama* in HqOABB MiLW

Known Poauble Coal Below
CoJ-KieW Cod-neW a I)»p»h of

j
3,000 Fret

100

2,000

8,000

ta,ooo

3,100

39,630

3,100

58,000

e,3«)

8,830

33,133

638

3,000

1,S00

487

330

10,800

S,380

40

1,038

860

8,300

1,480

88,800

180

10

SO

80

30

200

30,307

100

480

906

160

1,438

6,440

600

1,000

430

Lignite

(No 3 ClaM O)

81,700,000

30,871,000,000

80

80

30,IU3,700,000

633,330,800,000

038,000,000

331,04«,700,000

068,903,400,000

240

870

2,830
I

3,340

9,970
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EvnMATKD ORI>ilN.4L AmoCNT or 0)«|, |.v MtTSIC To!«»

HubUtuminouii

Coal

(No. 1 Om D)

4,3U, 100,000

3,733,300,000

Biluminou*

CWl
(ClMiCuid\o.3

CIh« H)

HeroiMtuininou. Afithr«rlt<> iin<l C.ml Mow •urfa.-r Total produrl
Co«l HrmiMithriicilp from

(No, t CIbm II)
I

Coal

(CUa A)

i,iiiiuio«,ooort

lilt)

of Coal to fiwl uf

lUlO*

1,814,900,000

l34,7fiO,WO,Q00<

130,700,000

36,387,700,1lOoJ
I

I

032,800,000'

j

23,ig8,ooo,oooj

16,270,400,000

168,133,000,000 41,33(i,800,000

3,081,700,000

90,700,000'

1,535.200,000
I

i

90,700,0001

42,900,000

552.500,000

544,500,000

007,400,000

1,H28,600,000

20,871,000,000 9,074,400,000

370.472,000,000 £7,196,200,000

!«.700,000,000 6.7i.i.iiX).i«XI

1,SOO,000,000

9,100,000,000

180.000,000,000

H«r nimvt

t.yn.OQO

fSff below

8w below

131,573,490

28,223,970

29,160,000

4,040

88,234,900

• Parker, E. W., Mineral Rea. of U.S. for 1910.
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ESTIMATE OF ORIGINAL TONNAGE
—

I

Areas IN Square Miles

Pkovince, State and Field

Known

Coal-Field

Possible

Coal-Field

\
Coal Below

!
a Depth of

j
3,000 Feet

Lignite

(No. 2 Class D)

Colorado 1

-

North Park field 57

3,130

2,780

•a

1,840

40

36

43
Yampa field

Uinta Basin region
3,720

South Park field 70

20
Durango field

Tongue Mesa field
1

S.VV. Colorado field

* *

1

Utah
i 1

Uinta region 3,276

20

350

\
7,530

Coalville field

Colob Plateau field i i

New Mexico 1
i

San Juan R, region 10,700

1,560

3,580

30

1,000
1

Small fields
i

Arixona

Black Mesa field
;i

Small fields
:l

1

'1

j 37,432

1,800

90

10

3,223 28,390
Pacific Coast Phovince—

j

Washington
!

Oregon 1

140

30
California

1
1,900 170 1

i_

Grand totals j 339,887 89,482
j

!

28,470 !, «8fi,855,100,()n0

Total of all kinc s of coal exceplll I

986,865,1( 0,000

860,331,100,000

1,314,009,300,000

43,477,800,000

20,721,000,000

1.326,304,300,000
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Ehtimated Original Amolnt or Coal in Metric To-

Subbituminoiu

Coal

(No. 1 Clan D)

2,588,600,000

37,954,000,000

17,603,300,000

Bituininoiie

Coal

(Cluss C and No. 2

Closa B)

85,025,300,000

75,847,500,000

18,100,000

8,504,,500,000

842,300,000

74,000,000

8cniiliituiiiinnu8

Coal

(No. 1 Class B)

I

141,700,000

150,778,000,000

6,125,000,000

12,776,800,000

65,700,000

643,606,400,000

47,588,800.000

907,400,000

14,000,000

48,511,100,000

76,392,000,000

t 3,629,800,000

903,300,000

9,100,000

325,371,500,0001

10.3.55,700,000

25,000,000

Anthracite and

Scmianthracite

Coal

(Clans A)

20,.')00,000

435,000,000

Coal below surfari

from

3,(X)0to6,000ft.

Total production

of Coal to end of

1910*

7,200,000

10,380,700,000

860,331, 100,(K)0 I,314,0(HI,300,000

463,600,000

21,100,000

180,000,000,000

130,000,000,000

91,000,000,000

13,000,000,000

21,100,000

43,477,800,0001 20,721,000,0001 II 6O-l,90O,(H)O,000|

I

See above

23,111,320

See above

48,682,210

1,843,430

4,a34,C30

. . . . } S35,374,600

7,480,355,040

•Parker, E. \V.. Mineral lies, of I'.H. for 1910.

t Colliery consumption, itc.

Fifty per cent, added for wiiulo 3,740,177,520

Estimated amount exhausted 11.220,532,560

t Includes st>m«' impun- anthracite.
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THE COAL RESOURCES OF ALASKA

BT

ALFRED H. BR(X)KS and GEORGE C. MARTIN

{With a map in the kit)

INTRODUCTION
It will be our purpose in the following pages to present briefly the main

geological features of the Alaska coal deposits, together with estimates of area
and tonnage. As only about twenty-five per cent, of the area of Alaska has
l)een geologically mapped, even in a reconnaissance wav, it will be evident that
there are many gaps in the knowledge of the stratigraphv and structure of the
coal-bearing rocks, while the estimates of tonnage arc but little mo'e than
guesses.

The data on which the following statements are based are all taken from
the publications of the geologists of the United States Geological Survey. These

uu ™*""^ different articles, the most important of which arc here listed for
the benefit of those who may desire to acquaint themselves with more detail
than can here be presented

:

"Tlic coal r.».)urcre of Alaska," by Alfred H. Brooks: 'IVciity-secoiKi Annual I{<i)ort f.S. Ool. .Survey,

I'lirt 3, 1U02, pp. 5i:,-.')71.

"Coal reBourofw of ih,. Yukon B;>sin, Alaska," by .\rthur J Collier Bull. !' S Geo!. -Survi^y, No 218.
190), 71 pp.

'C«(,!c)|{y and coal resources of the I.ialuirne region, Alsiaka," by Arthur .1 Collier: Hull. T.S. Gwl. Survey
-No. 27H. 1907.

•ihc .Vlaska Coal-fields," by George C. Martin: Bull, r..-^ Ceol. .Survey, Xo. :il4, 1907, pp. 40-46.

"Geology and mineral nwrnrcea of the Controller Bay region. ' by George C .Martin: Bull. F.S. G«.|
.Suney, .\o. 33."), 1908, 141 ;><).

"Aliiska coal and its utilization," by Alfretl II Hrook.H Hull. fS O...! Survey, .Vo. 442, IWIO, pp. 47-100

"Geology and mineral reaourcea of p.arla of il,, Ahu-k.i I'.tiin.-^iila," by W. VV Aluwxi: Hull. U..S. C„k,\.

.Survey, No 467, 1911, 1,'J7 pp.

"Geology and coal-field* of the lower .Matanu..<ka Valley. .\la.,i. ,
' by George < .Martin and I'. J, Katz:

Bull r.S Geoi. Survey, No. 500, 1912, 9S pp
"The Bonnifleld region, Alaska," by Stephen U. Capp^: Bull. I .S G™l. .Survey, Xo. rm. 1912, If,2 pp.
"I'tie weetem part of Kcnai Peninsula," by George C. Martin. Bull. U.S. Geol. survey, Xo,—(In pre-

paration).

54]
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GEOLOGICAL DISTRIBUTION OF COAL
The geological age and scc|uenco of the several eoal-heaiiiig formations

have only in part been determined. It has hcon jiretty well established that
at least eighty per eent. of the coal regarded as of [nesent coniniereial importance is

of Eocene age; but Ipper Cretaceous, Jurassic, and Mississippian coals occurring
in recoverable (|uantily have been found, as has a little coal in the Pennsylvanian
and Quaternary. The maj) (Fig. 1) shows the distribution of the coal according
to its character, but not according to its age.

The oldest coals known in Alaska occur near and .south of Cape Lisburne
oil the Arctic ocean. They are of a high-grade bituminous character and are
contained in a series of slates and limestones of Mississippian age. On the
upper Yukon is a series of conglomerates, sandstones, and shules (Nation River
formation) which carries some thin beds of bituminous coals. This formation is

Carboniferous and has been provisionally assigned to the I'ennsyhanian epoch.
The next higher coal-bearing beds ar(> in the Corwin formation, which occurs
about twenty miles east of Cape Lisburne. Tiiis formation is made up of
shales, sandstones, and conglomerates, and include^ a large number of l)eds of
sub-bituminous coal. It has been referred to tlu' Jurassic i>»Tiod. A coal-
bearing formation of about the .same age has been n< ..gnized in the Matunuska
valley, north-east of Cook Inlet, but no Jurassic coals are known elsewhere in
Alaska. Upper Cretaceous coals have l.een found on the Alaska peninsid.i,
on the lower Yukon, and in the Colville River basin. The Cr««tac«'ous coals are
chiefly bituminous. Lithologically. the Vp]H-\- Cretaceous rocks vary in different
localities, but, as a rule, they are comjxKscd predominatingly <»f fii • ela.stic
nicks and limestones.

As alreaiiy staled, by far the larf;er part of the coal thus far four;,i belongs
to the Eocene. Rocks belonging to this period have In-en found in large and
small areas almost throughout Alaska and nearly everywhere tarry some coal.
Their correlation is based on th<> j)r»'seme of the so-called Kenai flora, which
has been studied by Dr. F. H. Knowlt<.ii and Dr. Arthur HoUick. In most
places the be*ls carrying this flora have been regarded as a stratigrai)hi( unit and
mapped as the Kenai formation. There are some exceptions to this, however;
for example, in the Matanuska coal-field two Eocene plant-l>earing beds have
been recognized— a lower, made up of arko-ses and carrying no coal, am! an upper,
called the Chickaloon formation, which carries the coal.

Considering Alaska as a whole, the series is typically made up of coarse
and fine cla.stic material, locally, with a large percentage of conglomerate. Much
of the rocks can be definitely recognized as of fluviatilc origin, and in many
places they carry a fresh-water flora. Only on the Alaska peninsula have marine
Eocene fossils been found in the formation, and there they are intimately inter-
mingled with plant remains. Much the larger part of the Eocene coal is ligt.itic,

but the high-grade coal of the Matanuska field and possibly part of that of the
Bering River field is also (jf Eocene age. The Bering River coal may be in part
of Miocene age; if so, it is the only Miocene coal recognized ii' Alaska. Some
thin beds of lignitic coal that have been found at Yakutat ba^ and at various
places in the Yukon basin, are probably of Pliocene, possibly of Pleistocene, age.
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joined'lable?'*'^''"'
''*'''''°"' ""^ '^' ^''^'"' ''"'^' ^'' «"n"«arized in the sub-

STHATIGRAPHICAL POHITION OF ALASKA COALS

SVHTEM

Quaternary

TiTtiary.

CrptaewMw

>Skrif.!I

JuroKHic

I'lfi«to<oiii'

Pliweno

Miocpni' or Eucvnc.

Eocono
.

.

t'pper Cretaceous.

Ch. -AtTKR or Coal

I.iKnilir.

I.ignitic.

I'lUNCIPAI, DiSTRIBCTION

Anthrocilic auj bituminouM

Chiefly ligniiio; also some

bituininoiw and sub-bitu-

minoua

Sub-bit uniinoua and bitumi-

nous

Lignitii'.iub-bituminouB.and

bituminous

I'ennsylvanian
|
Sub-bituminous

.

Carboniferous

,

.1
, Miasissippian I

Bituminous

Yulcon basin and oilier parts of

Alaska.

Yakutat bay and other localities.

Ik-ring river.

Throughout Alaska, notably on
Cook inlet and in Matanuaka
valley, and Yukon basin.

Alaska peninsula, Yukon and Col-

villc baaing.

Near Cape Lisburne and in Matan-
uaka valley.

Yukon river.

Twenty miles south of Cape Lis-

burne.

THE COAL-FIELDS

Tfk iJering Kiver Field

larJ^ImolSt' 5' hi^ht'
-^ "" ' f^ "! ''^^ *^" ^'*"'^" ^^'^^ containing thelargest amount of high-gr;;. coal, hes about twenty -five miles north-east ofController bay mul ,s drained by Bering river, from which it reoeii^^ rtsname

SoL7t.&J-^ T * " """''r '""7^ '^'^ *^«^''"« -'• som"!m7s the Con:troller Bay held, flie siirveyetl parts of the Bering River field embrace abo. ttwenty-two square miles underlain l)v anthracite and ibont twlntwK?
miles underlain by s<.mi-bi.,„ni„ous a'nd -sointanUrdte Zl Sl^^^occur east of the surveye.l ,,.-,rt of the field, ami has l^n ported neir\akaJlaga, sixty mile.s east of Controller bav

reporttd near

thiclc h^.^H ''"''V i'"
*!'''

^n-''
'''"^*' ™«y''**" w^^rkable, are from 3 to i5 feet

±ui.si are inciu<l< (1 m the Kushtaka formation, made up chieflv of arkose wUhsome sandstone and shale and over 4,000 feet in thickness The evidence ofew marine invertebrates and some fossil plants, together with the slatLraohierelations, indicate that the Kushtaka formation is of Miocene age but tSs has

S^;::- tSllK^iZ^: ^'' ""-''^^'^ formation conSs^;^ J:?

-/Ti^fljibEUBzaaa:
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The Kuslitaka formation has l)C«n intensely folded and faulted, and the
included coal-beds arc, in many instances, so crushed and deformed as to make
the economic recovery of the coal a serious problem, if, indeed, this is possible at
all. This is notably true of the eastern part of the field, where the anthracite
and semi-anthracite occur. Many of the coal-beds in the western part of the
field are also deformed, to the extent that they will yiekl a large percentage of
slack and that the cost of mining will be much increased.

In quality the coals vary from an anthncitc, with an average of 81 per
cent, of fixed carbon, to a semi-bituminous, with 72 per cent, of fixed carbon.
The ash varies from al)OHt 2 to 10 or 12 per cent., the average from a number
of analyses being from about 7 to 9 per cent. The bituminous part of the field
includes some coking coal.

The Matanuska Field

The Matanuska coal-field shares with the Bering River field pre-eminence in
the present fuel situation in the Territory.

The western end of this field lies about twenty-five miles from tide-water
at Knik arm, and the coal-bearing series has been traced for fifty to sixty miles
along the Matanuska valley, but much of it is buried under a heavy blanket of
gravels. There is also evidence that the same Coal-Measures may occur under
a younger conglomerate series, which occupies considerable areas. This can
only be determined by shafts or by boring. Bearing in mind the Hmitatioii
put on field observations by the gravel cover, the area of the coal-bearing rocks
in the surveyed part of the field is estimated to be seventy-four square miles.
In addition to this are certain gravel-covered areas, embracing about twenty-
five square miles, which may be undeHain by coal. There is also known to be
coal in the upper Matanuska valley, beyond the area of detailed survey con-
sidered in these estimates. It is quite possible, therefore, that the coal-field
may embrace one hundred square miles or more, though it remains to be deter-
mined by actual excavation how much of this area is underiain by workable
coal-beds.

These coals are included in folded and faulted shales and sandstones belong-
ing to the Chickaloon formation, which is of Eocene age, as determined by
fossil plant-remains. The formation is probably at least '2,000 feet in thickness.
The coal-beds are numerous, but their number has not !)een determined nor
has their exact position within the formation. The coal-beds which may he
workable range from H to 32 feet in thickness. There has been no such marked
variation in thickness of individual beds observed in the Matanuska field as is
known to exist in the Bering River field, but this may be due to the scarcitv of
large exposures.

The coal varies in quality from a lignite to a bituminous and anthracite
coal. The bituminous coal, which s-enis to form the main body, appears to
pass into a lignite at the west end of the field, while there is soni>- evidence that
the same coal is represented by an anthracite near the east end of the belt.
The lower grade coal from this field contains from 48 to .50 per cent, of fixed
carbon with from 5 to 12 per cent, of ash. Tht l.ifuminous coal has from (il

to 77 per cent, fixed carbon with from 7 to 15 {>er cent. ash. The average of
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sixteen analyses of hituiuinous coals gave «5 per cent. 6x«l carbon and 110
per c^ent. ash. One .milysis of the anthracite yielded 84 per c-ent. fixed carbonand (.per cent ash. The bituminous coal can, in part, be coked,

cla.l T- 1? /
bituminous coal is crushed and will yield a large percentage ofslack, which, however, does not detract from its value for coke-making nor greatlyrom Its value as a steaming coal. The lower grade of bituminous and the lig-

nitic coals are less crushed than those described above and will yield a largerpercentage of lump fuel. The coal-measures are much folded and faulted acondition that may prevent the economic recovery of some of the coal. Th'evare also cut by stocks and dikes of ign»v>us rock.

The Cook Inlet Fields

Coal-bearing Tertiary rocks are widely distributed in the Cook Tnlet region

anH*f«".T;»H "tI P «^'^«' »>»* little disturbed, though locally considerably folde.iand faulted The largest areas of coal-bearing rocks in this field occupy thewestern part of Kenai peninsula, and are, in large part, buried under a co^er ofQuaternary gravels It ,s not impossible that the entire Cook Inlet depressionmay be underlain by these coal-beanng formations. It seems probable thatthe coal reserves m the Cook Inlet region are very large, for the ar^a of the coal-helds IS estimated at 6.035 square miles.

nf ^Z^u
*'^\* '!""''" *?*

r/
this field lies on the east side of Cook Inlet north

iKrntT I '"^V 7}"^ ^**"'*' formation of this district consists of at least

il? iT'
"""^ .'"-"bably 1.800 or 2.000 feet, of partially indurated sands andcla>s of approximately equal volume, in beds in most cases not over 20 or 30

feet and very rarely over 100 feet thick, interbedded with many seams of lignite.Ihe lignite beds are numerous, but, for the most part, of only moderate thicknessIhe section on the north shore of Kachemak bay, which includes about 1,600

rTt , ^i?**'.,^°"*"l"«
fi^t.^^n '»^ds from S to 7 feet thick, aggregating aboutOd leet of lignite. The entire sequence is apparently non-marine, but numerouspoorly preserved plants show it to be of Eocene agef

Lignite in workable seams has also been found at Port Graham and Tyonek

K..f"ifH
''\ ^t T' *''"' ^?'" ^°""^ •" ^'^"^' peninsula, is all lignite, thoughbut little search has been made, except along the shore-line. It is barely pos-

sible that higher-grade coals may occur along the mountain front, where greatdeformation may have taken place, but no exposures of the Kenai formationhave been observed in this position.

Alaska Peninsula
Coal is widely distributed on the Alaska peninsula. The most important

of the known fields are those of Chignik bay and of Herendeen bay, in which
bituminous and sub-bitummous coals have been found. Lignitic coals have
also been found in the Kenai formation (Eocene), which is widely distributed on
the peninsula and on some of the adjacent islands.

l«fit.ul%r°'!o''' tc'
^^'?

'r,''"
^^'^ ^""'^'^ '"^ «^ ^^^ peninsula in about

latitude 50 20 The actual, known extent of this fiehl does not exceed 15
square miles, but it is probable that coal underlies an area of 40 to 50 souare
miles. In addition to this, there are .ome 10 to ^0 square miles underlain by
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lignitic coal occurring in Kenai rocka (Eocene), but of so !ow a Rrade that it
probably has no value.

The better grade of coal occurs in the Chignik formation, which is made up of
conglomerate, sandstone, and shale, at least «()() feet in thickness. Its aire has
been determined to be Upper Cretaceous, on the basi.s of both marine inverte-
l)rate8 and plant remams. These rocks have b.en thrown into open folds themovement being accompanied by faulting. Tin- facts at hand indicate that there
are several different coal-beds in this field, but the lack of a detailed survey has
prevented the determination of the number. The average of four analyses of
coal froni this held showed 43 per cent, fixed carbon and 19 i>er cent ash

The Hercndeen Bay field lies on the north-west side of the peninsula in
latitude 55 30 . It is estimated that coal-bearing formations occupv an area
"!«•"!"* 'o'"ty ."quajf n"'*-*- The bituminous coal of this field occurs in the
Lhignik formation (Ui-jir Cretaceous), the character of which has already been
described. The r.umber of beds has not been determined. There is also some
lignitic coal in the t».cnai formation, which occurs in the same field. The deforma-
tion of the Chignik formation is similar to that in the Chignik field, but there
appears to be more faulting. Tw(. analyses of the bituminous coals of this
held yielded an average of 50 |)er cent, fixed carbon and 9 per cent. ash.

The Nenana Field

The Nenana field lies in the southern part of the lower Tanana valley,
tributary to the \ukon valley. An area of about 122 square miles is known
to be underlain by coal, and the total area is probably very much larger, as much
of the region IS buried under a heavy mantle of gravel. The commercial coal-
beds, of which there are many, vary from 3 to 30 feet in thickness. They occur
in a series of gravels, sands, and clays measuring some 2,000 feet in thickness
and provisionally correlated with the Kenai formation, though they may in
part be younger. These rocks are only gently folded, but locally the beds are
cou.sulerably broken by small faults. An analysis of a sample take!, from a
weathered outcrop yielded 32 jier cent, fixed carbon and 6 per cent. ash.

Northern Alaska

Geographically the known coal-fields of northern Alaska fall into three
groups--those of (1) Cape Lisburne. (2) the Colville basin, (3) Wainwright
inlet. Coal has also been found on Kobuk river and is reported to occur between
these areas, as well as east of Colville river. The Cape Lisburne field includes
the C orwin and Cape Beaufort districts.

Three coal-bearing formations are recognized in this northern field: (1) the
Carboniferous (Mi.ssissippian.»), made up of slates, shales, and limestones, with
some high-grade bituminous coals, and having a thickness of 500 feet or more
(2) the Jurassic Corwin formation, including at least 15,000 feet of shales
sandstones, and conglomerates and containing a larye number of sub-bituminou-s
coal-beds; (3) the Tertiary, made up of conglomerates, sandstoms and shales
with hgnitic coal-seams. The two lower formations are closely folded and faulted •

the lertiary beds are, as a rule, but little disturbed.
In areal extent, quantuy, and quality of coal, the Cape Lisburne field is
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the most important m northern Alaska. It includes the high-grade bituminous

l^t in th?'^"'''"'A''
"'^" (^'«»»«,"V«"''"-t •'"'ri'^0. which varies from 1 to 3feet m thickness. An average of three analyses showed 76 imt cent, of fixedcarbon and 3 per cent, of ash An area of fourteen square miles is known to bemderlain by this coal, but the actual size of the basin is probably much larger

Z.lI'LtnZ"}
J»trict' ^'n»»'-««''n« the sub-bituminous Jurassic *^ls. there areiieds up to 12 feet in thickness. Eleven analyses of this coal average 47 per cet.

I

.)f fixed carbon and 5 jx-r ct.nt. ash. The actual area known to b^ underlain bvcommercial coal-beds >n this .listrict is over 200 square miles, while the coaf-l>earing formation, as roughly outlined, embraces over 1.200 square miles.The total area in northern Alaska known to be underlain by coal, aggrcKates302 square n»K and the coal-fields, roughly outline,! from tL da aT handinclude some 3.000 square miles. The scant evidence available points to h,:conclusion that a survey of this northern region will show ve y large coal-fields
in tnis part of Alaska. ' o

OTHER OCCURRENCES OF COAL
Lignitic coal is widely distributed in Alaska, chiefly in plant-bearing bedswhich have been provisionally assigned to the Kenai formation (Eocene) Suchoccurrences are found on Admiralty island in south-eastern Alaska,' in theupper Copper River basin, and m far greater development in the Susitna basinCoals have also been found at numerous localities in the Yukon basin in thenorth-eastern part of Seward peninsula, and are reported in the Kuskokwimbasin and on Kunivak island in Bering sea. Most !.f these coals are in r^kiwhich have been but slightly indurated and but little deformed, and are pmb^I

t'!^^ ^^"^V ^r-^ ^P^' ^^•r**^"^ *^"«'« "f «ub-bituminous cCactShave also been found in the lower Yukon valley in In-ds which are but likle dis-urbed. A little bitum nous coal has been found in the Nation River formation(Pennsylvaman?). but is probably of no commercial importance

ESTIMATES OF AREA AND TONNAGE OF COAL
As only about one-fifth of Alaska has been surveyed geologically, it is e\ i-dent that any estimate of the area of the coal-fields serves only as a measure ofthe minimum area. \\)tb these limitations on the accuracy of the figuTs'the

total known coal-fields include an area of about 16,147 square miles (See m,p,
« u ^'

u '^ ""* impossib e that future surveys may prove that the eoal-S on TT7 *"""' ^h ^'"t- P*^ *^«"^^« '"^•'«t*' ^fa^- """'her of squaremiles of land which are un«lerlain by the coal-bearing formations. If, howeverthe estimate is made to cover only the area of those lands which are known tobe underlain by coal-beds, the fip.rcs are only 1.210 square miles. In othe?words, only about 8 per cent, of the area of the possible coal-fields can be classi-
fied as coa land. This is partly due to the fact that detailed surveys are Xnnecessaiy to establish the presence or absence of commercial beds of coal. Itshould be noted that m the above classification only quality, quantity, and depthof coal are taken into account It is clear that, so far as development is concern
ed. the accessibihtyof the coal and the possibility of marketing it are just as im-
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liortant us the fach>rM nitMitioncil nltovt-, in ilcNi^natinK <(«(niiK'rciiilly valiiuhic

cuul-lnml!*. For rxuiiii>lo, iimu- of the l» >t coal.N ha\ < lui vuliic. IrtTaiisi- they can-
not Ih' mnrkfted undor any c-oiulitioiiN i.t ilcniand that can now Itc foreseen. It

itevith-nt, therefore, tlial the figures presentetl ahov*- liave HttK- |>racli(al import.
They will serve the iidnoniist only hy in(li<atinK the niininiuni coal-hearing'

nrens which niuy, in the Keneration.s to (inn . he drawn upon for fuel.

The incompleteness of lluse ti);iires can liest he illn.Htratetl hy some examples.
The Bering Hiverfiehl may he extended into the mountains and have many times
its pn^sent known an>n. If the entire eastern and western extensions i*f the
Matunuska valley arc underlain i)y eoal-heds, as may he the case, the actual
area of this field is nuiny times that u.sed in the present estimate. In the ("ook
Inlet ami Susitna regions, the estimates for area are hase<l on a coal-field of

thirty to forty sf|unre miles. As a matter of fact, it is not improhahle that the
whole C'(M)k Inlet-Susifna depression may he underlain hy coal-hearing nxks at
a depth which is not prohihitive <if mining. If such is the case, this coal-field

niiffiit possihiy emhrace 1(),(MM> to itt.tKM) .H(|uare niih-s. There is also ho<k1 reason
to l)clieve that the area of the coal-fields of the Arctic shipe far exce«'ds that of

all the rest of the Alaskan fields.

Estimates of Alaska's coal resomces, expressed in area and tonnage, were
prepared for the Con.servation C"oruni.ssion. * Although the.se figures are of
some value to the economist, inasmuch as they serve to indicate the minimum
'uantity of fuel which Alaska can furnish, yet they do not show the ultimate

t al resources of the Territory.

The facts which militate against an accurate statement of the area of Alaskan
coal-lands, apply with still greater force to estimates of tonnage. Of the 1,^10
square miles clas.sed as coal-land, less than one-quarter has heen surveyed in

sufficient detail to yield any quantitative data whatever. Even where such sur-
veys have l»een made, a large factor of uncertainty is introduced either hy the
folded and faulted condition of the coal-heds or by the lack of definite knowledge
regarding the sequence of strata. There must, therefore, he a very large element
of uncertainty in the tonnage estimates for even the 'M)() to 400 s(|uare miles of

surveyed coal-fields. Moreover, in Alaska there are almost no data available
from private sources, such as the results of extensive mining or prospecting
operations, which form an important element in the estimates made of the coal
resources of the United States.

The estimates of tonnage given below were made on the following basis:

1. No beds less than 3 feet thick were assumed to be workable or contributed
to the tonnage.

2. The depth of workability was assumed to be 3,000 feet for the highest
grade coal (anthracite, semi-anthracite, .semi-bituminous); !i,000 feet for the
better bituminous and sub-bituminous coals, such as those on the lower Yukon,
at Cape Lisburne, and on Matanuska river; and 1,000 feet for the poorer sub-
bituminous coals and all the lignites.

3. The tonnage was computed by the formula: Tonnage = area of bed to
Hmit of workabiHty (square miles) xthickness (inches) xspecific gravity x72,600.

• lippt. Nat. Conserv. Comm., Senate Doo. 67G, I'lOlli Cong., 2d sis.x., Vol. lit. p. SSI ; rcprinlrd in Hull.

VS. GtoI. Survey, No. ,194, IfW), p. 182.
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1.30 for lignite, 1.35 for

4. The specific gravity was assiinicd to bebituminous and 1 38 for the high grade coals.
^

resiH^;!"
""''"^ "^ '"°"^"*'"^ ^""^^ «°>«»^' tl- different fields in the following

by tlS'^jJ^'iSTti ::;;;SiKS^f °' *'- ^-'-''^--g -eks is shown
computeu bulk of Sto twTimiforj^l K??'"''*'''''

/'"^ P^-^eentage of the
Nenana heldV—TuTl\ 'i""* o\ workability gave the estimated tonnage

assumed th"at^S ba^fi^uidlE^ ""'?/•Y ^^t'T'^.* ^m^r^i^ly, it C^fng
of the total coal inTeds 4 fLt n.o^']l "k "r "^•°*''' 7"."' *° ^^^^ ^^'''•^P^

the ifngTof 4f(;;dItinnstm:dto ^"^7^^' "^. "^^ *^ Matanuska.
edge of the mapped area""?^;: B^aulrt SL^tttaSume" loV'"' *\*'.^
the tonnage per square mile of the Corwin districT

^''''" °"^-^^''

were n^fa"ss''un:t'd~^f:x^^^^^^^ £.7' ''^ ''^ *'^ Matanuska. but the beds
or prosper where they had been exl^os^'^xeeotTn^^' W*'T-

^^°"'
't "^^^

district, where a contimiitv of fiftv m?U« ^^ tif^
. ".

^^'^ ^Washington-Bonanza

Cook InU tiphi r ^ \ 1^ P" *^^ **"^^ ^^as assumed.

AM fj, VP ••""^r.'P"**''^ ''"' ''«« the Matanuska.

estimtL'o? ?£kn"e"r;f' oaf^XlShf ^.i'^ Y' ^' ^ "'^^ conservative
safe minimum. In none of irfieTds wL th. "^l

^""^ ^"."^"^ ^'^'^'''^ to be a

coni'^y^v^^JeTnttCTZ t f?''"' ««^™Pt has been made to err on the
maximum protble'tln'"; -ther than Z
same data for any particular are« th. n«^l ." .'^' however, that, with the
will usually exce/d those made bv tt

^«?'.««t"na ^s of the federal geologist

The reason for this i>s in™he fac^ thatTr".!!"^-"."-"" ^ P""?^'^*^ '"t^'-^^ts.

all the coal-beds of a certaTn thickness and to /c.r^'''^ '"^ "t' "• ^' ^^^'^n^te

to present figures which shaU appr?xilte at tasources of the district under examination Th<f 5 •

"'t""^*^ g^-oss coal re-

hand, is not interested in the uuTnTe cn«?;. T'i^-
<""g'ncer. on the other

of estimating the quant tv of coal whth^"'•"i^'

^"* '' ""^^^^^^ ^'^h the duty
can.be mined\nderrnl-tTonft£:fw;ntonlrS^ tTelaS Tn^^'b'^ ^engineers have roughly approximated the coalof thrBerinl'Si^erT^rrt

• r^ 11 T _. . _•Capp,, S. R., Bull. i:.S. Geol. Survey. No. COl, pp. 5--62.
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500,000,000 tons, and these figures hav.. l.een ;.idely (moted This estin,^t,.

" wL'* •h"'-"* ?."T1? ^"'^ ^'^ "°t adn.it of direct comparison
^'

In considering the table it must be remembered that these estmates coveronly 1,210 square miles of coal-lands, namely, that ar of th^ coal fi^^^which with a reasonable degree of ctrtaintv.'i believlTto be iinderlan
1'

workable coal-beds. No allowance whatever* is ma.le for tl e n^mS7r J t£16,14, square miles which are mapped as possible coal-fiel.ls Th nossil^i i.ie,

t ^"'^fl^'^K
'" •'^•" ""^'''^^y^d districts lire also ignored It is thSo e safe

In^f *
*S!

°^'n™um estimate of Alaska's coal resources wil be foind to bemany times the amount given in the table.
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THE COAL-FIELDS OF MEXICO

BY

ROBERT T. HILL

Coal of three <listimt gcolofrK-al aavs .Kciirs In .several widely sei)arated
l.-ealities m Mexico. All of the eoal thus far eoinniericallv develop-d, however
oeeurs m the C retaeeous formations adjacent to the Ri,") Crande and its suh-
suliary strean. the Sal.inas, in the State of Coahuila. This coal-field is a
continuation of the Rocky Mountain coal-Helds of the Inited States or rather
a remnant of their former continuation, wJiich has been saved from destructive
denudation.

A second sroup of coal occurrences is foiuu" t various intervals aloni; the
Lorder of the coastal plain and the eastern cscar lent of the Mexican plateau
and comprises coals of the Tertiary period. These are largelv interruntcd
continuations of the lignite heds of eastern Texas and the southern United
States, but seams of commercial quality and quantitv have not, up to the pre-
sent, been found in them in Mexico.

The third category of coal occurrences is of Triassic age, and, so far as the
vyriter is aware, these occurrences are not related to any coal-fields of the United
States. Ih.y occrr in two widely separated districts, in each of which are many
is^oiated outcrops. One of these districts is in southern Mexico, in the States
of Oaxaca and Puebla (and possibly in (Juerrero. rJUiough the reports of the
occurrence of coal in that state have not l)een confirmed). The second district
IS in the central portion of the State of Sonora. Each will l)e separately tles-
cntx'd. "^

THE TRIASSIC COALS
TiiK MixTEr.\ District

Coal has oeen known to occur in the States of Peubia and Oaxaca, in
southern Mexico, and has been reported upon by various geologists whose work
was directed to the determiiiation of the age and correlation of the beds rather
than to their economic value. In 1910 J. L. W. Birkinbine published a pajjcr*
in which the economic side was given moiv favourable consideration.

The fields described by him may be termed the Mixteca district, which
embraces the western third of Oaxaca and the south-western portion of Puel)l.i.
I his c(jal was previously considered valueless from a commercial point of view,

* liirkinhinc, J. 1,. \V., Lxploraliim of ccrlain inin-orc and coal (Icposiis in llii- Slate of ()a\a'a, Mi-xico:
7Va/i,s-. Am. In.-^l. Mui. Kiigrs., W. 41, pp. Kill. New York, lUll.
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Moisture
, ^^

Volatile matter... J^
Fixed carbon ^'^XA„u 7J.50

The Yaqui District

The Sant.\ Clara Field

• Dmnl,lo, E. T., .Natural coke of the Santa Clara coal-field. Sonora Mexico- Tra,.. A,„ I , .,
ii.firs., vol. 2!(, 1890, pp. 12L'-li2.

'"". .uexico. iram. Am. Inst. Mm.
Tri^^sic coke and coal of Sonora: Bull. Geol. Soc. America. -

,|. II, inoo, pp 10-11
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..f coal 4, s 1, ,0 f.H in uiL-tn!.:' •,;;;!:i:;:^:;;::r'"
'" •" -'> >•••• -"• i^.-.!,

to eiSL'::^r in;i;;s;::^i;'t::! •r.^Jr'
•""'"•'••" -^ '"• *""'• '"•-'> •--

.i.a. tho^,o,is of „., sa„n. (:iar;;';;l:^nH i:':,-^;;::;;! r'"^'^'^
'"'^•'- ^'"-'

[.eon forn.e,/from eoal-s,:a^: a:.;'^^t'hl^V'S T:;;/''"7';!'''''V-
'"'^

that they cannot Ik- profin)K'n,iK I .'r^'*'
''•';'''

^ ^"^

value. ..ut thought uLt the eiki"':;^,. folt.:;;;':;;!;-'. '^i ;,:;t;;Lr

"

THE CKETACEOLS COALS

fiehl^ rol^tdhf' riSti:^ tt^'""*'^
'•""' *''^' ^"'-- <"-»— s coal,

of the Republic.! '
*^" '"-"''"^t"'" «"« ""o-half the <„al eonsun.ption

as tJfeS^rnK.i!l! Sblv ^rr^K-Vt" 71!"' Plii- ^"-„
near the Santa lio.sa mountains S Mexic^rin

'' "^
t'i'«'*;

^ "^^- ^cxas, an.l

as the Eagle Pas., Sabina/rj Sl'-i™; Sli;'"
"""'' *" *''"'^' «"'^-^' •^"-n

The^!;:ii^':^li-af!,S%r':i^-:.S^
analyses. "'<.amui,, as> wiii he shown bv the

nortlf!£s^°oftt"i:;S\leltiTlV'*^
"Pjurned coal-beds outcrop along the

the north'^ast, the beHp ben" h FocJ^iS^v'^' ""'/""'r
?""'''' ''

"

The second StwSdhtk.s Xh"""" "'r'"'
^'^"^' " *'""^ "^ *^'""^^^ *^i«t"^t.

of an anticlinal ax aretoi^ a the sTbin^ "":?"» ''"* "" t^",'. "I^P-'^ite sides

are situated 127 anc U5 kTonu-tre, r. r
•""''

"'Y'"^""" 'l''^f"^-t«- Thev
fourth area, known as the SrlSo \iSTh '

I

'' '^""'''-^\"'*t <'^ K"«"^> ^'a-^s- A
.iescribed on another P^ ^Il^Ml^' hel^lin^^" SJlll^^'clIi;*^'"'^^-^

^* ^^

* Geologic notes: School of .\twcs Quarhrbj, \ol. S, p. '.m.

t Op. cit.
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TllK Iv\(;i i; Pass Fih.d

.wi„TS.^'^^,?:^i^^t;'^r::;t;;;i^?iii;:-^:;i;!;"-';iiir,;:rr';ir

The SxHiNts CoAr.-FiiM)

Internationa ra wav Tin- fi..|,l ^ ..i .. .i •
. /•

""'!'"",*'" ''»' Mexican

The Karkotehan on Ehperanzx Field

Espela'ntr
'"'" ''" ^""""'"« «*'"^^"' «^''*'"" "^ ^he Cretaeeons .strata at

^S: Coaf
*°"^ ''"'* '^''''^

^'000 feet.

8. Sandstone and shale ij,» ..

7. Blue shale
J^jJ)

..

6. Calcareous sandstone '\ ..

5. Calcareous sandstone i^O '•

4. Shale, fossiliferous
5Q ..

3. Shale and sandstone en "
2. Blue shale {^ ..

11- X , • . 4,096 "
1. l.iniestone, thickness unknown.
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Colli .>.-,'..

J:'"7'"y i
••

(!
••

Coal <j .. ,, ..

Total .si'ction
jj

•• ^ ..

Total roal, (i f.-.-l 10 i.u.lu.s; in.pnriti.s. l-j i„<.ht..s. Th.. s«,„n is vorvrt'gular in fliickiu-.ss llin.uglio.it the fi.-l<l.

"^-^

Tl.o lu-,i.s (lip .stoi-j.ly to ll„. „„rti. in a Kiral s.vn.lin,-, wInVh is fuljow,-,! I.van antidnu. towards tlu; H.o (Jran.lo. Tlu- ar.h of this anii.lin. .'n

CoMPAHATivE Anai.v«ks OF THE Santa To.mas, K.vta.K I'ass, Smunvs xm,
HaHROTKHA.V COAI..S

Water X'olulilc FixHl C'lirtwii An}, Sulphur

Santa Toni.i.-t*.
. .

.

;i 20';

I) tl7

U 42

:i7.;'5^^

3'J 42

21 20

21. Ki

3a llO'Ti

41 70

«4 20

69 84

15 20

14 00

701

Eagle Pii.-~f

Sabinas* 81%

Barrotcraii*

70

• AniilvBts giM-ii by Ludlow,

t Analyses given by Vaugiian.

"OnnnVl
P[°''"'''^, *;'"* the Sahinas and Barroteran fi,-l,ls include an area of

nS, n
'

l"l=
'"

'"r
^•'''""'^"f t»'^' ""-a-^ of these fields must Ik- in.lSiteouing not on y to lack o surveys l.ut to th,- fact that in manv .Irill hoL" wherethe seologiea structure .ndicate<l that coal would he found/it uasn.rfoundLudlow concludes that the Coahuila fiel.is are sufficient lo supply Mex"-sneed for, practically, an unlimited period.

*
' "

mixko s

Otiikh Ahkas of Chktackous Coals

„n.lV/'7'''' f^"\?*
fi'-^t glance that other areas of these Cretaceous coalsX t f fr"Vr^'''';'"°' ''"I

'""^"'^ "'*" '""^i'l«'n.tion the .structure and

X

cH ct. of denudation it is perhaps not sur,,risi„g that onlv one or two areasof htt e or no commencal importance, have been discovre.l.
Dunible descril.,>.s certain Ijeds near CabuUona, norll.-east of La Morita,

1899, ,*p"l2Sl52^'
^" '"'""' "" "" ""''"'' "' "'"""' ""'"'' """" "" ''"' •""""» ''"^'' ^°' 29'
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Moistiirt-

Volatile, and coinl.ustii.k. j?'^*^
rixcfl carbon. ^l

.
18

Ash... -H).??

Sulphur. '2« .W
i.;j4

sea.. ';!:'^^',ri;;£ ,!;;-"'• ^.-nt-Me. ,., the Indians, ,'nforunatdv the

TEUTIAKY COALS

to those above descnbed Tho t^ ^^Jrfo.S K 'l^'T' ««^ ""'I ^"ud'ty
Tertiary and are of the same age Tthe ^ni esnf J**/!^"

^"'\°^ *'»* Eocene
a« stated by Penrose, f "is .so vasflv suV Sr fo fn ST^"'' *^""«^ ^^"^ '«"'.
*h«t

. <a„not be fairly Has.sed with them"^
"'"^ °' *''"

' '"* ^^xas lignites

oca.fc in Me^lli^^SnlSl^^^i^^i;"*'' f^^^ »^^ «- Grande the

of hiS^^^::'
'^ ""'^ ^^ ^-^ *'"e^^ -'cl is in two I. ^s, separated by a.-i„eh bed

-it^fSt S";:;i^*^fc';%-'^*^^^^^ .uahty. i. exten^ivelv
the numerous irriKatio!. pun^inrp^n of^™," i^r'^R-"" r '"'"V'^'

"'"' ^>
1 he writer can not exnia in wl,,. tL '"^^^^"^ ^'" Grande countrv
the Rio (;rande ^ "'" ^''^^ ''^"^ ^'"''''^ "''^ "«* "lined on the Mexican sSeJf

t Pen««, R. A. F., Jr., First ..„„. Repi. G.ol. «u,v. of Texaa, p. 97.



developed. Till

doiilitedlv «h
di.seov.rv <.f l.n-,. ,|„„nlilirs „f <.i| i„

UO

I'U<»1)I (HON op (OYi^ ,x .MKXKO

PHOOCCTU.X or CoA. ,x Mkxkc raoM t,:k K...k I^sH. S.„,k.„. ,,,
l>AHR()TKiuN Fields

190^2 _, „^ ^
1903.

'n-,«5id short tons

S '::::::: i;i2i):393 -

igVX 1,43'2,!«)0
"**"

iJ.700.«35

rro^^t'i^^ t.S,:rr"^i'^^: und..nl.te.ll, ,i„,,..,, .,.. ,.,.„,

(p. 134):
-vcordms,' to The Mineral Industry during 1!)1()"

"In 1911 there vere

the

)ke

l^xican

Vol. 23^ p;^;^:^;;:"'
'^'""" "- '^"'""''

^" -"^ ^-"^ °' "'"'"-. ^"''-; /'-. .,„. ,.,.. ,^., ,^.
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THE COAL DEPOSITS OF HONDURAS
FROM INFORMATION FURNISHED BY

M. DE MONTIS, M.E.

reserve of coal in the various di^tricts.^^^^^^
^'"'"" "" ''*'"'"**" '^*" ^'"^ P^^^'^*'^

COAL RESOURCES OF THE REPUBLIC OF HONDURAS
GROUP I

Includino Seams of 1 Foot or Over TO A Dkpth of 4,000 Feet

Tegucigalpa.

El Paraiso.

.

Faro

Gracia«

El Valle..

District
Coal-Seajis

No.

{;

ThifkniBB

1 foot 6 iiKhes

4 feet

1 foot 8 inches

2 foot
j

foot 6 inches] ;

foot 6 inchesJ
'

l'o.ssiBLE Reserve
(Calculation based on actual thickness

and extent)

Class of Coal
j Metric Tons

1)2

Kj

Dl

1,000,000

1,000,000

1,000,000

1,000,000

1,000,000

6,000,000

o03





THE COAL RESOURCES OF PANAMA
FHOM INFOKMATION FIHNISHKD BY

THE SECRETARY OF AGRICULTURE OF PANAMA

on th^^orSrtheTnteriS
"^"" ^" '""^ P^°^'"^'^ ^' «--^ d^' Toro. both

.^ve^ doubtful whether it wUrfelSet^ili^'y^rftS^^
The coal is a soft, dark-chestnut-coloured lignite with the following analysis:*

Moisture
25 58<7

Volatile combustible matter 43 02
Fixed carbon

29 73
•^sh

J
_

Sulphur Qgg

Moisture
4 g^er

Volatile combustible matter 47 03
^'^

Fixed carbon 4455
^7V 4.22
^"'Phur 0.94

• Analysis by Waller & Rcnaud, New York, for Mr. I'.rrv Mien
t Analysis by Waller & Renaud, New York, for Mr. Perry Allen.
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Moisture.
.

.

FffiZa'"-'*''
"'''' - «-™"^°

Ash 36.69

Sulphur 12-92
6.36
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THE COAL-FIEUDS OF TRINIDAD

BY

A. P. CATHERALL, B.Sr.

(Wilh oiii' inni> in Ihn u-tt]

SITUATION

GEOLOGY

m,,t prevalMt W, of Ihe „ries arc mic.cou, slates Tirm.lder' , E

on.Jr^ IT
*''°

n '^''^'u'
'" '"'"^'^ '"°"' *"«« ''^™ 'o^»te<l, viz., on the east

n?,nlh 1 "'^n'"^' ""^^""l^ S'^"'' ^^^^'""^ »'•'* fo»nJ «ho«ing various beds ofIgnite; and
, ondly. near Sangre Grande, where an outerop of hgnite coal hasbeen discovered some miles in length, but much faulted.

THE EASTERN COAL DISTRICT
The geological evidence afforded here is somewhat scantv as *.vr.pr.f;„„along the coast, few good sections are found, the rentL^ ofthe area beiWcovered in most cases by dense bush. The lignites found are a mostlmariaSvpoor in quail y, of no great thickness and often much mixed wi?h sandy o?shalvmaterial, which would detract from the value of the mineral as fud. makLg t£

569
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THE CUNAPO COAL DISTRICT~. . .. ,.
..n.u <-UAl, U1ST8ICT

in
-^^^Ji^^^^^^^ sign« of coa, are found andtraced along their outcrop for a m"le o?so T^ "^ ^V «^«°" ''^i^h have bSnthe following conditions •

°' '°- ^^* '^""'^ h«ve been laid downuS
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irreX,1^U^fj::!;^J:^lt-'^!! 'T:^ V^^- ''"Pof^ ««, very
beach deposits, sand and gra^S I rnk/wreL.Lwn" ^YW'"'".?"

'"'"' ""rfaoe.

at the mouth of this river; and w
stuary

A sand bar was formed
^as contmf >d .n .sand and gravel banks both to

he sand and gravel banks, swamps were formed
P matter, ultimately to iKvome eoal. were aTuupper seam was forme«l in the same manner

«c.c ucpusuea aoove the lower seam"'butin""thir';."'' T'''
*" ^^^'^^ ««"'^»

farther to the southward over the iWular l«n ^c.^ ""i
•*'."". "^'""P extended

mately fortv-five feet in T. [.7.. 'If« if'•'*"'? f"'^"?' ^ '»^'' »'«d sunk approxi-

the eastward and westwa d o the eJ a
" " r^""" «r«ve banks bo

on each side of the river within tl.o!«n fin i . 'T"'^'"" ''''^"'^ '«!)

in which.the depo.;; oTv^Se ma^fer"?:^»f:^^^^^^^^

same ma
vere deposited above the low;;;r™"'V"»"V:'"/u:!^'""'' "r""* «• P^^bly sands

wsits

mulated by growth m^^^^IS^^^^^^^^^ 'T^'^^--^
asthelowerfafteranint^valo^f den'^««fnn"j

^^^^
^"'^T' '" *''*' •'*«""" "'""ner

were denosi ed ahnvJ^LT'°. ^P'^"'?" .^V""? which sands or pebbly sand.

mately forty-five feet in the interval '^iriseXttU in'h'n
IS approached along the horiaon of VkIo „

that as the old land surface

.Inn-^t rapidly .„J it^^'i^^^J^^F^^^- J -J'
»"' P"1»W.

Black coal
,

Purple carbonaceous shale. ' '°°*,^ "S*""
Bright coal with conchoidal fracture
Uark shale with coal-seams
Splintery black coal , .

Hard coal , , „ . .

Shale parting. 1 foot 9 inches

Coal with shaly partings .:..... 3 .. i
'"''^

Carbonaceous shale 1 •• < u
Hard shale with coal bands of 3" 8nd'4 inches.::: 1 " 6

°"

10

6

8

7 feet 10 inches

U^'L^riu *T°*'''
°' ^ '^* ^^ '"^h^s for the seam with 5 feet of coal

Soft clay roof
Coal
Dirt (soft shale)
Coal
Dirt (shale) ::::::::::: ?Coal (inferior) 1.

Dirt (shale) ^
Coal ::::::::::": ?
Coarse grained sandstone

4 inches
7 "

Total coal

.

« feet 1^ inches
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thirty-nim. ft-t-t. in wL.Vh," 'standi £ ml .7"^' ',".*''*•«'""' ""•' «lr.ven for
three^foet five inolu., t„ only n f^l ",,,.1,.^

'"""»'«'•' '« ^^^^ «•«»' varied from
The average analysis was:

Water
Organic conihustibie matter '^ 3**%
Ash 78 . 34

8.08

Coke 100.00

No. i Seam- ^'i »5%
Black shale rocjf

Coal
I>irt (soft clay) ® inches

Coal .' (* " to 3 inches
Dirt with coal bands.

' . .

^ '^^ 3 inches
Coal (inferior)

.

^

Soft clay floor 1 " 7 "

Total coal .

.

feet.
v«,y,ng irom a few inches to upwards of four

The average analysis was:

Water
Combustil)le matter 12. 29%
Ash.... 79.39

8.32

Coke 100.00
rp .

, , 42.57%

l>e made mto briquettes
aiscouraging, provided that it could

The rcult of the exploration may be summed up a.s follows:

QUALITY OF THE SEAMS

UNIFORMITY OF THE SEAMS

.very pS'J^::;^z^z^:^':^rj^!T '^' ''^-^-'^'^> *° ^e of

«

irregularities are hkely to occur over the w-E^rea.^'"^*'^^^
'^^' '^""'^



A. P. CATHERAI.r., B So - TUINIDAI) 573

AKEA OK WonKAIU.E (().\L

Aul^^'-
^''"'"'•°' *^'" '"'""'«' '""tit"*'-, furnishes the f«!tional note lowiriK addi-

A seam of lignite from 4 to (! fet-t thick

F.itch, being evidently allied to " man i«lc"''T''
""*/ '•••*^-"""^'« cannel coal or

ts:^-' ^•<».niJii^paS-^r t^',-S:r il^tr;;: -s^jj

Sd'cSr ^'"'"•""'^ "'"'"'^ '•"* ""' -»"^ •'^ »%
Water •'»-*0

Ash 13.7

Sulplnr .'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.' '^ *

Calorific value.* small calories. ..

.

. Ll^
Kvaporative powerf

».J<»

Tl.e_™l burned „adily .ilL . „igl,|.v h,„,i„,„„ ||„,„e. W|„,„ ji „.„ |,„„„|

rnifpH'k'L,!'"
^"""'"»'""n ^'•a'S. formerly of the Geoiojjical Survev of the

'Th,. oalnrific valu« rrpresen.., the numlHT ,,f grams of wat.r raiW from
ot DD" (tram of tlic eoal.

tThp ev.iporative po«or reprcsonts tl,c ,„„„b.T of Rrains ,.r «.a„,r ..t lOOC
xai.u- t..»,,„.raiur(. hy th.. comhustio,, of one itrani of the r-o„|

to rC l)y ilie loiiibusi

cntuiTtwl into stoam at ihc





SOUTH AMERICA





THE COAL RESOURCES OF COLOMBIA
FROM NOTES BY

F. PEREIRA GAJ^IBA, C.E.

{With our map in the Irll)

In Colombia the coal-fields are practically unexplored, coal being mined
at a few localities only and on a very moderate scale.

The coal-bearing formation is probably of post-Cretaccous njje and, judging

Tho Coal-Bearing Areas of Cnlonibia

577
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bv the outcrops, It must underUe very extensive ftK.«, tk *of coarse sandstone (with /noc«mmi^ an!i T ^^" ^he formation cons sts
seams are interbedded

'««^«'-«'«») and clay-shales with which the coal-

1.2 r^aXwithTn aTpr^xZt^
°''="'

^^u'^f '° ^^'^^ness from 0.6 m. to
are fairly reguTrin ScTeT ThP^^^T^K.*^''^^"^^ «' *^° "«f««- The^
uniform throughout the counJr,

" bitummous. the quaUty being ye^

bearilg^ar^aTdSuTh no ^oThas'lK m^^!^ T'"'''^
'""^ '"«-* -1-

are the Departments^fS namarca anS B^l'^'u' ^^"^^/° '"P^rtance
cf^al are being produced for raSwr me^^n.,;J f

'

""h'^
''"^" quantities of

The coal-fields in the Departmen7of A^tl^
'^ ' %°^ domestic consumption,

little mining is being undertaken In thi
T'*T °^ '^^rPO^tance and very

of the Putumayo ri?er" there are il alf nSffi?'"' °^ ^>""«' '° ^^^ '^S^ou
by the coal-bearing formation

Probability, extensive areas underlain

patcht SSTodlt^Znt^Tin^^^^^^^^^ *^- - -1,
crops of coal differing from the tvn,V„T,f/fr .

^^P^'^ments. as well as out-
and referable to the PalTzoic IhevIH '^^^'Tf

Colombian formation
As Colombia has no^stablisheTrnl' ^P^^T^'^ °' '««« importance,

is available.
estabhshed geological survey, no official information

GamSTa?rm"j|,e'd"Thettimat fi'fZ
^"^ °' '"^^ ^•-'"'^--^—

•
Mr.

table.
*^ ^ estimate of coal resources given in the following

COAL RESOURCES OF COLOMBIA

GROUP I

=====; . ruirr OB UVER, TO A DEPTH OF 4,000 Feet

District

Co.tL-SEAMg
Probable Reserves

(Approximate estimate)
P088IBLB

Reserve

No. Thickness Area
j

Class of Coal
}

Metric Tons

Cauoa and Valle

Cundinaniaroa and

Boyaoa

3

3

3

2 m. Aggregate

2 m. Aggregate

2 m. Aggregate

.0,000 sq. km. < B2

3,000 sq. km. 1 Bj
500 sq. km. j Bj

20,000,000,000

6,000,000,000

1,000,000,000

Antioquia.

.

Narino

Very large

27,000,000,000

.



THE COAL RESOURCES OF THE ARGENTINE REPUBLIC

BY

E. HERMITTE
Dirtetor, Diiiaion of Minet

in til A
^Mstence of coal-beanng strata has long been known at various nointsm the Argen le Repubhe. particularly in the provinces of Mendoza and SanJuan and in the national territory of Neuquen

-vienaoza and fean

.Jl^T ""^ ^^^ locajities has there been any real exploitation. The Salaeasf.

d tl c retrn7r °?^«^»d.T: '' '^^ r^y °°« °" ^J^'^h exploration has begun •

ri«l t
•

' obtained are still incomplete and uncertain. Under these cond^tions It IS impossible to supply the information asked for in a precise form
1 he balagasta bed, which outcrops in a number of places, has been ooened bva tunnel to a depth of 105 metres below the surface; a boring made "nTsTo cuta seam of coal at a depth of 606 metres. The o^ner of the Salaiasta mbebeheves that the bed has a thickness of from 3.50 metres to 5 metres

SOO nnn t,Tn"^f t""! f*^*^"^^* f thickness to be correct, we have in sight

fnnS nnn f Tu-^""^ *K^
workable reserve would amount approximately too.OOO 000 tons This would constitute the total reserve, though thTbasIs onwhich It IS made up is, as mentioned above, somewhat uncertain.

Ihe results of various analyses of the Salagasta coal arc a; .'Hows:

(1) Volatile matter 26.030%
Fixed carbon 67.042
Ash . .

.^ g ggg
Impurities and loss 0^689

^ , . ,
, ,

100.00
Calories, calculated 5 4ig

(2) Volatile matter 33 02<7
Fixed carbon 48 23
Ash J4J5
Moisture at 105° C 4^60

^ , . 100.00
Calories 7221

579
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(3) Volatile matter ^q ygc/
Fixed carbon 63 88

'^

Ash ........'.'"
11 13

Moisture ^ ' oq

f. , . 100.00
C«'°"««

5.630



LE CHARBON DU CHILI ET SA DISTRIBUTION
GEOGRAPHIQUE

PAR

MIGIEL K. MICHADO
Vh.fih In Sulion ,1c (.-.oloyU an ilu«e Satinnal ,lu ClnU

Lcs prineipaux auteurs de ces articles sont:—Alfonso Xostik's- I,,./. ,1^1 ('

r^Je^ent de, re„e. orgn„i,„o, „pp„„™.„l au <r<..n,'.c. ™,k1™, dc LTrioll™

d-.„Sf™ii™rdr„id..°'"''
*"•""•• " '"" ""' I- '""i"-"' *"»

Id \\lr"tl
^"•['^^"'"'"""'/lui.compreiul les depfits de la zone Quiriquina.

et repose sul le prSent" '" "'"'"""^ '"^ '''^'*^ ^^ '" ^""^ "^"-^t^ ^^-i'^"

golfe^d^ra^'c^^""'''"*'"
''"' "^"^I^^^'"'' '^'« t^'-'-«i"« Mui se trouvent au Sud du

Les charbons du Centre et du Sud du pays appartiennent au groupe de-'58114—2
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SnifuS^u'r-"" ^^"* '^ '"'^'^ A"«o'--. nui se sont depose, dans le

;1- ^S;2uX 7t rrrSiS;:; fj''^^'?
dic«ty,edon„ees avee

tot quau Vieux Monde cVst4-dln oue £ v£"P
ont apparu beaucup plus

n.p.denu.nt tandi. que los Mol Zuer clohZT ' V""' ' «^'^'"PP^« P>"«

ZON^: CAHHONIF^UE DlOS EXViUONS DE LILE "LA QUIRIQUINA"

a i:Est par une li,„e Nordic p^^aSfTSmbe^^^ ^^ ^'^^'"^^ *'t
et Tome. On pent dire (nw!Z.\f ^"™'^f,^ «^t qui passe par Conception
formation carboLifL U^rre "rUt ^OO h1 f

'°"^-' ^'' " ^" "^''^'-^tres carres
"

total <Je 248 kiion.etres ea'rt
^' formation sous-„,arine. ce qui fait un

0.30 metre \l'6paiL?unDa„/cenuit'^'o^^^ "" ^'^^^^ "^ eoWhe iManto)le
Ploitable qui me.sure un mS d%pa" seur e? n.,?"''".

^" "'?" -^""'^ oouehe ex-
fondeur. M. Gm Whppl«;,^„j^f 1 " ^* ^"' *^ ^''ou^e a 10 metres de nro-
I'industrie carLonSleTaasT'p' y^^^^^^^^ ''''' ^-^^^^ «'-* '"i qui fo^da

Vegas de''TalcthurnSercoX"S£t ^"^''-^T "" ^"^'•°'t «PP«'« "La
on a travaille dans les endSs suivants^T^p^'' r","

'°.*^ *''^ ^'^ ^^«« ^one
t.on et sur les rivages du fleuve "Tndal en~ AI lfS"''''^''i

^'^' ^^ ^oneep-
couche qui avait une epaisseur de t pSs ^^' '"''P''"^* ^° ^^^4 une

Mine "Santa Ana"

0,«0 a 0.80 metre d'epaisSr La nroductVon 7/'?' "'J'^'-^V' ^ ""« ^°»^h« de
v'lle on a fait un sondage de 35 metres onfe^r V'

*'"^^-'™'t«e- Pr^s de cette
dont le re-sultat est nul

'"' ^^* ^ epaisseur du terrain tertiaire et

yerd^Tu1rnprZ:;^^;;rn^ Safde'i^t
''*^"^°

T'r' '- --- de "Cerro
de $600,000 pouV les expl^^" L^IdSn ^." ^'"' °" '•^""'* "° -«Pitnl
marine. Linelinaison de^s couches .^Se ifSrSiS^rV'?/^''""?^"* ^•'"^-
a 30 me res de profondeur a une 6paisseur de 1 lo'i l Si

,p•^"^^u. se trouve
1
on explo.te. La troisieme couehe seTrouve '^

«;? ^^? "'^^''''' "^^^'^ ^*^"« ^""^
de 0.30 metre. Dans cette proprSe il vTn^.. / f^'.f'"'^' V''''

""^ epaisseur
se trouve au Sud et an Centr^^On „eut

1^"".
I

''''''''
.
^ "''"™P ^'^PJoitc-

presque toutes les proprieteV dans chnm.i l .

^"'^ '''' ''°"''^>'^^ «« trouvent dans
tonnes de co.nbustS^Ie

dans chaque hectare on trouve a peu pres 13,000



MIGUEL R. MICHADt>-CniLI 583

"Mink LiHcjrEN**

Elle est i trois kiloinetrt-.s nu Su.l do "(Vrn. Wr.J..." On en connait les
aflleuron.ents depuis I'aimee IS^^l. M. T},on..-.,s Smith I'n r-xpl,.itiV en 1843 e

J

en a extra.t que que 12,000 tonnes de eharlu.n. K„ WOo il se fcrn.a une Soeiet^avec un eap.tal de $G0(),000 dans le l.ut de.v.^lciter le ,.l.a.l.<.n s<.«.s-n"Vrin
Les premiers propnetaires n avaient retire .pie l.> t.-rrestre. Cette n.ine quieomprend un total de 450 hectares, fut exploiter par une lon«ue galerie inelin6e
qui penetre sous la mer.

r> h "^ niLiiut-c

Cette grande zone carhonifere repose ,lu cote ouest dans les phvllades
primitives qui sent brillantes, i)lissees et depourvues de fossiles. Ces phVllades
sont contenues dans cette formation partieuliere (|ui renferme a la fois ,ies fossiles
appartenant aux periodes secondaires et tertiaires; ainsi on a trouve d„ns PileQuinquina une grande quantite de vertel.res et .le.s extren.ites po.sterieures
llongues de plus d un metre) qui appartenaient au Phsioaavrus Chileusig,
melangees aux fossiles qui appartiennent seulenient a la perio.le tertiaireUu cOte hst les gres verts ou jaunfitres de la forn>ation du charl.on couvrent
la pente Ouest des collines granitiques de gneiss, de n.ieaschistes. de diorite
•luartzeux, etc^ Cette zone s incline de 12 a 10 degres vers la mer ou se trouve sa
synelinale. hlle est traversee dans certaines directions par des failles dont
la pnncipale suit une direction de 45 degres a I'Est.

II semble que la couclie superficielle (,iii aflleure k TEst de cette zone est lameme que celle de lalcahuano" mais nous devons avouer qu'ici nous n'avons
pas trouve les couches profondes. Co eharhon a une cassiire irreguliere et
il se reduit facilement en de petits fragments. ChauHe .iaiis un creuset ferme il
ne s agglomere pas.

M. Eduardo Lemattre a calcule qu il existe dans cette zone 150.000 000
de tonnes de charbon, en supposant que la couche de charbon exploitable soit
continue. .Necessairement ces renseignements sont peu exacts i)uisqu'il s- a peu
(le recherches faites sur cette zone.

i i
.

i

Les mines de Dichats appartiennent aussi a ce meme groupe. Ellcs se
trouvent au .Nord de la zone dont nous venons de parler. On v a fait ciuelques
travaux depuis 1853, mais on n'a pas obtenu de bons resultats'.

Us mines de Cobquecura sont comprises cgalement dans cette zone. Lecharbon ici developpe «,0((0 calories avec 17.5^o do ccndrcs; .'{»% de gaz;
.$9 7c de carbone fixe et jiius ou moins 5% dVau. La formation tertiaire a une
cpaisseur de 2o metres et le charbon s'y trouve en trois nappes de dix a douze
centimetres d epaisseur.

Pres de Chanco et de Constitution se trouvent d'autres couches de meme
epaisseur, mais qui ont iiii pouvoir calorifique inoindre puisque le charbon s

V

trouve melange avec de I'argilc.

On a trouve des gisements de charbon dans les endroits suivants:—Llico.
Hidango pres de Alcones, San Antonio et d'autres localites.

D'apres la table d'analyse suivante on verra que le pouvoir calorilitiue
ties cliarbons de cette zone est de 5,000 a (i,000 calorics Mahler. Celui «iui se
trouve a 188 metres <le i)rofondcur donne 7,000 calories et on pent le considerer
comnie ayant ete forme a "t meme epoque que ceux de la zone "Santa Maria."
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ANALYSE DE CHARBOX DE LA "CrENCA DE QUlIUQliNA"

Culorien

MuhliT

Couch«i d- afBrurenipiil ontre Conrpption
et IVnpii

lie Quinquina

I'alrtliuano Uuc Colon

Mini' Carmen—Talcuhuani)
EI Hoiol—Conception
Couche "Chiflnn "—Talcahuano
Carmen— 188 metreii

WMarine entre Tumhes ct Quinquina,
EI Rosal—Conppption

Manto Nuevo

fi,252

•i.esi

t',.122

.'>,«4I

fi,flU2

7,740

4,865

6,174

Carbonc

Kixe

Matij'rea

Volalilm Ccndrm

44 ;t4 38.62

;iu 10
'. 41 14

so 00 ' 34 33
;

44.(12 a.S 37

44. 2S 37 75
1

45 11 40 M
1

Sti 26 37.80

35 14

47.04

29.62

32 78

2 04

11 36

7 26

4 72

7 11

4 66

2 13

23 m
7.62

Eau Hou/re

14 90

11 30

8 30

12 27

10 84

9.85

3 80

11.43

12 54

4 30

2 86

2 20

1 40

14

25

22

46

ZONE CARBONIFERE DE L'lLE "SANTA MARIA"

ea.,o£e ^U7^sS^;Z^^I:!^^^^-^s ea„.s de ...ins

epair^d Too^SthVr^^^^^^^^ f'^'''^*-"-
^^^ ^ entr'elles o„t une

total de trois n.etres Si fornrenj onT'°T ^- "^^ °'^*'-^' ''^ ^ui fait un
3,600.000 de tonnes de eharbon n«r iT u

'^^"''*^- ^'^ °" <le<luit qu'il y a
quantite de terrains carbonffSeset'Ll lie na?'M^ ^'

'J""''
^^"d"'«""' 'a

lenornie dep6t de Um,O^SdetonLTL U^Sc ""
'" ^''''''"' " ^ «"™'t

se trou^-e^rl'duTolf: d'rauTet^'Sr^T ^^T
^°"^^- ^"^ ^^ ^ord qui

laquelle lei nieiileurraffleufenient; se trouvent ^J^f-P^'' '°"^^ ^'^'•""^«' ^ans
cJf a Mer et dans une di^ttn valine redeT'So's"F ^ T^^^ ,^'^*«"^*^
n est que le prolongement d'une h^Znlilv. . . J m'-^-

^^^^^ direction
Retiro. Coronel, Lota etc et dont rfn^Nn •

P"*""* ^^ Tome, passe par Buen

^ Ces terrains reposent du SVoue t
3"^ ''"''" ''

rV.^^^ ''^ occidentale.
Du cot6 sud. ils repSsenrsur des rochef«r"n ^' ^'^- '^^^ ^'^ "^'^«"t« ^aria."
a periode secondare efqu 'on touve^^^^^^^^^

qui renfernient des fossiles de
Lebu Les couches du eTt^oue7^inSnffrEsf' ^" ^^ '^'^"^ «" ^ud de

i^ur^rS!sSJ^;;;S/SiS!^i^rri t/g^ Y^"^
'^'^'^--*•^•

iis la,s,ent bea„c„„« de 'cetd^' tllercrso-nrMatre: °at'& ^*,
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l...nne qual.te. Ce lignite clonnc a une solution ,le p.. s. „!'',„ '^,,tne'Le maxmnun de calor.es trouve est ,ie 5..5()0 a (',500 au n. ve Te 1 m 'l! ^h-Herthjer. Nous avons trouve avec le calorin.etre Mahler "de ^(1^^ 7 7(,0

J'nA^TJJ"'','*'^"
*'*' ^''' iharbon est la suivante:—

5(1 a (J0% de earbone fixe.

28 A 43% de gaz.
3.5 h 5.5% d'eau.
2 a 11% decendres.
Ce combustible est convenable pour clmudieres a vapeur ot il se vend SO fr fiOla tonne, ce qui donne un benefice de 11 fr. par tonre Les nin,. rV r

|.rodu,sent plus de 800,000 tonn.-s de .harbon pTr .„. an ^JttV' onH?trcmvent plus.eurs mines, dont les prineipales sont les suivan"^ du NoTd%„

Blen Hetiro

•,,. \nrT.\fr
'"^

^T'lu ^^ '^'!?"'.^1'-«^« «» «"«' «'e Conception et a 5 kilom^res

(le Maule. La nunc couvre une superfic e de 150 liecl-m.^ r... J.!^! . .

On exploite trois couches au moyen de deux puits et a present tout le charbon

s^uSenr^'on ^? T "^ r *''" '"'*^"" ^"""- ^'^ ^" 19U« 5S oi(. tout"seulement. On calcule que chaque tonne coflte a peu pres sept francs.

PUCHOCO SCHWAGER

()„ uf """''?. '1 trouvent au Sud de Buen Retiro et au Nord de Coronel

l'( mS T'""'^
'^'P"'', ^^^^- ^' ''°"^h''^ -^""t sous-niariues et i^ic in'-es ^

.0 ,• ,i'
^.*'" "^ "*^"^' '^*'"' ^''^'^ «o"t exploitables. Leurs epaisseurs sont-

r nn^^^L'J!"*'"^
^^ ^-^^ "'^^'^- ^'extraction se fait k une pn f,^ d ur arhntde 100 a 400 metres. La formation houillere se tiouve ici am >^.e ar Z?v-senes defadles, les unes vont du xXord au Sud et les autre., de TEsi a TOuest

uepuis i»bb Un en tire des charbons des couches 3 et 5 au movcn d'un niiit^.nclmede 14 degres que Ton appelle" Chiflon Santa Maria" e?f,ui coCne .4premieres couches a 740 n,etres. II y a en plus une autrell.if„W d'l- 450metres qui communique avec ce puits. Le second groupe s-appelle "Groiipe
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Pl CIIOCO R0JA8

»,««/
''' "'""'*/*' l".nvent & I'Ouest de Coronel t-t ont urio extension de 1 i(.n

"F S."' rLr r*"= "r-'""-^:
'-^^ -^^-^ "Hl«n":«"r8» noet-

.'.S.?°r^''""^
''*^' "^ metres de profondeur.

..*;
^«s tJ*" 60 metres de profondeur.

Nord-ouest."
^""" ''" '^" "'"'"' "^^ P™^""^*'"'- «vec une inclinaison IC" au

"tl D^"' 3:.'S, ..e'^:;^!"''^'^^
^^ P'"'-^-"- ^^ ^«" cl-inelinaison.

et ElAlt^""'''"
^"'" '"''""' "*" " '^'°'*^ '"' *^°""''^« ''PP^'^^ "^•«^; Dolores;

eharb!"n%?'[887 ATssa^Jfr ^r^ ""-f-'r^^*^
^'^ '"'°^« ^00.000 tonnes de

175,000 ionn'
extraet.on a ete de 120.000 tonnes par an et en 1909.

Canta Rana

On n^tll'' "*"?'',nn Z'*"^^ " ''^'* '^*' ^•"•™^' »* " ""^^ superficie de 50 hectares

Cementerio

f^^^^*""^
"""•*"

"^I""""^'*^
^ t^^te de la prec6dente. La production est de 500

dVau'Z"'"";- ,*^" « ^r^f."it Plu«H-urs galeries inelin'Jes I y « beauco^n

Lota

A„to^„T™u.''"°E„*K''*,t "'T
""''"'^ >PP«rt.n.ient i M. Jorf
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do KMJ milrt's do prof(.ii.l,.ur,it "El ( Vnlimln" <laiiH l« limits dt- la luinr ai.iKlcc
Pluya \«'Kra.

'

'

.«.,'''.« l.n!;\""
*'"'.*''' "'" l'"''.\ ".'••"«' «••"•'<•«; <••' l«.'<l. 4(».:MMI |„n,».«; f„

18.-57 .JH.OOO toMn.-s t;t un.- (|Ua.itile v^uU' .-a iH7(». ( •,.,,t al„M .nj.. »,• f<.rn.a la
SMifto (.onipnrtiu Kxfdoladf.ra d.- Lota i ((.nm. I" aver tin nipital de ].'> (MK» Odd
d<> francs Kii 1905 on forma un.> n«.uvi-IU. swuU- appol.V "Coniimnia d«- I'cta
I ( oropcl avfc iin capital d'fnviron •i.'J.dCMI.Ooo dt> fiarHs.

Lfs (-oiicIm-s s'imlinrnt a rOm-st .1 pt'neln'nt rapid.ni.-nt soun Ih Mvr
1^8 <()U<li«-.s »-xploital)i«'s fiont an nonihrc dc trois:- "La Dol.j,." avi«- denx"
napjM-M dr tharhon dont la prcniitrr a 0.4H nit-tri- rt la s«T«.n<l«' O.Ki niotrc
d fpaisw-ur. ,s«-par»M-s i>ar nne <«)n(lM' durgilo d<. (».;«) nuMn- d".'pais.scMir "la
. /."In w/i.*'

"•':*"' '"*'"^'" *'"""•'*'*''' '•'• "'*'"••= 'I .V a .n out re six comhos
de 0.10 a O.ao nit'tre.

I.e duirl....! vsl extrail a une profondt-ur di- 1.50 u 400 nuMros On (ronvo
dans cctte fcirniation idusi.urs failles: los lines ont urn- direction de Nord anSud ct les autres .le I'F.sl a I'Ouest. hes Iravaux sVienileiit a plus de 4 000
iiKHres sous la nier. Ces mints comprenncnt une extension de 1.000 hectares
«e .harhon sous-marin. On dei)ense de six k sept fran«s pour Texploitation
d une tonne de lignite.

Playa Negra

Ces mines se trouvent au Nord des mines Lota. Les trainux furent com-
menees vers 1853 par U. Manfredo Rogas et continues par .M. Jorge Jtojas
Miranda qui en devmt le propri6taire. Les couches sont Inciini-es vers I'Kst ef
sont le memes (|ue dans les nii:;es Lota. En 1853 on en tira ;{,5(K» tonnes de
charbon.

Au Sud de Lota nous rencontrons dans I- cot^', dii gneiss, dii micaschiste
et du gramt. La formation tertiaire disparait conipletement jusciii'au Heuve
appele "Caranipangue."

ANAI.Y.XE DRS CIIARHO.NS DK I.A CO. DE I.OI A I COltOXEL

('o(irhc"tIrupHu" Puila "Grande Ciirltw"

Cimchp "Cirucsa" I'uits Carina

Couche "Gruosn" Puilg Alb.rto

Couche "Cliicit" Puits Grande

Cniirhe "Chidi" Puits Carlos

Coiiche "Chica" Puits Alberto

Couche "Dc Arriba" PuitsGrandeCarloH

Courhc "De Arriba" Puits Carlos

7,290

7,681

7,4.50

7,591

7,.'>59

7,5,SS

6,346

7,6S6

Calories

CarliiTU'

Fixe

.'5.V74

tM) 7.1

.W .TO

58. iH)

55 21

49.49

.',5.64

Mati^rrs
|

\'o!atileH
,

:u IT

:« 72

34 85

.34 42

35.10

37.28

40 ti4

37.58

Kau

3 111

4 .Id

4 7.1

3.93

3 or.

3 91

3 66

4.09

CcndfiH

li 4ii

!«

2 0.-,

2 05

2 02

3.IS

20

2.67

28

.W

0.43

68

71

61

4 83

20

"-'"2^;r



"*• '"»K ( O.VL Kt;8()UHCEH OF THE WOULD

MIXES 1)K U ZONE SI D OU ZONE DE AHAUCO
Mink M^gi kiii a

'*• ••»'-
; .!- va ,:;.:ncf';;;;ii!;::;;issr'"" •'' '""•«''*• '^ "•" ^-^ ^'-

de I c.xpl.„ta!i„„ est .le A » fr„„J ]„ ,„„',,,'
'"" '''"'"'"I"- L<' pnx .le reviont

Mink Qi'ilachanqitin

p.ngS"wK iz^'fN^iXrNlit' " "" ?'T'
'" »••"- '^'•-

mines "Pemno" vl "VnUco." ' ^^*"^'«''"">: «" ^uJ et A TEst par lea

Mari2/'U!;i^p™S"iS..)^'"';;^t;:;:^* ''^

'"^'"r*^ - '«^^ --t m.
nnno fut exploit,'... <Ie 1877 A 1888 V P 1

^''ten'jion de 5.0()0 hectares. La

etfo;iS^l'^£3;oniS''|i::7:L^«"''- ^^--- '-het^rem la mine
francs. IMuMeurs puitret ia er e-* '

, n r?"*f"
'' ":''''

i*,"
'""P'*"' ''" '"<"'.•

'le lr„is conches dont l^^nSur vL ^ 1^0 KT"'* ,^"'1" ""'" "^ -'"'Pos.
en t.ra (i.^iH) tonnes et en 1904? 0.690 ton„ef '

'
'"**'""-

'"'" ^»«^^ «"

Mink Pkumo
Cctte mine e.st limilee nu NonI et A I'Fst r.,.- f\ x i

les mmes de (\,hco. Elle est A il InL >1
P«r Qu'laehanqum au Sud par

regularite .Jepui.s 1889 IV ph.Lu s uSs e7„i' ^''''^'h /^" ''•'-^"'"'t^' "vJc
1
coupe a 1.50 n.etres un'e oo .S de (/"^ mSr? r'77 I"'

'"''''• ^" ""'''' ^'^'"•

et a 190 metre une autre d'un nii^re Jv., ^f.
'

'In"'*'*'"*''
""*' ""^••^' ''*' "-SO

couches mi„c.-s an non.l.re .h-sJI^t "a '.ij;?''"'"'"'--

^He cont.ent aussi dautres

appe["e'''lvum;;:--
" '" ""*'""^ '^'^ P-fondeur. et atteint A 30 metres nne couche

^^^^^

U ,^alerie \o.
1 de .5^5 metres sert A exploiter la couche "Peun.o" de 0.80

80 i?;^'
•

J;^ ';K;;^::^;i!?;iitrt :^r: 'r '-^ ^" -*-•*
s'elevait A 1>^.5,000 tonnes.

*^^*^
'
extraction du charbon



MIOl'EL H. MIC HADO-CHIU im

MiNKM UK Coi.Uo

HAN JUKK DE C«>U<.0

just|u u 4,0()0 tonrifs par niois.
'« "utn.s. Oii tn a .'xtrait

MiNEH DE ClRANILAIHE

s'inclinent do 11° i^ I'V.f U .
' "«'UY'n <Ip ( iiranilahin". Ih\s couches

'^"".•'''"mctredoCuranilnhiiesetroiivclaiuiiK'No ^,1,. l„Miu.ll.. I i i

^>.OoJlore: pai n,«i"""
''''""''

''" '" "'^"'^ " ''""^^'-
^ ^ """- P-lui.ent

COMPAGX.E CaRBOMFKRK De "Urn R1O8 I)E CURANILAHUK "

dcs tnl^nst™i"''
'^^ '^"' "'''' ^^ C'uranilah,... on a connnc-nce d explorer

A I'extractbn d« ciatt *""' '' '"^ " '^^'"^ ^"'""^•'' '"^''""'^ ^"^—'^t
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Uur,-!,, ; ,.1,... „. ,|„i „,|i „ |„ ,i„,,,|i,„ rtSK rLl'
" •

He™<;;iirr!i„',';; '.i: ori si™'ep.ii *Trp'', ''•.','" •• ^'"""»<•"

ANALYSE DES CHARBONS DE CETTE ZONE

Mine Chiflon ..

Chiflon infdrieur

Couche Doblc. .

.

Couche Altii

Cliiflon Doblo.

.

Chiflon Alta

Nivel Doble

Nivcl Alta

Muttinson

Melita

7,(25

6,465

6,582

7,332

7,175

7,446

7,611

7,370

7,442

7,333

56 74

55.33

49.52

56.51

43 81

55.79

49.79

54 66

51.66

49.61

35.(10 4.52
: 3.62 44

37.50 4.19 2 96 0.22
40.93 2 26 7.27 2 96
36 80 4 01 2.66 0.76
43.68 2 15 10 34 3 97
35.70 3 71 4 79 1

0.64
42 83 2.16 5 20 3 52
35.73 1.07 5,13 0.34
39.13 3 92 5 27 s,-

41.70 4.59 4 09 :M(i

REGION CARBONIFERE DE LEBU

fleuve Lebu s'inclinent vers leSu|>u vers le itr/.T^'"!
*!»' ."^-^'-^i"^"*

••

oceupent sur les c6tes de ce fleuve
'''*"" '*'' P°''""" ^1" ^'"'-"^
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nietro. Leur indinaison ct leur epnisseiir sont trt-s-variahlcs. On ,„-ut dire mo
lepaissciir do toute la formation est do 180 nii-trcs. I.a picniirr.- coucho est
sej)art'o do la derniere par oot -

,, < c.

Dans cos gisen.onts il i >,no pyrK.. !. f,.,- qui .s-..xy<io raj)idoinont a lair,
l-ette oxvdation i)ro(iiiit un chi.kur sufHsfc nont elevoe ponr enHaninior lo diar-
bon. En 1909 on a extra ' -• ,o.s gi^en nts 33,000 tonnes de charhon. La
region nuniere de Lehu se ( l.i^r m !r<>is ^roupes:

—

KM Gkoii'k 1U)ca-Leiu-

Ici les couches ont uno epaisseur de SMO a 3.50 metres. l,e charhon exploi-
table est estinie a 4.5,000 tonnes. On IVxtrait par plusiours puits dont lo plus
miportant est celui qui s'appelle "Amalia" situe a un kilometre au Sud de
CO to ville. (e puits a 334 metres de profondeur et traverse "La Uuitr(>ra"
a 170 nietres; La Chiflon'" k 290 metres; et "La Chica" a '.VH metres Lo
puits ' Carmen" de 222 metres no sort que pour la ventilation et rassechement
cle la nunc.

Grolpk Conqlil

Cos mines se trouvont au Nord du fleuve. Elles contionncnt des couclios
assez epaisses mais celles-ii sont fracturees dans toutes directions. L'oxploita-
tion est mtermittente car les couches disparaissont parfois sans laisser de vestiges.

Mine MiUi^iNEco

La Mine llillaneco se trouvo a 3 kilometres <lo la ville de Lohu. Cost M
Nintiago Ripley qui en commen(,a les travaux on 1883. Cetto mine appartient
maintonant a la "Compagnie Nationale Caihoniiero de Millanoco," qui rounit
un capital do (ioO.OOO francs. Ello couvre uno suporficie do !J(l hectares.

II y a plusiours couches qui s'inclinent do lo (logics a lEst mais on n'on
exploite que deux. Celles-ci sont fracturees par un nomhre considerable de
failles dans toutos directions. Lc charhon est oxtrail par un jiuits do 70 metres
de profondeur; la production totale de cetto mine est de 1.5,000 tonnes par anLn 1909 on en retira 10,000 tonnes. La formation do cetto mine a uno epais-
seur de 6(i nietres, c'est-a-<lire (luo la premiere couche est scparco de la derniere
par cette distance.

Compagnie Cahbonifeke Victoria de Lehi-

Superficie 1225 hectares. On n^ a fait que quolques jxtits travaux.
1909 on retira 8,000 tonnes de charhon de quelques afflourenients.

En

Compagnie Carbonifere Boca-Lebu
Les mines de cette compagnie se trouvent au nord du fleuve Lebu et au

sud des mines do Millaneco et a I'ouest de la mer. On a perce un puits de 120
metres qui traversa une couche d'epaisseur reguliere mais aussi de mauvaise
quahtc. llesultals imls. En 1909 la production a ete de 4,000 tonnes.

^^;r'
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Mine dk IIuenapiden

cause de
1 q.uise.nent de« ,l<^p6Ls de cirrbon

"""" "^'""'^ ""*"'""« t«"'P« «

songe a entreprendro une Hu^^l^Z^)^^^' *'".^' ^^ .''^teresses eLent
cje qui leur aurait fait connaitre 1 e enXe dL eouc es hf • r'''^^

'« ''^'s'""'
<
e fonna en 1890 sous le noni de "Co ferv Hon„ 'i?"'"^^.'-*"^- ^ette Sodete

de £^00.000.
'-oiiier^\ Kadway Co. Limited," au capital

ZONE CARBOxXlFERE DU SUD DU CHILI

du ef^rnii^:ri.t,3^,^^;^lSu^e do Xahuelh^ ..,
la vallee centrale. H y a du eharl on nn^f * ^

latitude de Contulnio 4 cote de
developpe de 3.000 a ^VcalSTeS e^e tZml Tono ? --»^-tibt

cie?"l.r5e"etdr^
'^'^^ ^^ ^ ^^^^^^^^^^^tZ^t^,

tr.s;&ir tis ar„rrerpt d:vie^r°\^^f '- '^^^ ^^---^
agreable; leur cassure est eonchSdale ils ^ r" w '"l^",^

""« "^^ur des-
sont deeouleur gris-noir. Parmiks couches1?v„'^ '* "''^^"* ^" J«'« ^t
ne se differencient que par I'intensitT de le.' '

I .
" S 'I"' '°"* ""'''es «* Qui

est de mauvaise quaii e. On le trouve dan .^^
''*• ^"

i^^"^''"'
^'^^ <^harbon

moms considerables. ^ ''^"^ ^^^ g'- ments lenticulaires plus ou

'^MutunSoTTralgtrS^^^^^^^^^
deOsorno, Lumaco. cfSapu X^d L:'dA'l«^^^^ Pr^«
de la Patagonie. II y a aussi dkns k mine Lotet^Se P.''/\"'

P'"''^"" "^"^
fleuves appeles Rio Oscar et Rio del oio du ch.rK ^""^t.^'f"^" «* ^^^^ '^s
des fragments d'ambre. ^" charbon semblable qui renferme

ZONE DE LA CORDILLERE DES AISDES

Ovalle. Ternera deTopiapo etc "'"' ^"" ^'"P^' ^"^P^'" P^'onia d"j

leur est noire avec un oeu d'ed^f n^f ii'^
I act on de la chaleur; leur cou-

flamme et leur pouv2 SLlfi;t\"ar ele^^^j'l '^'t''' f^^^^'^r^t et sTns

^ .
On peut considerer nue nresano fo„. j^

7,^00 calories Berthier.
P^riode secondaire. Queloues^>n«^H' ^" ^^^ "^^^9^' ^« formerent durant la
proximite d'eruptions"^ igSf do"nt 1a"E ' -»- ^11^
leurs gaz.

" '^ cnaleui a cause le degagement de tous
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PROBABLE KESERVES ,.V THE PROVINCES OF CO.NCEPC.ON AND ARAUCO

Zone
Ph.!

Extension Resehvk

<!(' iulfahuiino

de I,ota i Coroncl.

<ie Arauco

\ Conocpiion

.

. Conropcion
.

.

. , Arauco

In Square

Ifilonietres Tong

l.-iO

1 .tKX)

Total

.

150,000,000

60,000,000

1,872,(KJO,000

2,082,000,000

H.JZi^ ''" ''"'' '" '''- """"-'• - ^-'^ >- '" .-- ro.., a„n.aci... ..,oal suih ua in
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),000

),000
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INTRODUCTION

.wH.Jr^f
'"'!'*''''«

"'"J"/^''^' " *•"' ""*''*'' ^^'•'^ •" '•^»P«'^t of ^oal have been
es Muated by two Iloyal Comnuss.ons. Tl.e con,n,i.ssioners appointed to inquire

871
th«,T^"al '"attcrs relatniK^ to coal in the United Kinidon. reported i^

1
1

' .J i i

Commission on Coal Supplies " reported in 1905. The evidencecoUec ed and the .conclusions drawn by the commission of 1871 were carefullvconsidered m 1905 and the estimates were modified in accordance with suchinformation as had been obtained in the interval. In the present report theestimates formed by the Commission on Coal Supplies in 1905 have beenadopted, with St. 11 further modifications due to explorations now in progressrhe coal-helds were dassed by the Commission on Coal Supplies under twoheads; namely, those which are visible at the surface, together with thosewhich though concealed by later formations, have been sufficiently exploredto jusljify an estimate of their extent an<l resources; and, secondly, those which

not vet'knovJn '^r^ T"'""/"
"''''*'

^'f f ^^'^ ^^^ ''™'t« and resources arenot jet known. These two da.sses may be briefly described as:A—\ isible and Proved Coal-Fieids.
I^—Concealed Conl-Fields. not as vet worked.

A- MSIBLE AND PROVED COAL-FIELDS IN ENGLAND
AND WALES

The estimates as regards visible coal-fields, in which the productive measures

^Z
""t

o^'<'''«Pf.<'a^5 V later formations, and as regards proved coal-fields, inwhich the position and diaracter of the productive measures have been ascer-
tained though they are concealed by newer formations, are founded on theKeport of the Royal Commission on Coal Supplies published in 1905 The
'^mn" u •

[""*"'
I'"""*"

*^^ preparation of that report and up to the end of
1910, has in each case been deducted.
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The calculation of the amount of coni existing was niath- on the Imsis that
one foot thickness of coal represents 900,000 statute toii.s per s(|uure mile (i>r

500 statute tons per acre).

For the purpose of their report, Great Britain was divided by the com-
missioners into six districts, namely:

—

District A—South Wales, Monmouthshire, Forest of Dean. Hrislol, and
Somersetshire.

District H—Staffordshire, Warwickshire, Leicestershire, Shropshire, and a
small part of South Derbyshire.

District C—North Walii, lamashirc, and Cheshire.
District D—Yorkshire, Derbyshire, and Nottinghamshire.
District E—Northumberland, Durham, and Cumberland.
District F—Scotland.

The saiue geographical order is observed in the following report.

The Coal-Fields of South W.\les

{Plate 2)

The principal coal-field in South Wales occupies part of the counties of

Monmouth, Glamorgan, Brecknock, and Carmarthen. The strata lie in tlie

form of a syncline with a steep rise on the southern side, and the visible Coal-
Measures are definitely bounded on all sides by outcrops of older rocks, except

Tilt: r(),\LHi-:t.i>s or sotTH hm.ks



(100 THE COAL »;KS01RCES OF THE WORLD

when. ll». loxv .V
•''••"m coal. \., i, ihoy nssunie tJu- condition of stcani-conls

ever is lotZ o 3. fr?n
";"'"'

f"!'!™*''*"-
The a„th^a,.iti^ation £!

extenT^trdirt^'SulltiTtC' ^r""".'
^"'

*'>'i'""n
P'-"-'' "'* ""^""^ «^ "«"'»-'

wavon PI„f. r T I
;•

"*''^^<•l«««•'^ "f coal is indicated in a general

wei:",i ./sir wTi!.wrrV''''rM \'r "'T P?"^'P«' -'«-->f «'«l

on ( oal Supnlie^o he as follnw^^^
*

. T ^V"thyr) or the Koyal CommisMon
enni ^T'n i . l

^^ 'o^«:—'>'tununous coal. 30-42 per cent- steamcoal, 47 Jl percent.; anthracite, 'i2<i7 percent
steam-

Ertension,
:
The ..timate of coal e,i,ti„g in ihe under... .„„ of S.a,,sea
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niid (arniarllu-ii Lays as jjiv.ii in ||,r laul.-. is foiimlt-.l on llu- fullowinu oon-
sitlcrations: -

rn.l<T Swansj-n Imy flu- soullicrn ninrniii of tin- coal-ficM is ( h.sm-.I ohlicnu-ly
l.y a fault whi< li lias an .stiiiialcd ilownllirow to llu- sonlli of I. (»()(» yards, and
whi.-h has lli<- Hfrct of .luplicdinK the onl,n.|) <.f tli.' proiiiiclivr'nirasiiros.
Tin- more sontlii-rn of llu- two ouIito|>s is l,ciii« worked lo the .-ast of flu- \„v'
and may l>c supposed fo l.rniiuaf.' against llu- fault under the hay; the more
luirlhern outerop eiuiy lie supposed lo run (•oiilinuou>lv across Ihe Imv.

As repirils Carmarthen l.ay. Ihe soullurn niaruiu of llu- eoal-fi(-ld' trending
W.N.U. through (iower may lu- supposed lo nu-<t llu- w«-slern margin trending
S.W. The nurting is liki-ly to lake place under the eastern |)art of the hav. and
on this view the eastern side of the bay ami the I-oujdu)reslunry are alone ineliided
ill the estimate.

The areas thus inc-luiied in Swansea and ( nrmarfhen hays amount to-
gether to -JO s<|uare mihs. On the suppositiim that an average thickness of
!(• feet of coal exists, this area woidd contain about 1!)5.500,()00 nu-trie tons.

The estimates for the e<istern and western undersea extensions of the
J'enibrokeshire coal-fiehl are given separately in the lahh-. In forming them,
consideration has been given to tiu- highly disturl«-d character of the strata!
Ill parts of Carmarthenshire and (iiamorganshin-, indicated on Plate i l.y the
words "DeepcT coals nc»t proved." the most productive measures pass bejow a
d(-plh of 4.000 feet; the coal thus situated was estimated hy Sir W. T. Lewis
for the Royal Ccmunission or Coal Supplies to amount to l.;5(i7,'-2!)!),01« statute
tons (or 1.5!«,7!;.5,000 metric tons), as regards seams of two fec-t and upwards
in thickness, A part of this lies at a greater depth than li.OOO feet.

S»).MEHSET AND CiLOtTK-STEK COAL-FlELDS

(Plate .?)

FOREST OF DE.\N CO.\L-KIELD

This coal-field is surrounded on all sides hy strata older than Coal-Measures,
and is nowhere concealed hy later strata. It was estimated in 1904 to contain
305.928,137 statute tons of coal in 15 seams ranging from 1 foot to 4| feet in
thickness. From this estimate a deduction of 100,000 000 tons has been made
on account of the doubt thrown on the value or existence of certain seams in
the northern part of the coal-field hy the evidence given before the Uoyal Coni-
iiiission on Coal Supplies by Mr. F. Brain on July 5th. 1904. The amount of
coal raised in and since 1904 is included in the return for (Jloucestershire, given
below.

BRISTOL AND SOMERSETSHIRE COAL-FIELD

Out of a total of 238| square miles covered hy the estiimtes, no fewer
than 191 are concealed hy Triassic and Jurassic formations. The measures,
according to Prestwich in his report to the Royal Commission of 1871, consist
of two productive series separated by an unproductive sandstone (Pennant).
The upper series contains about 14 seams of over 1 foot in thickness with an
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nwregato ,.f Hi f.-ot of «..ml; th." lowop ,„,ni,riM.s in «.«!,.« with nti npRrrRntoof «« ftvt of fo«l. The cstiniatrs Wo „..l i.ulu.h- any allownnrc. for Ihv poH^il,!,.

^^
^

Wf'Ntwnrd «'xf«'n.sion of
"
'-' Ihf coul-fii'ld of Nnil-

Mfa, nor for n i>oti8ih|<-

coal-fi«-lclinthfI'orlis-

h«'a«l vnllcy, thi- valii«'

in l)oth ca.s«'s bfinj;

proltlrniaticaL

It WHS cstiniaird
in 1903. by Sir \V. T.
Lewis, that 1.885,340,-
«iO statute tons li«' at

ilt'pths hctwet-n 4,000
and 9,000 feet. It is

assumed for the pur-
poses of the present
report that two-fiftli>

of this (or 767,847,000
metric tons) lie at

depths between 4,000
and 6,000 feet.

4 , r. in,,,-. ,
This and the For-

est of Dean coal-field he m the counties of Gloucestershire and Somersetshire.
In the years 1904-10. 18.089.363 statute tons were raised in thos€ counties.

Midland Coal-Fields

{Platf 4)

.iT^*"
map fornung Plate 4 is founded, as regards the boundaries of the

visit.le coai-helds on the (ieologicnl Survey maps, but as regards the "proved
cxteiisio.is of those coal-fields, on a map prepared by Prof. Lapworth andMr. Sojnvith for the Royal Coniniission on Coal Supplies. It includes the area
« iich was defined by that commission as District B (Midlands), and the esti-
mua> of coal now existmg within the area is obtained by deducting the coalsmce raised from the estimate made for the commission, no reason having arisen
for modifying the figures then given.

NOUTH STAFFORDSIIIHK AND CHEADLK COAL-FIELDS

{Plate i)

The North Staffordshire coal-field occupies 96 square miles, and is bounded
on I lie north-east by older rocks and on the north-west by faults which thn.w
the prodnctive im«asurcs down to what has proved so far to be an impracticable
depth beneath Triassic rocks. Southwards these measures pass unde- the
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alu ost l,arron sulHl.visions of the Coal-Measures known as theElruria. Xewcastleand Keee grm{,,.s the ast-nanu-d lu-ing the so-calk-.l IVrn.ian L>or?hele'the Bunter Pebble Beds rest unconfoimablv. The extensions so far fm.n.^praefeable are thus Ii,ni»e.l to the southern and south ea tern nai^L Z1were eons.dered by Prof Lapworlh and Mr. Sopwith to exten.l to Ku ilway aeross^the oul.rop o the Keele series, that is to the broken line sho v on
1 late 4 They oeeupy about 14 square miles. In this coal-field there are 30.seams of over i feet .n thiekne.ss, with an agKreRate of 140 feet of coal and some

f^rof coai!"""
' ""^ ' ^''' '" ''"'''^"^"' '"""^'"^ "" ««S'-^«»te of m^Hy 150

The Cheadle coal-field, also, is limited northwards by older rocks but itex ends southwards for an unknown distance under Triassic strata,Cinformably supermiposed. Seventeen seams, with an aggregate thickness of S" feehave been recognized but one only persists over the^vholefidd the maioriv

teqr/;f ' and often absent. The field was estimated in 1905 to contan

coal-faeld, tw-o seams only are known, and the bulk of the coal has been taken
• • ^A T^luTu

^'""' ^?'^^ Staffordshire and Cheadle in the vears 1904-T(iis mcluded with the return for South Staffordshire.

SOUTH 8TAFFOKD.SHIHE CO.\L-FIELD

(Plate 4)

The Coal-Measures wherever their base is visible, lie unconformably uponSilurian rocks but m the northern end of the coal-field have been prov-ed bvboring to rest upon a thm development of Lower Carboniferous strata Un-wards they graduate mto red marls (Etruria group), which in turn pass up int^oa sandstone-formation Halesowen group, or Newcastle group of North Staf-ordshire) and, final y, into a series of red sandstones and marls (Keele goupormerly known as Permian), and breccias of doubtful age. Upon thefe the

b,"fh7 pf^ -^ "h 'l

^'' ""^«"f«r«l^'y superimposed. No%oals Ef vaue occurin the Etruria. Halesowen, and Keele groups. The visible coal-field is sur-rounded on all sides by these unproductive svrata. and by their thickness thelimits of its practicable extension are determined
t"«i-Kntss me

ih. !! it
^"

-It^V*"
''*"

u°V"''
*'"''* *!?^ productive measures thin out towardsthe south, with the result that several seams coalesce to form the famous thickcoal In this same direction there sets in a deterioration in quality which edProf Lapworth and Mr. Sopwith to regard the coal as unprofitable south of aline drawn from the Manor Pits near Halesowen to a sinking near Wassel GroveTaking an average development m the northern part of the coal-field, we find

11 sean>.s with an aggregate thickness of 67 feet of coal, while in the southernpart 6 seams have an aggregate of about 65 feet of coal
The proved extensions shown on the map (Plate 4) are those determined

.^
,P^° /"P^^"'-*'' ""•' M--. Sopwith. On the north-western side of the Sle

coal-field, an area of nearly 20 square miles has been proved to exist under acovering of Bunter Pebble Beds and is now being worked. The extensions onthe eastern and western margins farther south are also in process of develop"
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im-nt. No furthor extension of productive measures Ivinj; williin 4.000 feet ofthe surface has l..-eij proved since the rei.orl of the |{oyal (onunission on ( oal
N.pi,hes. Out ..fa total area of 14!) square nnles covered l.y the estimate, al.out
\.) are accounted for J)y the extensions.

The coal raised in North an<l South Statfordshire in the vears 1901-10
...clusne. amounts to !)K7:J8,131 statute tons, and this an.ount has i.een ,\v'.

Srlvith
' '''*"""**^' "^ "^""' '•^i'^tinf,'" made by I'n.f. Lapworth and Mr.

WARWICKSHIKK COAL-FIELD

{Plate 4)

This coal-field includes representatives of the pro(hictive middle Coal-Measures and of the Etruria. Newcastle, and Keeic groups, all well d<-velope<l
i heLowerCarboniferous rocks, however, are absent, and thepnuluctive measures
rest directly upon Cambrian strata. The strata attenuate and the seams tend
to coalesce tmyards the south. Ten seams exceed one foot in thickness and the
aggregate thickness of coal amounts to 40 feet. .\n outcrop of the old rocks in
part overspread by Trias, forms a definite margin to the coal-field on the east
hut towards the west the productive measures pass under an increasing thick-
ness of the unproductive Carboniferous strata and of Trias, which becomes
prohibitive at no great distance beyond the margin of the visible coal-field

tt, . f
{''•''a s'>o^" «n I'l'-itt' 4 as "proved extension" and "partiv j.roved"

IS that taken by Prof. Lapworth and Mr. Sopwith. It is all oversprJ-ad bv the
unproductive upper members - the Coal-Measures, and occupies 32 square
miles, while the area of visible cv-al-field amounts to 24 square miles

fn ^JSiV^fi ™'^f^Jn '^Warwickshire in the years 1904-10, inclusive, amounted
to 2.),J17,312 statute tons, and this amount has l)een deducted, accordinclv
from the estimate of the Royal Commission on Coal Supplies

'

LEICESTERSHIKE COAL-FIELD

(Plate 4)

In this coal-field both I'pper and Lower Carboniferous rocks are represented
l.ut towards the south the Lower Carboniferous are ove. stepped bv the Coal-
Aleasures, which then rest directly upon Cambrian or older formations. The
visible coal-fied occupies 30 square miles, including a small area occupied by
unproductive lower measures. In the central part 33 seams of one foot and
upwards give an aggregate of 94 feet of coal, while in the southern extension 22seams give an aggregate of 91 feet. The estimates cover a further area of 54
s(|uare miles, all overspread by formations younger than the productive mea-
sures, but regarded as "proved." Towards the east this extension is definitely
limited l)y a fault which brings up rocks older than Coal-Measures under the
Inassic covering; to the west the measures rise and terminate in succession
against the unconformable Trias, the extensi.m thus taking the form of a svn-
cline overspread by horizontal younger formations.

The amount of coal raised in Leicestershire in the vcars 1904-10 was
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17 750 738 statute tons, and this has. accordingly, been deducted from thi.estimate of the Royal Commission on Coal Supplies.
"'^""^^^ed from the

SUHOPSHIKE AND WORCESTERSHIRE

(Plate 4)

nf Wvr.'^^^K*'''" l'*^'*"'
"^^ •n^l"^^''^ the coal-fields of Coalbrookdale, the Forestof ^^yre Shrewsbuiy. Titterstone Clee, Brown Clee. Leebotwood and Drvtonbut not that part o the Denbighshire coal-field which lies n Spshire ^The

.
pper measures in all of them when present, graduate upwards into red unpro-

roLrrXTwr^^f^'V^^^^^^
niv 1nTn«u!rll r ^«'-'A""'!£!:o»« being represented in an attenuated form

ave l^e?worke5 rn"t"h. f' ^\''T{T ^^t''
^" Coalbrookdale 7 seam"nave oeen worked. In the Forest of Wyre the equ valents of these vielH nworkable thickness of 7 to 15 feet of coal, knd an upper scr"es of strata coitainssome^thm sulphur coals, one of which is 3 feet thick

contains

ness of aboufX^'-Trt^H'^ f°"n,
""^"^ '''' '^"*'^"' ^''^ « *«*«• thick-ness 01 about b feet. The Titterstone Clee contains 3 seams with an acjrreffitPthickness of 15 feet, ocally altered by igneous rocks, while he BrofncJeecontains one seani only which has been considered worth extracting In the

^^^IZ^'/^^S^;^-'^'' *^^~ - ^- «-^ thin.rd\ai: ll

The Coal-Field of Lancashire and Cheshire

(Plate 5)

This coal-field is bounded on its eastern, northern, and north-western side,by outcrops of Lower Carboniferous strata, and on its western 7IehylS^^2throw in Triassic rocks of unknown and, up to the present, of proKSe thiSness Along the southern side, the productive measures arrZcoEmablvoverlain by/ern,ian sands and limestones, which, however, thTawav west^

fl^ Cn^rM
'^''' ^^'

Tr'^:''?S
^""*.'''- ^""'^^t^"^ '" di'-e^t supeil^osi^ion uponthe Coal-Measures. The visible coal-field occupies 484 square miles and a£nS

wbiT- "
"'"'^'"

^^""Vr- «" '"^Portant extension of 2bo^t ?0 square mHefwhich IS now in process of being proved.
=H"»rt^ umes

In estimating the limit of this extension account has to be taken of the

\ntu^ f r^""'
""P'-od^'^tive measures, as well as of Pernln and Bunterm much of the concealed area. For, while all the strata dip southwards theCarboniferous rocks dip at a steeper angle than the Permian an^d Trias bvwhch

han « '/"r"/^™'^'^'^' °.^'"Jf
"•

.
Cr^quently Carboniferous strata youn^rtlian aiij which crop out in the visible coal-field, exist under the Permian andTriassic cover. These younger Carboniferous strata are as yet imTrfect"vknown, but borings have shown that representatives of the Etruria 3s exist

TardTr^rft '^'
^^Tl'*'"

'''"^^'^^'^ ^""""P^ f°»°^- i" OvdJv Ze south-'Hard hmit of the practicable extension of the coal-field therefore is determinedby the united thicknesses of Trias and Permian added to a pa t of thT In-
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productive upper Coal-Measures. The limit, as shown upon Plate 5, represents
the line along which it is estimated that the highest coal-seam of the chief
productive measures is likely to reacli a depth of 4,000 feet below the surface
of the ground, on the supposition that the dip of the Carboniferous rooks is the
same in the concealed

area as it is in the

neighbouring part of

the visible coal-field.

The line is broken by
many large north-
north-westerly faults.

It will be understood
that the lower seams
reach a depth of 4,000

feet farther north, at

intervals correspond-

ing to their distance

below the highest
seam.

In tracing this

limit, regard had to be
paid to a general at-

tenuation which takes
place from east to

west in the produc-
tive Coal-Measures.
Though the amount
of attenuation is pre-

cisely known in those
strata, it is largely a
matter of inference in

the upper, unproduc-
tive measures. Clear-
ly, if it exists, the coal

will occur within a
practicable depth over
a larger area than if the unproductive cover maintained its thickness.

The visible Lancashire coal-field extends southwards into Cheshire in a
narrow strip bounded on the east by older rocks, but on the west Hmited, at any
rate for the present, by faults which throw in upper unproductive measures and
Triassic rocks. The area west of the faults is not included in the "proved
extension" of the coal-field, but is placed under the head of "possible
reserve."

The seams are most valuable and numerous in the middle Coal-Measures,
which contain in the northern part 15 seams with 46^ feet of coal; in the south-
eastern part 19 seams with 70 feet of coal; and in the south-western part 21
seams with 75 feet of coal. In the upper measures, separated from the pro-
ductive middle measures by thick, unproductive strata, tliere occur seams

TBB COALFIELDS or LAS'CASHinEAXD CHESHIRE

MarytnM ofvtMihU Coalf<rlif.%
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iiu f nantity of coal raisod m the v#>jir« loru in „ ^ i • .
to ITO.'io^.lKi .statute tons am ,, rh/V" . 1t'l?

«""""'t"l m Lancashire

XoHTH Wales Coal-Fields

FLIXTSHIRE (INCLUDING NESTON) AND DENBIGHSHIRE COAL-FIELDS

{Plate 6)

i<„o».„ *.„„ „„d„ the iu^rctkry,Sa,r„/s\rs:>r^t
respectively. They are
separated also by an
outcrop of older rocks
along the line of the
Bala fault.

The visible coal-
fields have an area of

103J square miles, of
which 47| lie in Flint-
shire and 56 in Den-
bighshire.

In Flintshire, 12
to 14 seams give an
aggregate thickness of
58 feet of coal; in Den-
bighshire, 17 seams
give 61 feet of coal in
the northern part, but
at the southern end of
the coal-field where it

enters Shropshire, 16FLn^TSBIRE^.^ DEXB/CffSH/RE
COALFIELDS

M^j,^ ^.^^,^ fi-^l/Wi, .„J,.c.uH ih^ _

<

seams give only 37^
feet of coal, the quality
as well as the thickness
deteriorating.

For the purposes
of the estimate of the
resources of the ex-—— 1 tensions, it became

arbitrary limit under much of the estuarv of the Dpp
n^<^essary to draw an
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conveni«-ntly as fur south as Xcston. Hut tlu- littlr coal-ficlil visiMe m-ar
NestoH is l)()und('(l l)y a fault wliicli throws down the l{unt«T saujlstont- to th«>
north-oast, and it was assunu'd that the same fault runs southwards hetwccu
two horp-holes, in ono of which a great thickness of Hunter was proved al)ove
the Coal-Measures, while in the other tlien- was none. From Xeston s(uith-
wards, therefore, this fault is taken as tlie limit of the '•i)rol)al)ie extension."
The extension occupies aliout 40 s(|uare miles.

From Neston the coals have been worked for some distance under the
estuary witluuit reaching a limit. The coal-field is assumed to he continuous
with that of Flintshire, l)ut a precise correlation of the seams of the Xeston and
Flintshire coal-fiehls has not yet lieen found possihle. The number of .scams
likely to exist at Xeston is therefor*' hypothetical. At present 5 seams are
known with an afffrre>,'ate of 21 feet of coal.

In I)enl)ij;hshire a {,'rcat thickness of strata corresponding; to the Etruria
marls, Xew castle series ami Keele series of Staflordsiiire, intervenes between the
Buntcr and 'l-e productive measures. The dip is fjeneraily eastwards, and the
estimates coser an area extending; eastwards as far as a line alonj; which the
hif^hest scams of the productive measures are considered to pass below a dejjth
of 4,000 feet from the surface. The extension thus added to the visible coal-
field occupies about 3.5 square miles.

The coal-field is definitely terminated at the southern end by an outcrop
of Lower Carboniferous rocks, but the number iind value of the seams rapidly
diminish before the termination is reached.

The amount of coal raised in the years 1904-10, inclusive, amounts in
Flintshire to 4,606,l'-29 statute tons, and in Denbighshire to 17,98(i,0()8 statute
tons, and these amounts have been deducted from the estimate made in 1905.

ANGLESEY

(Plate 6)

The Anglesey coal-field contains about 5 square miles. There are said to
be, in parts of it, about 7 seams aggregating upwards of 25 feet of coal, but over
a large part of the area the upper seams do not exist. If it be assumed that there
is an average aggregate of 6 feet of coal over the whole area, wo obtain an esti-
mate of about 29,000,000 metric tons.

Yorkshire, Derbyshire, and Xottinghamshike Coal-Field

(Plate 7)

This coal-field is bounded on the north and west by an outcrop of Lower
Carboniferous rooks, but to the south-east and oast is continued for an unknown
distance under Permian and Trias.sic formations. For the purposes of the
Royal Commission on Coal Supplies, j\Ir. Currer Hriggs provideil an arbitrary
limit to the proved extension of the visible coal-field by drawing a line through
the sites of the Kuddington, Edwalton, and Haxey boro-holes. This line is
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reproduced on the map forniinj; Plate 7, and tlie area of 5(18 sf|uare miles enclosed
by it, added (o the 808 square miles of visil)le coal-field, represents the area
covered by his estimates. A further extension of 7(i() scjuare miles, which is
entered in the estimates under the head of "i)rol)al)lc reserves," is indicated by a
second line which approximately coincitles with the valley of the Trent. Ex-
plorations made since the date of the conmiission have ndt supported the view
of further extension to the east of tliis line. The limit in a south-easterly direc-
tion, however, has not been determined.

Representatives of the Etruria marls and |»rcsunud)ly of other memlM-rs
of the Upper Carboniferous se(|uence, make their appearance eastwards imder
the unconformable Permian strata, but not in sufficient thickness to throw all
the productive measures to a greater depth than 4,0()() feet in any i)art of the
areas referred to above. The linsits of the concealed coal-field, so far as the
evidence goes, depend on the probability that the productive measures begin
to rise eastwards and terminate definitely against the unconformable Permian
formation, rather than on their continuing eastwards for an indefinite distance
and passing below a depth of 4,(K)0 feet.

But, on the other hand, it is believed that the lowest seams pass locally to
a greater depth than 4,000 feet under the deepest part of the basin. The amount
of coal thus situated was estimated to be 967,(589,750 statute terns, or about
985,000,000 metric tons.

The number of known seams ranges from 15, with an aggregate of 5-i feet
of coal in the northern end of the coal-field, to 18 with 40 feet of coal in the
central part, and 21 with 50 feet of coal in the southern part.

The amount of coal raised in 1904-10 in the Yorkshire, Derbvshire, and
Nottinghamshire coal-field was 4'-25,890,'-25'2 statute tons, and this has been
deducted from the estimate of the commission.

The Coal-P'ield of Xoi{thvmbeul.\nu and Durham

(Plate S)

This coal-field is limited on the west and south-west by outcrops of rocks
older than productive Coal-Measures, but continues eastwards for an unknown
distance under Permian rocks and imder the sea. For the purpose of the
estimate of the Royal Commission on Coal Sui)i)lies, the area concealed by
Permian rocks and an area extending to a line drawn three miles out to sea
parallel to the coast, were added to the area of the visible coal-field. The area
of the visible coal-field is 588 square miles, that of the part concealed by Permian
rocks, 125 s(iuare miles, that of the undersea extension, l.'JO square miles.
Twenty seams of 1 foot and upwards in thickness give an aggregate thickness
of 59 feet of coal. The coal existing in the undersea area was estimated bv
Sir Lindsay Wood to amount to 2,012,908,318 statute tons, and that in the
visible coal-field to amount to 8,421,324,002 statute tons.

In addition to the seams contained in the Coal-Measures, there are from 6
to 8 seams, with an aggregate thickness of about 18 feet, in the Lower Carboni-
ferous rocks (Carboniferous Limestone Series). These occur with much irre-
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i t-stmiattd by Mr L.ndsay \Nood to contain 158,«4«.93l
statute tons in districts
now hcinf? worked, and
a furtluT amount of
4J5j,l«i!».a75 statute
tons (iJ.518.0()0,0()(»

metric tons) in dis-
tricts not yet proved.
The latt«'r lias been
entered nnderthe head
of "possible reserve."

la the .\ cars 1904-
10, 3()(i,a.'n,187 .sta-

tute tons of coal were
rai.scd in the counties
of Northumberland
and Durham, and this
amount ha.s accordinj?-
ly been deducted from
the estimate of tlie

Royal Commission on
Coal Supplies.

The ClMBERLAND
CoAL-FlELD

(Plate 9)

This coal-field is

bounded on its south-
eastern side by out-
crops of Lower Car-
boniferous rocks. To
the south the limit is

formed by a large fault
ranging in a south-
westerly direction, by
which Lower Carboni-
ferous rocks are
thrown facc-to-face
with the Coal-Meas-
ures. The fault is of
pre-Permian age, and

THE ro.\LHKI.nS or .\0Rrni7MBEni.A.\D A.-.D DURHAM
I

.lt„,,.n, ..I-.,.,*;, r.,„lf.^,l. ^.,.„J ,A,„

passes under outliers of that formation without displacinftl em T?s aSum^d
hi; ^Tr '*'

T''' "?^" »'"' Tnas past St' Bees out to sea anTu ^therefore taken as the southern limit of the coal-field. Toward.' he northwest the coal-field ,s, for the present, limited by a fault, possibly no of ^eat
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sizi', which ranges npproxinmtoly parallel to the southern fault. The seams
vary from 10 m number, with an aggregate thickness of al)out 48 feet in the
northern part of tiie

coal-field, to 'iO, with
an aggregate of 57 feet

in the central part, and
to 11 in number with
an aggregate of 45 feet

in the southern part.

Workable seams occur
in the Coal-Measures
only.

The estimate
made by Sir Lindsay
Wood for the Royal
Commission on Coal
Supplies covers an
undersea area limited

to the north and south
by the faults referred

to above, and extend-
ing seawards to a dis-

tance of 12 miles from the coast. The area thus defined includes 150 square
miles, and was estimated to contain 1,315,211,120 statute tons within 5 miles
of the coast, with an additional quantity of 1,190,161,075 statute (1,211,800 367
metric) tons between 5 and 12 miles from the coast, which has been placed
under the head of "probable reserve." The land-area, including 7J square
miles on the northern side and 9 on the southern side covered by later form-
ations, contains 103 square miles and was estimated to contain 847,414,.3S0
statute tons.

The coal raised in Cumberland (including Westmoiv.^..^ '

the years
1904-10 amounted to 15,067,116 statute tons, which amount las been deducted
from the estimate mentioned above.

The Ingleton Coal-Field (Yorkshire;

{Plate <J)

^^l^.
little outlier of Coal-Measures is limited on the north-east by a large

fault which brings up Carboniferous limestone or older rocks to the surface,
and on all other sides by outcrops of Lower Carboniferous rocks. It contains
about 8 seams exceeding 1 foot in thickness, with an aggregate thickness of about
23i feet. It was estimated to contain 33,000,000 statute (33,600,000 metric)
tons of coal.
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B-CO\CEALED COAL-FIELDS. NOT AS YET WORKED
IN ENGL.VXD AND WALES ''""^*'"'

of a ImmeTvlZlZJ^^^^^^ ""^r*"' -•"''"••^'^ 'orme.! the «ul,ect
Uoynl ConimiJion on ( «l SJ ./.H f'sl /rT«^^ *''^ ''^'•"»''*'" "' "»•

nec«...a,y in the .onclusion.s hen rn,e,l Zl " •Hi'h'at'ons have been four.,1

of an estimate for the Kent coal S.I I'n.U ,

'"'ix"-*"" »•»•'"« Hu- intlnsion

on the eastern .i<le of it'prZli St^i^^ltld" "' "" ""'''"'''^ "'^•"^'

Kknt Coal-Fielo

deternuned, but it is known that
It extends south of Dover, and
that its margin must pass north
of a boring at Brabourne. Its
northern margin has been located
by a boring at Ebbsfleet, while
westwards it ends approximatelv
as shown on Plate 9. Eastwards
It extends under the sea for an
unknown distance, and for (lie
purposes of the estimate an ar
bitrary boundary has been drawn
parallel to the coast and 4 miles

sketched out amounts to HO «nnnr» .,,1 i .'* ^"'" ''• The area thus
«ea. In certain bore holes seams'u^th ^^

"" '''!''' *'."?' ^" ''^'""*^ '"''^'^ ""''^^

Oxfordshire and Gloucestershire
(Plate 1, Map of England and Wales, in the Atlas)

in 1875-7 reached Coal-Measures afa denth nf^
^Oxfordshire, a b ,nng put down

to have been traversed whSe of l„l.rf Vuh^'^^^ ****""' ''""' '^ "'-"•J

Coal-Measures werrreaclH.S„t„ ft''"-,
years at Batsford. in Gloucestershir...

rest upon S uri™ks The vL ''
•

°^"''""* ^'"^^^ ^*'^* "'"' '''''^ f""'"' »"
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Aroind the Midland Coal-Imkldh (WAHWirKsiiiRK. STAFr..HDHim.K
VNORCKHTER8IIIHK. AND PAHT OK ( IIKSIIIHi:)

(I'UlU- .',)

The t„nc^nl,.,| ,.onl-fidd.s of this roKJon w,r.- m...!.- Ilu- suhject „f ,in ex-

en (<ml .Suppirs Iw,. .,uf.sti<.n.s are involvt-.l; firstl.v. wlurr 1 1..- priKluctiveMKasurt..s aro IMjHy to ,.x,st. sc-condly. what thnr .1..pth fru.n Ih.- w •

ishkely to !„.. Thr orn,atio„s l.y which thoy an- <.. ..•.al.-.l i.uLl. T iass cr.K-ks (KcuiMT and Buntor) ami Ih. unproduc-tiv.- Tpper CarKonf ous st Sawhrh are grou,K.,l ,„ .h-scendin^ or.Jer. as the K.-ele' seri.-s (fornuTl k. Ias IVrnnan). the .Wcast e or Halesowen series an.l the Kln.ria n.arls KTnas IS ,m<<.n orn.al,le to the Carlu.niferons systen. and a.av rest .no mv n.en !
her of ,t; on the other han.l. there is e<.nf<.rn.ify hetween'the vario ^ Car on -
erous Rro,,,,s mentioned above, so that an apj.roxin.at,- ..sti,„ate of llu le

",
o the pnHhK-hve Coal-Measures is often possillle where any one of .use .roupshas been ,dent.fi<.d. Hoth the exislenee of <„n<eale.l coal-fields an.l .heir^Tepfhfn m the surface are largely dt;tern.ined by fh-xures in the earths ernst. whichcame into existence before the Triassic strata were laid down

NORTH STAFFOHDSIIIUK

(Plate i)

Tr2l\
^'"^

7"fj«^'"t"'l »>y Prof. Lapworth that there must be a concealed sub-Triassic coal-held several miles in width, ranping from the north-western

o'rtto"?;/?;'" "U'" ^'f
^'^-f'-fi^-'d/ • »-yond Sto^e on the south ami almostto I ttoxeter on the east, wholly or in ,,... within 4.000 feel of the- surface

1 . irrHefT* ^ *''*'

*r* ':*'""
r^''^^

""> P'"-» «f ^'^ productive m,.asures

otal fhieknl / ^''^Ifng -^.<'"<' feet, was about 9(i sc.uare miles, and theotal thickness of available coal was estimated by Dr. (libson at fi.3 feet

V'n('l)nonn?r""*.
* ."

'^"'''^i'^'
""* «» .5.S0(i.080.000 statute tons, or about...fno.OOOOOO metric; tons. Of this, about one-half, or ^2,955.000.000 metric

cad of''W n
""

^''''Vr\^^
the surface, and must be added, under theHead of probable reserve, to the resources of North Statfordshire.

BETWEEN THE BOUTH STAFFORDSIIIHE COAL-FIELD AXI) THE FOREST OF WVRE
AND COALBHOOKDALE COAL-FIELDS

(Plaic J,)

of ni"^**'*' f.""*^""
P"^, "f t'"s *ract it was considered that onlv thin seamsof poor quality were likely to oocur, but that north of and near a line drawn

?-?," \t
"" ""-^ ^

^
"^''"" ^^^^"'•'»"dK<'' tJH« probabilitv of productive

formore nrT T""!"? ^'''''T
^'''''^''\ ""^ *»"^ ^^"« '''^^"^^'^ «« » matterfor more or loss hopeful speculation, and no cs»:matc of the quai.tilv of coal
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sM».m,.,m ...,„„. ,„„. ,„, 8..«M:™;l:,K;\:HVi;:V™.^if,z,r'''''''
"'

BWWO^N T„r. «,„!! .T,,m„,„,„„,K COAL.„Kt„ ,»„ ,,.,, „,,„,„ ,^,,
LKICEMTKR C(ML-F1KLDH

^ZZ^^r ''"T'""^''
a favourable view, the ihSne." of e«ve irUkd;

basn Thear^/VTh^V'r*'^*'^*^ '".** "*«"'« ^^e clepths of the i,S

The Cheshire Basin

(Plate 1, Map of England and Walea, in the Atla.o)

forrlT^'^
basin lies between the visible coal-fields of Denbighshire North Staf

fields'' Thi"""' r '"'"r*"''
^?' ""*^" '^^ ^^«d ^^ "visible" and pS e"a -

statute toTs To"th f nlrJ '°j!"r^ '" ^^^"^ ""^ «">«""* to SO.OOoS)
«lnn^ »,„ » J

"•"''^ •'^ '''^'^^^ '"' estimate for certain belts of in-oundalong the eastern and north-eastern margins of the Cheshire basin wKreR
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.ipiK-an. likely that produttivf niea»ur«.s huv.. Imtii Lruudit nn l,v fmlu wiU.inUm feet ..f the surfucv. The .pmntity of ..ml th.i.s fr , ,X will . a I

"

•>i^ *"• '""'• '" ""' '^""'"''' «'^-" '""I" »he heu.1 .,f

t HE8TKII. WlHHAL. AND LiVKHPOOL

{I'lilie 6)

HaviriK in view the greal Uii.kiies. „f Triassi.- r.Kks. an.l th,. fact thatu,.,,rmluel,ve llpper CarboniferouH r.K.ks are kiH.wn to ..x.sK f h
nesj. am .Jwtr.lmt.on have not l.t^.,, a«ertaine.l. it i. pru.hn.t U, . lass ll i, JLetunder the head of 'pcssible reserve." An area of ahout <(M) .s.n.are miles isinvolved, which, with an average thickness of 15 feel of coal won 1 1 ,l,,lLu^
p80.()0(».0(H) statute or about ^.».'W.O()(..()(K) metri.- to,.:. The i,. V 'p

f^Jfor coal yet made, namely that at Heswell. entered unproductive s n.t , I'lJof lower Coal-Measure age. at a small .lepth below the Banter san.uline

The Yorkbhiuk. Dkhuyshiuk. anij N()TTiN(iiiAMs*iiRE Coal-Kielu

{Plate 7)

The eastwani limit of the proved extension of this coal-field, shown on Plate
<. .8 an arbitrary boundary drawn solely for the purpose of definin« the «7ea.overed by the estimates The further extension of the <..al-field was^cm-fXconsidered by he lloyal Commission of 1871. ami again by the Koval ('

„ i iJsio, on Coal bupp les in 1»05. for whom an exhaustive report on' the si -ct

...il-heici m 190a was a large increase upon that assigned to it in 1871. but ui,to the present the evidence gamed since 1905 sc-nis rather to favour the earlierview which, accordingly. I have adopte.l. with only slight n.odifical .!„!Ihe visible and proved coal-field may be regard.rl as the we.shru nortiouof a synclinal outlier of Coal-Measures, the eastern margin of which \Z .Tyebeen precisely located under the cover of newer formations. The pro( le,„ thusresolves itself int<. a coiisiderati..ii of the questions, whei-,- the centre ,.' the.synchne lies and where the presumed eastward rise of the strata sets ir v .ich(ietennmes the ea.stward limit of the productive measures in {i.e -once;.! -.1 r^a
It has, further, to be eslimate.l how far eastwards the productive measun-. uiremain within a distance of l.OOO feet of Ihe surface under the increasing V,. Zn.ss of Permian, Triassic and Jura.ssi.- formations, ami whether the airwrnnt ofcoal contained in them is proportional to the amount contained in tlie visibleand proved area.

A.S regards the first point, though the central axis of the syneline has notH"en dchn.tely located, it is known that the Coal-Measures become ahnos
liorizontal. and there is reason to believe that an eastward rise ..f the strata sets
III farther west than was assumed in 1905. As a result, it appears probable
that the natural margin of tlie concealed coal-field mav be situated short of theregion in which unproductive nu-asures and the secondarv .r-nks attain nn aggre
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gate thickness of 4,000 feet This tar-tnr. lU^^^t i

sideration in forming anVs imat^of the an-^rr '^^t
''°* ^"'"^ "P ^"'^ ^o""

feet of the surface, eLpt as Tegardfthe lo^Z «^
coa existing within 4,000

basin for which a scparL :s[S;';i:'S^t nVh^TalJeV'^
'^'^'' ""^^ °^ '^^

from borings. I therefore VdS 11 nr.'/ ".^"''''f
''•'*""*'*^ °" '''^•^r P^'nt

of 20 feet of coal o\STL S; unnrovJn
''' ^lyP^^^^'^^^^lfieure, an average

760 square miles and the%^mit of nil "'^T'^":,
^he area involved is

14.592 000.000 statute or l'4.S5™S.oSo metic"!"'
*^"''°" "°^'^ «"* «*

and SYmTunTJeai'atrat.^^^^^^^ «<^"are miles.m to 46.000,000.000 tons (^e.SSe.OOO.OarnttVTe S'S'^cLV^^^^^^^^^

\'ale of Eden and Solway Firth

(Plate 1, Map of England and Wales, in the Atlas)

rnilesXolndTn; on^'S? i^oJii^rn'S' o'fMTeT'tt ""^'L
^'^ '' ^^"-

the Cumberland coal-field. Assuming that 1l fir n^'™. ^"""^r^"^*"'*
«'

may exist, we obtain an estimatHf 800 oJo nno ,Ll T'" °" *^^ ^^^"S*-'
metric tons, and place it under the head ofToSbt^^^^^^^^^

""^ 814.500.000

C—SCOTLAND
(Plates 10 and 11)

workl&L'^rsricS^^^^^^^^^^^
the underlying Calciferous Sandstone se;^^^^^^^^^^^ "P^ngly in
Plates 10 and 11. include therefore throutcroDrof » 1 r„ K

^^/'*^'' ^' '''^^" «°
not. as in England, the outcrop of the Cnal M '^ Carboriferous strata, and
thus shown are. however hT^n or nX,rllT^^ only Portions of the area
intervenes between the Coal-iwrraL^^^^^^ V""' ^Y ^^^''T^ ^"'' ^^^i^h
coal, but, on the other hand mav be nnT I

•

{:'"»'?t«°«. '« almost devoid of

::i'&"t^-» -"' --s ^u,«tiTKrxirfei=
amount of coa ra sed since his estimnL 7. I l^,' ^- '^'xoii. less the
prepared from the one-inih bXTcarSurv^ma^pf" ^""^ ^'^^^^ ''''- '^-'^

The coals are generally of bituminous character /b anH R ^ k * • a . •

Lanarkshire, and Stirlingshire, anthracite cK^^frV^ffiif
'^' ^"^'" Ayrshire,

tion of bituminous coals or of diXrenc^, Jn^ ' j^t
**^'" ^/ '"•'*"•* «' a'tera-

been ascertained
aiHerences m the conditions of formation, has not



A. STRAHAN, F.R.S.-GREAT BRITAIN 619



620 THE COAL RESOURCES OF THE WORLD

The Forth and Clyde Coal-Fields
CLACKMANNAN AND PERTH, FIFE AND KINROSS

(Plate 10)

r,r,f^tK«r™K*
contains representatives of the Coal-Measures. the Millstone

rn„l if
C"'-l'o°lf"?"« Limestone and the Calciferous Sandstone series. In the

aggregate of 65 feet of coal, have been proved to exist. In the Limestone theeoals aggregate 39§ feet in thickness, but are not eveorwherV avaTble the

Lpolirc:.
'""'""' *"° ""'^"^^'^ «««"«• ^^^^ -r« only ohcial

f«.f
;'„"?'f'""''°°u^'^'[^ i*?^

Coal-Measures contain 17 seams aggregating 50feet m thickness, while the Limestone seams aggregate 23 feet.

*^*''*""8 ^"

UNDER THE FIRTH OF FORTH

{Plate 10)

the SlTf''FT»,'''''''"^^''^.'J^"P>' '','y"^""«l t'-o^g'* ^'J^'ch emends acrossthe Firth of Forth in a north-and-south direction. Its probable limits were

s"cott r*'^ fi^J^^'- ?.'Tr" ^T
t^e purposes of Mr. I^xonWprl theScottish coal-fields, with the result of showing that the productive area extendsto about 130 square miles and contains the whole series of coal-beS ?orma

fiTftf ^ S"PP^7e"f on the Fifeshire shore contains 20 seams SegatTng05 feet o coal, and on the southern shore the same number aggregating about

t£ •

Th
^'''"'^**^ ^""^ the purposes of the estimate was assumed to avSage40 feet. The series was considered to extend over 58 square miles. The lowerseries on the Fifeshire shore give an average thickness of 27 feet but on^hesouthern shore an average of 44 feet, with a local development of 65 feet of coalm 22 seams. The average aggregate thickness was taken to be 35 feet Theseseams were considered to be at a less depth than 4,000 feet over an are of slsquare miles, and at a greater depth than 4,000 feet over 39 square miles the

LINLITHGOWSHIRE

{Plate 10)

I f?
^^^^

'L"""*/
*^^ Coal-Measures contain 4 seams aggregating 9 to 10 feetand the Carboniferous Limestone series contains 4 to 6 ffams aggregating lUto 13i feet of coal, which, however, split up and thin westwards.

'
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EDINBURGH, HADDINGTON, AND PEEBLES

{Plate 10)

In the number and thickness of the seams, where they are best develooedthis district surpasses any other coal-field in Sa.tland. Both the upper andlower series are represented in it, the upper containing 15 seam, wftl.Tnl
gate thickness of 40 feet, and the loweT series. wfS t iXt deXel^'a
T^r^Tf ^H lT\^tl-^^ '' ^'''.- ?^' Calciferous Sandstone serTescrntin!
^ seams, 2 and 4 feet thick, respectively, of rather inferior quality.

''''"^'''"^

STIRLINGSHIRE AND DUMBARTONSHIRE

{Plate 10)

LANARKSHIRE

{Plate 10)

TheCoai-Measures occupy a large area in this coal-field and contain 7 seam,with an aggregate of 27 feet of coal in the centre of the district, and be"ow the™e
4 thinner seam.s with an aggregate of 9 or 10 feet of coal. In the Sn^estoneseries an aggregate of 6 feet of coal in thin seams over an area of 235 squLre niHeswas taken by Mr. Dixon as a fair average.

square miles

»;,,
'"*

I'^ti^yu'^j."^ ?^l^ °^ *^^ Lanarkshire coal-field on the south, representa-ives of both the Coal-Measures and Carboniferous Limestone occur. Th? formerwhich occupies a small area, contains 5 seams aggregating 27| feet; the laHel'on the south-eastern margin, shows an unusual development of se^mswith anaggregate of 50 feet, and on the northern side an aggregate of 37 feel but thecoals are not continuous under the l)asin.
^

RENFREWSHIRE

{Plate 10)

The seams all belong to the Carboniferous Limestone series; thev are 7 innumber and aggregate 16| feet. One seam, of inferior quality, is about 6 feit
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Ayrshire. Dimfriesshire. Argyli^hire. and Br

AYRSHIRE

TESHIRE

{Plate II)

coal has been destroyed by icneous r^k, V 7u' "'"^*' °^ ^^^^ remainder the
margins, however, o'^al i^ SText^ns vel^ worfc^V'^^^^^

south-eastern
aggregate of 2Gi to 30 feet.

^««n'"^eiy worked. 7 to 11 seams giving an

In „,T?^^?'luJ"*''^9'""^'«'»%?"s Limestone are uneoual inth..VW„...

fUfa II

aggregate of 2Gi to 30 feet"'""
—'-.^ wornea. 7 to 11 seams giving an

-"— ' """" K'rk, 10 to 13 seams
give an aggregate of
3(!Ho53i feet of coal.
i arther west and
south-west the seams
tend to coalesce, but
oyer about 164 square
miles the anticipated
thinness of the seams
and the thickness of
Igneous rock were con-
sidered as precluding
the existence of work-
able coal.

In an outlier of
the Limestone series in
the Girvan valley, 6
seams give an aggre-
gate of about 27 feet.

DUMFRIESSHIRE

(Plate 11)

An outlier of Coal-
Measures at Sanquhar
contains 8 seams wiili
an aggregate of 23|
feet of coal. The
measures rest directly
on pre-Carboniferous
rocks.

At Canonbie the
productive Coal-
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Measures are oversoread tnuir.l^ fi.,. .1 1

and shales, and upT 1^^ «« n Tri si

.'''

""r'"^"^" '''^ ''«"^«t°«««
supenmposed. In the prod .etitrnu-aMm-s 7 '""''""',, '' »n^"nf«""a»>Iy
th.ek wth an aggregate thicknos TZr thL T'/' »"''."'"'"V'.'""

'^ ^'^^^

worked but the complete sequence has n-rrx.^ * *
"^

f?''''
''"^•' '«"^n

bore-hole. It is lielieved that two urouns ,
' " *'""y"«<'d in one shaft or

and that a third group occ-urs in thfSbonif •?"'%"• '""''
'" *''*^ ^-oal-Measures

so far as regards the expo cir«. d:fiel !' ""f
^'^'"^^^^ The estimates,

covered the area overspread bvunXhciVor^^^^^^ "" ^^''' ''"''''^' «»'J
to this an area of about 4 squar n'^ hs [—/j k^'t^^ '"""f*'-

^" '"''"»'«"
eharacter has not been prove<I, «"

h/c u U UT ^"^'1^''^^' "f «hich the
«84.800.000 metric tons Sf coal\^";o estimated Jo exi"

t
''"•"'»'""" 'Statute or

ARGYLLSHIRE AND BUTESHIRK (iSLE OF ARRAN)
(PlaU 11)

Lime?tU';^abru?/:Sre"LaSrc:xtltr;,S" 7'"^'^' «^ Carboniferous
gate thickness of 45| feet. An addkionni il 7?^li"' ^ '^*'""^' ^^'t'' «» «ggre-
sea is included in the estimate r«rhnnf

°^ '''j'^ " '''"'"*' '»''«• under the
but the existence of workabTcoal ^'^^'iTLl'^t^^.f'' '" ''^^^-"'

series^icJS^srdt^eetant ^fTuVra^et^e'''
thrSStous Limestone

found. This may be a eonSnuation of ihl T'^'^^'^'^^^'J^ .1755. to have been
has been made for it ?n7he "stJmate

^^ '^
coal-field, but no allowance

SUTHERLANDSHIRE
This coal-field is of Jurassic age.

estimates of the Royal'com^^^Tn^tToaTCS' '"" '^'"'^^^^ '^°"' *^^

COAL RAISED IN SCOTLAND IN THE YEARS 1904-10

Clackmannan and Perth ^*"aoJT
Fife and Kinross,

. -f'?^!""''^
Linlithgow a6,494,3^24

Edinbuj^h, Haddington and Peebles; ::::::;:: StsSS
Argyllshire and" bumfriesshire' :::::;; ^VmAmDumbartonshire lMH).mo

Lanarkshire. ,,-?'f''^'"
Renfrewshire Hl,343,691

Stirlingshire.. ,„
"*'^'"^

Sutherlandshire 19,303,615

'?5,874
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COAL RESOURCES OF SCOTLAND

OROl/P II

l>Ka.m>i«o 81*1.. or 3 Fmt and or.., at Dimi. .wwe.n 4,000 and 8,000 K.irr
1

•- -'--—.--^r^-rTr-.r-—- -_- -—, ^„

Dl»T«ICT

CoauXcamk

1 Actual Rumv.
(Calculation baard on

artiiiU thiclincH

anilrxtcnt)

PwiHARLt: Kei.kvch

(Approximate eitiniatu)

PoaaikLC

No. Thicknew |Area

!

1

i

Claaiof: Metric

Coal
,
Tom

Ana ClaMof

Coal

Metric Tons

llUKRVt

Firth of Forth. . .

.

i

1

I,.^•^4,ooo,ooo

351,000,000
FifcnndKinroai..

i

I

....
1

na II,

Tot.1
1

1,089,000.000

SUMMARY
Seama of 1 foot or over, to a depth of i,000 feet

Actual Probable Possible
Reserve Reserve Reserve

_ Metric tons Metric tons Metric tonn

iSM.'"'.'^"'".; :...::. 'SlIS ''''''''^'''' i«.«^4.«oo.ooo

Seatru of 2 feet and over, at depths between 4,000 and 6,000 feet

Actual Probable Possible
Reserve Reserve Reservo

P , . . „, ,
^^^<^ tons Metric tons Metric ions

England and Wales 6,207,847.000 i^ree
S^°t'*°^

1,685,000,000
^



THE COAL RESOURCES OF IRELAND

BV

GRENVILLE A. J. COLE AM) E. ST. JOHN LYUIUN

(With nnt ptalt anl Ihrte Jigurtn)

TiiK Irish coal-fieK|8. with the exception .»f that in Tyrone, offer fewproh ems for the Keologi^t. Oe.urrinK nu^tly as isolated n.aise.s, .sHrrm.n h^lby strata of o der a^e. they can be prosr.eetecl r«,„n,l their margins, and heeon ,nu.ty of the siams d.scovere.J ean be reasonably inferre.l Th? upper
coals, in consequence, have been usually worked out. an.l onlv the lower oi.esremain; these moreover, are sometimes thin and lie near the unproductive
Lowe'-,

f
arboniferous senes. At Ballycastle. sandstones of this seriSs inch.leworkable coals, as they do m southern Hcotl-ind; but corresponding beds to thewest and south, as for example, at Dungiven, appear to be barren

\f;iUf ""*V "T*'
''^'"'^'•'y "'«PP"' " Coal-Measures have been relegated to

:^.h « ^ ' T" '°*;t'"
h«'"^«n«: «hile others of true Coal-Measure age.

wnrUKI f
'" **•*" south-western counties, contain only sn.all areas wUh

n eirlv P.?r. •'"''T-
^^^ <:^f}-^^^\r^^ of Ireland were separated by denudation

Tvr«n^ " *'T?' "f*^
*''"'.'.'* °° evidence that any of them, except inT> rone were covered by later sediments. Hence the quantity of coal lost byatmospheric wa.ste has been enormous. The conformation of the Dungannon

held, where its boundaries pass beneath the overlying Triassic 1hds, ind cates
that a great part of this waste was effected before the Mesozoic era.

I—THE BALLYCASTLE COAL-FIELD
(Geological Survey. Memoir to sheets 7 and 8, 1888)

This is an interesting though small area of about 4§ square miles on thenorth coast of County Antrim. The beds correspond in age with theCarboni-
erous Limestone series (A.vonian) of England, and the basin is of the type ofthose in southern Scotland, but without their upper members. The Main Coalnear the coast-hm is 4 feet thick, and a coal G feet thick was bored through in

rL « *^f n'-'^^'S'*"'^ "I J850,
forty yards below the level of the sea. ( ,1sfrom 2 feet 6 inches to 5 feet thick occur in the small area at Murlough .,.n ;but the beds are here limited by the great mass of intrusive dolerite that forriis

l-air Head, and that divides the strata of Murlough Bay from those of Bally-
castle. Intrusive rocks of similar nature break the continuity of the beds atvarious points on the Ballycastle side; but there is no good evidence in favour
17-2 629
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CoalneU

Map of IRELAND
Showing productive Coalfields.
Scala^o 10 to 30 40 so 6ttMite$.
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'<irfat Ga»
of the VK.W rommonlv l,d<l m the hKality. that « .lolerit.- «nll. the

Thi-c.M,l ha« Uvti rii.n«J in thi.s fiel.l. fr.mi th.- eurly v.-ur. „t the eitfh».H.„.K.<entur>-. I.y mean. „f tt,J,t.H on the shore ea«t ..f Hallvea.tir I r.V.h l i

mland at 10°. „„,1 i„ c-xeeptional plae.-. a a. Ll ,!„ u.d a lo»
''^^^

mtenor of the iieM. the dip l.e.on.eH nnuh hi; fi i v3 ,..H„« p,

'"

fmni time to time indicate that the Heniiis thin towanls I. . . iT.r .» 'f • ?
«^h..t» «Kai„.st whieh the ..oal-.n-arinK san-lZu^v..: h own

'
\ i^So"

I ., »i.. "11 I

'• *"." ^ '"I. "r i»iain i,(»ai, of m <iMi.Ht isperhai)srei)reseiif»«Jhy the black metal mixed with c<ml I f,M,l U. ,m hes. c.«d « iiXrhon iinches c^al 1 f.M.t 5j nches." n.^rde.! in ,.n .1.1 lu^i .^ n Idlyvw urestimate a.sunu-s the ex.sten.v of 3 fee. <,f workaMe coal a;an av™7over thewhole area of 4§ squar.- miles (roughly U.OdO uvvr<\
*^ ^*

^ Alluvium [j£] (luiv t Dsrariit, iMr,.uv«.

^2 (UrMT Cka'kl. H I tMsltlt lavn.

1 1'". f ''^* ,«
] Uir»rCark«nifaraui (an^itm*
g •»* SKal., »,tli Caal Saamt,
lronttQnt»,4Limaiton« barf.

yi MtUmorptioMd Mdimanta•"^ Mica-lthiat

Fig. 1. GTOlogioil Map of the Ballyni tie Cool-Ki.ld

II-TIIE TYRONE COAL-FIELD
{Geological Surrey. Memoir to Sheet So, 1877)

dividtd inffr" '/I

^^^ '«n?it"di"al section (Fig. 2), this field is naturally

Coalisland. The coals in the former lie in beds regarded as lower Coal-Measures
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a good cannel band 1 4 fnche; thick
* ^""'

"" '"^*''' ^^'''^' «°^ '"^'"''^

been fre^l/wo^Ld l^ar thet^ o^^^^^^
These coals have

eastward Gnder the Trias and tho nnf' i^"*
thf/«ntinuation of the coal-field

direction byfaultingnm; allow ofT^fo^'-lS^ V^'^ '°'''?°,^ «' ^^^ ^"^^ '" "»«
and faulting ^curredTe^re however h^^^^^^

concealed area. Denudation

ooals rif r™li.l„,i '
1 1

" '" ""* "*"' '"'™ fslimalcd that the known

.11 .re held to <L,,r"„der one and tlfe ^.T^ '° "'!"'? ""' '<»°"' »'"<»

out her? nnH P ^^
"'"""""""« rocKs. IneAnnagher coal was long ago worked

the coals' o"?he aria t" the^'^o^uth'!!::'"^'
•" 1^' ^^'^ memoir th^at. if al

represent * (0 000 to 800 000 t^ ^T" '" A?n«ghone. the total would only

evidence afrl^n of the continSn oMhe Ann"T"* °' *^-^ ^^'^ "^^ ''^ ^h^

considerable distance from Salis "L th"« ^^""^f"^'
^^^^ '"to an area at a

who would trace it eastward nfttlr r V f'^F'^'V^ encouragement to those

we should form an estimate far higher than thL Shed it bvli^
'^*'''"j

the occurrence of 3,000,000 tons seems possible!
^ Hardman. and
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RivetCitent/erk H cChaptI
Quarry

d»" X d» (J3

SE2S*^

Groufid almost improvtd

Lower Coaul Measit-rt^

Scales -- JlorixotUal, S inches to a Mile Wz-ft'coZ . 6 inches to

d^'Calp. d2"'Upp«pLimestone. dSYoredale Beds d«Millstone Grit, d^ Coal Measures. f'Ui
B Intrusive Basalt.
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Slievvar.lagh Coil-fieM.
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Oim-tion wt Liiii- o* Sictiuii.

»N. I5E.<- ->N 31 R <-

It

»g» tit

IS

Hor.iont,.IScil«, One inehto Four m.l.s Verticel Sc.le, Twelve fcim.s ttie hor.iontal
H.i>;hn dminguished by , ,l.jt j. Uw« Cal-rawsure^

» l-l.,.M,„R. ,„ios CMillitoni- Grit ). j, siiaW s,r., - (Vurclal,- H,,l-)

:»Ngiuj>-%aej^TinoinwBaag»'w\iMri«ff^^KBramiMi^ai.
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III-THE LOUGH ALLFA COAL-FIELD
{Geological Survey. Memoir to Sheets 06 and 67, 1878)

Round about Lough Allen, the hills arc , .nn..,l K,. ,...ii- r
strata on the horizon of the En«iish Mi to .(ri and li^^ri""'] V ^'"^'-'^^-^ling
district distribute,! between the counties /s Jo fc^^^ndR

'""""'• ^^^
often styled the Connaught coal-field. The Ark, , ,inJ i;

" 'j^^'mn^on, ,.s

of the lake. Abundant nodules of imn .. ni
**" ^^^^ ^'•'''t «'d<'

Shales" below the coal-bearing stSs The 't" I T">.A" '^" "Yore.lale

in the Millstone Grit, and is (ThX„. uJTll^^^^^TTK ""'""
swelled out by intercalations of shale. Tlu- -fiddle ..r- '^'-^^fPt^here it is

10 .nches ,o . feet 3 inches thick, and is wS U A ign^^^'if/^fI'l"
'/""

mined in places in the outlier north r.f ili.. \,:„„„ .

it Las also been
seain the J'Uppercoah"

1 tls il^he^ UncL, ab^^it'^ntL ht: v!^^ ''"'
On Mieve-an-Terin, the outlier east of Um,'}, \ll^n

\' ^o, I -Measures,

niches to 4 feet thick, but, a.s seen on th^!^^ v, /s'te 'n f ir",'7r'
" ' ^"'* «

,t IS .said in the Survey memoir to be 'So f. f 1

"
at;/ as Jo T"""')""'ess. Above it is th.- Middle coal, l.> inches ... 1 f J fheL, thick ,1TLpper coal may ,.ccur also, conceale.l by mountain-jJat

^^' ^"^ *'"'

^enei^iffi S^r'ciin^i?*^':!;^',;!:;;';;;;;::-."" -77" ^^^ above the

l>e done in extracting coal LiVjhese'shit^^ylK'hnafWit'''
'' """•' '"' ^°

IV-THE LELNSTEK ( OAL-FIELD

Kiik2;.'ca;Ll;:S s!:;!;S'.:;;,,![;;l^"'V"^""^ ^-^'"r-^f
^^"'^^^' ""'-• -

mu.h lik; that .>f tC For^ro^D r ;EiliaS'%.: '""
^-'"''"'l'

'"•""•

Lower and mid.lle Coal-Measures a;:^ "^^^uX J i::^; il^l^SeTaf
"'

lying m th. centre of the I>asin, have been must v worked ut pi ^^'

SJiofr' '" '*''
"" "" """"-"" "•' ^" «,.,;'i,;;;;:,;.v";;;-:,^i'?;
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V-THE TIPPERARY (SLIEVEARDAGH) COAL-FIELD

field. The lower measures ar^ weU represen Lf^" „
"""•* °'/^"

H'"''^'
^«»'-

The coals have been correlated ^ith tW of th. T • T'^'« °,(.
'y"^''"«' basins,

seam here called the Upper Glenl«,le coal ;, ^'"f" ^^'f ""^ t^e second
feet thick. The Ix>wer GfengSSal Wow it 1^'k "''r*

^ '?«* « '"^^^^ *" «
coal of importance in the middle measures .^ he m„"'"''^ T'/^* }^''^- The
thick and of excellent quality. This ronlU «?

/.*'^. "«'" «>«' of Earlshill. 2 feet
having been worked oJt in the snmil n^tlW V'"i*^'^ "'^ «"d <x^<^»" only here,
not considered it in estimatln'g^ tTtltd J^s^trs-^tetlSr"^^

^'^ '"^'^'

'I'^w'^'Tr
""''' "'^'^ '"^-^^^^'^ ^^ SLIEVEARDAGH

andK:r:;.i^£ti;:;7trG^^^^^^^^

improbable that any laJge extent ntT'tu^'^ "^'^ «^ Abbeyfeale. It seem
recorded in the me'mo^fof'the Survey st^^^T hT"r« 1?°^ '' '^'

''«-
to Sheet I... p. 2.), are « feet thick^^ermlo hai^L^JontpSlVt^

-if«>«
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THE COAL RESOURCES OF PORTUGAL
FHOM NOTES Ft IIMHHKD nv TIIK

MINISTEHIO DO FOMENTO

I Hi/A Iuo Jii/urif m the Uil)

«oal-l)Pnr njj beds are of Inner ( irl.nn f,' „ ^ ,^! . * *'"* ''*' ^ "^'"> 'h*"

K^tSf Or i«/i - P^dro J* • Co v^ A/f n« (/'• Jf Pedrv Ci^'nUMuiU

noa,,l,.r «.h,«„, S„, Gr«p,ol,tc srhmt,; 8?, Sobrido Gr,.vw,...kp, r.n,hl„„Hi„„ « l „..,
•**!¥. Tolhciran

!,, Sobrido Gr,.yw,...kr,, Gothlar.Hian. S^., (Tralichu« Ribeiroi
whisti,, Ordovician. Cb' ,,„-Canibrian. Z, Archa^a... r, fault

betwl'^n^^'eZ Fiifto'';h""'^',""^ ^^iS^"** « '''"*^*^ °^ thirty-soven miles

width is abont Sh/Jo J K .
."'"*^' "'"^ Gafantras to the south; its greatest

other it Covello T^r'" "* '*
""/T"' "* ''" P'"'*'^' °«^ *« tf-*- ""^th and the

CovellfaS th^DoIro7au^'"Tir'•^"^ \"°-"'/'"^«t B^^'oi. another at

to diorite i„tru:io^rLiKp,„?e: z!Jz Sreo^iiri?
""^^^-^^^ «-'"«

L B^eccL!*'
^''^ ^"''^"•f'^rous strata, in deseending order, is as follows:

«. Glittering argillaceous schists, alternating with beds of sandstone.
a39
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3. Anthracite, one metre in average thickness, black, shining, with prismatic
fracture and resinous lustre.

4. Alternate layers of carbonaceous and grey psammites with iron oxide.
5. Anthracite, one metre in thickness and of similar character to No. 3.

(>. Layers of conglomerate and glittering sandstone, with pebbles of quartzite
and schist.

7. Grey argillaceous schists.

8. Glittering schist.

9. Black schist grading into a schistose sandstone.

10. Conglonierute composed of pebbles of sandstone and schist.

The average composition and calorific value of the anthracite is as follows:

Carbon 75 to 79%
Hydrogen 1.5%
Oxygen and nitrogen 3 . 5%
Calories 6,600 to 7,800
B.T.U 12,000 to 14,000

No borings have been made to determine to what depth the Carboniferous
strata extend. In the compilation of the amount of reserve given in the accom-
panying table, it has been presumed that the depth does not exceed 1,000 feet.

The Cabo Mondego coal-area is situated near Figueira da Foz, in the Coini-
bra district of southern Portugal.

The coal-bearing strata are of Upper Jurassic age (Delgado and Choffati

Cmrbanrfetoua Schiafa

10 CamI

Coal

Limeatonm

FiK. 2. Section in the Mondego pit, IKC metres below the level of Santa Barbara

and have been proved for a length of 2,960 metres and to a depth of 270 metres.
They are cut by three faults known as "Cabecas de Pedra."

A section measured in the Mondego pit at a point 186 metres below the
Sta. Barbara level is shown in Fig. 2.
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The average composition and calorific values of the coal are as follows:

Carbon (!5 to 78*^^

Hydrogen 5 to 7'^

Oxygen and nitrogen .5 to (>'",

Calories (>.«()() to 7.S()()

B.T.U It.OOO to 1(),(1(K)

No borings have been made to determine the depth that the eoal-seams

reach, but they are known to extend to a depth of 1,000 feet from the surface.

COAL IIESOLIICES OF POUTUCAL

GROir I

INCLIDING Seams of 1 Foot ob Ovee, to a Deptu ui 4,000 I'eet

District

No.

I\.\iro 2

Cabo Mondrgo. . . 1

Coal-Seaub

ThickncsB

3 fcpt to 3 ffot 6 inches

1 foot 8 inches to 3 feet

4 inches

Actcal Kesebve I'noiiABLE Resekves

(Cttlculjition l)a*o<i on aotu;ii {Approximate estimate)

thiclcness and extent)

Class of Coal Metric Tons Class of Coal Metric Tuns

20,400,000

150,000
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XOTfcS EXI'LIC.\T1\ES DES TABLEAUX "COAL HESOIUCEH OK SPAIN"
(1

)
II y » .1.. ,.ou..|.,M d.. ,l,arlH,„ ayant un.. ,-.,,Hi«...ur de I pied A a ,,i.^, s t»„r..s: In ,.lupart «>„t dtroi.-,

.» ,.rn,a ,.,„ l,.„„ll,.r, ,.„ra.,nlin.ir. na.„t pli.V a uno .,.ai»«.ur normal., do S.;i70 pi,.,l, y ...„„pri- I,. ,roi.. .-.««,.
J.. Um«»h.„, \\™ifal„n ,.| St.H.banien: ro dornior ,»« /.pai., .Iis,-,r,lant .t tra.HKr..»,if

''•^';'" » ';'""""•- •''«'» -'"« ^uperaoio, div,.r.s..H ^,„„^s d. .al-air. ,ar^K.„if.^r,. ,., ,1., Cul.n ro,„pl,-„.„„.„.
.M^nl... U m.rfan. nnr. .„.,. pn,..,,,.. A la vue d™ ain.ur,.,,,. ,„s do ,..„.|„.h do h.millo ..a„s a.-ouno .,p.Vo d.rccouvnmoiil, ost do r.L'O niilloM (tirriV»

(3) Em .\Mnn,s on ol«..rvo .,«e non aoulo.non. los oo,,, hos do i.uuill.. ,„r un,. n.f.no vor.i>.alo dovionno...
chaque f...s plu» „cho» on ..,.rl,ur., d'hydro^^no .olon .,n„„ a'olovo dan, la ^^rio, n.ab. ell,, varion. a„«,i d.. ,.,.,„-

I r 7tf^""'"Vr '" """""" ''- '""" ""^"""-"^ '" auKn,on,an. lo« n.a.i,-,^ v.,la,il,.H «.|on .„.„„
.narc.ho du S.S.O. an N.r,.I ,„it A ,m,u pr.V .la.«, la diroc.i.m axialo -los pUa an,i..linaux plu« in„K>r.an.,

(4) E,, relation ave,. la surfa.v total,, deeouvort,. on ,».„t A ,«.,. pr,V, oaLul-.r .,,.,.. |,.» cla*«.« A,, A, ,„,„-
pronnont i: lea ,1,^.,, »„ l,„ J; |„ ,|:us.s,. Hj, j et la ,I,l,«. C. I d,. total.

On a tenn ,.„„,p,o .lo U profondour maximum .lo t,(>0.) pied, ainsi ,p,o ,|u ,K.r,.,.ntaKe ,lo .W", ,,„ ,,.

quant.1,! ,.ul,.„u,. de« ,.ouoheH ,le houill.., ,.on.n.e otant la proportion .io eharbon utilis.Sle, dC.n.ontW.c p,^ l',.
IK.„enco, a o,u.„. de. faill,.a ,., .Vra«,..n,.n<. que e,^ oouehea ont ,„ufT,.rt, q„an,i ,.lleH ont ,-1,5 pli,"..,. retlr,.,,-,.,
et ,.onipnnM-o» par los monvoments oro|?i'.iii(iui..M.

(5) V est eon,prim. la prolongation .r&, probable du baaain xvrs le N.E. par doason, le„ t,.rrain« tria«,i„u,.
jura«.„,u.. ot orota,.,; I,.aquel8 lo ro, ouvrent selon I.., iiuvstigatiot.s fuites au moyn .1,, ™ndago«

(h) Sont eomr>ri«e8 I™ eubicati,)n8 probal.l<.8 aux<iu,.ll,,, la nolo (,-,) fait r,-f,'renee

(7) U„o«,bre d,.« eou.l,o.s exploitables ..»t tr,V varie dans 1.-. ,liv,.rH,^ zone* houillires de I/K,n pro.,,,,,-
toutes appartioiment au liouill.r «i '.rieur.

dan« dw7
"'""'"'"

""T "u
" ''" '""""^ "'"'""''''^' "'"" "'"^ '^'"" "'"' •'"'^P"-"' ""' ""-t "'"•••"-^

<lan8 d cutrea zon,..s par doa ban,-.s de v ais Boliist,.^.

troov ^, "Z^"^
<l">'e Krande pui^aance dana une locallte .so bifurquent, ont dea intercalationa H s.rouv n dana d au.r,« local.t,^ formant diveraoaoouehea.'.roit,.. 1. nombro 15 indique le maximum decou, 1„.

exploitablea (l,oouvertea dans inie zone.

(**> LY>paiss,.ur utile dan« I..8 quatre prineipaux baaair, du diatriot varie ,.n.re 16 peida pour le plua ,h ,i,-
et 65 pour Ic plua puw.sant qui vM eelui de Saboro.

(9) On a d^"on,pt^ loa zonrs anticlinal.s forn„Va par dea terraina inferiou,^ au houiller qui a.^parent q,i, Iqu(w bassiim des aulr,s.
•>• M""

(10) La quality du eharbon n',.8t pa. .,i vari-.blo que e,.!l,. du bxsain limitrophe des Aaturie«. 1^ eontenuen mat lore volalde d une zone a uno autre varie de 6 A 2t i>,iur oont.
(U) Obaervation paroille A |.,.llo d,- la note (4).

(12) Prolongation du b,««in au S. et S.E. par do«,ou« dea terrains quatemaire et erCtao^ qui le recouvrent
li..) On a p„.s soulon.ent la moittf do la cubioation qui appartiemlrait A I'oxtenaion probable .eoouverleen relation avoe la „.!...«<. n,oyonno dea zon, a co.uu.,..s alLndu ,,no la profondour. A laquoll,. .arrivent to reeouvre^

menia, e»l iiieonnui'.

(14) En doux group,.a, Tun inf.-riour avec 12 c.uehoa, et I'autre (aupfrieure) avoo 4 eouehea, ec^ der„i,r.s
trea irremiliores. L ipaiasDur nornialo d'une couche A I'autre varie de 1 A 4 pi,<l8.

(15) L'C.pais8our et la plus grande rcgulariti! «o trouvent A Harruolo.
(Iti) U's plus aborLntea aont los classes Bi et B2.
(IV) Observation .alopie A celle de la note (4).

(18) Prolongation du baasin au S. et E. par dessoua dea terraina cretac,? et triaaeique.
(19) La mt^nio observation de la note (13).

(.20) On a di'.ioiupt6 lea zones atonies.
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l>^ 11- (iii.l,,,u,. II, lu ,||, b:«.,in .ll,« airivifil

(21) C.^Ht IVpiiiswur nioy.nm. d™ zotu- mi .xpl,,!!,,,!,,,,

ju»<iirA 30 |>i<<l», dang d'aulns v\\m «• r.<iliii«.ni . Mr.-M,.in..„t

(22) On a d,*>ruil !«, inu-rralatiotm .t U; «„„«. ,,r.,uv.- .i.r,|.«

(23) ^ulcwnt inclu, 1.. d.',,...H ,„.i exi-,™, ,.r„l.aM„„,.n, „.r ,l„«,u. 1.. ...rr.i,. .,„.,..rnui,o et -rtiairo

...... ,...,. vo. rr..L dl ;.;:L^;;;!:;:.;:.:::;r"
-"-'"--^'—

••• 'o--. p^^t

(25) On a lui«^ do ..•„.. I,. I.n.t.aux . mdicen du . „1,„, .„, „ ,„p,„. „,„ .,,,,,„„ .,„„ij,„b,, „„,.,,„.,daii» I Aiidttloiwi.. fct (".tag.' ,-i t„iij„urH KUril,..
"»iuiraDie, parn .,iie

(26) C,..to ^,,ai»H..ur r,-,l„it Wque.,,,,,..,,. p^c«,ue lo , h ,„„, «. „,^.,,„,.. , ,,.. v-in., de «<.lu„. ,., ,1,. „,-,aver dfs pmsHauccn tr^n vari»«.
"•» uc w iiitip 1 1

ci. urn

(27) l,a m<ini<- ubwrvatiun de la imtc (25),

(28) Coii<-h.-H .lunr urande irr.-Kularit.' rt ex(-.,«iv>.infnt l».ilev..n..Vs
(29) On a riTonnu Ix^aucoup d'intorralfttions Htmlfo. Ic- liTnin sr tr,,„i - i- •

P.. -I.. for>..» faill..H e, d'ah.,ndant«. imru»io„» de rochen ..rph;!, iZ.
—'-re„,..„t ,1,.: .,:•

(30) Exploitable dans do bonnes conditioiw .'rononii(|U(.«,

(31) Kxj)loitable dans dis conditions .•coiioniiiiups diflicilrH

?^\ nTT^'""
'""'" ""'"'"'>"« '"«""•"' '««l"'-"- 0, av«. l.a„ooup dmdi,-,, l.>,K.«.-.„i„u...

(33) Uistnbu(!cg cntre trois bunsins prinoipaux,

(34) Tri's bouleverBe<« dans leurs afflcurcmintH.

(35) HasMnsduinfracretac-.ri irillaa, GarRallcxi Montalban.
(36) Ine grande partin ,1,. cette n'^rvp ..era li^nit. d'une quality-- nu'diiKre.
(37) Se trouvent dans roligorenc infi'ricur.

(38) Dans le terrain ordtacC—lignite de Ii.imiic qualiti'.

(39) Dans le tertiairo laeustrc- lignite .!, ni.dio, re .|iialite.

(40) Les rones profondes du ge.«in,.linal ..o,„pr,.. e,„r.. les montagnes ean.ahri,,,,.. et pyra„*:,.nnes.
(41) Eoe(%e infi'neur et ndoeoinicn.

(42) Deux groupes de lignites ..relaees de lH,„„e ,. .ulite se ,ro,.v,.„t dans le. .sehi.t,, ce„o„,a,.ie,., et
^....niens cpn ne sont pas ineon- objet d'une exploitation.

(43) Ja! mfme gisement d'Alava, [.as aussi reguli.-r et gtneraleinent n.oins pur.
(44) Lignite cr*tac*5 de la mdme qualite dans les couches etroites .t irngulieres.
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Provincm Charbon, Tonnkh I.KiNiTt:, ToNNm

Adturiiiii

Ciiidiwl Krul

2,:t»i,.-.l.-)

10,S80

2<.tl,12()

l.M,.'-.2(.'

t(M,(KI(l

CArdoba

(icniiia

l/on

Palcnria

'vv'Ma

Balearpg
22,380

!).1„VtO

34,7fiO

7,7H,'i

74,flB.5

9,1W»

1,240

Barcelona

Guipuxcoa

WrkU
Teruel

Zaragota

Divere

Totab 3,600,060 245,520



LES RESSOURCES DE LA FRANCE EN COMBUSTIBLES
MINERAUX

PAk

M. DEFLLNE
liigMeur ilfa mines

Ix' Coinite Ex^utif <le la Douzii-mc Session du CoiiKres (leoloKiriuo Inter-
national, qui loit se tenir u Toronto en 1913. a .lenmn.le aiix auforit^s coniiw-
tentes de chaqu- pays de fournir iin rapport decrivant les .litferents pseiiients
de combustibles mineraux. et donnant une evaluation des reserves contenues
dans ces gisemcnts. Mon rapport a pour objet tie fournir les renseignenients
demandes en ee qui coneerne la Frame nietropolitaine.

Je coniinencerai par decrire les d '"erenl!- gisenients, en jassant rapidenient
sur ceux dont I'lmporlance industrieile est nej^ligeable, en insislant sur ceux qui
presentent une importance industrieile ou un interet KeoloKi<|ue. Je reunirai
ensuite dans des tableaux les renseignements relatifs aux reserves actuelles des
differents gisenients, et j'y joindrai de renseignements statis i(|ues faisant
connaftre les quantites extraites avaiit rannee IJM'2, ainsi <|n( U pnKiuetion,
In valeur des produits et le personnel oeeupe dans les niiiu* |HfKlani I'annee

Je me suis efforee, dans la mesure du possil)le, de sui^ i.- le (• luiiiin*'
indi<|ue par le Comite du Congres. ("est ainsi <|iie j'ai dislin^'ue le, egorics
suivantes de combustibles mini raux:

Cl,\sse a. 1. -Anthracite a moins de 7% de mati^res volatiles
Classe a. 'i. - (,'harbon maigre tenant de 7 a Vi^l cii.iroii de
Classe B. 1.—Charbon 1-2 gras tenant de H a 17';c environ d.
Classe B. 2.—Charbon gras a coke tenant de 17 a 'Hi% enviroi
Classe B. 3.—Charbon gras Hanibant tenant de 20 a 32^^ cn\ in...

Cl.\sse C.—Charbon a gaz tenant plus de 32% de m.v.
Cl.\sse D. 1.—Lignite contenant a I'l'tat brut moins de 20^ d'eau.
Classe D. 2.—Lignite contenant a I'etat brut plus de 20Vc d'eau.

Dans revaluation des reserves, j'ai distingue d'une part, celles qui v.!
une profondeur inferieure a 1.200 nvj-res, d'autre part, celles qui s. nl.i

exister a une profondeur comprise entre 1.200 et 1.800 nietre; . Pour faire i

^ 'aluations, il n'a ete tenu compte que des couches qui paraissent, exploitable,

619
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A vv |>,>iiit ,|.- vur. ..II ..•« roi,si,|/.„'.. conimo €X|.l„itnr.k.« ju,n'n 1 4'tO m ,...„

u 1.8 M. ,„.. on a m-KliK.. »o.il...s |,., ,„u,.he« «.vn„t nioins .1,. (»„,.«()
'* "'

Par i^nt« feT^uL n^'T/"'!*"'''"*""* J'""'''« ^" combustibles minerauxrar contre les pisen.ents distmcts sont nombreux, so rattachent k dpr/vn^Jvaries, et leur constitution est pnrfois tres conii.lexe
™"''^''^"* * <^^s typf«

difr^rPn^?«!/%'*'
J''". '""'''"" ''"'. P'o^'uisent de la houille se rattachent aux

i£3^ ^a£s*r;^tsr^ ^is^s^l^ t.er^^"* «",4^"
^

groupenient des bassins ho.ilU^:^J':,:S::!;fS;^t^-^ryn de base au



M. lUILIM^FHANTK

1°- I^s bnstsins sitiics an nord dii rnas.sif anlrnnaiM.go_
-I^.j, J,n..,j(iiis lie I'lvsl.

3"— I-ts bassin-H <lii massif arnuiricairi.
4°— I^s bassins tiu massif ct-nlral.
a"—Knfin h's hassins <Ws Alprs, drs Mauns, .l.-s PyreruVs .1 .1,. Ia ("orsr.

(>.^t

Ciurte 'fc^ I 1 Frrtrirp

i/fe- fiutti/kr ft J" it^titf**

Kil I

On arrive 4 distmguer ainsi une cinquantaino dt bassins houillers auxquels

ml tL
" ""^ vmgtaine de gisements do lignite. II s-en faut de beaucoupque tous ces gisements presentent un int^ret industriel; pour certains d'entre
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eux les reserves sont negligeables soit en raison de la faible importance du gltesoit a cause de la niauvaise qualite du combustible.

^

En chiffres ronds, et dune maniere approximative, les reserves actucllesde la France seraient les suivantes (en milliards de tonnes)
actueiles

l°—k nioins de L200 m.: Houille 13
Lignite o

2°—de 1,200 m. a 1.800 m.: Houille 5

Soit au total une vii.^.aine de milliards de tonnes. D'autre part il a eteextrait des bas«ms fran,ais avant lannee 1912, environ 1,5 mSlLrds de oLesLes renseignenients qui ont servi a faire ce rapport m'ont ete fournis nar

oul£7r''T'-'
muneres par des ingenieurs des Sefvices des Mines, o™nt ^?Ipuises dans diverses publications, notammcnt dans celles du service des etudestopograpluques souterra.nes. Les personncs qui ont ainsi collabo fa la rlaHsa

rrnnrt ^'"^fT'""^ ^^t
?«"• ^'' Congres, ct grace n.-xquelles j'ai pu rediger cc

hornor i T T ''''"'^^T''
P"^' 'I"" •>" P"'««^ dtcr leurs nom.

;
je doTs meborner k leur adresser ic. I'expression de ma tres vive reconnaissance.

DESCRIPTION DES BASSINS HOUILLERS.
A

—

Bassins du Xohd.

««„l f "^'''f*''
^7.'^''^ ^".no''l^" n'»*'if des terrains anciens de I'Ardenne qu'un

Parnii les nombreux bassins houillers connus en France, celui de Vnien

TrJ'j' ?" 'Tir ''"•"'"^
'? P'"^ '™P-*«»^' »°" seulement en raton'de sa production actuelle. mais aus.i a cause de I'importance des reserves qu"i"

du Sn'.rif • ^' ''''''"
"""^^'^r-

^' Prolongement occidental du bassi^ bK
hM Jrn

' ^ "*" '" occuperai, bien entendue, que de la partie fran^aise du

nnr.j'^l'T^J^P''''"''
tlevonienuc. le silurien presentait en Belgique et dans lenord de la France une succession de vallees sensiblement paralleles et orie^eed une fagon generale de I'est a I'ouest. La plus septentrionale de ces valLest celle qui renferme le bassin houiller beige et hollandais de la Campfne e d,Limbourg. Au sud. on trouve le plateau silurien du Brabant, puis une deuxiemevallee. qui correspond au bassin houiller franco-beige de Nanu r Valenciennes rtoule silurien a ete reconvert par des assises (k devonien moven, dc Son c^superieur, de calca.re carbonifere, enfin de terrain houiller. Au ud du ba >^^de Namur \aencieimes. dont il est separe par la cretc silurienne du Co o"on rencontre le bass.n de Dinant ou la formation houillere n est represeSque par quelques flots peu etendus et de faible epaisseur ,lont la valeur iiuhis-

trielle est insignifiante. Le bassin de Dinant est caracterise par la pie" ence de

an!!r'i„7"''"V"n-^""
''^•^•'"^ ^""'^ ^•^''"' '!« Namur-Valencie,iiu>s Eni^'au sud du bassin de Dinant on trouve le massif silurien de I'Ardenne

1^ terrain houiller du bassin de Valenciennes apparti.-nt au vvestphalicnet
1 on y trouve tous les horizons de cet etage. II n'affleure nulle part en France
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Les terrains primaires sont partoul mouv.-rts par uii inantoau de cretace dont
1 epaisseur vane de (|uel(|iie.s metres a plus de «()() in.

^
J'annexe une earte du l)as:sin (Fij;. 'i dans Tatlas) dans le trace de laouell

J ai suppose e cretace enleve, 1 1 o coupes Iransversales du bassin (Fk'. 3 4 5 6 7
dans 1 Atlas). - . .

Le bassin de Valenciennes presente. d'une nianiere Kcnerale, une forme
allongee de I est vers louest.et niesure une longueur de 100 kilometres de la
frontiere bel«e a Heclnnelle. La larjjeur du biissin est variable; elle est d'ail-
leurs, mconnuc parce (|ue le terrain liouiller s'enfonce au sud sous in rec'ouvre-
ment de terrauis anciens charries sur lui.

La partic du bassin. (|ui affleure au milieu des terrains anciens, presente une
larsenrde \1 km. a la frontiere belfje. Quand on se diri«e vers louest on con-
state un elargissement du bassin (jui atleint un maxinuun de 1.5 km dans le
mendien de Denani. Dans la region d'Aniclie la large ur \arie de 8 a' 10 km
puis on trouve, en face du promonloire de terrains anciens d'Aubv, un etrangle'
nient de 5 km de largeur. Ensuite le bassin s'elargit a nouveau "pour atteindre
le maxmmni de 12 km. dans la region de Lens, et au-dela le bassin se retrecit
pour finir k:v pomte au mdieu du calcaire carbonifere a Flechinelle.

La largeur reelle du bassin, est, sinon partout, du nioins presffue parlout
notablement superieure a sa largeur apparente. C'est ainsi (|ue, dans le meridien'
de Lens, les sondages effectues receniment au travers du recou\rement de ter-
rauis anciens de la bordure meridionale, out niontre (|ue la largeur du bassin v
est de 17 km. au nioins, soil 5 km. de plus (|ue la largeur apjiarente.

Le terrain houiller s'est depose sur le calcaire carbonifere, mais il scnible
que la region qui a re(,u la sedimentation liouillere n'ait pas toiijours etc la nieine-
elle se serait etendue progressivement vers le sud et vers Touest, de sorte que les
couches les plus anciennes, qui sont connues sur la bordure nord "t a lest du
bassin, disparaissent graduellenient quand on se dirige vers le sud et vers I'ouest

Prises dans leur enseml)le, les couches du terrain liouiller s'allongent dans
la direction du bassin, soit en gros tie Test vers louest. .Sur le versant nord du
bassin, le terrain liouiller rejiose sensiblement en stratification concordante sur
le calcaire carbonifere et, d'une nianiere generale, les couches y jilongent vers le
sud. La partie meridionale du bassin est beaucoup plus compli(|uee.

L<> fait general (|ui domine la tectoiiique du I)assin de Naiiiur-Valenciennes
est la poussee du inidi. Une grande dechirure s'est produite, (|ue \\m suit sous
le noni de faille eifelienne oii de faille du niidi depuis Liege jns(|ue dans le Hou-
lonnais. et suivant huiuelle le devonien et le silurien du bassin de Diiiaiit se soul
avances vers le nord eu recouvrant plus ou nioins les assises carboniieriennes <lu
bassin de Xaniur-\alenciennes. Sous rinHuenee de ce niouvenient, la jiartie
meridionale du bassin de Valenciennes s'est i)lissee. redressee, repliee sur elle-
nienie, et des dechirures secondaires se sont proiluites en deteriiiiiianl des ecailles
qui se sont avancees egalement vers le nord. 11 est resulte de ces phenomenes
que la partie meridi(male du bassin houiller es! constiluee en certains points par
des ecailles charriees de terrain houiller, et (|u'elle est recouverte sur des etendues
plus on nioins grandes par des terrains aiiterieurs au houiller.

Le bassin coniprend done des elements (|ui sont relativement en place et
des ecailles charriees vers le nord sur les elements en pla. .>. D'aulre part,
les couches sont fre(|uemnient affectees par des jilissements jjarfois tres energi(|ues
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par des failles d'affaissement parfois tres importantes, enfin, par d'innombrahles

accidents locaux de plus ou moins grande amplitude.

Les couches de houille sont tres nombreuses, generalement minces avec une

ouverture inferieurc a 1 m., parfois avec une epaisseur nioyenne de Im. 4 2m.;
leur puissance depasse tres rarenient 2 m. On ne connatt pas de couches puis-

santes conime dans certains bassins du Massif central de la France, mais on

trouve quclquefois des anias de charbon aux crochohs de couches plissees. La
puissance moyenne en charbon des couches actuellement exploitees est voisine

de 1 m.
La composition des couches de houille et I'epdsseur des terrains qui les

separent les unes des autres varicnt beaucoup d'un point a un autre. II en

resulte que les differentes couches d'un nienie faisceau ne sont exploitables que

sur des etendues limitees, et que la valeur d'un faisceau est loin d'etre partout

la meme.
Le bassin de Valenciennes produit de nombreuses varietes de houille, depuis

le charbon niaigre anthraciteux jusqu'au charbon a gaz. La teneur en matieres

volatiles de charbon augmente en general quand on s'eleve dans la serie des

couches du mur au toit du gisement, mais cette teneur n'est pas la

meme en tous les points d'une meme couche, et Ton observe souvent

des variations importantes, soit en direction, soit suivant le pendage. Le

pouvoir calorifique de la houille varie de 7.000 a 9.000.

Les travaux d'exploitation se trouvent a des profondeurs variables, et sont

echelonnes depuis le contact du terrain houiller avec le cretace jusqu'a la profon-

deur de LOOO m.; leur profondeur moyenne est de 400 m.

Je decrirai niaintenant les differents faisceaux de couches connues dans le

bassin de Valenciennes. Je n'entrerai pas dans la discussion de nombreuses

hypotheses qui ont ete faites pour expliquer les relations existant entre les fais-

ceaux et je me bornerai, dans chaque cas particulier, a mentionner une hypothese,

simplement dans le but de donner une idee de la structure si compliquee du

bassin.

On distingue habituellement deux parties dans le bassin de Valenciennes:

le bassin du Nord qui s'etend de la frontiere beige au promontoire de terrains

anciens d'Auby, et le bassin du Pas-de-Calais qui s'etend d'Auby a Flechinelle.

On trouve, enfin, a I'ouest de Flechinelle, dans le prolongement du bassin du

Pas-de-Calais, le petit bassin de Boulonnais.

Bassin du Nord.

La partie du bassin houiller comprise entre la frontiere beige et le promon-

toire d'Auby mesure environ 45 km. de longueur; on pent la diviser en trois

regions que je decrirai successivemcnt.

1°—REGION COMPRISE ENTRE LA FRONTIERE ET VALENCIENNES

Une coupe transversale du bassin houiller (Fig. 3 dans I'atlas), faite entre

Valenciennes et la frontiere beige, donne la succession des assises suivantes.

Le calcaire carbonifcre de la bordure septentrionale du bassin, affecte

de plissements et d'ondulations, plonge d'une maniere generale vers le sud.
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II supporte un horizon de terrain houiller infericur, cpais dv 800 ni. environ et
contenant quelques couches minces de eharbon niait;re qui sont gencralement
considerees comme inexploitables.

Au-dessus de cet horizon de base, on trouve le faihceau des vcines a eharbon
niaigre de Vieux-Conde, puis le faisceau des veines a cliarbon J gras de Fresnes.
Les couches sont pHssees en dressants et i)lateure.s avec ennoyages jilongeant
a I'est; dans I'ensemble elles s'enfoncent au sud, <'t, nialgre lis i)lissenients et
les failles qui les affectent, sont relativenient regulieres.

Aux environs de Conde, les deux faisceaux niaigre el \ gras presentent les

caracteristiques suivantes:

Faisceaux Epaissrur

df8 Terrain.*

Nonibrc-'

Vrinps

lOpaisscur

en Charbon

MatitVcs

Volatilcs

Frcsncs

Vieiix-Cond(5.

.

270 m.

270

10

10

7 m, 60

6 70

lO-lsri

0-11

Ensemble. .'i-IO m. 20 U m, .30

Le faisceau maigre et J gras est surnionte sans solution de continuite
par une s6rie de couches minces tres nombreuses dant la teneur en m. v. aug-
mente a mesure que Ton s'eleve au toit du gisenient de manierc a donner
successivement des charbons denii-gras puis des eharbons gras a coke. Cette
serie est bien connue dans la region de Thiers oii la coupe du gisenient se resume
de la maniere suivante:

Faisceaux

Gras de Cuvinot . .

.

i gras de Thiers

8tampe

i gras de Thiers. .

.

Stampe

Maigre La Grange.

Ensemble.

Kpiiissrur Nonihre f:paie8eur Matiires

des Terrain.-; de Xi'ines en Ch.irbon Volat iles

400 ni. Hi {>m, SO 22-289^

4.W 22 r.i. 40 18-22

125

525 19 12. SO 13-18

150

430 12 9. ,")0 8-13

2.080 m. ti9 4")Di, 50

Les couches de ce faisceau plongent au sud avee des incliiiaisons variant
de 20° a 50°, qui augmentent en profondeur et vers le sud. Elles sont limitees

vers le sud par une grande faille, connue sous le nom de Cran de retour, (|ui, tout
au moins aupres de la surface et aux environs de Valenciennes, plonge au sud
avec une inclinaison d'environ C0°. Cette faille coupe les couches en biseau
(le maniere a supprimer en face de \'alenciennes les faisceaux f gras et gras,

<iui sont au toit du gisenient, et qui apparaissent progressivement quand on se

dirige vers Test.

II semble que le Cran de retour soit une faille de charriage prolongcant celle
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m

qui est connue en Belgique sous le nom de faille de Boussu. II separe la partie
nord du bassin, relativement en place, d'une ecaille de terrains arrachee du bord
sud du bassin et charriee au nord. Cette ecaille est forniee, aupr^s de la fronti^re,
par des terrains anterieurs au houiller et par du terrain houiller inferieur sterile-
son epaisseur y est relativement faible, elle repose sur le terrain houiller dont
elle est separee par la faille de Boussu qui presente une forme concave vers le
haut, et des travaux d'exploitation se developpent au-dessous d'elle dans la
region de Quievrechain (Fig. 3 dans I'atlas).

On exploite a Quievrechain, sous le rplevenient meridional de la faille de
Boussu, un faisceau de veines de charbon a gaz qui appartient vraisemblable-
ment au m^me horizon que les veines superieures du bassin de Mons. On ne
connalt encore a Quievrechain que la tete du gisement soit 12 veines reparties
dans 300 m. de terrains et representant 8 m. de charbon a 33-39% de m. v.
II est probable que le veines de Quievrechain, qui plongent legerenient vers le

nord-ouest, forment un synclinal, prennent le pendage sud quand on se dirige
vers le nord, et que Ton trouverait. au-dessous, mais a grange profondeur,
les veines de charbon a coke de Cuvinot puis toute la serie de Thiers et de La
Grange jusqu'd, Kv base du terrain houiller.

Dans cette hypothese, on aurait a Quievrechain et abstraction faite de
derangement d'miportance secondaire, une serie tres complete de la formation
houillere depuis les charbons maigres a 8-10% de m. v. jusqu'aux charbons k
gaz a 35-40% m. v. Cette serie serait comprise dans 3.000 m. environ de terrain
houiller, et donnerait quelques 70 m. de charbon, repartis entre un grand nombre
de couches minces dont la regularite laisse, d'ailleurs, trop souvent a desirer, de
sorte qu'il s'en faut de beaucoup que toute cette richesse soit exploitable.

Les couches de Quievrechain, qui s'enfoncent au nord sous I'ecaille de
Boussu, sont recouvertes au sud par le devonien inferieur charrie sur le bassin
houiller suivant la faille eifelienne.

Dans cette region la faille eifelienne plonge au sud avec une inclinaison de
10° a 30°, et au-dessous d'elle le bassin houiller se prolonge dans des conditions
inconnues. La partie du bassin situee a une profondeur abordable sous la faille

eifelienne et sous I'ecaille de Boussu est limitee vers le sud par le plongement de
la faille eifelienne et vers I'ouest par I'augmentation d'epaisseur de I'ecaille de
Boussu.

2° REGION DE DENAIN

Dans la region de Denain, comprise entre les meridiens de Valenciennes et
d'Aniche, le bassin houiller est separe en deux parties par le cran de retour.

Au nord du bassin on retrouve I'etage inferieur sterile toujours tres epais,
qui repose sur le calcaire carbonifere, puis le faisceau maigre, qui, malgre de tres
nombreux plissements se poursuit avec une regularite satisfaisante. A d'Aren-
berg et a de Sessevalle, le faisceau maigre presente les compositions suivantes:

Faisceaux

Cpaisseur des

Terrains

Nonibre

de Veines

Epaisseur

en Charbon

Matieres

Volatilea

D'Arenberg 270 m.

140

9

9

6m, 50

6, 00

9-11%

9De Sessevalle
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Le faisceau J gras qui, a Test de Valenciennes, passe eiitre les faiseeaux
maigre et i gras, disparatt graduellenient a I'ouest de Vabncieiincs pour faire

place a un intervalle sterile important. Dans le nieridien de Denain, il n'est

plus represente que par la veinc Charles de Oni, 90 d'' iiverturesituee a environ
330 m. au toil du faisceau maigre et a 350 m. au nii:r <lu f'lisceau | gras. Plus
k I'ouest la veine Charles disparatt et en face d'Aiiiche on trouve entre les fais-

eeaux maigre et i gras un vaste intervalle sterile avcc des bancs calcareux k
fossiles marins.

Le faisceau J gras, peu rcgulier et assez pauvre entre Valenciennes et

Denain, se regularise et s'enrichit vers I'ouest. II longe le cran de retour qui
plonge au sud avec une inclinaison (|ui, tout au moins aupres de la surface, est

analogue a celle des couches du faisceau ^ gras, soit 35° a (50°. La question,

tres importante au point de vue des reserves du gisenient, n'est pas encore resolue

de savoir si les couches du faisceau ^ gras sont coupees en profondeur par le

cran de retour ou bien passent au-dessous, grfice a un raplaitissenient de cet acci-

dent. Le faisceau § gras presente a Abscon et a Aniche les compositions
suivantes:

Faiseeaux fpaiaseur

des Terrains

Nombre do

Veines

fipaisseur

en Charbon

Mati^rcs

Volatiles

230 m.

340

7

11

4ni, 70

7m, SO

16-17%

12-16Aniche

Au sud du cran de retour, dans la region de Denain, on retrouve I'ecaille

charriee de Boussu, mais elle est beaucoup plus importante qu'a Test de Valen-

ciennes. Cette ecaille augmcnte d'cpaisseur et de largeur quand on se dirige

vers Denain; en meme temps, le terrain houillcr, puis des couches exploitables

y apparaissent. C'est a Denain que ce lambeau de terrain houiller presente sa

richesse maximum. Dans cette region, la bordure nord de I'ecaille parait ^tre

coupee par une serie de failles d'affaissenient, les failles d'Abscon, qui passent

a proximite de I'affleurement du cran de retour et qui abaissent le gisement

au sud. C'est grfice :•, cet aflaissement que les couches superieures de I'ecaille

de Demain ont ete preservees de la d^T'dation (Fig. 4). Entre le cran de retour

et la faille d'Abscon on trouve des vf a charbon f gras appaitenant, semble-

t-il, a la base du faisceau gras de D i.

Les couches du faisceau de Dena.a sont tres accidentees et fortemcnt plis-

sees de maniere a former des dressants renverses et des plateures. Elles pren-

nent naissance k Valenciennes; leur nombre augmcnte vers I'ouest, les couches

superieures apparaissent les unes apres les autrcs, et le faisceau est complet
dans la region de Denain. A I'ouest de Denain les couches superieures dis-

paraissent, et il ne subsiste plus en face d'Aniche que les couches inferieures,

d'ailleurs tr^s d^rangees.

Le faisceau de Denain, \k oh il est complet, comprend 35 couches reparties

dans 1.100 m. de terrains, et donnant 21 m. de charbon a 24-33% de m. v., mais
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les couches sup^rieures n'existent qu'k Denain sur une etendue trts limit^e.
La teneur en mati^res volatiles auguiente du mur au toil du gisenient.

Les couches du faisceau de Denain donnent des charbons gras et sont
generalemcnt considerees conime plus recentes que les couches k charbon niaigre
et J gras du nord du bassin. Neammoins elles ne sont s^parees du calcaire
carbonifere de la bordure meridionale du bassin que par un horizon de terrain
houiller inferieur sterile, dont lepaisseur est comparable k celle de I'horizon
inferieur connu au nord du bassin. L'absence des laisceaux maigres et J
gras k la bordure meridionale du bassin serait la consequence du depdt
transgiessif vers le sud des couches du terrain houiller.

3° REGION DE DOUAl

La region de Douai est comprise entre Aniohe et le promontoire de terrains
anciens d'Auby. Le faisceau maigre du aord du bassin se prolonge dans cette
region avec une regularite relative, toujours separ6 du calcaire carbonifere par
un horizon sterile important, niais dont I'^paisseur paratt diminuer vers I'ouest.

Le grand intervalle sterile qui existe dans la region d'Aniche entre le faisceau
maigre et le faisceau i gras diminue quand on approche de Douai puis il dis-
parait. En meme temps on voit apparaltre au toit du faisceau maigre de nom-
breuses couches de charbon J gras et m^me § gras. Le faisceau inferieur
reprend au Nord de Douai une importance au moins aussi grande qua Test
de yalenciennes. Les couches de ce faisceau plongent toujours au sud avec une
inclinaison d'une trentaine de dcgres, et sont affectees de plissements, r-iis les
ennoyages s'enfoncent k I'ouest au lieu de s'enfoncer k Test comme dans le region
de Valenciennes. Le tableau suivant fait connaltre la composition du faisceau
du nord en trois points de la region de Douai.

Faisceaux £pai88^ur

dPH Terrains

Nombre de

Veinea

fipaisscu-

cn Chaibon

Mati^rcs

Volatiles

D^jardin 570 m.

990

850

18

26

31

12m,70

17,00

23,00

8-13%

10-19

9-15

Escarpt'lle n° 1

Escarpcllc n° 6

Au sud du bassin, aupres d'Aniche, et jusqu'a une certaine distance a
I'ouest, on trouve de part et d'autre d'une region derangee, qui correspond sans
doute au prolongement du cran de retour, la continuation des faisceaux J gras
et gras connus dans la region de Denain. A Vuillemin, le faisceau i gras
faisant suite a celui d'Aniche comprend 15 veines reparties dans 570 m.de terrains
et donnant 9m, 40. de charbon a 12-16% de m.v. Au sud du cran de retour, et
k I'ouest du promontoire calcaire d'Etroeungt, le faisceau gras prend k Erchin
plus d'importance et de regularite qu'en face d'Aniche; il comprend 17 couches,
plissees en dressants renverses et en plateures, reparties dans 650 m. de terrains
et representant 9m, 30. de charbon a 20-27% de ra. v. Ces couches d'Ercain
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appartiennent vraisemblablenient a la partic inferieuro du faisceau gras de
Denain.

Les couches qui, jusqu'4 Vuillemin Erchin ont une direction gcnerale cst-
ouest, changent brusquenn-nt de direction, et, de Vuillemin au proniontoire
d'Auby, <^oit sur une etendue ci'environ 12 km., s'orientent vers le nord-ouest.
T)ans les environs de Douni, les couches sont repliees en \. couehe et forment
k Dorignies un synclinal tres net dont les lignes d'annoyages s'enfonccnt au
sud-est (Fig. 5 dans I'atlas). Les branches nord des couches sont en plateures
plongeant au sud-ouest avec une inclinaison d'une quarantaine de degres;
leurs branches sud sont en dressants parfois renverses. Le synclinal se ferme
a son extr6mite nord-ouest ou les courbes de niveau des couches dessinent des
demi ellipses raccordant les plateures au.\ dressants.

A mesure que Ton s'cloigne u Test de Douai, on constate que le fond du
synclinal se disloque, et il est vraisemblable qiw ces dislocations marquent le

prolongement du cran de retour dont I'iniportance paratt diminuer vers I'ouest,

et qui disparatt dans le synclinal de Douai. Le charriage de I'ecaille de Koussu-
Denain se serait done fait en pivotant autour de I'aile gauche de sorte que son
amplitude augmenterait de I'ouest a Test.

A Douai, le syncUnal comprend un beau fcisceau de couches a charbons
gras, et Ton raccorde les couches des deux branches da synclinal. Quand on
s'eloigne vers le sud-»;st, les differences s'accentuent entre les veines situees de
part et d'autre dans la region derangee qui correspond k I'axe du synclinal.
Tandis que les veines en dressant situees au surl continuent k donner du charbon
gras et se raccordent probablement a celles d'Erchin, les veines superieures k
charbon gras situees au toit du faisceau en plateure disparaissent, la teneur en
matieres volatiles du charbon diminue, et il ne reste plus k Vuillemin que les

veines inflrieures donnant du charbon § gras. Le tableau suivant resume la

composition du faisceau de Douai prise en deux points dans le versant des pla-
teures du synclinal:

Faisceaux f^paisfleur

des Tt'irains
I

1

Xombre

de Vcines

fipaissour

en Charbon

MatiJrcs

Volatiles

1.170 m.

930

37

40

22ni, SO

27.00

15-30%

19-29Dorignies

II reste, pour terminer la description de cette partie du bassin, a dire en quoi
consiste le proniontoire de terrains anciens d'Auby qui separe les bassins du
Nord et du Pas-de-Calais.

II semble qu'^ Auby le calcaire carbonif^re forme une ceinture au mur des
couches du synclinal de Dorignies, que ces couches reposent en stratification

ooncordante sur le calcaire et n'en soient separees que par un horizon de 400 k
500 m. d'epaisseur de terrain houiller inferieur sterile. D'autre part on a trouve
au nord-ouest et au-dessous du massif calcaire d'Auby des couches a charbon
gras appartenant sans doute au prolongement de celles de Dourges, et qu'il

est impossible de raccorder avec celles de Dorignies.
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Tons fc's fnits pt'iivent s't-xpliquer en adinettant que I(«i roiicln.s de I)ori|»-

nies avee la caltaire jl'Auhy (|ui les entoure appai .iennetil a une ^'caille arrachee

de la bordure meridionale du hus.sin et charriee vers le nonl. La faille de cliar-

riage d'Auby liiiiiterait an nord-ouest les terrains anciens du promontoire,

passerait entre les couches du faiseeau gras de Douai et celles du nord du bassin,

J»uis viendrait se perdre vers le sud-est dans I'intervalle sterile qui separe le

aiseeau niaigre du faiseeau J gras {I'Anichc. Contrairement k ce qui a eu lieu

pour le Cran de relour, le eharriage d'Auby se serait effectue en pivotant autour
de I'aile droite, autour de la region derangee de Vuillemin, avee r.vanece de I'aile

gauche ans !e region d'Auby, et ceci expliquerait la direction anormale de»

couches entre Vuillemin et Auby.

Bassin du Pas-de-Calais.

La partie du bassin houiller qui s'^tcnd du promontoire d'Auby 4 Flechinelle,

a environ 58 km. de longueur. On , cut la diviser en trois regions principales

separees par les failles Reumaux et de tuitz, qui coupent le bassin longitudinale-

ment. La nature de ces deux failles est mal connue, et Ton ne sait si elles sont

des failles d'affaissement ou de eharriage. On pent les considerer provisioire-

ment comme des fadles d'affaissement abaissant les terrains au sud.

D'lns le bassin du Pas-de-Calais, les couches sont, en general, beaucoup
moins inclin6es que dans le bassin du Nord. Elles pr6sentent souvent de ^- 'tes

ondulations autour de I'horizontale et sont dteotp^s par des failles nombrev-ses.

En raison de ces circonstances, il a paru peu int6ressant de figurer sur une cirte

d'ensemble du bassin k petite echelle, les courbes de niveau des couches direc-

trices; le trace de ces courbes de niveau n'a done ete fait sur la carte du br^ssin

que pour le Nord, et ne I'a pas ele pour le Pas-de-Calais.

On trouve dans le bassin du Pas-de-Calais, non pas sur toute son 6tendue,

mais dans une bonne partie de son etendue, specialement au sud de la faille

Reumaux, des zones relativement riches et veguli^res. II en r6sulte que ie bassin

du Pas-de-Calais est, tout au moins aux profondeurs moderees, plus riche que
celui du Nord, et que les exploitations y ont pris un developpement plus rapide.

1°—REGION CENTRALE ENTRE LES FAILLES REUMAUX ET DE RUITZ

La region centrale du bassin du Pas-de-Calais est la plus importante. Elle

est limite au nord par la faille Reumaux, k I'ouest par le relevement du calcaire

carbonifere du fond du bassin, au sud-ouest par la faille de Ruitz, au sud par
le plongement de la faille cifelienne qui forme le flanc sud du bassin, enfin k
I'efl par I'ecaille d'Auby (Fig. 6 dans I'atlas).

Dans I'enseml'le, les couches s'enfoncent vers le sud avee une inclinaison

tres faible. Dans le detail elles presentent des ondulations, plongent dans des

directions varices et sont decou'pees i)ar des failles nombreuses. La plupart

de ces failles produisent simplenent des affaissements mais on trouve aussi

quelques failles de eharriage d'amplitude relativement tres faible, et qui sont

des manifestations d'importance secondaire de la poussee du midi.

On trouve frequemment a la partie superieure du terrain houiller, speciale-

ment sous la faille eifelienne ou k proximite de I'aflBeurement de ' l>.e faille, une
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zone de terrains renverses, <|ui contient dt-s eoiichcs de houille so rnci-ordant le

plus souvent avec les couches en pluUure par des lienes de <r«Klion.s. Ei.
certains points notaninient k Dourges, et a I^^ns, il sVst declare an voisinage
des crochons uiie ou plusieurs cassuies cnnnues sf)us le noiu de faille des plateures,
qui ont d6tach6 du gisenient en place les renverses, et ceux-<i s.- trouvent alors
(|uel(|ue peu deplaci's vers le nord. Le renvcrsenient des <nuclies ninsi <|ue
la faille des plateures sont encore tics manifestations de la jxiussee dii niidi. Les
couches de houille renversecs sont ordinairenient irn'Kulieres et in.'xploitables,
sauf en quelques points comnie a Courrieres ou Ton trouve un hciiu pisement de
renverses.

La teneur en niaticrcs volatiles augmcnte <iuand on s'eleve du inur au toit

du gisemcnt. On observe d'autre part, des variations de cette teneur dans une
ni^me couche. C'est ainsi que dans la region de Lens, la teneur augniente vers
le sud, et qu'elle est plus elev^e dans les renverses fiue dans les plateures.

Le fond du liassin n'est pas connu sauf a I'Oucst ou Ic cah-aire earl>onifere
vient affleurer. En dehors de cette region r"\ ne pent faire que iles liypotheses
sur I'epaisseur du terrain houiller ainsi que sur le nonihre de veines qu'il renferme;
les faisceaux d»^ veines, connus en differents points, ne repr^sentent done qu'une
partie plus ou moins coraplite du gisenient.

Dans la region deLens-Lievin,lescouchesconnucsse succcdent sans presenter,
semble-t-il, des solutions de continuites iniportantes. On pent les repartir en
4 faisceaux. On trouve k la partie superieure le faisceau particulierement riche
de Pusouich, qui donne de la houille grasse flarnbante et de la houille k gaz;
\n density de ce faisceau est remarquablement forte, et on y connatt plusieurs
l)elles couches d'epaisseur moyenne. Au-dessous passent les faisceaux d'Ernes-
tine puis de Six Sillons, qui donnent de la houille grasse flanibante j>t de la houille

grasse k coke. Enfin, le puits No. 12 bis de Lens a reconnu at dessous du fais-

ceau de Six Sillons une serie de couches a charbons J gras sans atteindre Icl

couches k charbon J gras ou niaigres que Ton suppose exister au fond du bassin.

Le tableau suivant resume la composition des faisceaux connus a Lens:

Faisceaux fipaisseur

des Terrains

Nombre

de Veines

fipaisseur

en Charbon

Mati^rea

Volatiles

Ousouich 400 m.

250

350

300

18

12

10

11

2Im,00

9, 50

7, 80

8, 70

30-38%

28-31

Six Sillons 25-28

No. 12 bis . . . 16-22

Ensemble 1,300 51 47m, 00

Ces faisceaux de couches se prelongent k Test et a I'oucst de Lens. A
I'est, dans la region de Courrieres, oi\ ne connatt encore que les couches des
faisceaux de Dusouich, d'Ernestine, et de la partie superieure du faisceau de
Six Sillons. A Dourges, les veines superieures du faisceau de Dusouich dis-
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paraissent. mais on connatt dos veinos cormsiH.inlant sans douto & la haw du
(nsement reconnu h Ix-ns. A rextn-niito orit-ntale du hassin dw I'an-de-Calais
aupres du proniontoire d'Auhy, IVxploration «lu gist-nient »st moins avancw
et on ne connaft oncore (lu'un grouiK- de veines torres|)ondant {wut-^tre ik la
partie mediane des faiscfaux de Lens. II senihle que, dan rcnsemhle. les couches
se reinvent vers I'est, de sorte que les couches superieures disparaisscnt dans
cette direction. I^ tableau suivant resume la composition des faisceaux connus
a I est de Lena:

Faisrraux

Courri^ren

Dourgn.

.

Auby

I^paiMcur

de« Trrraini

620 m.

020

S50

Nombre

de Veine*

Cpaineur

en Charbon

30

48

19

33m, SO

38, 00

12, 00

Mati^rea

Volatile*

22-39%

14-32

19-30

A 1 oupst de Lens, le fond du bassin se relive, et le calcaire fii;it par affleurer
A louest de ^oeux; en ni^me temps les couches superieures disparaisscnt les
unes apr^s les autres. Dans la region de Noeux, on trouv.- un grand nombre
de veines, correspondant k celles qui sont coimues k L.ns et aussi 4 celles qut>
1 on suppose y exister au fond du bassin. Le tableau suivant fait connaltre la
composition des faisceaux de Noeux:

Faisceaux Epauweur

des Terrains ;

Nombre

de V""ine8

l^paisseur

en Charbon

y iti^res

Volatiles

ler. (Sup&ieur)
1

370 m. j

470

570

2:50

14

22

23

10

11m, 00

17, 30

15, 70

9, 40

2fime
30-40 <^;

3<>me
25-35

lime. (Infei^^iif)

17-24

16- IS

Ensemble. .

.

1640 m. CO 54m, 00
1

Le calcaire carbonifere serait, a I'ouest de Noeux, k 200 m. environ an
mur du faiseeau inferieur, ce qui donne une epaisseur totale de terrain houilkr
de 1.800 & 1.900 m., chiffre notablenient inferieur k celui que Ton paralt devoir
trouver k 1 est de Valenciennes.

Entre Noeux et Lens, dans la region de BuUy-Grenay, le fond du bassin
n a pas ete atteint, et les faisceaux superieurs, seuls connus, presentent les com-
positions suivantes:
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FuMmux fIpniMTur lira
1 ,\ .ml.re

I.T. (Surxtrieur)
I

.(,;(, „
'^'"^

'

:i:io

Eiwmble eoon,

iti

31

i

flMiiMrur Maii^m
« ti Chartwn \ oUilb,

Mill. 20

12. «)

32 40rp

26-32

2Um. (U)

i°—HEUlON AV NOHD DE LA KAILLK MKIMAIX

{Fig. 6)

La travers^ de la faille Ileumaux .lu sud nu nonl. est aeeonipaRnee d'une
chute brusque de la teneur en n.ati^re. volntiles; on pa.sse <les clmrbons Kras
aiix charhons f gras et niaigres.

*

Dans la partie centrale et orientale dw has.siu de la zone situee in.niMiate-
nicnt au nord de la faille Heuinaux e.st imu coiinuo; elle ert Keneralenient eon-
sKieree eonime pauyre et aeoidentee. An nord tie cette zone on trouve un assez
t.eau faisceau de veines de charhons ) ^ras ou maigres qui r» no.se sur le calcaire
<le la bordure nord du hassin. Ces veines ont un pendage gei.oral vers le sud
niais sont atfectees par de nonibreux accident.s.

Contrairenu-nt a ce ((ui .se passe dans le ba.s.sin du Xonl. ou les couches in-
ferieures exploitables sont separtVs du calcaire i)ar un firutul intervalle sterile
le faisceau inferieur du Pas-de-Calais passe a faiblc distance du calcaire et
n en est s^pare que par un intervale d.- .50 m. k '2(M) m. La paleoiitologie range
<l autre part, les couches inferieurcs du Pas-de-Calais a un niveau suiHJrieur a
cclui des couches k charbon niaigre du bassin du Nord. La disparition presque
(ompiete de I horizon sterile inferieur et de cclui du faisceau maigrc <l.i bassin
(lu .Nord serait la consequence du dei)6t transgr.'.ssif vers I'ouest des couches du
terrain houilier.

Les accidents t(ui disloquent le fond du bassin font apparattre des pointe-
ments de calcaire au milieu du terrain houilier. Le plus important de ces acci-
dents est la faille de Meurchin, qui divise la partie nord du bassin en deux
tronf,<)ns principaii.x.

A Test de la faille de ^Nlcurchin, on trouve le> jiisements d'Ostricourt et
de Carvin eiitre lesquels s'avance un promontoirc de calcaire. Ces gisements
completement explores jusqu'a la i)a.se <le la formation ne sont pas entierenient
connus a leur parti*' superieure. On connait a Ostricourt deux groupes de veines
separes par une faille et dont la composition est la suivante:

ln(«

Faisceaux
Epaissrllf ;

d('8 Terrains

Nonibre

de Wines

Kpaisseur

en Charlwn

Matiires

Volatile*

icur 400 m.

380

13

12

•)m, 00

!
8. 50

i

10-12CJ

10-U
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On nr Niiit ai con <leux fniwrnux w .«in|MT|M)sent on ae <H)nf(tn«lrnt partiVllr-
ment. II wnible. d'autre pnrt, (jue Ics c«iiohos d'OsHlricourt doivenl «' rarconlor
flvec (•••lU'.i (III noni df rhscur|M-lle, niai.<t on ne Hiiit pan eiifort' comment Ip rac-
conlcMO'-rif a li«-u.

A Cnrviii, nti Nud iU-n pointenu-nts calcniri's do la faille «Ip Mriinhin, on
ronnait 14 \ v '.nvn, rqiartioa dann 5i0n\. «k' terrains el tionnant 10m. 70 dc <hari.un
k 10-14% de ni.v.

Au nord-oiiest de la faille de Meurehin et an nord de la faille d'llullueh,
on eonnait dan.s la r^'jfion «ie Meureliin un a-ssez heau fai.Heeau de -ii veines r^par-
ties danti (150 m. de terrains et donnanf 14 m. de eharlion <k U-IS*/', de m.v. Ce
KJsement est limite au sud par la faille d'Hidlueii au-deli de lanuelle on rencontre
jU8(iu'A la faille Heuniaiix la zone pauvre et deranRce delapartie centrale du bas-
sm.

A Textr^niite nord-ouest clu bassin, dans le m^>ridien de Noeux, les couchest
du faisceau du nord se prolonRent avec une r^jfularif/' suflisanfe jusqu'A la faille
Reumaux, et Ton > eonnalt 33 veines dans 800 m. «le terrains avec 23.80 m. de
charbon i 11-14^< .ie m.v. Ln faisceau se termine au nord-ouest dans la region
de Vendm par le relivement du calcaire du fond du bassin.

3°—REGION DU BUD-OUE8T DE LA FAILLE DE HUITZ

De m^nic que pour la faille Reumaux. la traversee de la faille de Ruitz
du 8ud au nord est accompagn^ d'une c»...te brusque de la teneur en m.v.;
on trouve au sud de la faille des houilles k gaz, et au nord des houilles } gra.s.ses
ou i grasses, puis le calcaire carbonifdre dans lequel la faille finit par se perdre.
(Fig. 7).

On connatt au sud-ouest de la faille de Ruitz, dans la region de Bruay et
de Maries, un beau faisceau de veines donnant du charbon k gaz, que la pal6on-
tologie range au niveau des couches sup^rieures de Lens. Ce gisement k larges
ondulations est k peine affecte par quelques accidents peu in?portnnts; il se
prolongc vers le sud-est dans la region de NocTix oii il est moins r6gulier et oii
il forme une cuvette k bords redresses. Vers le nord-ouest le gisement de Maries
disparatt sans doute par suite du reldvement des couches.

Au-desoous du faisceau de Bruay-Marles, on trouve le faisceau de veines a
eharbons gr • flanibants de Ferfay qui repose semble-t-ii, sur le calcare carboni-
f^re de la bordure nord du bassin. Enfin a rextremite du bassin, dans la region
de Flechinelle, on exploite un faisceau de veines a charbon gras flambants,
reposant ^galement sur le calcaire, et dont les relations a\ec les coaches de
Ferfay sont inconnues. Les veines de Ferfay et de Flechinelle, nio^is regulieres
rjue celles de Bruay et de Maries, i)longent nettemenl au sud-ouest.

Le gisement, limite au nord-est par la faille de Ruitz puis par le calcaire
sur lequel il repose, s'eufonce au sud-ouest sous un recouvrement de terrains
anciens.

Au scd de Bruay et de Maries on trouve d'abord une zone de terrain houilU-r
renvers4 et derange qui repose sur le gisement des plateures regulieres. Cet It-

zone est rerouverte elle-meme par des ecailles de terrains anciens charries vers
le nord, qi . constitt'ent le flanc sud-ouest du bassin.

Dans ia region de Bruay, le terrain houiller est ainsi limite par la faille
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eif^lienne, et il est rccouvert par It- devc»riien inferieiir. A I'uuest de Bruay la
faille cifelienne, qui forinail la liniite nicridionale liu Imssin du l'as-dc-('alai»
depuis Auby, it'ecarte dc i'afH«-im'iiu'nt dii ttrraiii liouilUr. »t ce dernier
senfonee sous un reeouvn-meiit de ralcaire carlionifere et de <levoiiien superieur
n'tiver<W'!t. II semlile «|ue le» terrains anciens c|ui n-rouvrent le hassin hotiilier
de Murle.H k Flechinelle appartiennent a une eraille analoKtie a telle de Bouhsh.
arraeWn- de la bordure nieridionale du liassin et eharriw vers le nord-est. !,,•

bassin finit en pointe, 4 Flechinelle, etran^le entre le caleaire de base et
IV-eaille de churriaKc.

Au Hud-ouest <lc IJ - et «le Maries, le Kisenient paralt avnir ete enfomv
par une faille analogue k » .lie de lluitz. de telle sorte «|u'il est retrouve ii grande
profondeur dans la region de la Clarence sous le recouvrenient de terrains an-
ciens et de houiller rcnverse.

Le faisceau tie Bruay, Maries et Ferfay prusente la composition suivante:

Kaiweaux

hruay, Miirli'S

>'amFie

Kfrfay

^poiMPur

An Terrains

Numbre

de Vrlnni

fi|>uiNM'ur

pn Churbon

Mati^m

Volatile

tiro m.

IIA

:ii 2Slu. 2S :);i w%

JW.1 20 17, 40 2S 3»

EriiPinblp. 1.370 m. 5J 4(lin, 20

Ia: fBise«*".u de Flechinelle coniprend 18 couches reparlies tlans 350 m. de
terruiiis et donnant 14 m. <le charbon a .'}0-3(l% de ni.v.

4 —EXTKNSION MKlilDIONAI.K Of HASSIN

Dans la region de Quievrechain (Baasindu Nord), le terrain houiller paralt
exister k des profondeurs abordables sous le recouvrenient de devonien inferieur
et de faille eifelienne, mais a cette extension, limitee vers le sud par le plongenient
(le la faille, est bientot arretee vers I'Ouest par raugnientatioii d'epaisseur de
1 ecaille de Boussu-Denain, de sorte que, dans le nieridien de N'alencienncs, la

limite du bassin houiller en place k 1.^00 ni. et nieuie a 1.800 ni. de profondeur
ne doit pas s'etendre au-deli de la limite superfieieile du bassin.

De Valenciennes k Auby, il ne senible pas que Ton puisse trouver le terrain
iiouiller k moins de 1.800 ni. de profondeur sensiblement au sud de sa limite
superficielle, parceque la bordure nieridionale du bassin est formee par des
ecailles tres epaisses, limitees par des failles de charriage il |)endage tres accent ue,
analogue a celui des couches.

II n'en est pas de meme a I'ouest d'Auby, dans !e bassin du Pas-de-Calais,
oil les surfaces de charriage, ainsi {|ue les couches, sont beaucoup plus voisines
de I'horizontale. D'Auby k la Clarence, c'est-a-dire sur pres(|ue toute la

longueur du bassin du Poji-de-Calaia, il ne s'interpose plus aurune ecaille de
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terrains steriles entre les failles eifeliennes et le terrain houiller en place Lesquelques ecajlles de eharr.age que I'on rencontre sonf d'une iniporlance se«>ndaireet sont d ailleurs formees de terrain houiller Dans ot-H^ m.rt;^ Vj

''"""."^'^^

terrain houiller sVnfonce so., le silurien e"t' sous le dTon n dS liSe eiEn
'

fnitf/eTfar" ^"' ' ''' ^^°^°"^^'"^^ "•-^«'>'- ^--TlaS

tnell^sVl^^TI^^^ exploitations ac-

genJ^MM-l-SXr^^^^^^
d^^B^oS'toat ^^^^STi. j^:^tirr"'''^^^^
pour atteindro 20°-.4° au sud le Nc^ux et^^ Bruay

'""'•'' ^"' ''"^"^"^^

1« faTiT'
'^^^.^S*"^ effectues au sud du bassin ont trouve le terrain houiller sousa faille eifehenne a des pro ondeurs variant de 600 m. a 1.400 mfls onttraverse en general une centaine de metres de houiller renverse puis ont penetrldans un g.sen.ent en plateures de veines a charbon gras appartenant sans doutea

1 aval pendage du g.sement exploite au sud de la faille STumaux
nnl..; L 1

"'*^' '"^
f"''^^'"*'

separant le terrain houiller de I'ecaille decalcaire paralt plonger au sud avec une pente plus forte qui serait de 21° f 4?°
et, hni.terait le bassin houiller rapiden.ent en profondeur

'

Bassin du Boulonnais
Le petit bassin du Boulonnais est situe dans le plongenient du bassin d,-

de'SSeT""""' "" ^''"" ^"*" ^^ '^'•"^^ ^«-" et^lesirnSot^t
Flp.h^Jr''''i

'"''.
V"'''"^'^'""^'^

finit en pointe a son extreniite oceidentale aFlechmelle. Au dela on ne constate plus la presence de terrain houi ler nLsce dernier reparatt a 40 km. au nord-ouest de Flechinelk^h, s Ip «!.,['
'

aux envrons d'Hardinghen, ou il affleure sur une fSaenduJ
^^"'"""'""'^

i>e r)assin du Boulonnais qui n'a ianiais donnp Hph ,.n'A ,i., *

jmportants et discontinus, est 'tres eo^^Tue rnt ^st "ctu e gl^^^^^^^^^ T>terrain l,o„,ller et les terrains anciens, affectes par des accidents trTscomnlexe:^^sont reeouverts presque partout par du jurassique et du cretac^' Si fon enlTv,:le nianteau des terrains secondaires. on pent co icev.ir ,1, iMmMniAr "
.

i

constitution du bassin (Fig. 8 dans I'atlas)
'a n.an.ere suivantc la

Le bassin est liniite au nord par la faille de Ferques qui nloncc an s.ul «vp,.

plongent au sud et sont coupes par la faille de Ferques.Au sud de la faille de Ferques, on trouve un anticlinal de terrain houiller.
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reposant en stratification normale sur le ealcaire carl)onifere ot qui contient lescouches de houille du Boulonnais. Aux environs d-Hardinghen/cet anticlinal
se manifeste par la presence d un d6me de ealcaire, forniant un pointenient de
part et d autre duquel les couches du terrain houiller plongent au nord et au sudCet anticlinal de terrain relativen.ent en place a ete reconvert par une
ecaillede^ ealcaire carbonifere charriee vers le nord, suivant une faille dite faille
( u sud n 1, qui est grossierenient concentrique a ranticliiial houiller. L'e.aille
de ealcaire a ete denudee u 1 est du hassin, dans I'axe de ranticlinahdemaniere
a y laisser apparattre le terrain houiller et le ealcaire de base

Enfin TecaiUe de ealcaire carbonifere est recouverte au sud par une autre
ecaille de devonien superieur, charriee vers le nonl suivant la faille du su<l n° 2Quant a a faille eifelienne, die passerait a 3 km. environ au sud de raffleurenient
de la faille du sud n 2.

La ligne de faite de ranticlinal des terrains carboniferes en place, ainsi
que celle de la faille du sud n° 1 , s'enfonce a Touest. Le ba.ssin houiller est done
iniite vers 1 est par le relevenient des couches et raffleurenient du ealcaire de
base, vers le nord par la faille de Fer(|ues. II s'enfonce a louest sous des
epaisseurs croissantes de la lere ecaille de ealcaire, et les sondages effectues
dans cette direction semblent indiquer que le terrain houiller disparalt progres-
sivenient, coince entre le ealcaire de base et celui de I'ecaille. Enfin, le houiller
s enfonce au sud sous les ecailles de ealcaire carbonifere et de devonien jusou a
une distance inconnue.

II est difficile de fixer letendue du bassin du Boulonnais. Pour donner
une idee de son ordre de grandeur, on pent evaluer provisoirenient a 8 km
sa longueur de I est a I'ouest, et a deux kilometres sa largeur du nord au sud

Le terrain houiller du Boulonnais, qui appartient au westphalien, parait
etre sensiblement au niveau des couches de Flechinelle. Son epaisseur est de
300 m. environ. On y a reconnu dans 100 m. a 120 m. de terrains (i a 8
vemes de charbon k 36-38% de m.v. dont lepaisseur totale est de 5 a 7 m.

Les sondages effectues pour rechercher le prolongement occidental du bassin
du Boulonnais ont echoue. Mais un pen au nord de Talignenient du bassin,
le sondage de Strouanne, situe au bord dc la nier, entre Wissant vl le Blanc Nez',
a trouve le terrain houiller sous 1«9 m. de terrains sccondaires, I'a traverse sur
1'24 m. puis est entre dans le ealcaire carbonifere. ("e sondage aurait recoupe
3 veines donnant 2 m. de charbon a 3(i% de nialieres volatiles.

En face de Strouanne, de I'autre cote du detroit du Pas-de-Calais, on a
(lecouvert en Angleterre le bassin houiller de Kent.

II semble que dans le Boulonnais Ton soit en presence de jilusieurs lanibeaux
pen etendus de terrain houiller, apparteiiant au prolongement accidental de la
formation houillere du bassin dc \alenci<>nnes, et limiles soit par des etraiigle-
nients resultant du charriage d'ecailles de terrains anciens, soit par des failles
diverses, soit enfin par la denudation.

B—BASSINS DE LEST
Bassin de PoNx-A-MorssoN

Le bassin houiller de Sarrebriick, qui est exploite en Alleniagne.se prolonge
en PVance dans la region de Pont-a-Mousson. La partie du bassin situee en
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France a ete decouverte il y a quelques annees par des sondages; elle n'est
pas encore exploitee et n'a meme pas ete reconnue par des puits. Une carte
(Fig. 9) montre la position des principaux sondages.

Dans la region de Pont-4-Mousson, le terrain houiller eat partout reconvert
par un manteau tres epais de lias, de trias, parfois de permien, oil il existe des
niveaux aquiferes dont la traversee par des puits est consideree, actuellement
du moins, comme devant «tre une operation extr^niement difficile et dont la
reussite est incertaine.

Aux environs de Pont-4-Mousson, les sondages ont recoupe des morts-
terrains formes de lias et surtout de trias dont lepaisseur a varie de 659 m.
(Eply) a 955 m. (Greney). Le permien n'a ete rencontre que par les sondages de
Brm et de Mont-sur-Meurthe situes au sud.

Je rappelle que le terrain houiller de Sarrebruck peut Hre divise de la
maniere suivante:

Superieur—Sterile

Inferieur— Zonr des houilles maigres k
loii^ue fiamme.

Etage d'Ottweiler (stephanien)

Zone do transition sterile.

Etage de Sarrebriick

(Westphalien)

Zone des charh s flambantslf^^^lj.^'j'"-

Zone des charbons gras
jlnf^S'^'

Les differents faisceaux de couches du bassin de Sarrebruck sont separes
par des horizons steriles importants.

Les deux tableaux suivants resument les resultats des principaux sondages
dans la region de Pont-a-Mousson

:

Sondages

Eply

Alton

Pont-A-Mou88on

fitagcs du terrain houiller

rencontre

Gras inf^rieurs . . .

( Gras 8up<^rieurs

[ Gnus inferiours ....

j Flanibants inferiiurs.

j

I Gras 8up<'ri('urs

Jezainville \ I<'lambants inferic ura. .

.

Profondeur du

Sommet du
i Fond du

houiller
| Bondage

Inrlinaiaon

des couches

Martincourt.

Greney

Lesm^nil

V'ilcey

Dombasle

Abaucourt. . .

Laborde

Flambants infdrieurs.

Flambanta suixJrieurs

Flambants inf6rieur8

Ottweilcr (?)

Flambants sup^rieurs

Ottweiler

Ottweiler
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bondages

Eply

Alton

Pont-&-Mous8on

Jezainville

Martincourt

Dombasle

Abaucourt

Faisceai X DEH VE1NF..S HECOCPES

Mati^res

Profondcur N )inlirf fpaisstur Volatiles

dc \oinc8 I'n C'harbon

1 273-1.487 ni. 7 Oni. ;iO 34-42'-;

703-1,353 5 3.,".() 36-45

819-1.287 2,80 35 -.0

l.a37 0,t!0

1.180 0,li.-) 37-42

893-1.140 fl.lO 32-45

896-1.220 5.45 35-43

Les sondages de Greney, Lesmemils, Vilcey et Laborde n'ont pas trouve
de veines exploitables.

Aucun sondage n'a traverse completement la formation houillere et n'a
touche le fond du bassin.

Le sondage de Brin a ete arrete a 1.205 m. dans le permien. Celui de
Mont-sur-Meurthe a traverse 667 m. de permien et il est entre a 1.172 m. dans
le houillerou il a ete arrete a 1.428 m. Le terrain houiller de Mont-sur-Meurthe
est sterile et appartient a I'etage d'Ottweiler; ses relations avee celui de la region
de Pont-&-Mousson sont mal connues.

On peut expliquer de la maniere suivante la constitution du bassin de Pont-
a-Mousson. Le terrain houiller forme un anticlinal, passant par les sondages
d'EpIy, d'Atton et de Martincourt, qui constitue on quelque sorte I'axe du bassin
et est oriente vers le sud-ouest. Le trias et le lias forment egalement un anti-
clinal superpose a celui du terrain houiller, mais nioins accentue, et ciui a servi
de guide (h ur orienter les rechcrches. L'anticlinal de terrain houiller a ete
arase avant le depot du trias qui repose en discordance sur le houiller. II en
resulte que les assises houilleres inferieures de la zone des charbons gras affleurent
sous le trias dans la region d'Eply-Atton. Au nord et au sud de Tanticlinal
axial, on voit apparaltre successivement les horizons supericurs du terrain
houiller.

D'autre part, quand on suit le bassin .suivant son axe vers le sud-ouest, on
constate que le contact du houiller et du trias s'cnfonce avec une pente de 1%
environ, et que les couches houilleres s'enfoncent plus rapidenient ce qui fait

apparaltrc successivement les horizons superieurs du terrain houiller.

II resulte de cette disposition, qu'en partant de la region centrale d'Eply-
Atton, oii Ton trouve sous le trias la zone des charbons gras, I'epaisseur des morts-
terrains augmente dans toutes les directions, et que Ton voit apparaitre succes-
sivement sous le trias:

1°—vers le sud-ouest, les flambants inferieurs a Pont-a-Mousson, Jezain-
ville et Martincourt, puis les flambants superieurs a Greney;

2°—vers le nord-ouest, les flambants inferieurs a Lesmenils, puis I'etage

d'Ottweiler k Vilcey;
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3°—vers le sud-est, les flanibants superieurs a Domhaslc, puis I'etage
d Ottweiler k Laborde et Abaucourt, cnfin Ic perniien a Brin.

Les limites du bassi i houiller sont loin d'etre connues, et il est probable que
le terrain houiller s'etend sur une grande surface niais sous un recouvrenjent tres
epais de morts-terrains. Dans la region exploree, le bassin a ete reconnu suivant
son axe anticlinal de la frontiere a Martincourt sur 25 km. environ, et perpendi-
culairenient sur une quinzaine de kilometres.

I^s sondages d'Eply, d'Atton, de Pont-a-Mousson, de Dombasle et d'Abau-
court ont trouve des gisements d'une certaine importance. Les autres sondages
nont trouve que des gisements pauvres et des terrains steriles, ce qui pent
s expliquer par un appauvrissement du gisement ou par la rencontre des horizons

Fig. 9

•Ktoy
tfsmrntfa*

V>'

L

fhnVA-Mouitsson^

*Atton ^AkjLucoun

*Grency

Carte des Sonda^s
ofe /d region de /hnt-A-Mousson

steriles (lui sont connus dans le bassin de Sarrebruck. D'une nianiere geiieralo.
le terrain houiller parait etro sensiblement moins riche dans la region de Ponl-
a-Mousson que dans celle de Sarrebruck. La surface de la jjartie du bassin ou
Ton a reconnu des gisements qui paraissent etre exploitables est ainsi de 15.0(1(»

hectares environ.

Bassin de Ronchamp

Le bassin houiller de Ronchamp est situe au Sud des Vosges enlre Lure et
Belfort. Le terrain houiller qui appartient au stephanien inferieur, repose dans
une cuvette de devonien et de dinantien, et il est reconvert presque partout par
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des dep6ts pcrniiens qui s'cnfoncriit vers Toui'st sous Ic liias (Fii;. 10 dans
I'atlas).

La cuvette peimoearhonifere est ali<)iij;ee <lc I'l-st ii roucst; ellc j)aratt

se resserrer vers I'esl et s'elarpr vers Touest. I,e terrain liouiller attlcure

au nord de la cuvette a Konclianip et an siid a Clienel.ijr. L'aHleurenienI de
Ronchamp est une bande elroite de 5 km. de lonj;ueiir (|ui a ele le point de dejjart

de rexploitation du hassin; quant a raffleurenient de Clienel)ier. il ne eontient
pas de couches de houille exploital)les. L'extension et la valeur du terrain

houiller a Test et a I'ouest de la ref;ion de l{<)neliani|)-("henel)ier sont mal
connues.

Le terrain houiller de llonchanip n'a f|iie l'2(t in. a l~(t metres d'epaisseur.

Les bancs plongent vers le sud-sud-ouest avec uue iiiclinaison de 1.5^ a 'iO° en s'en-

foncant sous le perniien, de sorte (|ue les travaux .se developpent en s'ajjprofon-

di.ssant vers le sud ou ils atteignent au puits de Buyer la profondeurde l.OOOm.
Bien que les couches soient dccoupees par de ncmibreuses failles, leur allure

d'ensemble est assez regulicre.

On connait 3 couches de houille rcj)arties dans mie ej)ais.seur de terrains

de 10 a 25 ni. et dont la puissance tolale en eharbon \arie de ;3 m. a (i m. Ces
couches s'amincissent rapidement a lest et a I'ouest d'une zone exploitable

relativenient etroite. Le eharbon de Konehamp a une teneur en matieres
volatiles de 20 a 25%.

Des explorations par sondages effeci.. d. a I'est et a I'ouest de
Ronchamp ont reconnu le prolongement dai.^ n.. "reetions du terrain houiller.

La plupart d'entre eux, comnie ceux de Heverne et le Lure n'onl trouve que du
terrain houiller sterile; celui de St. Germain a recoupe (|uel(|ues couches minces
de houille a luie profondeur de 300 ni. ii 350 ni.

C—BASSINS DL' MASSIF ARMORICAIN
Le miissif des terrains paleozoiques de I'ouest de la France, (|ui comprend

le Cotentin, la Bretagne et la \'endee, est affecte par une serie de plis divergeant

a partir de I'Duest, on Ton rencontre des depots appartenent au carbonifere. et

i|iii contiennent parfois des gisements de houille exploitables. Ces gisements

sont situes aux extremites orientales de f|uatre jjlis et forment les bassins du
Cotentin, du ^Liine, de la Bas.se-Loire et de la \'eiidee. Je deerirai rapidement

ces bassins qui nc renferment semble-t-il que des gisen\ents diniportance se-

condaire.

BaS.SIN l>r COXTKXTIX

Le bassin de Cotentin est situe au sud-ouest de la presqu'fle du Cotentin.

II s'etend entre Valogne, St. Lo, Bayeux et il est limite par la mer.

Le massif des terrains anciens forment un golfe autour de Carentan dans

iequel on trouve une formation appartenant au stephanien suj)erieur et au per-

niien. Le stepht.nien eontient des couches de houille C|ui ont ete exploitees

autrefois; son ejjaisseur parait etre assez faible. II rejwse sur un fond aceidente

et il est traverse par plusieurs massifs de porphyre au voisinage desquels les

couches r° redressent; le terrain houiller est ainsi morcele en lambeaux peu

etendus.
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Le terrain houiUer est recouvert presque partout par le permien- sesaffleurenients tres hnutes ont donne lieu a des exploitations aujoKuUbaTdonnees On a exploite au Plessis deux couches de 1 ni. k Im. 50 et 4 Littn-une couche de 1 & 2 m. ainsi que trois petites couches de On.. 50 'l^s couchesetaient irreguh^res. lent.culaires, les zones exploitables etaiWt peu elendu4Le charbon assez impi.r contenait 30 a 35% de m.v
etenau.s.

hr.,.if^
travaux effectues n'ont pas permis de determiner T etendue du terrainhouiUer sous le permien. et on ne possede pas des renseignements suffisantspour evaluer les reserves du bassin; il ne semble pas. d'ailleu^^qu^ les Sen^avoir une serieuse imjrortance.

^ puissent

Bassin du Maine
Le bassin du Maine est situe a I'extremite orientale de la grande depressionqui traverse la Bretagne de louest k lest. Les depots dinantfensy ont form"deux bassins, a 1 extrem.te ouest de celui de Chfiteaulin qui ne contient pasT

SSLSitlttT*'
™*^'^ ^^'"^ '" '''-^ ^- -»^''°* nuelqjrco^u^h'e:

frv„l ^Th-
^ ^r'"

fi"'t en pointe au milieu des terrains ancLs aToSt de

du Ussin d?lW " ""' '"' '""''"' ^' '^'^^'' '''''' ^'' *«""'"« secondaireS

A la base du dinantien du Maine, on trouve le systeme anthracif^re inferieurorme de schistes de gres et de poudingues avee des couches d'anthracHeCethorizon est separe par le calcaire de Sable du systeme anthraciC superieurforme de schistes et de gres avec couches d'anthracite. Enfin on TrouveTlaI)artie superieure du dinantien les schistes et calcaires de Laval
Le dinantien et les terrains anciens sur lesquels il repose sont affectes oar<les phs hercyniens paralleles resultant d'une poussee venue du sud-ouest L?scouches d anthracite se trouvent ainsi dans plusieurs synclinaux dont les flankssont gen^ralement assez redresses, parfois renverses. et qui constituent des bassins elementaires de forme allongee. d'aiUeurs peu etendus en direction leurprofondeur, qui augmente en general vers lest ne paralt depasser oSS mLes couches, d anthracite sont peu nombreuses. Les differentes exoloita-tions qui ont ete entreprises aussi bien sur les couches du systlme anthrSIre.n erieur que sur celles du systeme superieur. n'ont guere porte que sur une oTdeux couches d une puissance yoisine de 1 m. Toutefois. les mines du Genes"et de Montigne aupr^s de Laval exploitent une couche lenticulaire qui a normalenent 2 ni^, qui pent atteindre U m. et qui se divise parfois en deix couchesLa profondeur maximum des travaux est de 400 m.

i-oucues.

ST. PIERRE Ul COUB
Le petit bassin houiller de Saint-Pierre la Cour qui ne presente aucunerelation geologKiue avec celni du Maine lui est superpose a I'Euest de LavalLe terrain houiiler de Samt-Pierre la Cour. rattache au stephanien moyen s'esdepose en discordance sur les assises plissees et nivelees du devonien inferf-urdu calcaire et des schistes de Laval. Le stephanien forme deux petites cuvettes
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peu profondes de 2 k3 km. de .linnietrc; c,n y n monnu uiu- <lizninedo coudies
minces donnant du charbon gras, inii)ur et sulfureux.

Bassin de l.\ Basse-Loire

. Jf ^.^f}".
''^ '". "ii^si'-Loirc t-st situc' dans uno l.an.k- longuo .-t mince de < ar-

bonifdre mferieur pincee dans des plissements Ires aeeentues de.s terrains anciens
Cetle_bande traverse obliquement la Loire entre Angers et Ancenis Siir la
rive droite de la Loire, elle se dirige vers louct et setale d'al.ord au nord
d Ancenis, puis elle se retreeit et finit en pointe a Laiifinin au nord de Nantes,
bur la rive gauche de a Loire le carbonifere forme une bande etroite f,ui se dirige
vers le sud-est et on la suit jus(,u'a l).,ue la Fontaine au sud-ouestde Sauniur
la oule massif des terrains primaires de la Bretagne disparait s(.us les terrains
secondaires du Poitou. La longueur totale de la bande carbonifere est de 107
km. 1^ terrain houiller y affleure presque partout.

La base du carbonifere est constituec par les sehistes d'Aneenis surmonles
par la grauwacke inferieure du Culm, horizon auquel api)artieiit la plus grande
partie des depdts carboniferes etales au nord d'Aneenis. On trouve -i-fiessus
la grauwacke superieure du Culm qui eontirnt des couches de houille ciui est
formee de poudingues, de psammites et de tufs porphvriques. Enfii. ,1 existe
a la partie superieure de la formation quelques lambeaux de terrain houiller
improiuctif rattaches au westphalien et au stephanicn.

l« terrain carbonifere est generalenient compris dnns deux synclinaux
paralleles, separes par un anticlinal de terrains anciens. La grauwacke super-
^ure du Culm avec les couches de houille se trouve alcrs dans le synclinal nortl.
hn certains points les deux synclinaux se reunissent.

L'horizon productif de la grauwacke superieure du Culm est divise en
plusieurs ti oncons par des failles transversales ou par des etranglements et leur
largeur est de 2 km. au maximum. Les gisements de houille sont done cantonncs
sur la bordure nord du bassin dans une zone etroite et discontinue.

Les flancs du synclinal houiller de meme que les couches de houille sont
tres redresses. Les travaux n'ont pas depasse la profondeur de 500 m. et n'ont
pas attemt le fond du bassin.

Les couches de houille sont assez nonibreuses. Leur puissance est habi-
tuellement comprise entre Om, 50 et 2 m., mais leur allure est tres irrcguliere. Elles
sont affectees de failles, de plissements, de renflenients et d etreiiites. Le gise-
ment presente done une allure lenticulaire et en chapelet aussi bien dans I'en-
semble du bassin que dans le detail des couches. On pent evaluer a 1.500 m.
environ lepaisseur du terrain carbonifere productif et a une vingtaine le nonibre
des couches, mais il s'en faut de beaucoup que renscmble de cette formation
existe partout.

Le charbon est de qualite inferieure; il donne beaucoup de menu et de
cendres. La teneur en malieres volatiles varie de 10 a 30%, mais le bassin
produit surtout du charbon | gras.

Les plissements du bassin de la Basse-Loire se prolongent vers I'ouest
jusqua la pointe du Raz, et Ton connaft a IVxtremile occidentale de cette zone
de plissements trois petits lambeaux de terrain stephanien a Quiniper, Kergogne
et Plogoff. lis ne contiennent que des couches minces de charbon schisteux
mexploitables.
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Bassin dk la Vendue

.

Les hassins lioiiilk-rs de la \endef sont en relation aver une Rrande failorientee vers le sud-esl t,ue I'on peut .suivre sur plus de 100 km. deloncueur.qui traverse le massif des terrains anciens de la \endee et de Poitou II exisiaupres^de eette faille plusieurs lambeaux de terrain houiller; ceux de Vouvar
et de Cliantoiinay qui sont au sud-est contieniient <les couches de houille- hautrtjs sont steriles. Le terrain houiller appartient au westphalien inferieur.

i« V if" ''*' **"""'" ''«"•"«« »'» Chantonnay qui n'est pas exploitee. niesui
18 km. de longueur et 800 m. de largeur au plus.' Elle s'appuie'^au mXoZsur e.s gneiss et les micaschistes; elle est limitee au nord-est par la grande fail!

scliiltll
"' "" *™"'' "" '"°'^""" ^'' J"'-"««inue repLnt sir les mica

Le hassin de Vouvant est au sud-est de cclui <le Chantonnay. Apres uninterruption de 2 km le terrain houiller reparalt muis au nordnvst de la fa l"emergeant sous le lambeau de jurassique. Le hassin de \ ouvant compris dan
les micaschistes. forme une bande de 21 km. de longueur avec 1 a 2 km de largeur. On exploite k lest du hassin trois couches a peu pres verticales, treirreguheres avec une structure en chajH-let. donnant de ii m. k 6 m. de charboiassez mpur k 18-21% de m.v. La profondeur des travaux ne depasse guir

D—BASSINS DU MASSIF CENTRAL
Le Massif Central de la France, forme de terrains eruptifs et «' terrain^

anciens renfernu un grand nombre de bassins houillers d'importance tres var
lable. Les uns remphssent des cuvettes dont les limites sont bien connuesou sont ahgnes smvant des trainees que Ton peut suivre sur de grandes longueursd autres se prolongent dans des conditions plus ou moins bien connues sous dcrecouvrements de terrains posterieurs au houiller.

La plupart des giseinenls du massif central appartiennent au stephanien
1^ westphalien n y est pas represente, on trouve en outre quelques g sement«d importance secondaire rattaches au dinantien et au permien.

Bassin nr Roannais
I^s gisements de Roannais sont los seuls du Massif Central qui appartien-nent au dmantien; leur importance est d'ailleiirs negligcable
Le Massif Central est traverse, an nord de Saint-Etienne, par une trainee

IhSenr n
'^7^'' ^J'»i'"tiens, contenant parfois des couches do charbon an-

f rn.nr ^l ^^".^•""V'
'"."«• .^«"« If" Roannais a la partie superieure de laformation 4 ou o couches a peine exploitables d'anthracite friable et impur V

1 oucst, les couches sont assez regulieres, mais minces et donnent 2 a 3 m dVcharbon; a I est e les sont irregulieres et prfeenlent une allure en chapelet avecdes renflements qui atteignent « a 8 m.
^

Bas-sin de Saint-Etienne

"iint-Etienne, le plus important par son extraction et I'un
ar ses reserves du Massif Central, presente la serie complete

Le bassin d
des plus important
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des assises stepiianiennes. L,. terrnin lu.uiller roposo .Inns un.- iiran.Je cuvettede m.casch.stes de gnms H .!e gnunto alL.nK.V dl, .su.l-..w.-,s S . no" es .,U ea Loire et le Kh6ne. La «n^,weur .Ju l.assin est de K. km. Sa law- ir eVt deH km. environ i 1 o.iest .lans la rirum .le Sainl-F.ti.-nru.. H lo l.assTn fhit enpointe vers le nord-t-st. (FIk. U Ik li ,lans I'atlas).
'^"

Le terrain hoiiiller afHeure nresriiic nnrtoni ii ,i: -i

sous les dep6.s tertiaires et c,.auS"uirS"- dl- fe'l .^ I^ -r'^;le endue du proIonRenient du Ims.sin dans eette .lireeli.m. rnais ilne3X 1qu elle set unportante. I^ flanc nord de l„ ,.„vette lu.uillcVe e t en p^nt dmrLe bord sudH-st est forten.ent redresse, et ce re!ev..„,enl est s.,u en ace n :pagne d un etirenient des couches.
actoni-

fr^f ^?
'^'''"^'^ tf""'» *!"»'"" ^n «le"v I'Tizons qui m- sululivisent chacun entrois etages, et qui sont du haul en has:

^'"tun en

Etage superieur
]

Eta^e pioyen Horizon superieur ou de Saint-Etienne.
btagc inferieur I

Etage de Saint-Chanioiid .1

Etage de Rive-de-Gier. Horizon inferieur ou de Uive-de-Gier
Breche de Base

HORIZON DE niVE-DE-GIER.

Au nord et a lest du bassin, le terrain priniitif est reconvert par la bri'che
'

A J
epaisseur est iniportante niais diHicile a determiner

Au-dessus de la breche de base, on trouve I'liage de Rm-de-dier qui n'estconnu qu 4 1 extreniite orientale du bassin. La ou il est compk-t. son ?paisseur
est de 120 m. et .1 comprend 5 couches principales exploitees dans la ri-gion deUive-de-Gier et de Grand-Croix.

"-h^^'n ue

Les couches fornient une cuvette (jiii s'enfonce vers le sud-ouest Elles
ne paraissent e.xister. ou du nioins etre exploitables (lue dans une zone
assez restreinte de part et d"autr.> de laquelie les couches disparaissent en s-aniin-
cissant ou en se schistifiant. Les couches intcri.-ures. qui apj)araissent les
premieres a I est, disparaissent aussi les premieres a I'ouest et au puits Couchoudon ne eoanatt plus (|ue la Grande Couclie.

L'epaisseur des couches est tres variable. La Grande Couche atteint par-
fois lo m. d epai.sseur; les autres couches ,)rescntcnl des epaisseurs maxima de
- a 5 m. La teneur en matieres volatiles diminue de IVsl a I'ouest et a mesure
que la profondeur ausmeiite; on passe aiiisi de la liouille grasse a 30-359^ de
m.v. a la houille maigre a T-IO^^ de matieres volatiles.

Lune des questions les plus importaiiles pour I'avcnir du ba.ssin de Sair'
fctienne est de savoir si les couches de Kive-dc-Gier se prolongcnt a I'ouest d..
hassin au-de.ssous des couches superieures de Sainl-Etieiine. Deux sondages
t>i et bj ont ete effectues recemment dans ce but au centre du bassin lis ont
ete arretes a 1.150 m. de profondeur dans la breche de base sans avoir leiicon-
tre les couches de Rive-de-Gier. Le prolongement de ces couches vers le
centre et 1 ouest du bassin est done tres doutoux.

L etage de Rive-de-Gier est reconvert par la puissante formation de poud-
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ingijes slerik, ,le Saint-Chamond dont lV.,mi8«e,.r utlnnt plusieurs container do

IIOHIZON I)K 8.\INT-KTIENNE

1.3(M) u 1.500 m contionl uno Irontniiu- do oonchos do houillo do plus ,Ip 1 n,d opm.s.o„r roprcvsontant <lo 50 A 80 „.. ,|e oharl.on. II est^S ,'„ Ji
r/tage mfericur s'otond <li. p.,.i,lingu.- .lo Sai.it-Chan.on.l k la 8- oc.uoheot o ,mpro..d 8 o.,u..h.-.s. An oontro dn hassin, IV-tuKe a uno opaissour doS n,

fj\ ,'''\""'.""^ «•""'•'«"* <l«-*'gtu'o.s 15«, 13". ol 8«. sont lo.s plus

Li ij.tst a 8(M400ni an toit do la 15*. ot «80-'J50 m. au nuir do In8on.o. Kutrela 8- ot la 13-. oxi.lont quatre pot.to« oouohos do moins

?Som!'"
"'""'"'

" ''• "' ^' '" '''" ''"' "^'^ """^"'f^ «teriles de p^do

,entV'l^;"rfi"'f" l^T '•" '^'«"'" ^^ Saini-Chatnond, los ooiiohos s'aminois-sent, se schist fiontot dovionnent souvcnt in-xploitabl^s. Au sud-ouest du

reduit a loO -^00 ni., et certainos couohos deviennent inexploitebles.
La tonour on mati^res volatilos varie do 15 k 35%; die diminue en cenoralquand la profondour augmonte ot aussi quand on se dirige vers To nord

.

L etage moyen de Saint-Etienne s'otond do la 8' couche a la partie su-

TSLl &rr%^^%^i:^^«"^«- «°" ^P^'-^-^^ vane de 500 ^.^4550 m.I debute a est de Samt-Etionne par un massif de plus de 200 m. confonantqudques filets decharbon qui se transformont k I'ouost de Saint-Etienne ITlcouches exploitables, celles de Beaubrun.
^"«:"He en o

,«nf1"«''^*?i^»*^''
^"^ formation apparaft le faiseeau des couches 7^4. Cesont k Saint-Ltienne dos couches minces; lour epaisseur augmonte beaucounau sud dans le district de la Ricamario. mais aux environs de'^'irn Ly eUes nesont Pjus representees que par do-. Slets de houille.

couchS*ret''V"7a%'.^oLT'''%"rT"^"-^P"'^r.^" ^^« ««t^»'t«« '^«coucnes t el I. La 3 couche est la plus epaisse du bassin et se oresentesouvent on amas de 15 a 20 m. de puissance.
presente

Apres un mtervalle sterile de 100 a 140 m. on arrive au faiseeau des Ro-chettes. comprenant une couche de 2 A 6 m. surmontoe par plu Tours couchesmmces particulierement nombreuses a la Beraudiere
couctus

-idC/Al r't^^''^ ''^
K^l""^^

?'"^'^^ donnent on general des houilles grasses a30% de matieres yolatiles qui atteignent 35% a louest du bassinL etage supeneur ou d'Avaize no mesure que 200 4 250 m. cl'epaisseur Sesaffleuremonts forment une bande etroite qui s'etend de Terrenoire au ChambonA
1
o.st

1 etage supeneur contient 10 a 12 couches ropresentant 15 4 20 m deeharbon. Lo nombre et Tepaisseur des couches diminuent rapidement vers
1 ouest et pros de Chambon letage d'Avaize no contient plus que 2 coucheldehouille donnant 2 a 4 m. de eharbon; en memo temps, los schistes etS fi squi separent OS couches a I'ost se transformont vers Vouost en poud ngueLos couches d'Avaize donnent du eharbon k 34-38% de matieres voMilo.L olage d Avaize est surmonte par une foi nation st6rile de plus de 100 m.
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daire. La cuvette houillere ne ml I done Z «ToTr'^^^

Le« truvaux d 'exploitation sont A des profondeiirs »«.« v..r;,.» i i
•

i

voisinage de la surface jusqu'a pres .le 1)00
,;,""""^"'''' ^rts Nuriahhs. depuis Ic

Ba8SIN D ('(JMiMINAY

Le bassin de Saint-Etienne finit on poirite au nord-esf »m .n;ii i

chistes. Apres une courte interruption le t. rrai. loui I r rVnZtf 7
"'"""

seconde cuvette et affleure de part et .I'm r. I, HhA
'
nTr' i'''V!-

""*'

r^eu«.n.ent de la rive droite du.«h6n; r"..:!!;JtS.rSni ^S^
Sir'aflai):''

'" nve gauche consL^uc le petit ha.sin .le Con'in.una^^fH

A 1 iC\ ^*'"?'"i
''°"'"" ^^ ^0"'"""''^ ''""t raffleurenient ne niesure cue 1 000a 1.500 m. de largeur. appartient & I'etage de Hive de Gier. ()n y connaft eincouches de charbon ma.gre anthracileux a 7-8% »le niatii-res volaSes dont InpuKssance vane de Om. 70 a In,. 50. et qui forn.en't un synclinal I'^^llrVrl

Le terrain houjller disparaft 4 Test de Comniunay sous des formationsertiaires et son prolongement a ete reconnu sur une vingtaine de kiloniS delongueur par une sene de sondages qui n'ont decouvert aucun fctment exploit-

Bassin de Sainte-Foy L'ARGENTif:RE

«„ norH^/** ^^*•''!! ^i ^*!f'^y I'Argentiere est k une vingtaine de kilomi-tresau nord de celu, de &amt-Et.enne. Le terrain houiller qui affleure partoutappa tient au stephanien supc-rieur; il repose dans une cuvette de n.icaschistes

C^XLlti^l^Z:'"'^^^^^
'^"^

'" '""^"^"^ "^ ''^ '' ''-• ^' ^-t ^
On ne connalt guere qu'une couche exploitable situee a I'est du bassin.et qui forme un synclinal s'enfon<;ant vers le sud-ouest. Cette couche dontTapuissance est 4 peine de 2 m. fournit du charbon in.pur a 28% de matieres ?ol.l^

tiles. A 1 ouest du bassm on ne connalt pas de giscment exploitable.

Bassins de Blanzy. le Creusot et Bert

rr. f^t"
gisements de Blanzy. du Creusot et de Bert sont repartis autour d'un\aste bassin permien situe au nord-est du massif central. La formation oer-

!^rhi" "^Vt^P?"" ""f
^^' Sr^P'^^es, des gneiss et des terrains anciens; die

du Uiarollais et de 1 extremite des montagnts du Forez. (Fig. 13 dans I'atlas)
1^ bassin permocarbonifero est allonge du sud-ouest au nord-est. Danssa partie connue, de Charrecey a Bert, il a une longueur d'environ 100 km.:sa largeur qu, attemt 14 km. dans la partie ccntrale se reduil h 3 km. aux ex-
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Ia: boitiiin disparatt au nord-est sous le juraHsiqiie et se prolonge peut-^tre
sous ia plaine tertiairc de la vallee dc la SaAne; dans <-otte direction on trouve
«ur le prolongeinent du bas.sin de HIanzy I'tlot |)erniien de la Serre puis le bassin

houiller de Uonehanip. A son extremity sud-ouest le bassin disparatt au-delik

de Bert sous les terrains tertiaires de la vallee de I'Allier. D'autre part le bassin

est partiellenient recouvert par des terrains serondaires et tertiaires; il disparatt

mdnie ronipl^tement sous les terrains tertiaires de la valitt; de la Loire, qui sepa-
rent I'flot |H>rniien de Bert des atHeurenients permocarbonif^res de Blanzy-
Le Creusot.

Les gisements de houille que Ton connatt dans ce vaste bassin peuvent Hre
repartis en quatre groupes:

1°—le groupe de beaucoup le plus important est celui iles gisements connus
dans la bande iungue, ctroite mais continue de terrain houiller qui affleuresur la

bordure sud-est du bassin et qui constitue la zone de Blanzy.
2°—le groupe du Oeusot conjprend les affleurenients discontinus de terrain

houiller situes sur la bordure nord-ouest du bassin.
3° et 4"—les ii' et 4* groupes coniprcnnent les gisements perniiens

situes, d'unc part, dans I'tlot de Bert, d'autre part dans le bassin principal de
Blanzy-Le Creusot.

Lc terrain houiller n'affleure et n'est connu que sur les bords du bassin
permien de Blanzy-Lc Creusot; il ne paratt pas exister dans la region de Bert.

Le terrain houiller de la zone de Blanzy forme une bande etroite et presque
rectilignc qui -se poursuit sans solution de continuite depuis Charrecey jusqu'au
deli de Perrecy ou il est recouvert par des terrains sccondaires et tertiaires.

Des sondages ont reconnu la presence du terrain houiller a Chanipeaux au sud-
ouest de Perrecey "t c" ten-ain <!oit sc terminer entre Champcaux et le Don-
jon sous les depdts te» '..aires de ia vallee tie la Loire. L.i zone ilc Blanzy a

done au moins 55 km. de longueur.

Le terrain houiller aussi bien h Blanzy qu'au Creusot plonge vers la ligne

mediane du bassin permien. II semble done a priori, que le terrain houiller de
Blanzy se reunisse en profondcur sous le permien h celui du Creusot et des autres

affleurements discontinus de la bordure nord-ouest du bassin. Mais cefte

hypothese tr^s seduisante au point de vue de I'avenir du bassin, est doutcusc
car le sondagc de Charmoy aurait trouve au-dessous du permien, un terrain dont
on a pense qu'il etait de la granulite.

Pour se faire une idee de la constitution du bassin on peut admcttre avec
M. Delafond que le terrain houiller s'cst depose dans deux synclinaux grossiere-

ment paralleles, ccux de Blanzy et du Creusot (|ui etaicnt separes par un anti-

clinal granitique. Cet anticlinal et une parlie des terrains houillers ont etc

enleves par I'erosion, et il s'est forme une cuvette allongee qui a ete remplie par les

depot permiens. De nouveaux plissements sesont produits, reformant I'axe anti-

clinal du bassin et y faisant affleurer quelques ilots dc permien inferieur (an-

tunien) au milieu du permien moyen (saxonien) qui recouvre la plus grande
partie du bassin. Lc trias et lc jurassique sont venus ensuite se deposcr sur les

assises plissees du houiller et du permien.
Je decrirai maintenant les differents gisements connus dans le bassin et

qui sont exploites k des profondeurs variables atteignant le maximun dc
800 m.
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ZONK OK BLANZY

Dans la zdne de Blanzy. la lnrf?tMir de la Imnde <!»• terrain houilli-r auKwiente
en gi'til'tal quantl on se <liri«e de de ('hnrreiey A I'erntj ; ille \arie de 1 it. 'i knj.
Cetle bandc est conjprise entre le Kranile el le j;res roiiKe <lii iM^rniien niuyen.
Le |K»rmien est au contact du houilUr en .stratifi<ation prol»al»leinent «liscor-
dante; il senible que la surface de contact soit fortenient redres.see, parfoig
rtnvers^e et que les couches de houille viennent luifer contre le fjres rouge.

Le terrain houiller appartient au stephaniiii nioycn < ! suiM-rieur. On
trouve habituellenient k la base des grew et des conKlomerats «lont I'epai.sseur
est iniportante niais inconnue, puis une serie de >;r^,s et de whistes avec tiuelques
couches de houille. Au-dessus et dan.s la partie nietliane de la formation houil-
lire existe une zone riche en charbon allant de la couche n° 4 u la couehe n° 1 de
Montceau; ellc est reeouverte par une puissanfe serie de gres et de schisten
avec plusieurs couches de houille rehitivement niince.H.

En general et sp^cialement k Montceau, les couches s'aniincissent quand
on se rapproche de la bordure granitique ilu bassin; en nit'nie temps, les gris
se transforment en poudingues et en conglomerats; il resulte de cet amin-
cissement des couches qu'il existe une zone stiJrile, rclalivement large, \v long de
la bordure granitique du bassin.

Bicn que la zone de terrain houiller de Hlanzy presente une continuite
remarquable, les gisenients que Ton y rencontre varient beaucoup d'un point k
I'autre. Je les deerirai en coninienyant par la region de Montceau ou les couches
sont les plus puissantes et les moins irregulieres.

Region de Montceau. Dans I'ensemble, les couches plongent avec une jiente
faible vers le nord-oucst, mais elles sont afTcctees par des pli.sscnients et des
failles. Le gisement est caracterise par la |)resence de quelques couches puissantes
d'<jp;;i'e.. ur tr^s variable; il existe aussi des couches minces dont rinijiortance
est secondaire.

La partie ccntrale de la formation, qui s'etend de la couche \o. 1 a la

couche No. 4 a une epaisseur de i'iO m. a 350 m.; die est la plus riche et la mieux
connue. Elle comprend 4 couches principales et quekjues couches interme-
diaires peu importantes. A Montceau, au puits St.-Fran<,ois, le faisceau des
couches No. I a No. 4 re[)resente une epaisseur totalc en charbon de ()5 m.;
mais les couches s'aniincissent et parfois dans des proportions considerables,
quand on s'eloigne de ce point de ricliesse maximum.

Les couches s'aniincissent d'ai)ord quand on se rapproche de la bordure
granitique du bassin; d'autre part leur puissance varie beaucoup quand on suit

le gisement en direction. C'cst ainsi (|ue la couche Xo. 1 (|ui a 18 m. a St.-

Frangois, n'a plus que 2 a 3 m. dans le quarticr de Hlanzy, est inexjjloitable

au Magny et redevient exploitable a Montmaillot. La couche No. i, la plus
reguliere de la formation, a une puissance de 10 a 15 m. dans la region de
Montceau; son epaisseur diminuc de part et d'auire pour tomber a 4 m. aux
Crepins, et a 6 m. au sud-oucst dc Magny. La couche No. 3 n'cst connue que
dans la region de Montceau ' >^c une puissance maximum de 10 m. Enfin, la

couche No. 4 qui a 20 m. 4 Su; il-Frangois, diminue d'epaisseur de part et d'autre
de ce point et se reduit k 6 metres au sud-ouest du Magny.

La teneur en inalicixs volatilcs du charbon est cgalcuicnl trcs variable.
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Dans la region de Blanzy-Montceau la teneur est de 33 a 45%; elle diminue
rapidenient et tombc a 12-14% quand on se dirige vers le sud-ouest du district

du Magny.
Les terrains situes au toit et au mur du faisceau central de Monte " soni

moins riches en charbon et moins bien connus. Le terrain houiller ei.ste au
toit du faiceau central avec une cpaisseur de GOO m. environ. On y • oiriait,

k Montceau, dans une zone de 200 m. au toit de la couche No. 1, quatre i.ucJies

reprcsentant de 4 a 15 ni. de charbon.
Les terrains au mur de la couche No. 4 ete explores sur une epaisseur voisine

de 500 m. sans que Ton ait atteint la base de la formation. Dans une zone de
200 m. au-dessous de la couche No. 4, on a reconnu 3 a 5 couches irregulieres
reprcsentant de 6 a 10 metres de charbon.

Region de Montchanin et de Lougpcndu. II existe a Montchanin et a Long-
pendu un gisement tres tourmente qui parait appartenir au prolongement du
faisceau central de Montceau et qui donne du charbon a longue flamme.

A Montchanin, dans la region de Quetel, on connaft un amas lenticulairo

atteignant aux affleurements 50 m. a 60 m. d'epaisseur, et qui s'etrangle ausM
bien en profondeur qu'en direction. On retrouve sur son alignement d'autres
amas moins epais, mais tres irreguliers et plisst.'i qui en constituent le prolonge-
ment vers le sud-ouest. A 100 m. au mur de I'amas Quetel, il existe une couche
mince.

A Longpendu, le faisceau est represente par 7 couches plissees, reparties
dans 300 m. environ de terrains et donnant 10 a 20 m. de charbon. Les couches
s'amincissent et leurs intervalles augmentent quand on se rapproche de la bor-
dure gratinique du bassin; elles s'epaississent et leurs intervalles diminuent,
de mani^re a ne plus constituer qu'un seul gtte divise en plusieurs bancs, quand
on se rapproche du permien contre lequel les couches viennent buter.

Region de Saint-Berain. A I'extr^mite Nord-est du bassin, dans la region
de St. Berain, on connait dans une epaisseur totale de terrains de 300 m. a 400 ni.

neuf couches donnant 10 a 12 m. de charbon 4 33-45% de matieres volatiles. Ces
couches sont minces, peu reguhdres et appartiennent au stephanien superieur.

Region de Perrecy. Le terrain houiller de Montceau se prolonge au sud-
ouest dans la region de Perrec> -les-Forges, sous le recouvrement de terrains
secondaires et tertiaires. A Perrecy, on connatt au toit du gisement, dans une
epaisseur de terrains de 70 m. quatre couches minces de charbon flambant ct

impur donnant environ 4 m. de charbon; on trouve au-dessous dans une epais-
seur de terrains de 60 m. quatre couches minces et barrees de charbon maigre
qui paraissent apparten! a I'horizon de la couche No. 1 de Montceau. Enfin, k
une distance de 100 a 120 m. au mur, on a, dans une epaisseur, de temiins
de 30 m. a 70 m., une formation charbonneuse assez irreguliere qui paratt cor-

respondre a la couche No. 2 de Montceau, et qui donne 8 4 10 m. de charbon
maigre.

GROUPE DU CREUSOT

Sur la bordure nord-ouest du bassin permien on ne trouve que de petits

gisements de terrain houiller d'importance secondaire qui forment une trainee
discontinue du Creusot k Grandchamp. Tons ces gisements appartiennent au
stephanien superieur. Crlui du Creusot est le seul qui pr&ente un intcret

industriel.
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A St-Eugene, la formation houillere epaisse de 80 ni. contient une couche
de im, 50 A Pully, on n'a trouve que dcs veinules insignifiantes. A Grand-
champ, le terram houiller epais de 400 ni. contient quelques couches plissees a
peine exploitables.

'

Le gisement du Creusot occupe un golfe duns les terrains anciens. II
comprend une couche puissante et irreguliere, pHssw. dont I'epaisseur extreme-
nient variable pent atteindre 30 m. 11 existe, on outre, quelques lambeaux de
charbon au mur de la Grande couche. Le terrain houiller est forme, au mur
du gisement, de gres grossiers et de conglomerats ; au toit, de schistes stcriles.
Lc charbon du Creusot a une teneur en matieres volatiles de 12 a 26%.

GISEMENTS PERMIENS

Le permien est represente par son etage inferieur I'autunien, et par son
etage moyen, le saxonien.

Dans le bassin principal de Blanzy le Creusot I'autunien ne forme que des
Hots peu etendus au milieu du recouvrement de saxonien. On n'y connalt
que des filets de houille inexploitables, et au sondage de Charmoy son epaisseur
paralt etre de 1.000 m. Le saxonien paralt avoir aussi une epaisseur d'environ
1.000 m.; on y connaft a Perrecy deux couches de charbon impur et tres
flambant donnant environ 4 m. de charbon.

BERT

L'autunien de Bert contient quelques couches de houille qui sont exploitees.
On trouve a la base une formation sterile de 800 m. a 1.000 m. d'epaisseur puis
un horizon schisteux de 300 m. a 400 m. contenaut trois couches de houille qui
doiment une epaisseur totale de charbon de 4 a 5 metres. Le gisement de
Bert fournit du charbon flambant assez impur. Les couches plongent au nord
avec une pente d'environ 15°. Le gisement est peu etendu; il est limite au sud
par les affleurements, k Test par Tamincissement des couches, a' I'ouest par un
accident, et il vient buter au nord le saxonien qui repose sur I'autunien en
stratification discordante.

Bassins DE Forges et de la CnAPELLE-sous-DrN

Les deux petits bassins de Forges ct de La Chapelle-sous-Dun sont au sud-
est de celui de IJlanzy, Celui de forges est constitue par une lambeau de
stephanien superieur pince dans un pli du massif granitique du Charollais qui
est parallele a la bande de terrain houiller de Blanzy. Le lambeau de terrain
houiller de Forges n'a que 300 m. a 400 m. de largeur iiiais il est connu sur 8 km.
lie longueur; il s'etrangle au sud-ouest et disparalt au nord-est sous ie jurassi-
que. Le terrain houiller du synclinal de Forges est fortement redresse. On y
a reconnu 4 couches minces de charbon k 20% de matieres volatiles ayant m. 70
a Im, 20 d'epaisseur et qui n'ont donne lieu qu'a des travaux peu importants.

Le bassin de La Chapelle-sous-Dun est au Sud de ceux de Blanzy et de Forges
sur le versant nord-ouest du massif granitique de Beaujolais. Le terrain
houiller appartient au stephanien moyen il forme une demie cuvette elliptique,
orientee nord-sud et tronquee vers le sud-ouest par un soulevement de granite.
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Le terrain houillcr plonge vers Ic sud-ouest avec une inclinaison de 45°; il

est partiellement rccouvert par des terrains secondaires. On connait k La
Chapelle-sous-Dun 5 couches de houill , reparties dans 60 m. environ de terrain,

et donnant de 7 ni. A 9 m. de charbon a 35% de n. .tieres volatiles. La couche

superieure, epaisse de 4 m. produit du charhon de honne qualite; les couches

inferieures sont minces et donnent du charbon inipur.

Bassin d'Autun-Epinac

Le bassin houiller et pcrniien d'Autun est situe dans le Morvan au nord

du Massif central. II repose dans une cuvette de gneiss, de granite et de tufs

orthophyriques. Le bassin, allonge de Test a I'Duest, mesure environ 32 km. de

longueur, une largeur maximum de 10 km. et une surface de 246 km". (Fig. 14

dans I'atlas).

Independamment des gisements de la formation permohouillere, on trouve

a la partie superieure de tufs orthophyriques, qui constituent la bordure nord-

ouest du bassin, des petits depots de schistes contenant quelques couches minces

et generalement inexploitables de charbon anthraciteux; ces d6p6ts sont designes

sous le nom de terrain a anthracite d'Esnot.

Le terrain houiller du bassin d'Autun appartient au stephanien moyen et

superieur. On le divise en trois etages qui sont: I'etage inferieur d'Epinac,

I'etage moyen sterile et I'etage superieur du Molloy. Ces trois etages se sont

deposes en stratification transgressive vers I'ouest, et le houiller est reconvert

sur la plus grande partie du bassin par le permien. D'autre part, la formation

permocarbonifere est souvent cachee par des dep6ts plus recents, pr'.-iment

par du trias a la bordure orientale du bassin.

L'etage houiller inferieur d'Epinac n'cst connu que sur une etr res

limitee a Test du bassin dans la region d'Epinac. Cet etage est le ^ui qui

paraisse contenir des gisements de houille importants. II est forme de gres' et

de schistes et son epaisseur varie dc 50 k 120 m. On y connait une couche de

houille puissante, qui se ramifie en 4 couches et dont I'epaisseur en charbon varie

de 5 ^ 10 m. Elle n'est exploitable que dans une zone tr^s restreinte, mesurant

environ 2 km. du nord au sud et autant de Test k I'ouest, limitee par les afl3eure-

ments ou par des amincissements qui rendent les couches inexploitables. Les

couches s'enfoncent vers I'ouest et sont exploitees jusqu'a une profondeur o.

600 m. Elles donnent du charbon a 13-30% de matieres volatiles dont la teneur

diminue en profondeur.

L'etage houiller moyen, forme de gres et de poudingues steriles, n'est connu

'a Test du bassin; aux environ d'Epinac, sa puissance est de 1.000 a 1.200 m.

L'etage houiller superieur du Molloy est forme de gres avec un peu de

schistes et quelques couches minces de houille generalement inexploitables,

cet etage dont I'epaisseur est de 100 a 150 m. forme une ceinture presque continue

autour du permien; il repose a Test sur l'etage houiller moyen, a I'ouest sur

les terrains anciens. On a reconnu dans l'etage du Molloy, au nord-est du

bassin a Dinay, a Sully, au Molloy, 2 ou 3 couches minces et irr^gulieres de

houille k 40-50% de matieres volatiles; on y a trouve aussi quelques couches

minces et inexploitables dans la bande sud de Pauvray k Autun.

Le permien du bassin d'Autun est divise en deux Stages: k la base, l'etage

qu
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dcs schistes bitumineux, puissant de 1.100 m. a 1,300 m.; au soninit-t, Ics gros
rouges epais de 150 a 200 m. L'etage infericur ?ontient plusicurs horizons de
schistes bitumineux; on y connalt aussi unt> tout lie de houille tie nioins de 1 m.
generalement inexploitable, et qui donnedu tharhon inipur a 30-40% de matieres
volatiles; on y connait enfin une couehe de "boghead" de ni. 'i5 d'epaisseur

qui a ete suivie sur une longueur de 7 km. aux environs de Millery.

En resum^, la seule region contenant des couches de houille cxploitables so

trouve a I'extremite oricntale du bassin et son etendue est tres liniitee. 11 est

possible que d'autres regions cxploitables et relativement iniportantes existent

ailleurs, mais on ne les connat pas.

II existe a Aubigny-la-Roncc une autre cuvette houillere separec de celle

d'Autun par un seuil de terrains anciens, et situee a 4 km. a Test des affleure-

ments d'Epinac; deux petitspointenients de stephanien superieur y apparaissent

au milieu du trias. On ne connait guere h Aubigny quune seule couehe exploit-

able de Cm, 50 a 2 m., d'ailleurs irreguliere et qui tlonne du charbon \ gras.

Les limites de ce bassin sont nial connues mais il ne senible pas qu'elles s'ctendent

bien loin.

Bassin de Sincey

Le bassin de Sincey est situe au nord du massif du Morvan. II consiste

en une bande longue et mince de stephanien pincee dans un pli aigu des gneiss et

qui s'etend en ligne droite sur plus de 25 km. de longueur au sud de Senmr et

d'Avallon. La largeur de la bande houillere ne depasse pas queltiues ccntaines

de metres. Le terrain houiller forme un synclinal dont les assises fortement

redressees sont souvent ecrasees et brouillees. Les couches de houille se pre-

sentent sons forme de lentilles irregulieres et pen iniportantes donnant du char-

bon anthraciteux friable et impur.

Bassin de Decize

Le bassin houiller et permien de Decize, situe a I'ouest du Morvan, emerge
au milieu de depots appartcnant au trias et au lias, dont il est generalement

separe a Test et a Touest par des failles d'affaissement. Le systeme permocar-

bonifere s'enfonce au nord sous le trias ; vers le sud il s'enfonce egalement sous le

trias qui disparalt lui-menie sous le tertiaire de la vallee de la Loire (Fig. 15

dans I'atlas).

I;«; terrain houiller, qui appartient au stei)hanien superieur, n'afflcure

qu'au centre du bassin, dans la region de la Machine ou il est exploitc. II est

reconvert au nord et au sud par le permien, et repose sur dcs terrains anciens

qui ont ete trouves par le puits des Lacets a 500 ni. tie profondeur. L'afHeure-

ment du houiller mesure environ (5 km. de Test a I'ouest et 3 km. du nord au

sud, mais les limites du bassin sont inconnucs.

On connait a la Machine 9 couches de houille dont 4 sont regulieres et 5 ne

sont exploitables qu'en certains points. Ces couches, dont la puissance varie

de cm. a 3 m. representent une epaisseur totale de charbon d'environ 13 ni., et

sont reparties dans 300 a 400 m. de terrains. La couehe superieure serait per-

niienne, les autres appartiennent au stephanien; la transition du houiller au

permien est d'ailleurs insensible.
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Dune maniere g^nerale, les couches plongent au sud, mais elles sont trds

Bassins de Commentry, Dovet et Deneuille

Au \Jf
^ •*/'*'%^"?*'"? ^'"'^'"^ '^? Commentry. Doyet et Deneuille sont au norddu Massif central. Le terram houiller, qui appartient au stephanien superieur

tTeCenVr
^"''^*/«t"'° .^^

f^^^^^'
^^ gneiss et de micaschist^s; iuTt pari

Boin l-A^T'^rK T ^r.,^^Pft« P^™i^"« n"i se rattachent au bassin de

Commentry
La bassin de Commentry forme une cuvette de 9 km. de longueur de

fp^ii n T""' '"''^T^
*'* '^^ "^"^ •." ^^ Profondeur. Ce bassin, qui a etirempli par des cours d'eau lorrentiels, presente k ses deux extremites et iucentre, des zones stenles de roches k gros elements; de p.art et d' autre de lazone centrale s enle, ou trouvr deux zones de roches a elements fins aver descouches de houiile qui constituent les gisements de Commentry et de Ferrieres

romn^ffr.nf
"* *^^ Commentry, situe a I'est du bassin, est maintenant presquecompiaement epuise. niais il a presente une certaine importance a cause de sa

?e f2S°m :nn.™t.^''"°^'/°r^'
^' Commentry, dont la puissance varl?de a 20 m. apparatt au sud-est avec une epaisseur de quelques centimetres-

elle se renfle peu a peu, atteint une puissance moyenne de 10 4 12 m T'elleconserve pendant 2.500 m. puis s'amincit et se ramifie en sept couches distinctesde Om, 30 a 2 m. qui disparaissent a IWst. Elle plonge vers le sid a4cune mclmaison variable et disparalt en s'amincissant vers 350 m. de profondeur

A. nt^'-n^ Q r'^""^^
'^""''^^ °'' ''''""*^* 3 ^°"^he« dont 1 epaisseur variede Om, oO a 3 m. et qm se reumssent k elle dans le region du sud-est ou elleprend naissance. L une de ce couches d. ' =t, celle des gres noirs, est form"epar une serie greseuse renfermant une multitude -le lentilles irreguli^res decharbon de toutes dimensions. La teneur en matieres volatiles du charbon dela Grande couche et de ses satellites varie de 35 k 40%A 130 m. environ au toit de la Grande couche il existe une couche de 1 mA 5 m. d epaisseur en charbon k 30-35% de matieres volatiles. Au mur de laGrande couche on trouve dans une epaisseur de terrain d'environ 320 m. unecouche de Om 70 en charbon a 30-35% de matieres volatiles puis une couche de

Tnl 7Z "'•'r t '^? t^^\'^'^'
^"'^tiles et enfin une couche lenticulairede Ok 7 m. en charbon k 10% de matieres volatiles.

Le gisement de Ferrieres situe a I'ouest du bassin, et dont I'epuisement estmoms avance que celu. de Commentry, comprend essentiellement une couche

Doyet
Le petit bassin de Doyet, Montvicq et B4zenet, d" 4 km. de diametre

est presque completement 6puise; il donne de la houiile 4 28^0% de matSres
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volatiles Le gisement comprend principalemen' une Rrar.de couche (nr^ide deux bancs separees par uri intervalle do \ Kio n, t t \

?°^^'}^ formee

chacun d'eux varie de a 15 m II ev Ito o,, n
^ u""f '" P^'^sance de

deux couches de 0,m 50 u /.i. d'epWur UeZSr^l" f %"" ^^"" *«-*

.omprise dan: 200 a 300 m. de terrains!
' "^^ ''^ formation est

Denuille
Le bassin de Deneuille est situe au nord de celiii do nn,-«t a i i ,

.nerd,onale du bassin per..jien de Hourbon l^Vr.taStJt so^l .'..-ti

" ''""^''''

( e bassm qui fourn. de la houille n.aigre, nVst pas exploitril e t pene paralt pas contenir dcs reserves importantes.
'

Bassin de l'Aumance
On connalt au sud-est du bassin perniien dc IJoiirl.nn r.\rni.„^.t i»

rouehe de houille permienne, intereafce d ms tJas Lr^utn^^^^^^^^^^^
""

constitue le bassin de l'Aumance. (Fig. IG dans fa?hr)
""*""'""""''' '^ 1"'

L horizon des schistes bitumineux de Buxiere renose sur Ir .rron.f^
les gneiss de la bordure septentrionale du Massif cSat et affleu^Jefh l.W^du bassin permien sur une longueur de 13 km. Cet horizon renWimiclTchede houille dont la puissance atteint 2 a 3 m. au o-ntre dnaiscuLTL--
disparait en samincissant dans toutes les directions El efournitd, , i'^"'.mpur a 28-30% de mati^res volatiles; elle plongr^^^rs le LSue,f of f

''^

decoupee par de nombreuses failles.
^ nord-ouest et elle est

On exploite en mgrne temps que la couche de houille une c^uche de schisto,bitumineux ue 2 m. situee a une distance au toit de 5 m. a 8 m.
sclustts

Bassins de Noyant, Saint-Eloy et Champagnac
Les depots de terrain houiller du Massif Central presentent narfois ,Io«jihgnements remarquables en relation avec les plissemen^ts dTcouJhes cris alhues lis sont alors reduits k des sortes de chenaux houiUers qui ontS morce&sen plusieurs trongons par des refoulements locaux.

"teiemorccies

Le plus important de ces chenaux est celui qui s'etend de Moulin* -^ (h. ,„

E'^t'dVch'"-
'^

'""^"r--
1* ^"! 'f ^^P^^^-^^ par leTbS dl N^^^^^^^^^^^

>^n^rl n^ 1 i T"^"^''- ,^ "^^^"^^ ^'^ Moulins-Champagnac disparait auNord pres de Moulms sous les terrains tertiaires de la valli de I'Allier et de la

iZ? T.'i 7* r'T^'*^ ^"^ '" ^^^^'" ^°""''"'' 'ie D^^i^^ 'constitue son prolonge-ment au-deia de la pla.ne tertiaire. Au sud de Champagnac, on perd sT trSmajs^on trouve dans son prolongement les bassins houillers d'AubL ct de Carl

Le terrain houiller des bassins de Noyant, Saint-Eloy et Champagnac aonar

allon.'";*'P^!r''°- i'
^®^"^" P^^^^"« P^'-t""* et forme des d^pl"' eS

'
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NOTANT

(Fig. 16)

Lc bassin de Noyant s'etcnd sur 21 km. de longeur. 11 finit en pointe vers

le sud au milieu de granite et s'elargit au nord ou il disparaft sous le permien de
Bourbon rArchambault et sous le tertiaire de la vallee de TAllicr. S>» largeur

ne depasse pas 4 km. On y exploite a une profondeur de 250 m. au plus des

couches de charbon a 28-35% de matieres volatiles.

Les couches du bassin de Noyant formc.it un synclinal qui s'enfonce vers le

nord. On connait a la base de la formation une grande couche en deux branches
separees par un intervalle de a 20 m., et qui ont chacune a 7 m. de puissance.

Au-dessus et dans une epaisseur de terrains de 400 a 900 m., on trouve 3 couches

avec 3 a 4m, 50 de charbon au total. Les travaux portent surtout sur les

branches est du synclinal.

Saint Elov

La trainee houillere de St. Eloy qui commence a 29 km. au Sud de celle

de Noyant, mesure environ 33 km. de longueur. On n'y connatt de gisements

exploitables qu'aux mines de Saint-Eloy et de la Double situees a son extremite

nord, et qui occupent une longueur d'environ 4 km. la ou la trainee houillere

atteint sa largeur maximum, reduite, d'ailleurs, a 1,200 m.
Le terrain houiller est encaisse dans un chenal tres etroit dont les parois

sont k pen pres verticales. On y exploite des couches puissantes, extr^mement
irregulieres et fortement plissees qui donnent du charbon a 35 -40% de

matieres volatiles. (Fig. 17 dans I'atlas).

A la mine de Saint-Eloy, on distingue 3 couches, celles du toitetdu centre

dont I'epaisseur peut atteindre pour chacune d'elles 15 a 25 m., et entre les-

quelles passent quelquefois des lambeaux de charbon, puis la couche du mur qui

est beaucoup moins epaisse. A la mine de la Bouble, situee au sud de Saint-

Eloy, les couches du toit et du centre sont souvent reunies en une couche unique

dont I'epaisseur moyenne est de 25 a 30 m., tandis que la couche du mur a seule-

ment 3 ou 4 m. de puissance. La profondeur des travaux ne depasse pas

500 m.
Les plissements des couches sont orientes vers le nord-est et font un angle

d'environ 20° avec I'axe du bassin oriente nord-nord-est. Les compressions

laterales qui ont determine ces plissements ont produit en outre des failles de

decrochement orientees nord-sud.

Champagnac

Apres une interruption de 33 km. oii la trainee houillere n'est marquee
que par des petits lambeaux insignifiants on trouve au sud le bassin de Cham-
pagnac qui s'etend sur une longueur de 44 km. Ce bassin qui est tres etroit,

presente vers le sud, aux mines de Champajnac, un elargissement de 3 km.;

vers le nord aux mines de Messeix sa largeur atteint 1 km.
La mine de Messeix exploite 4 couches de charbon maigre a 10% de ma-

tieres volatiles dont 3 qui ont une ouverture de 1 m. a 2m, 50 et une couche
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puissante niais irroguliere ayant une epaisscur nioycnnc de 10 ni. Lfs travaux
sont A 170 m. de profondeur.

La mine de Singles, imniediatement au sud de celle de Messeix, a effect ue
des recherches a 700 m. de profondeur; elle a trouve (iiiel(iues petites couches de
charbon maigrc et de charhon gras.

Au sud du bassiii, la mine tie ("hampagnac exploile jusqua 300 ni. deux
couches de charbon a '2i-{\-2% de matieres volatiles ayant chaeune 4 m. a 6 m.
de puissance.

Bassins dk Buahsac et de Langeac

Les bassins de Brassac et de Langeac sont des cuvettes isolees de stephanien
inferieur, situees au milieu du Massif Central, a Test do la grande trainee de
Moulins-Champagnac.

Brassac

Le bassin de Brassac repose sur des gneiss et des micaschistes; sa longueur
du nord au sud est de 9 km. environ et sa largeur de 5 km. Le terrain houiller
affleure dans la plus grande partie du bassin, niais il est reconvert en certains
points par les depots recents de la grande depression de terrains tertiaires de
la Limagne.

On distingue dans le terrain houiller trois horizons qui se sont deposes en
stratification transgressive vers le sud-est, et dont I'epaisseur totale paratt
etre d'environ 2.400 m. L'horizon inferieur renferme des couches qui sont ex-
ploitees au nord est a I'ouest du bassin aux mines de la Combelle et du C'har-
bonnier. On y connait deux couches situees a faible distance du fond du bassin.
A la mine du Charbonnier, a I'ouest du bassin, les deux couches, distantes de
30 m. a 80 m. formees de plusieurs bancs de puissance variable, representent une
epaisseur totale de charbon de 8 a 14 ni.; elles plongent rapidement vers Test.

Au nord du bassin, a la Combelle, les couches prcsentent d'abord des ondulations
decoupees par des failles puis une plongee raj)ide au sud.

L'etage moyen est exploitc au sud du bassin par la mine de Grosmenil.
II comprend 3 couches reparties dans 40 a 70 m. de terrains. La couche in-

ferieure a une puissance de 12 a 15 m.; les deux couches superioure? donnent
5 a C m. de charbon. Les couches sont tres derangees par des plissenients et des
failles; elles s'amincissent et sc schistifient vers le nord, et sont arretees
vers le sud par une faille au-dela de laquelle on trouve du terrain houiller

sterile.

L'etage superieur est connu au sud-est du bassin. On lui rattache d'abord
le faisceau de Megecoste comprenant une quinzaine de couches rapprochecs de
Om, 50 a 3 m., qui forme un synclinal dont la ligne d'ennoyage plonge au sud.
On lui rapporte en outre le gisement de la Taupe, situe a Test du precedent, qui
contient quelques couches tres irregulicres, extremement plissees, et donnant
"ne succession d'amas lenticulaires dont I'epaisseur pent atteindre 40 m.

La teneur en matieres volatiles du charbon est comprise entre 7 et 15%
pour le systeme inferieur, entre 16 et 18^ pour le systeme moyen, et entre 24 et

30% pour le systeme superieur. La plus grande profondeur des exploitations

est de 500 m.
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Lanofac
L'il6t de terrain houiller de Langeac, situe au sud du bassin de Brassac.

est enclave dans les gneiss qui, en certains points, recouvrent le houiller. Saongueur est de 8km, 5 et sa largeur moyenne de 1.500 m. Des alluvions, des

h'Sle?
conglomerats basaltiques recouvrent per endroits le terrain

L epaisseui de la formation liouillere varie de 400 a 800 m.; on trotive k
la base une breclie supportant des srhistes noirs avec une couche de houille
trds irregulieres, atteignant 4 a 5 m. depaisseur qui a etc exploitee autrefois aunord et au centre du bassin et qui donnait du charbon impur

Au-dessus de cet horizon, on trouve un poudingue, puis des gres contenantdans une etendue tres limitee trois couches de houille qui represcntent une
epaisseurde charbon de 3 m. a 8 m. k 28% de matieres volatiles. et qui alimentent
les exploitations du sud du bassin.

Bassins d'Ahun et de Bouroaneuf

Lesdeuxbassinsd'AhunetdeBourganeufsontaunord-ouestduMassifCentral.
k

1 ouest de la grande trainee de Moulins-Champagnac. lis reposent I'un et
I autre dans une cuvette granitique, et le terrain houiller, qui affleure partout,
appartient au stephamen superieur. Le bassin de Bourganeuf est A 25 km k
I ouest de celui d Ahun.

Ahun
Le bassin d'Ahun est allonge du nord-oucst au sud-est. Sa longueur estde 14 km., sa largeur atteint 2.500 m. et sa profondeur ne depasse 500 m. Dans

la partie centrale du bassin, on trouve k la base du terrain houiller un poudineue
sterile d une certame de metres d'epaisseur, et au-dessus des gres, des schistes
ot des poudingues epais de 400 k 450 m. contenant 14 couches qui represe '-
ent environ 17 m. de charbon. L'une des couches, situee k la partie sup^rieuredu faisceau, a une puissance de 2 a 5 m. de charbon; les autres couches sont
minces. Les couches s appuient sur le flanc ouest du bassin; elles sont inter-rompues vers 1 est par une faille qui les fait buter contre du terrain houiller sterileou contre la bordure granitique. Vers le sud les couches inferieures disparais-
sent et il n existe plus que les couches superieures representant 8 4 10 m de
charbon, qui reposent sur le poudingue de base.

Les couches inferieures donneut du charbon maigre. Les couches super-
ieures donnent du charbon gras aux extremites nord et sud du bassin, et ducharbon maigre dans la partie centrale. La teneur en matieres volatiles varie
ainsi de 7 a 'io%. La teneur en cendres est elevee.

BotJRGANEUP

La cuvette houillere de Bourganeuf mesure 3 km. de longueur du nord au
sud; sa largeur est de 1.700 m. environ, et sa profondeur ne depasse pas 300 mUn trouve a la partie superieure des gres steriles qui occupent le centre du
bassin, et a la partie mferieure un etage productif d'environ 200 m. d'epaisseur
qui affleure sur la bordure du bassin. La cuvette est disloquee par quelques
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On connatt 4 1 ouost 8 couclu-s n.incos ,lonl repaissour est K.'neruleinrntcomprise entrc Om 30 ot 1 m. (V faiscrau par„it r'pnsente a Test C imecouche puKssante d une dizaine de n.etros dV-paisseur La teneur en n ati"res
volatiles est comprise cntre 8 et 10^^ ; la Leiu-.i; <.n cen.lres est elevL

""'^'"''

Bassins de la C'ohrkzk

Les bassins de Aleyn.ae, d'Argentat et dc Hrive, no ronforment, sen.l,Ie-t-il,
que des reserves neglipeables.

'

Les bassins do M,ymac et d'Argentat sont des potiles cuvettes i.soliH>s ,lans
le massif central ou le stephanien ornie des de,,6ts ties p..u in.portants eontenant
quelqui- couches minces de houiile de mau.aise ((ualite.

II existe des lanibeaux de stephanien superieur autotir du vasto bassinpermien de Brite qui est situe k la boidure Sud-ouest du Massif central
'

En
general le stephanien deBrive ne conticnt aucun gisemenl exploitable; cenendant
le jambeau de terrain houiller le plus etendu, celui de 2Vm/.v,vo«, qui est au
sud du bassin, contient dans une epaisseur de terra" .s de 200 m. une couche
impure de charbon flambant de Om, 40 k Oni, 50 qui est parfois exploitable.

Bassins d'Aubin-Decazeville

Le bassin houiller d'Aubin-Decazcville situe au sud-ouest du massif central
presente une forme triangulaire avec pointc at: nord. Sa longueur <lu nord
au sud est de 19 km. et sa largeur ne depasse 9 km. (Fig. 18-19 dans Tatlas )Lc terrain houiller appartient au stephanien moyen et superieur. II repose
siir un substratum de schistes a sericile avec intrusions de granite et de serpen-
tine. Le terrain houiller est associe a des porphyritcs et k des orthophyres Le
houiller affleure sur 70 km. carres environ et n'est reconvert par des terrains
plus recents qu aux extremites du bassin. II est reconvert par du tertiaire a la
pointe nord, et par un lambeau de Lias a son extremite sud-ouest; vers le sud-
est il est recouvert en concordance par le permien du bassin de Rodez.

On distingue 3 horizons dans le terrain houiller de Decazeville; le systenie
inferieur ou d'Auzits, le systeme moyen ou de Campagnac et le systeme super-
ieur ou de Bourran. Le bassin qui a ete rempli par plusieurs deltas torrentiels,
renferme principalement des conglomerats, des poudingues et des gres.

L'horizon d'Auzits existe au sud-est du bassin. II ne comprend guere que
deux couches d'importance secondaire.

Le faisceau de Campagnac constitue, par son importance et la qualite
de son charbon, la principale richesse du bassin. Cette formation est tres irregu-
here; les couches se ramifient, leur puissance varie beaucoup; elles sont enfin
derangees par des failles et de nombreux phssements. Au sud-est du bassin on
trouve la grande couche de Campagnac avec quclques couches secondaires au toit
et au mur. Dans sa plus belle partie, la (Irande Couche est forniec par uneserie
d amas lenticulaires atteignant 25 a 30 m. de i)uissance. Elle se ramifie en don-
nant plusieurs couches de 2 A G ni.

L'horizon de Campagnac se prolonge vers le nord-est du bassin par la
couche de Bouquies, dont la puissance tres variable passe d'une trainee charbon-
neuse k une couche de 10 m. Cet horizon est represente au sud-ouest du bassin
par les couches de Valzergues,
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L'horizon superieiir rt-nferiiu' dos couches qui ont une allure analogue k

Cfllc des couches de I'lioiizon do Canipiignae. Sa principale richesse est con-

stituee par la ^rande couche de Bournui (jui atteint jus(|u'il 50 in. d'epaisseur.

La couche dc IJourian prcscnte cctte purticularite que des lits de carhonate de

fer sont inlercales duns la masse de charb«)n et prennent parfois une importance

telle que la couche de houille se transfornie completement en un gisement de

minerai de fer exploitable.

Les terrains qui separent les differentes couches du hassin ont des ^paisseurs

Iris variables. En certains points, le systeme moyen touche le syst^me super-

ieur; en d'autres points il on est distant de 300 m.

L'epaisseur moyonne en charbon des ditferents faisceaux de couches peut

^tre evaluee k 4 m.*i)our celui d'Auzits, k 20 m. pour colui de Campagnac, et k

30 m. pour celui de Bourran. D'une mani^rc g^nerale le charbon tient 35 4

37% de mati^ros volatiles. La teneur en cendres du charbon tout vonant est

assez forte; 30% pour les couches d'Auzits, 10 k 16% pour cellos de Campagnac
et iO a 'ii% pour cellos de Buurran. La profondeur des exploitations no depasse

pas 300 m.

Bassins de St.-Pebdoux et de Rodez.

Les gisements de St. Perdoux et de Rodez rattaches au stephanien sup^rieur,

sont sit. OS k proximitc et de part et d'autro du bassin de Decazeville. Leur

importance industrielle paratt etre negligcablo.

St.-Perdoux

Le bassin de St.-Perdoux est au nord-ouest de celui de Decazeville a la bor-

dure du Massif Central. Le terrain houiller repose sur les mfcaschistes; il

s'etend sur une longueur de 10 km. et une largeur de 3 km. On y connalt une

couche de houille de Im, 50 environ a 33'^ 'e matieres volatiles.

Rodez

Le Massif Central est traverse au nord de Rodez par une grande depres-

sion orientee est-ouest, jalonnee par d^s failles d'affaissement, ou Ton trouve

des depots permiens et les assises jurassicjuos des causses de Rodez et de

Severac. Le permien repose a son extremite occidentale sur le terrain houiller de

Decazeville.

A Test de Rodez, on trouve sur les deux bords de la depression des depots

discontinus de stephanien, qui constituent le bassin houiller de Rodez, et que

Ton peut suivr.- sur une trentaine de kilometres de longueur jusqu'4 Severac le-

Chateau. On ne connalt dans les affleurements du terrain houiller de Rodez

que des gisements pauvres et irreguliers donnant du charbon impur a 35%^ de

matieres volatiles. Le developpement de ce gisement est inconnu, et il n'est

pas impossible qu'il ait une certaine importance.

Bassin de Carmaux-Albi

Le bassin de Carmaux-Albi situe a quelques kilometres au nord d'Albi,

est sur la bordure sud-ouest du Massif Central. Le terrain houiller appartient
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i la base ilu stephanien. II repose dans line cuvette <le sehislen mctnniorphises,

denomnies terrain vert, dont lu profondeiir ne «lepa.H.so >;uere WM) ni. Au norti

et k Test des failles out prodiiit un souii^vcniciit dii .Mil»tratiiiii ile ^'neiss et de

micasehistes (|iii interroni|K'iit le l)assin tiaiis cvh tleiix din'ctioiis. (Fin- 'iO et

•il dans I'atlas.)

La cuvette houill^re est ailon^ec du nord an sud. Sa'')ngueurest «le 10 km.

et sa laigeur ne depasse guere '.i km. Kile est ilivisee en deux parties par un

.seuil transversal de terrain vert (|iii .separe la petite cuvette d'Albi, situee an

sud, de la cuvette de Carniaux, plus ini])()rtante, situee an nord.

Le terrain liouiller est presque partout reconvert par des <lep(Jts tertiaires

dont I'epaisseur, generalement comprise eiitre KM) et 4(»() ni.. augniente du nord

au sud. Vers I'ouest, des depots peniiiens viennent s'intercaler entre le tertiaire

et le houiller.

Les couches de houille sunt ik'u inclinees, regulieres niais morcelees par un
grand nombre de failles.

Dans la cuvette de Carmaux, on connait une dizaitie de c»)uclu's exploitablcs

contenues dans une 6paisseur de terrain houiller treiivirou 4(M) m.; les .'J couches

inferieures ne sont, d'ailleurs, connues <iu'au sud. Ces couches represeiitent

une puissance tolale en charbon d'environ 30 ni.; elles out pour la plupart une

epaisseur de 2 tl 3 ni., mais Tune d'elles atteint 8 a 10 ni. Le charbon de Carniaux

tient 2a k 25% dc m.v.

Dans la cuvette d'Albi, on connait 4 couches exploitablcs contnues dans

une epaisseur de terrain houiller d'environ 100 ni. La grande couclie, qui est

a la base, a une epaisseur de 4 a 16 m.; elle est surmontee par la couche Marmot-

tan de 5 m. 50 au toil de laquelle existent 2 couches donnaiit 3 m. (le charbon.

La grande couche et la couche Marmottan, separees au sud du l)as.sin par 55 ni.

de terrain, 3e rapprochent vers k rd-oue.st et finisseut par se reunir, Le char-

bon d'Albi tient 29 a 31% de ma .ores volatiles.

B.4SSIN 1)E Gn.\ISSESSAC

Le bassin de Graissessac est situe au sud du ^Llssif Central. Le terrain

houiller appartient a la ba.se du stL'i)hanien. II repose <laiis une cuvette de

cambrien allongee de I'ouest a Test, (|ui se ferine vers I'ouest et s'ouvre vers

Test. Le terrain houiller affleure dans toute retendue du bassin saiif a Test

ou i! disparait sous le permien du bassin de Lodeve. La longueur du bassin est

de 20 km. sa largeur est variable et atteint 4 km. a Test. (Fig. 22 dans I'atlas.)

A Test du bassin, les gres rouges du permien paraissent reposer en stratifi-

cation concordante sur le terrain houiller. Ce dernier i)longe a.ssez rap! ment
sous le permien de sorte que la partie exjiloitable du ba.ssin situee sous le permien

est consideree comme tres peu importante.

Le terrain houiller debute par un poudingue sterile qui supporte les assises

contenant les couches de houille. Ce poudingue est tres developpe a I'ouest du

bassin oii le terrain productif ne forme que des ilots i)eu etendus entoures de

poudingues. Le plus important de ces ilots de I'ouest contient des couches de

houille exploitablcs et constitue le bassin ouest de Graissessac; il est separe par

le Massif de poudingue du Bouysso de la partie orientale du bassin, beaucoup

plus importante qui constitue le bassin de Graissessac proprement dit.
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Dans !« jK'til liu.ssiii do I'oiH'.st, los ciiurlics furnient uiie cuvt-tte dc 4 km.
de IntiKUcur. Oil y connnft 4 couches irrcgulioros. L'une tl'ellcH proscnle dcs
renflcnients iniportauts et nc Mulidivisc parfois en troiM couches distiiicles. Lv
bassin ouest donne du churhon de 1 1% de niulii^res volutile.s.

Dniis le bassin de (iraisse.ssnc proprenient dit l«-s couches fornieiit (hiris

IVnsenibU' une cuvetle idlongee de I'oue.st k I'est, <le i) km. environ «le longueur,
s'enfon<,anl legerement v«ts I'esl, et dont la i)roft)ndeur ne jiaratt pii.s depn.s.ser

800 ni. Ia's couches soul nomhreu.ses niais peu reguli^res. Elles sont souvent
formees de plusieurs bancs avec interctilalion.s schisteuses, et leur puis.sance «n
charbon est habituellement comprise enlr*- I m. et i m. Les coudu's sont

affect<!-es par quelques plissements, par des failles, par de nombreuses etreirites, et

leurs intervallcs sont variables.

Les exploitations echelonnees de I'ouest k Test, ont reconnu plusieurs*

faisceaux de couches, (jui sont:
1°—liO faisccau de Graissessac, exploite de part ct d'autre du ruisseau tlu

Cledou.
2°—I^ faisceau de Cap N^gre, entrc les ruisseaux d'Espaze ct tl'Alzou.
3°—Le faisceau du Bousquet, a Test de I'AIzou.

II seniblc que ces trois faisceaux appartiennent au mf-nie horizon, et soient

places simplcment dans le prolongenient les uns des autres, niais ils ne se resseni-

blent pas, et aucune assimilation n'a pu etre faite.

Le faisceau de Graissessac coniprend a Touest du Cledou 12 couches repre-

sentant environ 25 m. de charbon reparties dans 400 m. de terrains. A Test

du Cledou on coniptc 13 couches donnant 30 ni. de charbon dans 300 ni. de ter-

rain. Dans la region de Cap N^gre, on ne connatt que 5 couches avec une dizaine

de metres de charbon dans 450 m. de terrains. Knfin le faisceau du IJousquet

conticnt 7 couches rapprochees avec 13 ni, de charbon, et il existe au mur un
autre faisceau dit du Marronnier, qui est forme de 6 couches voisines donnatit

7 m. de charbon.
La teneur en matieres volatiles tlu charbon augmente de I'ouest a Test.

Le faisceau du Cledou donne du charbon ^ gras a 13-199f de matieres volatiles.

Les faisceaux de Test produisent du charbon gras de 19-25% de matieres vola-

tiles.

B.\S8INS DE ROUJAN ET DU VlG.\N

Le petit gisement stephanien de Roujan situe au sud-est du bassin de
Graissessac au bord du ma.ssif dinantien de Cabrieres, n'est plus exploite.

II renferme quelques couches analogues a celles de Graissessac, mais plus irre-

gulieres et alterees par des coulees de basalte. Les reserves qu'il pent encore
contenir sont negligeables. On connatt a I'extremit^ sud du promontoire de
micaschistes de Cevennes, au nord-est du bassin de Graissessac, deuxlambeaux
de terrain houiller situes pres du Vigan et de Sumcne. Ce dernier renferme
des couches de houille exploitables.

I.« terrain houiller de Sumene appartient au stephanien moyen; il forme une
Icntille de 600 m. de longueur et de 150 m. d'epaisseur maximum, intercalce

entre les terrains aneiens "t le lias, et qui s'enfonce vers le sud avec une inclinai-

son de 50° a 60°. On connalt k Sumene, deux couches exploitables representant

3 m. a 6 m. de charbon impur a 18-22% de m.v.
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I^ hnssin houilK-r tV.Mus. Inn .Km (.|i,.s in.p.Mli.nfH (-ar mi iirrKluction.
probableiiicnl Iv plus iinporfaiit par ms iis.tv.s ,|ii Miissif (',.|itnil est sitiit-
uu sudn-st «k' «»• Massif ,.ii il hdnlf .n (liM<.r.laii<«- l.s inicaM liisl.-s <l.s (Y'\. iiiio
(FiK. ^.'J ft 'it ilaiis rallasi. I.a litnilr <|ii UMrniii lioiillUr H .l.s mk-us. Inst..,,
orieiitfs (111 nor.l an su.i .laiis la rOnUm .1.- |{.^mi.'.s sc r.i..iiriif v.rs !<• iior.l . n
(•.)iit<nirnant I.- j.n.nioiitoire <rj-<lalliii .!< |{..u\,r>;ii. . .1 .li'ssia," iin vast.- «..ir.-
(|iii (•.m.stilti.- if has^iii (Ic la {inm.l ('..ml..-, «ll,- ...iilirui.- .iisiiilf v.rs !.• sii.l
jusqii'juix environs .lAlais ct (..mn,- .iilin l.nl^.(tl.•m.ll( v.ts I'oii.-sI.

D'nm- niani.T.' K«'-n<raK-, l.-s ...ii.Ii.n .in I. r-ain li.Miillcr suix.iit la .lirclion
(ie la hordur.- .Ics nncascliistcs. Kilcs sfnf.iiicnt v.ts I'Kst .-n .lisparaissanl plus
ou nioins viti- sous un nuinlcau .liMor.lanl il.- t.Trains s(<-.)n.lair.s.

Lo terrain luniiller apjiarfi.iil an st.pliatii.ti. II n'alllcur.' <|U.' snr unc
suiHTfuu" folalc .r.-nviron H.(MI(» li.-.lar.s. |,<s .l.iix affl.iir.ni.nts l.s pins
iniportnuls sont de i)art ft d'aulrt' .lu i.r..nii)nt.)irc du Kouvcr^ruf, dans l.s rt'-fjions
.Ic Hossofjf.s ct .lo la Grand" Condi.N ils sonl rouni> par un atfl.ur.-nunl elr.)it
.|ui conlourm' )»• itouverjjuc. Au snd di- raffl.ur.m.-nt d.- la (Jrand" Condu',
tiuclqn.'s landu-aux d.- terrain liouiller apparaissent .-ntre Ie jurassi(|ue el les
niiehaschisles et jalonnent jusqua Alais la liordure oe.ideulale du l)assin. Knfin
ie terrain houiller apparalt en plusieurs ilols au milieu des terrains see.m.laires
a Moli^res, a St. Jean de Valerisele. au Mas Dieu .! a Hoeii.I.eile. A I'.-st d.-
ecs Hots, un plonpenient rapi.le av.-e des ehutes brusciues entralne Ie jurassiffue
ft Ie h.iuiller a une ^rande profondcur sous Ie liassin lertiaire dAlais dont la
limitf est niar<|UiH' par la faille des Cev.'nnes.

La profondeur moyenne des exploitations est de 'iOO m.; la plus grande
profondcur est .Ie 830 m.

Le l>nssin .I'Alnis est trcs coniplexe. On y pent distinjjuer les 5 r.'fjions
suivantfs, presentant entre elles .les r.-iations nial connues C|ui ont donne lieu
a de nombreuses hypotheses.

1°—Besseges, Trelys, Lail.\ (lajinieres et Pij-ere;
2°—Molieres et St. Jean de V'aleri.scle;
3°—La Grand' Combe et Fortes;

4°—Laval
5°—Rochebelle.

1°—REGION DK HKSSKC.Eii

La region de Besseges est derangee par des plissements et par plusieurs
failles importantes dont la nature est nial eonnue, si bien que Ton n'est pas encore
arrive a rclier d'une fa^on satisfaisante les dittcrents faisceaux des couelies.
Ces accidents sont tantot des atfaiss. nients, tantot des charriages, resultant
d'une poussee venue de Test.

La region de Besseges s'etend jusc|u'a rexfreniitc nord .In bassin ou elle
est limitee par la faille de la Bannelle. Elle est reconvert.' au sud-est par I'hori-
zon de Molieres et de Sl-Jean de Vak-riscle. On pent la liniiter au sud a la

faille de Ribots qui coupe transversaleni.nt Ic bassin. On distingue habituelle-
nient dans la region de Besseges trois horizons qui sont du niur au toitceux du
Feljas, de Besseges ct de Gagnieres.
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Horizon de Feljas—L'horizon du Feljas est a la base (hi terrain houiller.

II est separe des niicaschistes par des poudingues legerenient auriferes doiit

I'epaisseur atteint une centaine de metres au nord du bassin. Le faisceau du
Feljas presente k Trelys et a Besseges, les compositions auivantes

:

Designation des Mines

l^paisseur

des Te^'ins

Nombrc

dc Vcines

Cpaiaseur

en Charbon

Mati^^es

Volatilcs

Trtlys 200 m. 5

6

4m, 30

6, 40

l!y-W%

Bess^nes 15-17

Au nord de Besseges, l'horizon du Feljas occupe, semble-t-i!, une surface

considerable, mais on n'y trouve que des gisenients peu importants dans des

cuvettes d'etendue tres limitee, connues aupres de Sallefermouse et de Pigere.

A Sallefermouse, les mines de Combelongue et du Gros portent sur 3 couches

repr^sentant 3 m. de charbon; a Pigere on connait les 5 couches de Garde Girai

avec 6 m. charbon et les 4 couches des Pilhes avec 7 m. de charbon.

Horizon de Besseges. Le faisceau de couches de cet horizon est particuliere-

ment important k Besseges. Les couches y sont plissees et forment trois

branches principales; on trouve au mur deux couches formant un V couche

et au-dessus la 3" branche separee des precedentcs par un accident qui parait

resulter le meme que le plissenient des couches, de la poussee venue de Test.

Ce gisement est limite vers Test par la faille de Robiac qui met le trias et Ic

lias en face du terrain houiller.

A Lalle, au nord de Besseges, on connait le prolongement des couches super

ieures du faisceau precedent, et en outre des couches plus elevcos dans la sen

Les couches de Lalle se schistifient vers le nord.

A Trelys, au sud de Besseges, les couches du Martinet correspondent sans

doute a la base du faisceau de Besseges; elles butent au sud a la faille de Ribots

et a Test a la faille de Robiac. D'autre part, on connait a Trelys, entre les

couches du Martinet et du Feljas, un faisceau de couches fortement plissees,

celles de I'Arbousset, dont le plongement vers le nord n'est pas connu; il n'ost

pas impossible que les couches de I'Arbousset soient representees k Besseges par

celles de Creal qui sont tres tourmentees, mais il est plus probable que celles-ci

sont superieures aux couches de I'Arbousset et appartienncnt a la base ihi

faisceau de Besseges.

La composition de ces differents faisceaux est resumee dans le tableau

suivant:
, — , ,. — - . . ._ 1 .

_-

Faisceaux
Cpaiaseur

des Terrains

Nombre

dc Veines

f^paisseur

en Charbon

Matins

Vol.itiles

I,aIIe 450 m. 15 18m, 00 27-32':i

300 m. 17

S

16m.& 19 m.

4m, 00

25-30'';.

Cr6al 16-20

iiJ m.

80

6

4

4m, 60

5, 00

17-22'';.

L'Arbousset 15-20

t

i
'



I

M. DEFLINE—FRANCE 695

I

A" nord du bassin on rattachc k I'horizon de Besseges les trois couches
donnant 3m, 50 de charbon qui sont connues au Souterrain pres de Sallcfermouse
et le faisceau maigre du nord de Gagnieres. Ce dernier faisceau a ete trouv6
en profondeur 4 I est de la fadle <lc Robiac et au nord de celle de I'etage sterile
qui releve les terrains au nord; le faisceau du nord de Gagnieres, qui cor-
respond k la partie supeneure de celui de Besseges, comprend 10 veines donnant
6m, 80 de charbon k 12% de matieres volatiles.

Horizon de Gagnihes. Les horizons de Besseges et de Gagnieres sont separes
par un puissant 6tage sterile d environ 500 m. d epaisseur. A Test de la faille
de Robiac et au sud de la faille de I'etage sterile, c'est-a-dire dans la region sud-
est de Gagnieres, les terrains sont affaisses et I'oii trouve le faisceau des couches
( < Gagnieres forme de 14 couches minces representant 8 m. de charbon a 20%
de matieres volatiles reparties dans 350 m. environ de terrain. Ces couches
sont exploitees de part et d'autre de la faille du Moulinas.

On rattache a I'horizon de Gagnieres les 5 couches de iiouille donnant 5 m.
de charbon qui sont connues au nord du bassin dans les deux petites cuvettes
du Mazel.

2°

—

Region de Molikres

La region de Molieres et de St-Jean de Valeriscle comprend un faisceau de
couches minces plongeant dune manieie generale vers Test. Elle est limitee au
sud par les affaissements de la faille des Ribots et de la faille de la Nougaredc,
(|ui amenent les terrains secondaires en face du terrain houiller. Le faisceau
(le Molieres et de St-Jean comprend 22 couches reparties dans 1.400 m. de
terrains et donnant environ 16 m. de charbon a 16-24% de matieres volatiles.

Les sondages de Montalet et de St. Bres, effectucs au nord-est de Molieres]
ont trouve sous les terrains secondaires le prolongement de cet horizon. Un
resultat analogue a ete obtenu k Test de St-Jean par le sondage des Mages, situ6
entre les failles de la Nougarede et des Cevennes. Le terrain houiller a et6
atteint k 400 m. de profondeur a Montalet et a 470 m. aux Mages.

>F?-
^"^stion controversee est celle des relations existant entre I'horizon

de Moheres, d'une part, et ceux de Besseges et de Gagnieres d'autre part. La
paleontologie indique que les couches de Molieres appartiennent au meme
niveau que celles de Besseges et sont done plus anciennes que celles de Gagnieres.
11 senible r^sulter au contraire des tr aux souterrains et de la stratigraphie que
i'horizon de Gagnieres serait a la base de celui de Molieres. En effet, un travers-
bancs creuse de Besseges a Molieres ii traverse au toit du fi.isceau de Besseges
letage sterile, puis un faisceau de 12 couches de charbon maigre avec 8 m. de
charbon que Ton a considere k tort ou a raison comme representant I'horizon
de Gagnieres, et il est entre ensuite dans le faisceau de Molieres. Toutes les
assises traversees pendaient regulierement vers Test el aucune trace de faille n'a
ete relevee dans le travers-bancs.

Cette contradiction entre la paleontologie et la stratigraphie a ete expliquee
par Marcel Bertrand en admettant que le faisceau de Molieres, contemporain
de celui de Besseges, a ete charrie vers I'ouest sur des terrains plus recents, et
que la faille de charriage n'a pas ete vue dans le travers-bancs reliant Besseges
a Molieres (Fig. 24 dans I'atlas.)
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3°

—

Region de la Grand* Combe

La region de la Grand' Combe et de Fortes occupe le golfe situe a I'ouest du

promontoire du Rouvergue. On pent la diviser en deux parties, celle de la

Grand' Combe qui est comprise entre la faille du col de Malpertus et la faille

de Champmarit, celle de Fortes situee au Nord de cette derni^re faille. J<-

reviendrai, a propos de la region de Laval, sur la faille du col de Malpertus.

La Grand' Combe—La region de la Grand' Combe est la plus r^guliere du

bassin d'Alais. La terrain houiller, reposant sur les micaschistes, forme unc

cuvette accidentee au nord par quelques failles d'importance secondaire. On

y exploite deux faisceaux de couches peu inclinees, a la base celui de Grand

Beaume, au sommet, celui de Champelauson.
Le faisceau de Grand-Beaume que la paleontologie place au niveau dos

couches de Gagnieres, est compris dans une cinquantaine de metres de terrain

houiller. II est particulierement riche aupres de la faille du col de Malpertus;

au puits de la For^t, il est forme de deux couches divisees en plusieurs bancs

qui donnent 14 m. de charbon. Les couches se schistifient assez rapidement

vers le nord-ouest, et au puits de la Fontaine, on ne pent plus exploiter que la

couche inferieure reduite a 3 m. Le faisceau de Champelauson, supprime au

au sud de la denudation, est compris dans 400 m. de terrain; il comprend une

belle couche de 4 a 5 m. et quelques couches schisteuses donnant rne epaisseur

totale de charbon de 8 m. La teneur en mati^res volatiles des couches de

!a Grand' Combe varie de 8 a 25%.
Le sondage de Ricard, entrepris pour explorer le mur de Grand-Beaume, a

traverse 730 m. de terrains st^riles, puis a recoupe k environ 800 m. de profondeur,

un groupe de 3 couches situees dans 58 m. de terrains et donnant 17 m. de charbon

maigre anthraciteux. Les couches de Ricard sont considerees comme I'une des

resources d'avenir les plus importantes du bassin d'Alais.

Fortes—La faille de Champmarit, dont la nature exacte est mal connue,

s6pare le faisceau maigre de Champelauson du faisceau J gras de Fortes qui

d'apres la paleontologie, seraient contemporains. Le faisceau de Fortes est

compris dans 350 m. de terrain et on y connatt 10 couches donnant 14 m. de

charbon a 15-22% de matiferes volatiles. Des recherches en profondeur n'ont

jamais ete faites qui permettraient de dire si d'autres faisceaux, notani-

ment ceux de Grand Beaume et de Ricard, existent au-dessous de celui de

Fortes.

4°—REGION DE Laval

Au sud-est de la faille du col de Malpertus, dans la montagne Sainte-Barbe,

on connalt un faisceau de 13 couches situees dans une epaisseur de terrain

houiller de 200 m. et donnant 17 m. de charbon ft 14-20% de matieres volatiles.

La paleontologie place les couches de Sainte-Barbe au niveau de celles de

Besseges, c'est-a-dire k un niveau inf6rieur k celui de Grand Beaume qui se

trouve de I'autre c6t6 de la faille du col de Malpertus en face des couches de

Sainte-Barbe.

On doit admettre, comme I'a montre Marcel Bertrand, que les couches de

Sainte-Barbe appartiennent a une ^caille tharriee suivant la faille du col de Mal-

pertus et dont il fart chercher la racine a Test du Rouvergue. Le systeme de
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Samte-Barbe et celui de Molieres appartiennent a la niemc lame de charriage
dont le transport de Test vers I'ouest aurait ete considerable. (Fig. 24.) On
admet done que la faille du col de Malpertus est voisine de I'liorizontale et que
le charriage a enleve I'horizon de Grand-Beaume au sud-est de raffleurement
de la faille tout en respectant les couches de Ricard.

La couche Sans-Nom, qui est la base du faisceau de Sainte-Barbe, peut-
etre suivie tout autour de la pointe du Rouvergue. Elle se continue sans doute
sous les terrains secondaires qui recouvrcnt le bassin houiller, au sud du Rouvergue
mais sans atteindre le puits des Oulcs qui ne parait pas avoir rencontre la nappe
charriee.

0°—Region de Rochebelle

L'ilot de Rochebelle, situe au sud du bassin, a donne naissance a un groupe
d'exploitations assez eloignees des regions que je vions de decrire. Le terrain
houiller de Rochebelle est liinite a 1' est par les deux branches de la faille des
Ceyennes au-del4 desquelles on rencontre successivenient le cretaee et le ter-
tiaire; il est limite vers I'ouest par les micaschistes et s'enfonce au nord et au
sud sous ' s terrains secondaires.

L'ancien faisceau de Rochebelle, tres disloque ct plisse, comprend plusieurs
groupes de couches qui sont du toit au mur ceux de Rochebelle, de Cendras et
de Fontanes. Ce dernier repose sur des conglomerats qui constituent sans
(ioute la base du terrain houiller.

L'ancien faisceau de Rochebelle, que la paleontologie place au niveau de
Besseges, presente la composition suivante:

Faisccaux fipaisscur

des Terrains

N'ombro

do Veinea

Kpaisseur

en Charlion

Matiires

Volat ilea

47') 111.

42.^)

6

8

16 m.

20

16-20'-c

10-14Fnnti\TtPH

Ememble 900 m. 14 30 ni.

L'ancien faisceau est limite vers I'ouest par une faille, dite du •2.^0, au-dela
de laquelle on trouve le nouveau faisceau de Rociiel)elle. On y connalt dans
500 m. de terrain, C couches donnant 18 m. de ciiarhoii a Ki-'^O'^f de inatiercs
volatiles et plongeant regulierement vers le sud. Les relations entre l'ancien
et le nouveau faisceau de Rochebelle sont inal conniies.

La vaste region qui s'etcnd au nord de Rochebelle vers la Grand' Combe,
Laval et St-Jean de Valeriscle et ou il y a tout lieu de supjioser (jue le terrain
houiller existe au-dessous des terrains secondaires, est a peine exploree. On
n'est renseigne que dans la direction de la Grand' Combe jiar le puits des Oules
et par le sondage de Malbosc.

Le puits des Oules a trouve les micaschistes a 550 m. de profondeur. II a
recoupe vers 300 m. un faisceau de 3 couches avec 8 m. de charboii dans -26 m.
de terrains que Ton assimile a celles de Ricard. Le sondage de Malbosc a trouve
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k 400 m. environ, un faisceau cle 6 couches donnant 16 m. de charbon qui sont

peut-^tre aussi celles de Ricartl.

Bassin d'Aubenas

Le bassin houiller d'Aubenas est situe dans Ics Cevcnncs au nord de cehii

d'Alais. Le stephanien inferieur y reniplit une cuvette de granite et de micas-

chistes allongee de Test a I'ouest avec une longueur de 11 km. et une largeur de

2 km. Le bassin est traverse en son milieu par le volcan eteint de Jaujac.

II semble que la cuvette houillere ait ete comblee par des apports torrentiels

venus de Test. D'une maniere generale, los assises plongent vers I'ouest, mais

elles sont affectees par des plissements energiques dont I'origine n'apparait

pas clairement.

On connait dans le bassin d'Aubenas, 4 faisceaux de couches. A la base,

et par consequent, a Test du bassin on trouve les deux couches du puits Chalme-

ton qui constituent la principale ressource du bassin; dies sont extremement
irregulieres, et sont representees par une serie d'anias contoumes, limites par

des etranglements dont I'epaisseur pent atteindre 27 m. On trouve au-dessu.s

un faisceau de 4 couches minces de Oni, 70 a Im, 20, puis le faisceau du puits

Armand avec 5 couches minces. Enfin, a I'ouest du volcan de Jaujac, et au

sommet de la formation, on trouve quelques lambeaux de couches a peine ex-

ploitables. Les couches du bassin d'Aubenas se schistifient rapidement et de-

viennent inexploitables en profondeur avant d'atteindre le fond de la cuvette.

Elles donnent du charbon maigre et impur a 9% de matieres volatiles.

E—BASSINS DES ALPES, DES MAURES, DES PYRENEES, DE LA
CORSE

Bassins des Alpes

Le terrain houiller occupe une place relativement importante dans les Alpcs

frangaises. La plupart des depots houillers ajjpartiennent au stephanien,

mais le westphalicn y est aussi represente. Ces depots sont reparties en deux

alignements concentriques, et se trouvent les uns dans la zone du Brian^onnai.s,

les autres dans celle du Mont-Blanc et du Dauphine.

Zones du Brivanonnais

La zone des terrains carboniferes qui s'etend en France de Brian^on au

petit-St-Bernard et qui se continue en Italic et en Suisse vers le Grand-St-

Bernard et le Valais se trouve au centre de I'eventail axial des plissements alpins.

On constate un grand developpement des gres carboniferes qui occupent la ma-

jeure partie de la Maurienne, de la Tarentaise et du Brian^onnais sur une loii-

geur de 100 km. et une largeur variable qui atteint 15 km. a Modane.
Lc terrain houiller forme surtout dc gres contient quelques bancs schisteux

avec des couches d'anthracite assez nouibreuses. Ces couches ont habituelle-

ment 1 m. a Im, 50 d'epaisseur, et forment parfois ces anias atteignant une

dizaine de metres d'epaisseui. Elles se trouvent specialement sur les flancs

est et ouest de I'eventail, c'est-^-dire k la pa'iie superieure de la formation
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houillere, tandis que la partie contrale do I'l'-v.-ntail est K'<'JH'raIeinent sterile.
Les couches sorit plissees, souvent tres redressees et fort irregulieres.

L'anthracite du Brianeonnais est ordinaireniciit friable et impur avcc 5%
de matieres volatiles. Les travaux d 'exploitation soiit tres disperses et peu
imjiortants.

ZONE DU MONT-BLANC KT DC DAtPIIINE

On rencontre dans le Chablais, ie Fauei>,'ny, le Gresivaudan et I'Oisans
des lambeaux de terrain houiller pinees dans dcs i)lis des terrains ( ristallins qui
s'etendent du Massif du Mont-Blanc a eelui du Pelvoux en passant par l.i ehatno
de Belledonnc. Le terrain houiller. iirineipalenient forme ile jjres, eonlient des
couches d'anthracite qui fornient des gisenients a peine exploites dont I'iniport-
ance est negligeable.

BaSSIN DK la MlHE

Le bassin de la Mure situe a 25 km. environ an sud de Grenoble, et a
I'extremite sud-ouest du massif cristallin de Belledonnc, se rattache a la zone des
gisements de houille du Dauphine, et presente une importance relative.

Le terrain houiller de la Mure appartient au stephanien moyen. II affleure
de part et d'autre d'un pointenient de seliistes cristallins <iui disi)araissent
rapidement de meme que le houiller sous des assises de lias et sous des alluvions.
(Fig. 25 dans I'atlas.) Les travaux n ont guere jwrte jus(|u a present que sur
les affleurements, et les liniites du bassin sous le recouvrenient de lias et d'allu-
vions ne sont pas connues.

Le terrain houiller est forme de gres et de schistes reposanl sur une breche
grossiere. On y connait 5 couches d'anthracite a a^c de matieres volatiles:
rune d'elles a une puissance norniale de 10 a 1^2 m.; les autres coiuhcs ont des
epaisseurs de Om, 70 a 3 ni. Le gisement est disloque et les eouelies forment
souvent des masses lenticulaires.

Bassins des Maures, des Pyrenees et pe l.\ Corse

On ne connait dans les massifs de terrains anciens ou eruptifs des Maures,
<!(s Pyrenees et de la Corse, que des lanil)eaux peu etendiis de terrain houiller
renfermant des gisenients dont I'importance est negligeable. Ceux qui ont
donne lieu a quelques travaux sont les suivants:

1°—dans TEsterel, au nord de Frejus, on connait un i)etit bassin de ste-
[)hanien inferieur ou il existc a In base une couche mince de houille maigre et
parfois a la partie superieurs de la houille grasse.

2°—a Test des Pyrenees, dans les corbieres les deux pelils Hots «le slejjhan-
len inferieur de Durban et Segure renfemient trois couches minces et irregulieres
de Oni, 30 a Oni, 80 Ces couches (|ui donnaient du charbon de (jualite inferieure
ne sont plus exploitees.

3°—on pent signaler a rextremite occidentale des Pyrenees les depots de
stephanien superieur qui sont aupres du j)ic d'Ibantelly.

4°—je mentionnerai enfin le gisement westphalien d'Osani, situe sur la cote
occidentale de la Corse, dont I'epaisseur ne depasse i)as 200 m. et ou Ton trouve
quelques couches minces de charbon anthraciteux.
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F—GISEMENTS DE LIGNITE

On rencontre a differents niveaux ties terrains secondaires et tertiaires des
piseraents de lignite. L'un d'eiix, rehii de Fuveau, a une reelle importance;

les autres sisements n'offrent qu'un interet mediocre, ou nieme negligeable en
raison de I'lmportancc de leurs ressources, ou de la mauvaise qualite dii lignite,

ou des difficultes d'explorations. Je decrirai d'abord le bassin de Fuveau;
je donnerai ensuite quelques renseignements sur les autres gisements.

Bassin de Fuveau

Le bassin de Fuveau, situe au nord de Marseille, est forme par les .assises

puissantcs du systeme fluviolacustre qui a termine en Provence la serie cretacee.

On trouve k la base, au-dessus du calcaire u hippurites du santonien, les marnes
et calcaires du Valdonnien, epaisses de 80 m. environ, puis le Fuvelien (200 m.)

forme de calcaire marneux avec couches de lignite. Le Fuvelien est surmonte

I)ar les gres et calcaires du Begudien (350 m.), par les argiles et gres a reptiles

(270 m.), et par le calcaire de llognac (80 m.). Ln serie se termine, a la limite

du cretace et de I'eocene, par les argiles et gres du VitroUien (200 m.). On
rencontre du lignite dans plusieurs de ces niveaux, mais pratiquement les couches

exploitables sont toutcs «3ans le Fuvelien.

Le bassin de Fuveau (Fig. 26 et 27) occupe une etendue d'environ 800 km'.

Sa longueur de Test k I'ouest est de 70 km., et sa largeur est d'environ 15 km.
Le bassin est limite au sud par les chatnes de I'Estaque, de la Nerthe, de I'Etoile,

du Regagnas et de I'Olympe, formees de terrains secondaires generalement

plisses et disloques. II est limite au nord par les chatnes de la Fare et de Ste-

Victoire, separees toutefois dans la region d'Aix par une depression recouverte

de depots tertiaires. Le bassin se ferme a Test. A I'ouest il disparalt d'abord

sous des alluvions et sous I'etang de Berre, puis il reparalt au sud-ouest de cet

etang et disparatt definitivement sous les formations recentes de la Crau et du
delta du Rhone.

On pent diviser le bassin en trois regions: 1°—a Test la region de Fuveau
qui seule est exploitee; 2°—la region centrale comprise entre Gardanne et I'etang

de Berre, ou les gisements de lignite semblent exister niais ne sont pas exploites;
3°—enfin, la region occidentale, egalement inexploitee, recouverte en grandc

partie par I'etang de Berre et qui doit etre consideree i)rovisoirement comme
inexploitable k cause de la fissuration des terrains qui forment le fond de I'etar.g.

I^ fuvelien s'etend quelque peu en dehors des limites du bassin. On le

retrouve a Test dans le petit bassin d'Ollieres; on en trouve des lambeaux au
Sud deu bassin dans les plissements des terrains secondaires; il est possible,

enfin que le fuvelien se prolonge au nord, entre les chafnes de la Fare et de Stc.-

Victoire, sous le recouvrement des terrains tertiaires de la depression d'Aix.

Mais ces prolongements ne renferment aucun gisement connu de quelque im-

portance.
D'une maniere generale, le fuvelien garnit le fond tie la cuvette allongee

qui constitue le bassin de Fuveau, et il est reconvert presque partout par des

dep6ts plus recents; assises superieures du cretace, tertiaire et alluvions. Des
affleurements discontinus de fuvelien apparaissent, sur la lisiere du bassin; ils
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no sont importants que dans la region de Fiiveau, au nord des ehatnes du
Kegagnas et de i Etoile, oh les exi)loitations sont concentrees. Je decrirai
dabord la region de tuveau, et je .lonnerai ensuite des renseignements sur
I extension du gisement dans les parties inexploitees du bassin.

UKGION DE FUVEAt;

On distingue dans la region de Fuveau !»• gisement en place qui repose sur
sur les flancs nord et ouest de la ehaliie du Itegagnas, et le lanibeau eharrie
de uardanne.

Lc fuvelien s'enfonce en pente douee de 5° u 10° au nord, au nord-est et a
I'ouest du Regagnas dans les regions de Fuveau, et Trets, de Greasque et de
Valdonne. II disparalt sous le begudie?' et sous les terrains plus recents, puis
reparait en un mince lisere fortement redresse et depourvu de couches exploit-
ables sur le flanc sud de la chatne de Sainte-Victoire.

Le lanibeau de fuvelien de Gardanne appartient a une ecaille qui a etc
charriee vers le nord sur le bassiu en jjlace suivant la faille de la Diote. Ce
lambeau plonge regulierement vers le sud avec une inclinaison de 30°, et il est
surmonte en stratification normale par le bugedien. L'ecaille de Gardanne
est recouverte au sud par une ecaille de cretace renversee et plisse-; dont ello est
separee par la faille du Safre; et au sud de cette deuxieme ecaille on troii%e la
faille du Pilon-du-Roi qui la separe du massif jurassique de I'Etoilf. I.-., trois
failles de la Diote, du Safre et de Pilon-du-Roi se reunissent vers ie sud-est et se
perdent dans la region tourmentee qui contient un petit golfe de fuvelien au
sud du promontoire du Regagnas.

On connalt dans la region de Fuveau 5 a 6 couches de lignite dans une
epaisseur de terrain de 175 m. environ. Elles sont formees de plusieurs bancs
et ne sont pas toutes exploitables partout. La couche inferieure qui est la plus
iniportante, a une puissance en charbon de Om, 75 a !2 m.; les autres couches ont
nioins de 1 metre et I'epaisseur totale du gisement en charbon exploitable varie
de 3 m. a 5 m. D'une maniere generale I'epaisseur des couches et celle dt; leurs
intervalles diminuent quand on se dirige vers Test du Regagnas. Ln profon-
deur des exploitations ne depasse pas 500 m. Le Ugnite de Fuveau ne contient
que 6% d'eau. Le lignite sec a une teneur en matieres volatiles de 40 a 45%,
une teneur en cendres de 5 a 20%, et un pouvoir calorifique de 5.500 a 6.000.

EXTENSION VV GISEMENT

Dans la partie orientale du bassin, plusieurs sondages, X,Y,Z, effectucs
au nord de Fuveau, dans la vallee de I'Arc, ont montre que le gisement se pro-
longe au nord du Regagnas en aval pendage des exploitations.

Dans la region centrale du bassin les affleurements du gisement de hgnite
sont connus en plusieurs j)oints de la bordure ; au nord-ouost aux environs de la

Fare et de Ventabren avec un pendage sud de .'{0° a 35°, et au sud du bassin, le

long de la chalne de I'Etoile oii les terrains sont deranges.
Au-dela de letang de Berre, on retrouve les affleurements du gisement

aupres des Martigues sur la bordure sud ilu bassin avec un pendage nord de 30°.

La regularite du gisement de Fuveau la ou il est exploite, ainsi que la con-
tinuite des affleurements en bordure du bassin permettent d'esperer que le gise-
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ment se nrolonce sur presque toute I'etenduc du bassin au-dessous des terrains

post^rieurs au fuv^lien, niais il convient .le considerer provisoirement comme

inexploitable toute la partie du gisement situee sous 1 etang de Berre.

GlSEMENTS TlUASIQUES ET JUHASSIQUES

Le Kcuper des Vosges contient parfois, a la base, au-dessus du niveau salif^re,

des couches de lignite qui ont ete ou sont encore exploitees pres de Lure d Oouht-

nans et Gemonval, et pres de Vittel k Norroy. I^ gisement de Oouhnavs

coniprend une couche de Om, GO k 1 ni. de lignite pyriteux impur et friable. II

est assez regulier et semblc s'etcndre assez loin en s'enfongant au sud-est sous le

jurassique, mais sa pauvrete et la niauvaise qualite du lignite limitent rapide-

"^"li'^gisement drJv'orroj/ comprend une couche de Om, 40 k Om'80/l^l'g"'^

impur contenant 15% d'eau, 25% de cendres. 35% de carbone hxe et 25% de

"'^
'l^led gisement jurassique est celui de Millau qui se trouve dans Ics puis-

santes assises formant au sud du Massif-Central la causse Noir et le plateau de

Larzac II existe dans le Bathonien une serie de fluviomanne de calcaire mar-

neux oil Ton connalt deux couches minces de lignite, de Om, 20 a Om, 50 d epais-

seur, avec 40% de matieres volatiles.

GlSEMENTS CRETACES ET TeRTIAIRES

La plupart des gisements de lignite appartiennent au cretac6 sup6ricur ou

au tertiaire, et se trouvent dans la bassin geographique du Rhone. Ln dehors

,le ce bassin on ne peut guere citer que le gisement d'Estavar etles gisements

insignifiants du bassin geographique de la Garonne qui ont donne lieu a quelques

travaux dans les regions de Sarlat, de Dax et de Tarbes.

Le cisement d'Estavar se trouve dans le Pyrenees orientales en Cerdagne.

On V connalt dans des marnes grises dont I'age est discute, 5 a 6 couches minces

representant une epaisseur totale de 3 a 4 metres de lignite. Les couches sont

rapprochees, regulieres, peu inclinees et donnent du lignite friable.

I^s gisements du bassin cretace et tertiaire du Rhone sont tres nombreux

et dissemines un peu partout. On trouve tout d'abord en Provence le gram

bassin de Fuveau compris dans la serie fluviolaeustre de la fin du crelac^, au

meme horizon appartient le gisement inexploite de La Cadiere qui se trouve

au sud-est de celui de Fuveau et en est separc par le soulevement de la baintc-

''"T/oligoc^ne de la valine de la Durance contient un gisement de lignite d'une

certaine importance connu sous le nom de bassin de Manosque. Dans la partie

inferieure de la vallee du Rhone, on connalt plusieurs gisements de lignite appar-

tenant, les uns au cenomanien, les autres a 1' eocene ou a 1 oligocene et qui se

trouvent dans les environs d'Avignon (Methamis, Orange, Bagnols et Lzes) et

de Monteliniar. On connalt d'autre part, dans les depots eocenes et oligocenes

nui bordent au sud-est le massif des Cevennes plusieurs gisements de lignite (|Ui

ont ete ou sont encore exploites a la Caunette, a Montoulieu, et dans le bassin

tertiaire d'Alais. (Barjac.) j u „;„

II existe aussi des gisements peu importans dans la partie mediane du bassin
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(!u RhAne. Je citcrai Ics glspnionts inexploites do la n'-j^ion (!«• riianihtTy. les

lignites niiocenes de la Tour-du-Pin qui onl donne lieu autrefois u une exploita-

tion d'une certaine aotivite et qui ne sont plus exi»loites, enfin les lignites plio-

cenes d'Hauterives uu nord de Valence. Au nord dii Rhone, dans la Bresse,

le miocene contient des gisements de lignite u la bordure des terrains setondaires

du Jura, au nord d'Aniherieu et pres de Lons-le-Saunier.

II me reste k donner ((uelques ronseigaenients sur quelques-uns des gise-

ments que je viens de mentionner.

Manosque—Dans Ic region de Manosc|ue et de Forcal<iuier I'aquitanien de
la vallee de la Durance renfernie u la base un horizon de niarnes avec des couches
de lignite d'une certaine importance. On tro\ivc d"al>o,('. ces couches fortcnient

redressees de part et d'autre du massif du LulnTon (|iii est oriente vers le nord-

est; on les retrouve ensuite au nord du Luheron, dans la region dc ForcaUjuier,

avec une pente douce vers le sud.

Au sud du Luberon, dans la region dc Manosque, on connalt un faisceau

de 13 couches verticalcs c|ui s'etendcnt avec une grandc regularite sur un |mr-

cours de 5 km. au moins. L'epaisseur de ces couches varie de Om, 40 a 1 metre;

elle est au total de 8 m. environ. On retrouve le faisceau de Manosque sur le

flanc nord du Luberon, dans la .-egion de Dauphin, mais vers I'ouest, il n' y
a plus que 2 couches a peine exi)loitables.

MHhamis—Le petit gisenient dc Methamis est forme de 3 couches de lignite

de Om, 40 k Im, 20
Bagnols et Orange—Le ceno.nanien de la region de Ragnols contient un

horizon charbonneux assez etendu, qui est connu de part ei d'autre du Rhone,

et que Ton peut suivre sur la rive droite de la vallee de la Tave a eelle de rArdeclie,

sur une trentaine de kilometres. Cet horizon est forme de calcaires lacuslres

de 40 m. environ d'epaisseur, avec des couches de sable d'argile et de lignite.

On y connalt 2 ou 3 couches dc lignite souvent impur dont l'epaisseur totale est

de
'^' ' " °tres. Le lignite contient SO^Tf d'eau, 15-3(»rj de cendres el 50-t)0%

de niai>er«.. .^latiles. Son pouvoir calorifique est de .).<)()0.

La Caunefte—Le gisenient de la Caunette se trouve dans les gres et les

calcair .s lacustrcs de reocene du Minervois. On y connait 4 couches minces de

lignite mediocre dont Tepaisseur varie de Om, 30 a 1 metre.

Birjae—II existe dans le bassin tertiaire d'Alais a la limite de I'eoccne et

de I'Ciigocene, au-dessus du niveau des calcaires asphaltiques, un horizon (le

caicaire avec lignite. Cet horizon est connu aux affleurements sur une trentaine

de kilometres au nord d'Alais, deMejannes a Rarjac; il doit s'enfoncera I'ouest

sous I'oligocene. On y trouve habituellement une couchc pen rcguliere, divisw

en plusieurs bancs, donnant environ 3 m. de lignite de mediocre qualite qui

n'est exploitable qu'en certains points.

La Bresse—Les lignites niiocenes de la Bresse sont pen explores. Dans la

region d'Amberieu, on connait deux couches irregulieres dont l'epaisseur atteint

2 m. 4 4 metres.
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8TATI8TIQUE DE LA PRODUCTION DE8 BAS8IN8 HOUILLERS

D^ignation dn Banina Houillera

Valenciennes.

CIbmc

du Charbon

l^e Boulonnaia

—

lionchamp

\v Cotentin

I,e Maine

St. Pierrc-la-Cour.

I.a liasse Ix>ire. .

.

I.a Vendue

' Roannaia

Snint-£tienne

A,

Bl

B,

B3

C

Totaux.

.

I>roduction

avant 1012

(I.OOO tonnen)

I

Communay
Stc.-Foy-rArgentiftre

nianzy, I-o Creusot .

Totalis.

Totaux

85,1178

127,431

179,261

152,088

140,105

084,563

2,200

11,700

2,400

6,200

600

4,000

3,000

430

150,000

1,000

46,000

22,000

130,000

349,000

700

5,200

15,000

10,000

25,000

25,000

Production

(tonnes)

Ann^e 1911

Prix

moyen

4,067,755

3,871,652

5,517,172

5,781,754

6,901,615

20,139,048

188,133

36,093

24,349

50,014

11,860

155,860

450,061

1,678,812

179,654

1,215,632

1,680,019

36,578

7,256

(ranci

14.83

13.86

14.59

13.60

16 80

16.37

17.90

17.00

18.37

194,220

148,250

888,090

600,600

75,000 j
1,831,760 15.50

Ouvrien

occup<^

123,698

1,174

202

222

396

87

20,531

286

52

8,708



M. DEFLINE—FRANCE

STATISTIQUE DE LA PRODUCTION DES BAS8IN8 HOUIIXERfl (tuilt)

708

tMaignation dn Hanina Houillrn
C'lunae du

CharlHin

Bert

Forgea

La Chapelle-aoua-Dun .

Production

uvunt 11)12

(l,(XJU tonnm) I

i'roductioa

(tnnwa)

I AmtU 1011

I

Prin

1 Moyen

Ouvrirra

occupft

42.8S8 i 12 00 franca
^

2<.)0

1,203 15 00 .'.«l

46,W)7 12 110 2ii7

Autun, Epinac.. Bi

B.

Totaux. .

.

2M)

S,130

fi,534

12,117

129,381

50,162

10,014 101,650 14.45

Sincey

Deciae

Commentry, Doyet

L'Aumanee

Noyant

Saint-Eloy

Champagnac

Braaaac

Langeac

Ahun

A,

B»

Bs

B,

Bs

C
Aj-Bs

Az-B

B.

10,000

43,000

2,500

900

10,300

4,000

20,000

1,200

127,792

314.2.34

62,6<M

53,300

378,300

228,784

307,371

28,047

17.52

15 27

10 00

21 51

14 74

15 22

16 13

16 79

1,307

983

2,292

427

357

1,978

1,337

2,177

214

Aj

Bi

Bj

Totaux.

1,500

7,500

1,000

48,100

54,100

10,023

10,000 112,223 :
15 22

Bourganeuf

La Corriie

Aubin, Decaxeville

St.-Perdoux

Rodea

Carmaux, AIbi

—

GrsiaBuaac

A, 550

400

33,809

5,052

i
14.20

I
13.90

C
C
c

48,000

200

1,000

9;»,744

16,940

14,!t73

13 34

16 23

12.96

804

196

124

6,813

202

143

Bj,

Bs

Totaux.

21,000

2,8.50

643,700

262,000

23,S,'M) 905,700 19.52 4,618

Aj

B,

Bj

Tntaux.

l.(X10

6,000

8,000

14.000

12,542

80,722

135,978

229.242 !3 5-5 1,347
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ITATIirnQUE DE LA PRODUCTION DBS BA88INS H0UILLER8 (taOt)

i.J

.£' \

Jfi

OMsiuttion dM BudDi Houillcn

Roujan.

.

LcVifU

Ab'ii. , ,

.

Ctaaedu

Cbubon

B,

Aubenu

Bruui;on

ChabUu, Faudgny.

.

Ousna, Gr^iivMidaD.

La Mure

Lea Maurea

Durban et Secure. .

.

Ibantelly

Oaani

Fuveau

Gouhenana

Norroy

MUUu
Estavar

La Cadiire

Manorque

Mithamia

Gognob, Orange. ...

Barjac, Montoulieu.

La Caunette

Mont^Umar

Hauterivea

I.A Tour-du-Pin

Chamb^
La BiGflBG

Tarbea

Dax

Sarlat

Joigny

A»

Bi

B»

Bi

Totaus.

At

Ai

Ai

A,

Ai

D,

Di

Dl

Di

Dl

D»

D»

Dl
D,

D,

Dj

Da
Dj

Dj

D,

Dj

Da

Da

Da

Da

ProduetioD

avant 1013

(1,000 tonnca)

130

400

14,313

48,700

3S,857

4,7S3

103,S23

1,300

1,400

7

90

9,520

170

35

3

1

34,000

1,100

360

460

74

84

1,850

140

2,750

240

300

25

12

510

200

83

25

11

55

2

Production

(tonnct)

1,109

447,437

1,078,519

463,808

60,386

3,049,150

31,463

43,047

70

9,781

328,303

141

628,462

5,743

20,843

5.042

2,487

22,738

1,750

11,604

6,120

450

3,142

257

126

ANNtal91I

Prix

Mojren

franca

12 00

15.74

16.09

7.99

12.00

16.63

17.28

13.17

10.27

14.01

12.00

12 37

8.85

7.21

7.80

8.04

8.16

11.00

8.00

10.00

5.00
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fiVALUAT10.> DES RteERVF^S INEXPLOl.tes DES BA8H,.V« HOUILLEM. 8ITUfiE8 A ,-NE

PROPOVDEL'R INFfiRIEURE A I Mo METRES

I

1

1

R<<«ervD. A moiiia de 1 200 mHn% en 1 OIK)

DM«natioa d« BiuriM Hoiilllm

;i tonne*

Surface

exploiubte

(hectaraa)

1

OaaMdu
aiarboD

Certainee

i

I'Tobalilen roaiblrt

Vtlcntiranet
A, 520,000 580,000

- _
670,000

B, .'.**o,n(»» 5,50,000 1,070,000

B, I.IIIO.OIX) t)M),000
1 700,000

Bj
i

1,01(1.01)0 .560,000 360,000

106.000

C

EowmMe

670.000 340,000 20,000

3,790,000 3,010,000 2,720,000

Pont k MouHon
1,S00

1,^000

i,aoo

5,000

fiOO

6,000

1,400

5,000

C
C
Ba

Ai

B,

»1

A,

3,000
'

900

' 1,000

250

10,000

3,000

^iiOO

500

8,000

1,500

i .50.000

Roncluunp
330,000

Le Maine

St. Pierre-li.-Cour

10,000

6,000

La Bane Loire

U Vendfc
12,000

Le Roannaia
2,.'!00

1

10.000

Saiot-EUenae
A2 25,000 5,000

— —
4,000

1*1 63,000 40,000
i

60.000

B.. 17.000 70,000
! 50.000

B3
1

6,000 50,000 40,000

j

9,000
1

C 2'>,000 110,000 120,000

I

Ensemble 136,000 275,000 274,000

Communay dt\l\

Bs
Ste.-Foy.rATgenti*re 500 50

1

300

100 1,000

BUniy, Le Creuaot et Bert A2

B,

Bs

' 6,000

14,000

17,000

10,000

C 22,000

100,00059,000 secvDoo

|k
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Evaluation des reserves inexploitEes des bassins houillers, situEes a une

PROFONDEUR INFERIEimE A 1,200 METRES {suiU)

D^eignation dve Baesins liouillers!

Surface

exploitable

(hectares)

Clusse du

Churbon

R^tacrves k moina de 1,200 metres en 1,000

tonnes

Certaincg Probables Possibles

Forges

La Chapelle-sous-Dun.

250

130 C
25

500 30O

2,000

2,000

Autun, Epinac.

700

Decile

CommcDtry, Doyet.

L'Aumance

Noyant

Saint-Eloy

Champagnac

Brassac

Langeac

2,000

2,000

1,.500

1,300

200

1,200

2,000

700

Ahun.

430

B,

Bj

Bj

Ensemble

180

800

220

1,200

Bs

Bg

Bs

Ba

C
A2-B3

A2-B

B3

4,300

1,000

14,000

4,000

7,000

5,000

2,000

Aj

Bi

Bj

Ensemble.

2.')0

170

30

450

3,000

3,500

1,600

8,00^

3,000

2,000

4,000

7,000

6,000

8,000

8,000

50

50

60

100

50,000

30,000

6,000

2,000

7,000

7,000

7,000

40,000

600

300

300

600

Bourganeuf

Aubin, Dccazeville

Saint-Perdoux

Rodei

Carmaux, Albi

110

4,400

Aj

C
C
C

l.W

60,000

100

1,M)

30,000

1,000

400

140,000

1,000

10,000

1,000

Bj

B3

27,000

5,000

Ensemble. 32,000

15,000

5,000

20,000

10,000

10,000

20,000
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fiVALUATION DES RESERVES INEXPLOITEES DES B^INS HOUILLERS, SITUEES A UNE
PROFONDEUR INFERIEURe A 1,200 METRES (,««)

300

300

600

R^rves & moins de 1,200 mtStres en 1,000

tonnes

EWgignation des Ba^wns Houillens Surface

exploitable

(hectares)

Clause du

i Charlmn

i

1

Certaines

i!

Probables Possibles

GraiMenac

1,800

A,

B,

B,

2,000

4,000

500

1,000

11,000

Ensemble. 6,000 12,500 30,000

Le Vigan 10
1

Bj
1

100 200 200

AIai»

17,500

Aj

B,

B,

B3

23,000

19,000

31,000

303,000

31,000

35,000

1,000

410,000

80,000

20,000

6,000

Ensemble. 73,000 370,000 515,000

Aubenas 70
1

A,
1

400

2,000

400

3,000
LaMureet lea Alpea

500

100,000

Fuveau 63,000

17,000

D, i

D,

300,000 400,000 '

i

1

f:tang de Berre
600,000

300,000

Enicmble 80,000 300,000 400,000
'

1

.— . i

900,000

Gouhenani
Dl

D,

Dl

D,

D,

Dj

D,

Dj

1,000

200

600

2,000

200

5,000

2,000

200

1

Norroy
300

MiUau
600

Eetavar
3,000

Manoaque
300

BagnoU ct Orange. . . .

10,000

Barjac
5,000

laCaunette
300

la Brene
300

1,000

n-t
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fiVALUATIONS DES RESERVES INEXPLOITfiES DES BAS8INS HOUILLERS SITUfiES A UNE
PROPONDEUR COMPRISE ENTRE 1.200 METRES ET 1.800 MfiTRES

DMgnation des Baasins Houillers
Classedu

Charbon

(en 1.000 tonnes)

Reserves Possibles,

Valenciennes As

B,

Bj

B3

Ensemble. .

.

540,000

820,000

OSO.'^O

270,000

2,580,000

Pont-&-Mous8on C 300,000

Saint-£tienne B,

Bs

C

Ensemble. .

.

40,000

20,000

30,000

90,000

Blaniy 1

AutUD T

Alaia J
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PRODUCTION ET RESERVES DE L'EN.EMBLE DBS BASSINS HOUILLERS

711

Produrtion

avant 1912

(1.000 tonnes)

Ax.Nfx 1911

Piwiuction

(tonnes)

Prix

Moyen
OuvrieiB

occupy

A?
17,647

282,237

203,881

322,536

276,424

362,005

428,154

5,295,983

5,719,770

8,978,060

7,930,201

10,168,599

francB

15,29

Aj

B,

Bj

B3

C

Houille
1,464,730

;

32,261 1

38,520,827
Lignite 196,809

708,764 10,20
| 3,403

Enaemble
1,496,991 39,229,591 15,24 200,212

Claae du CharboD

R^rvee i. moins de 1.200 mitres

(en 1.000 tonnes) R^rves possibles

de 1.200 m.& 1.800 m.

(en 1.000 tonnes)
Certainea Probables Possibles

A,
2,500

578,600

679,350

1,094,205

1,064,070

784,600

4,500

922,400

658,050

1,123,700

662,650

522,300

115,000

1,108,700

1,342,300

864,700

625,000

830,000
i

,

As

B, 540,000

Bj 860,000

Bj 950,000

C 290,000

330,000

Houille
4,203,325

301,000

3,893,600

410,200

4,886,700

920,800
Linnite

2,970,000

Enaemble 4,504,325 4,303,800 5,806,500 2,970,000

fc-ixnsft





DIE KOHLENVORKOMMNISSE IN DER SCHWEIZ
VON DER

SCHWEIZERISCHE GEOLOGISCHE KOMMISSION
(MU funf Figuren im Text)

I—ALLGEMEINES

tigkeit und Ausdehnungs^nTLs i£ ATbfu'"siJh
'•

K?"-'" ^f-'^^^'
Mach-

bahnlosen Zeit gelohnt hat Die Konk.,rrlf'^i °'?,^,V^'°™'»1
in der eisen-

Kohlen hat dann vollenr die ALiSurh/r! i^',
^'"'8^^" auslandischen

Betriebseinstellung genS Heute Sen fTl''^
''" ,""^ «^"== ^^""'^^ ^"^

beutet werden, eine MeX die ie^S.^
Jahrhc i noch etwa 5 000 t ausge-

3 MiUionen t a909 2 fl4fi 7no f^^^ u •'^^ jahrhchen Einfuhr v.n fast

Kohlenber^e'rliiTeiterbet'^^^^ 9o7irdt"' Sh/^ d ""'^ '''\^^
werksmspektion in vier Gruben 78 Mann wnh!?V • '^f/

^.""S- ^*r«-
b. Lausanne), wo neben kS noch Zom.nf^ • ^""T'T "^^"^'^ (^^^dez
Arbeiterzahl (30 MannrmiWHTst.

^"'"^"*^*^'" ^^'^''^-h-n ^vird, die ganze

II-DIE KOHLEN IN DEN ALPEN
Karbon

wIdfS^-Hn? '"'''™ *' S'-.l'Mit™ sleil Lis sentochl. l,eim sildlichcn Men

Lrapht umg.»audelt. Sie »ige„ ai.er nicht mehp ihi^n u^KUngiich S^°
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niBssigen Verlauf, sondern sind infolge des Gebirgsdruckes an den einen Stellcn

papierdtinn ausgewalzt, an andercn zu linsenformigen "poches" von 2-4 ni,

sogar 6 m Machtigkeit angehuuft. Siehe Fig, 1, 2 und 3 (=Hein, Fig. 1

und 2 und Fig. 3 „Stauungsnietamorphose" etc. in Vierteljahrsschrift der

Naturforschenden Gesellschaft Zurich 1896).
^^

So muss viel taubes Gestein gebrochen werden, bis der „filon , wenn cs

gut geht, nach einigen m, haufig aber erst nach 30-40 und mehr ni, wiiedcr

abbauwUrdig wird. Diesc

/9n/Araret
Sandstfirie rft

i.

3oo

Hi. I

Erscheinung hat vielen hoff-

nungsvoll begonnenen Ab-
bauverauchen EnttauschunK
und Misserfolg gebracht.

An ilber 100 Stellen sind

die Floze anstehend ent-

bliisst gefunden worden und
schon 1859 gab es 26 be-

willigte Konzessionen fiir

Anthrazitminen, wovon
vielleicht 15 gleichzeitig

ausgebeutet wurden. Ini

Jahre 1909 waren nur noch

ChandoHne und Grdne mit

15 und 27 Arbeitern im
Betrieb. Der Anthrazit hat

metallischen Glanz; er ist

sehr dicht, fast imnier von
ausgezeichneter, fe i n s te r

Brekzienstruktur. Er brennt ohne Flamme, aber nicht schmelzend. Der

Aschengehalt, im nordlichcn Zug meist geringer, im sUdlichen grosser, schwankt

zwischen 2% und 25% und betragt meistens 6-12%. Nach Abzug der Asche

hat er durchschnittlich 96% C. Die schlechtere Qualitat, etwa die Halfte

des Ertrages, wird zum Kalkbrennen fi, 2

verwendet. Die hauptsachlichsten An-

thrazitgruben befanden sich bei CoUonges,

Outre-Rh6ne, Dorenaz, Vernayaz, Salvan

(nordlicher Zug) und bei Liddes, Six-blanc,

Chable, Etablon, Iserables, Nendaz, Baar,

Bramois, Granges und Ergisch (stidlicher

Zug). Reiner Graphit wurde gewonnen in

Broccard b. Martigny und ziemHch unter-

halb der Alp Fully oberhalb Branson, mit

Anthrazit gemischter iiber dem Dorf Iser-

ables (bis 3 000 t jahrlich), verwendet zu

Formen in Giessereien. Eine Bohrung bei

Ferden im Lotschental ergab ahnliches Material wie bei Fully.

Lin weiterer Karbonzug Guttannen-Titlis-Bristenstock-Todi enthSlt meh-

rere, nur wenige Zentimeter machtige Flozchen und Nester von Anthrazit

und Anthrazitbrekzie mit Quarz verkittet. Am Bifertengralh (2 455 m)

IfJforUahtalschn itt

)
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Sohmitzen von wenigen cm, 30 und 45 <ni und ein Nest von 3 m Machtigkeit.
Durch Pflanzen bestimmbarcs Alter: Oberkarbon (Obere SaarbrUckerschiehten).
Noch nie ausgebeutet und auch nidit ausbeutbar.

Fl|. J

Jl'HA

Die litorale Fazies dcs Bathonien in den Prjialpen entbiilt 3-4 Floze, die
durch dlinne Mergelbander getrennt siiid. Die nutzbare Kohle ist nur wenige
dm miichtig und von wechsclndcr Qualitiil.

Sie wurde ausgebeutet: 1.) in der Klus ob Ueiden-
bach bei Boltigcn im oberen Sinimental, von 17(i(l bis

1890 (Fig. 4). Transport bis naeh Bern iGaswerk);
Zerfall nach Einfiihrung der Eisenbahn. !2.) an der
Gastlosen, 2 Stollen ob Jaun, 1834 ausgebeutet. 3.) am
Rocher des Rayes, ob Rougemont bei Saanen. 4.) bei

Gerignoz auf der andern Talseite. 5.) im Dietmigental
und unter dem Gipfel des Seohorn (Mythilusscbiehten)
Bathonien. Die Ausbeutungsstellen sind meist so hoch
gelegen und so schwer zuganglich, dass sehon der Trans-
portverhaltnisse wegen einc Rendite zweifelhaft war.

6.) bei Vionnaz und Vouvry (Blant- sex) im Unterwallis

und dem dort einmiindenden Tal bis gegen die Grenze
von Frankreich. (Combre, wo mehrero tuusend Tonnen
gefordert worden sind, und La Callaz.)

EOCAN

In der Basis der eozanen Sandsteine ziehen sich i her den'steilen Felswanden
des Kreidekalkes einige Kohlenbantler von Beaten berg am Thunersee Uber
das Kandertal nach den Diablcrets, meist hoch oben an schwer zuganglichen

Fi(. 4

Mtuthern

Oat

<s>

Klui-Alp 'S;'t!m.;rf,,;;

Berggraten gelegen (Fig. 5). Sie wurden abgebout: 1.) am Niederhom b.

Beatenberg von 1784 bis in die Mitte des vorigen Jahrhunderts. Flozmach-

tigkeit 45-55 cm; ordentliche QualitJit; jahrlich 400-4 000 Ztr. 2.) in Kander-

grund ob Bunderbach, hoch oben an den Talhangen; kleiner Betrieb am Ende
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des 18. Jahrhunderts. Ferner kommen sie als schwache FIttzchen vor: an

den Diablerets untcr dem sUdl. Gipfelgrat bei 2 700 m H6he, dynamometa-

morph in Anthrazit umgewandelt. Machtigkeit der Lager zusammen 2 cm.

Ill—DIE KOHLEN IM MITTELLAND

A—MoLAssEKOHLE (Tertiahe Braunkohle, Lignit, Pechkohle)

Das schweizerische Mittelland, tektonisch eine Mulde zwischen Alpen und

Jura, ist in der Mitteltertiarzeit durch Schuttniassen hauptsachlich alpinen Ur-

sprungs aufgeschUttet worden. Diese wurden in Seen oder Sleeresarmen abgesctzt

Fig S

HtKhnon

--^ Thunrr S*e S60

und sind heu > umgewandelt in Nagelfluh, Sandsteine, Merge! und SUsswasser-

kalke. Gegen die Alpen bin sind die Schichten vom Faltungsproaess ergriffen

worden und steil aufgerithtet. Der Altersfolge nach gliedern sie sich in Untere

SUsswasser- , Mecres- und Obere SUsswassermiilasse. Die Art der Bildung der

Gesteinsschichten liisst verinuten, dass auch die Bcdingungen fUr Entstehung

von Kohlenflozen in Lagunen nicht ungiinstig waren. In der Tat treten sie sehr

zahlreich auf, zeigen ahcr sellen abbauwurdigc Machtigkeit, so dass heute kein

einziger /ktrieb auf Kohle allein mehr in Tiitigkcit ist. Vcn W. nach (). fort-

schreitend seien folgendc Floze erwahnt.

1. Bei Paiidez, La Conversion und Belmont, S. (). von Lusanne am Genfersee

werden seit der Mitte des IS Tahrhunderts durch acht Konzessionen zwei

Floze, ein oberes von 8-9 cm uii . m tiefer ein unteres von 20-25 cm Mach-

tigkeit durch StoUenbetrieb abg. ut. 1909 wurde nur noch durch die Societc

de Cement mit 30 Arbeitern Kohle und Mergcl zur Zementfabrikation

ausgebeutet. Schichtenfall 30-75° S. (). Alter: Untere SUsswassermolasse.

1898 war der Gesamtertrag aller Konzessionen 850 t.

2. Weiter nach N. ()., in ChatUlens und Oron wurden ebenfalls zwei Lager

von 10-14 cm Kohle abgebaut. Ertrag 1898 noch 31 t.

3. O. davon, bei la Combaz zcigten sich Machtigkeiten von 23 und 30 cm.
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An andern ()rten ini Tal der Minnnaz trateii Sclmrcn von 10-l.j nieist nur gnnz
dUnnen Kohleustreifoii uuf, iukiil auf (iO cm anstliwcllcnd (St-iiisalfs).

4. GeRPii don Jura und die Kt-uss hin iKiriiiu-iital. Napfgt'hiet) wiederum
zuhlreichc Lokalituton, aht-r praklisrli l)fdciitunj;.slos.

5. Am N. W-AhliaiiK d»>s Unhtn Uhi'mv in der aquilanon Molasse wurdc
1H35-60 durch 15 Stollon in ca. 1 (KM) m Hohe »in Fliiz von 18-41 em guter
Kohle abgebaut. Scliichtfiifail 'M-'Mf h. Sclr.vifriger Transport. Die beglei-
tenden blauen Mergel l)ilden tlie heruhmte Fundstelle dor von Ilcer in dor Flora
tcrtiaria hehctice beseliriol)enen fossilen Pflanzon.

0. In der marinen Molasse dos SonncnhenjiK hoi Luzorn wurdoeinol>oinahe
saigere Schicbt (85°) eines wechsoind niiiclitigon Fltizos (l(»-45 om) von 18G(j-81
abgebaut, weiter westlich, auf dor Propsloiniatto, reohts dor Kouss, von 1858-67
cin FIoz von 30 cm pyritlialliger Kohlo.

7. Wiederum in dor a(|uitanon Molasse lag das Bergwork liufi bci Schunnis.
Schichtenfall 70-75° S.S.O. Kolilonmachtigkoit 0-48 oni. Ausbeutung mit
rnterbreohung 18'e4-(i5. Maximum <ler Jahresausbouto 1800 t.

8. Weitaus das wichtigsto Kolilonlager war dasjonigo von Kapfnach am
ZUrichsee, in der oberen Slisswassermolasso golegon. Schon 1548 <lem Chronisten
Stumpf bekannt. Beginn der Ausboulo l(i(i3. l'mmtorl)roohonor Betrieb erst
von 1784 an. Eigentum dos Staatos Zurich. Jotzt (1010) oingestollt und
abgeschlossen. Das wechsolvollo FIoz sliog vom See olwa 40 m bergwarts an
und enthiolt mehrero Kohlonstroifon mit 11-44 cm nutzbaror Kohlo. Abge-
baute FItiche etwa 1 km'; gefordorto Kohle 450 000 t. Qualitat: 49% C
3% H, 15% {), 4% S.29% Asoho. Pechkohle. Ilochslo Jahresleistung 1871
mit 11 700 t (Mangel ausliindisoher Zufuhr wiihrend dos doutsch-franzosischen.
Krieges). Das Bergwork hat sich infolgo gUnsliger Xobonumstande rentiort.
Diese sind: a) gunstige Lage fiir Transport (See), b) Anstoigen bergwarts, c)
koin Wasser, d) natUrlicho Wotterfuhrung, o) giinstigo (iowinnung (fosto

(losteine im Hangondon. woicho im Liogenden). f) vortoilhafte N'orwendung
dor Abraumprmlukto, niimlich dor vorschiodonen Slorgolarton und dos Kalk-
stoins zum Dlingen, zur Ziegol- und Backstoinfabrikalion, zur II(>rsfollung von
Roman- und kiinstliehem Portlandzomont und hydraulischem Kalk. In dor
Kohle violo miocane Wirboltiore, koine erkonnl)aron Pflanzon.

Der gloichen Altcrsstufo gohbrcn an
9. Riedhof im Repprischtal. Kntdockt 1780. .\usgebeutet durch den

Staat Zurich von 1787-1807. I'loz 18-41 cm. (u-wonuen etwa 4 000 t.

10. Kleinoro Lager bei Adliswil im Sihltal und Sprcitenbach iniLimmattal.
11. Elgg. 1703 ontdockt. 1784-1838 al)gol)aut. Kohlo unrogolmiissig;

im Mitfcl 30 cm. \'iole fossile Wirboltiore dos Miociin.

14. l{a<d boi Kaisorstuhl. Abgebaut vom Slaato Zurich 1789-90.

13. Ilcrdern (Thurgau). Zwoi Fliizclioii, das uutoro 15-1(! cm. Ausge-
Iteutot 1850-04.

14. Eine Anzahl ganz kleiner Schiirf-und Abbauversuche soien iibergangen.

B—Dinvi.\i.F. Kohle

Die abbauwurdigen Flcizo findon sich alio, zwischen Moriinon gologoji, im
Diluvium der letzton Intorirlazialzoit. Sic vordaiikon ihro Kulslohun<r unter-
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KoKiingt-ncn Wtlldcm und Torfmoon-n. Die Ilolzstruktur lUsst sich noch gut

irkcniuii. Dit' PressunK hat einc sturko S<hit'ferunK crzeugt, dahtT auch dor

Name Scliiefcrkohle. Fnrhe niehr oiU-r weiiigor dunkelhraun. Unter den vielen

Tierresten sei Elephas antiquu)* erwahnt. BereiLs erschOpft sind 1.) die Lager

von Diirntcn. Kt. Zurich. MUchtigkeit 0.(i - 3,« ni; regclmUssige Ausbeute

1853-8(5, jahriichor Ertrag bis 7 000 t; «.) das Lager v<»n IVetzikott. Ausbreitung

Uber ha. Miichtigkeit 0,3 - 2,4 ni, Abbau 180«-81: 3.) ilas Vliiz in Mbrrwil

bei SI. Galien. Miichtigkeit 60 cm. Dem Ende entgegen gehen die Lager in

Uznacli. Sic sind ausgcdchntcr und mllchtiger als die obgenannten und waren

schon En(h> des 18. Jahrhunderts im Betricb. Ausbeute bis 50 000 t jtthrlich.

Die Kohle lag stellenweise direkt auf den aufg«Tichteten Schichten der Molasse.

Zum njlmlichen Horizonte gehoren wahrscheinlich auch die Schieferkohlenspuren

am gegcnliberliogcnden Buchberg, sowie bei Wangen und Kaltbrunn, die in

gleicher Meercshtihe liegen.

Die Schieferkohlen bilden den Lbcrgang zu den modernen Torfen.

ZUSAMMENFASSEND ist ZU sagCU:

In der sUdlichen Zone der Schweiz, in den Alpen, stoigen die Schichten der

verschiedensten Alter an die Oberflttche, und sind da alle entblOsst. Die gerin-

gen Anthrazitflttzchen des Karbon sind die cinzigen Kohlenvorkomnmisse und

kein Tiefbau wUrde vvesentlich mehr finden kiinnen, als die Oberfliiche uns

In der nordlichenZone der Schweiz,am Nordrande des Jura.steigen wiederum

die tiefsten Schichten gegen den SUdrand des Schwarzwaldes zu Tage. Da fehlt

das Karbon vollstiindig und in den mesozoischen Systemen ist hier keine Kohle

vorhanden. . . _ . ... ,.,,i.

Das schweizerische Mittelland ist eine weite mit Tertiiirschichten gefUllte

Mulde. Die Tertiiirschichten selbst enthalten die jetzt ganz bedeutungslos

gewordenen Molassekohlen.
, t^ • •

Koklen in grosserer Tiefe sind in der Schweiz emzig aus dem Karbon im

Mittellande denkbar, wenn auch wenig wahrscheinlich. Sie wUrderi hier aber erst

in I 500-2 000 m Tiefe anzutreffen scin, wiihrend sie im Jura, z.B. in der Gegend

von Pruntrut, vielleicht bei 500-1 000 m erreicht wcrden konnten. Bohrver-

suche sind an diesen Stellen noch nicht ausgefUhrt worden, dagegcn am Nordraiid

des Tafeljura, wo man bei Rlieinfelden im Jahre 1875 in 434 m Tiefe unter dem

Buntsandstein direkt auf alten Gneiss stiess.

FUr die Weltkohlenausbeute war die Schweiz stets bedeutungslos und sie

wird leider auch in Zukunft cine Null bleiben.
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LES RESSOURCES DE LITALIE EN COMBUSTIBLE
PAH

GIOVANNI AICIIINO
iHthiicw en Ck,/ an for;« Riiynl ,l,t Mi,.c,

L'lTALiEno tirt'deses mines de cliarhim que k- viriKtit-nie ,fe m. conson....a .on q,n. d,: nnt ce« dernieres „„n.V.s, n t-te denviron 1(1 n,illi ns o tonn" ^
el. m ac ,.our nueux prcn.s.-r rin.portanc,. de crs .Liffres, faut-il «i«ut t mu.'

n'a ;; a v< iV* IT" ''"ll
'". P-;"^"'-*'"" .»'» ^'^^1 -" auKn.enfant. son au^n.^nt .f ion

Ins d?. fs92 1 ?fl ^ ''*'.' 'T-P"'*".*'""-
.
^" '''^•*' »»*'"«'""» ''•^ Verniers v in^tans dt 1S92 4 191 1—la prmhiction osf >. mss.' de «9«.()0(> tonnes a .500 000 chiffres

Zts de 3l;7}^m '7 P"T^ t^' '''"•' ''-'P-t"*-" bondissa'it en u^Z
7^ j! I

^•^^^'"^' tonnes A 9.00. [;*„ J,, so le que la production qui etait le7.6% de la consonimation n'en ^ .

f.!-,^ a r ,-. -it que le 5 89^
II n'y a gii^re possibilite ;le ..;,- ,,,„•' J , hoses puissent changer a lavenir

S;'^:KJ?.!:?^rnr :"•.;;;„;':- -'"""' ™ "™ -^'i-pp.—f
de combustibles puisse augir..' no i'ir^- ^i
f^ffet, que nos gisements de \\y -.t. . .< ;.

dcja assez largement et ratioi,di.».ii<nl ! W
^,/^tre, ils ne paraissent pas pouM<.' • (.,.

lepuisement des autres.

A. pRT '''.P''*'°"7 ^? "??, tableaux oh . .i .,ur .t-s i,„ik-s uai.ennes procluisont
de 1 anthracite de la houdle. et du lignite; elles produisent aussi de la tourbe
et du schistc bitummeux qui n'entrent pas dans lo programme de ce rapport *
INous allons donner un resume tres-sommairc de nos connaissances sur limnor-
tance des gisements deees combustibles; parmi eux le seul important est le lignite-
de I anthracite, il n y a pas lieu d'esperer que I'on puisse jamais tirer un grand
parti; quant k la houille en ne connait qu"un gisement dont le produit, assez

•U production de tourbe est tr^ variable, ce .mi montre que I'on pas encore Irouve une mani^rc satiH-
f»i»antc d'utiliner un fel produit, qui pourtant pourrait I'ctre bicn niicux quil nc I'a ct<! jugqu'i pr<^nl. I.a
production de eeg demi^rea annifes a <!t^ la auivante:

^""^ »902 1903 1904 1905 1906 1907 1908 1909 1910 1911
'""°''** 25,448 20,922 16,048 17,823 18,439 39,440 ,3,'?,325 88,275 39,715 24,-,52

1* production dea scbiates bitun.ineux n'arrive pas durant ces demifrcs annfee k 2,000 tonn™.
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^-*.— i^x.11. ai^ifi^^ t*X\ 11 V

-. prevoir que notre production
: .-nsible. Nous allons voir, en

.*' .t une reelle importance, sont
-'

! y en a encore tjui attendent
'.•<:\ii plus que de compenser

It que les mines italiennes produisent
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pauvre du reste, puisse se classer comme tel, et il ne paralt pas probable qu'il
puisse en exister d'autres, tout au moins de quelque valeur.

Notons de suite que nous ne pouvons penser de classer les combustibles
iigoureusement d'apres le plan indique par le Comite organisateur de cette
etude, et qui nous paralt convenir k des gisements ayant une grande Vendue
avec une certaine uniformity de nature; cela n'ayant pas lieu pour les ndtres
nous senons entraines a des distinctions trop detaillees, pour lesquelles, somme
toute, les elements nous feraient defaut. Neanmoins, nous tficherons de nous
conformer aux instructions regues dans un resuni6 final. *

ANTHRACITE

Alpes

L'anthracite se trouve en Italic surtout sur une assez grande 6tendue des
Alpes Occidentales, et I'importance de ces gisements a donne lieu a des juge-
ments tres-yaries, parfois tres-enthousiastes. Le Corps des Mines, 6tant donne
1 mteret primordial que la question du combustible a pour I'industrie nationale,
a dfl s en occuper 4 plusieurs reprises, en arrivant toujours k la m«me conclusion,
savou- que ces gisements ont peu d'importance aussi bien pour le tonnage utili-
sable que pour la qualite du charbon. La derniere de ces etudes, et de toute
la plus complete, date d'unedizaine d'anneesf; on pent considerer qu'elle oflfre
des conclusions definitives en tous points conformes a celle de la meme source
<)ui 1 avait precede. C'est k elle que nous allons nous en tenir.

Ces gisements, k I'exception de quelques-uns de moindre importance
apparten.it . \u Secondaire, se trouvent dans le Carbonifere d'une zone s'^ten-
dant des c . irons de Savone, au midi, au Grand St. Bernard, au nord. Le Car-
bonifere est constitue par des schistes, micaschistes, phyllades, poudingues,
anagenites et grds psammitiques, le combustible se trouve dans les schistes.

Malgre leur grande irregularity de distribution et variabilite de puissance,
les gisements offrent une remarquable uniformite de caracteres au point de vue
de la fagon de se presenter, et de la nature du combustible; ce sont les mfimes
caracteres, du reste, que Ton trouve dans les gisements correspondants au-
dela de la fronti^re, en France et en Suisse.

II s'agit toujours des masses lenticulaires plus ou moins irr^guli^res et
contournees; les actions mecaniques qui se sont exercees sur les dep6ts origi-
naires et les mouvements que le terrain qui les renferme a subis a plusieurs epoqucs,
sont evidemment la cause preponderante de cette irregularite. Ces masses
lenticulaires ne sont pas d'un materiel uniformc; au toit et au mur, et souvent
aussi au milieu, on a du schiste carbonieux tres-pauvre.

.\ .us avons trulir <ic piii«.r nos ri'ns<i(5n.iiicnt« <lans lous les ilocutiicnts tiui nous ont paru dignesdf
foi, nous nous Immcrons a RinnuUr les pul.lirolioiiH ]m plus iiiiportnnl.'B, ne nous paraissuiit pas iei la place d'une
bil.UoKrapl.i... Cilons, pour ne pas y revenir Irop souvent la '•llivista des servizio n.iiierario, " i.ul.lioation

annuelle <le Coriw lioyal des Mint*, <|ui fournit des donni'^cs statistiques et teohniqucB.

Hi. Vffino (Jeolngicc. giacimrnli ili anlhracile nelle Myi xeidenUdi ilaliane. (Memorie degcrittive della
Carta (tcoloRica d'ltalia. \ol. XII) par les ing^nieurg: Zaccagna, Mattlzolo, l)e Castro, I'ranchi, Stella et
Oreglia, et le pmf. Peola). Roma, 1903.
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chiffre serait arbitraire puisqu'il s'agit en general d'amas d'iniportance mininie,
et, qui plus est, disseniines sans aucune regie.

Pour les gisements de la Thuile on est arrive k affirmer I'existence de 142
millions de tonnes de combustible, on ne pent guere compter, d'apres les afBeure-
ments connus, que sur un million de tonnes. Pour le tout on pent considerer
comme etabli que Ton ne pent songer a etablir des mines d'une certaine impor-
tance, tout au plus pourrait-on avoir de petites mines eparpillees.

Ces gisements des xVlpes ne pourront done jamais fournir d'apres toute
probabilite, un appoint sensible a I'alimentation du pays en combustibles.

Sariiaigne

Dans les lambeaux tres-peu developpes de Carbonifere de la partie sud-est
de rile (Ogliastra) on recontre des bancs de combustible anthraciteux, qui
jusqu'a present ont donne naissance a une seule mine (Corongius), bien que de
temps en temps on y a fait des recherches que Ton a reprises encore ces dernieres
annees avec une certaine activite. On ne possede pas de donnees serieuses sur
I'importance de ces gisements; on a parle dt dix millions de tonnes tandis que
d'autres reduisent a un million la quantite utilisable.

C'est un assez l)on combustible; une analyse publiee en 1890 donnait 10.40%
de cendres et un pouvoir calorifique de 6,846 calories pour le combustible ayant
4.80% d'humidite.

L'cpaisseur du banc que Ton exploite arrive parfois a 3 metres, en moyenne
il est de 1.60 m.

HOUILLE
Dans notre tableau statist ique figure une production (vraiment minime), de

bouille. Ce n'est que dans la province d'Udine que Ton rencontre quelques
couches d'un charbon que Ton pent classer sous ce nom, et encore, certains auteurs
le considerent plutot comme anthracite, dont il a en effet les caracteres physiques,
tandis que sa composition le rapproche de la houille.

C'est un charbon grapliiteux, lamellaire, a cassure .schisteuse, fragile.

II renferme de 10 a 15% de cendres et en moyenne 6% de soufre; son pouvoir
calorifique est d'environ 6,000 calories, il donne un coke peu resistant.

Ce sont des bancs de peu d'ei)aisseur (parfois 1.50 m. plus .souvent

moins) dans le Trias superieur. On y a ouvert une mine (a Cludinico, danv la

commune de Ovaro) sur un banc assez regulier de 0.60 m. d'^paisseur; les tra-

vaux qui ont ete tour a tour abandonnes et repris nOnt jamais dr '' longtemps
k cause de la difficulte de vendre le produit; ils n'ont j)as ete developpes assez
pour que Ton pui.sse avoir une evaluation de la quantite de combustible qui ne
paraft pas etre bien importante.
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LIGNITE*
L'ltalie possede d'assez nonihreux cisenienfs i\o lian.K. ,i; * i ' i

son extremite nord dans I.. Kr;^,.i
*-' ,"'\V ,

ignilt- distribues depuis

Le pouvoir calorifique du lignite xyloidt- lei qu'il sort dc ,.» nrm- (r.'ivinl

r^^'T'^T"^"^'"^^ ^" ^""'^ d-huniidite'et «o„vent J^s ,u'i •M)"^' em^me davantage vane de 2.0()0 a 3.500 calories; apres dess-catTn a 100" C

.„ l.Wfi"^^
disposons que de peu d'analyseselementaires; une qui se rapporte

H l^r;.1^ Y^i?%raii^
plus unportant) nous donnerait: C = 55 36%

n ;.f >
^'' S ^n^°i?^-^^^^ P^"' '^ combustible seche a 100° C.; a Fetat naturel

.1 renferme 40^% d eau et il a un pouvoir calorifique de 3,000 calories cenou\oir est de 5,000 apres dissication a 100° V.
eaiones, ce pou-

Nous pouvons done faire rentrer ccs lignites (et en general les limitesxyloldes; dans la classe D, du Coniite pour laquelle celui-d dome les c^racteristiques su.vantesr-Humidite du produit conunercial 2()%eTulusZlsentant souvent la structure fibreuse, lign.-use, couleur gen ralem^nt brfie..arfois noire; C entre 45 et 65; H entre (i et 6.8; O ct N cntTe 30 et 45{.ouvoir calorifique 4,00© a 6,000 calories.
'

'P. T„»o, Ing. Capo dd C. R. dello Minioro. .V,.,.,, sui c.,„.l.,Mili fosM ,lal,.u,i .'Appondice alia Rriisk
imneriu-m.lcl 1910—Bflma 1891).

U uice ana luiisK

lug. CcUo rapacn. S(udi >ulte hguMi (EnriWopedia .Irll,. ..\rti , lnduftri..).~Tor;,;o I.sOO.

tBornon,-nou.» la etatistiqu- do cos demi^r«, ,„,„ anuces f,ui r-pr,-«.nt,. ,l„ r, .,- r........ 1,1,., iy.„,
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Quant iui lignite picifonne nous jwuvons Ic clnsser plutot au n. J do la

nieme classo en remarquant qu'il s'y trouve a la limite inferieurc; ses caracteres

physiques, son pouvoir calorifique et sa composition elenientaire correspondent

en effet assez hien u ceux de cette division (jui sont:—(assure conclioidale;

couleur generaU'ment noire hrillante: C entre (iO et 7;>; li entre (! et (>.'>;

() el N entre ii) et ;$(), pouvoir calorificjue entre .5,;>(M» et 7,'2(M); seulenient on

reste generalement en dessous de cette derniere iiniite.

D'une fa^on generale on pent dire que le lignite xyloi'de se trouve dans le

I'ost-Pliocene et dans le Pliocene; et le lignite piciforme dans le Miocene et

I'Eocene; on rencontn- cependant aussi le premier dans le Miocene et le

<leuxienie dans le Secondaire, mais il s'agit, dans ce dernier cas tout au moins

de gisenients sans importance pratique.

LIGNITE PICIFORME

On rencontre des gisenients de lignite piciforme dans la \enetie, le Pieniont,

la Ligurie, la Toscane, les Abruces, La Calabre et la Sardaigne; ceux de la

Toscane paraissent les plus importants.

Le gisement de Pulli (commune de Valdagno province de Vicence) est tres-

interessant plutot pour son passe pour ce que Ton peut esperer d'cn tirer encore;

en cffet, dans ces derni^res annees, malgre les efforts opiniatres des exploitants

pour vaincre les difficultes du travail provenant de I'abondance d'eau et de la

facilite d'incendies, la production a ete tres-irreguliere et de peu d'importance,

il paralt du reste que le gisement soit pres d'etre epuise.

On a ici un tres grand nombre de bancs de lignite et de schistes bilumineux

s'alternanl dans la calcaire eocene; sur une epaisseur de 100 metres on a compte

seize de ces bancs dont plusieurs sont trop minces pour pouvoir etre exploifes:

les bancs exploites out depuis 0.50 m. ju.squ'a .> m. de |)nissance.

C'est un beau combustible, compacte, noir, luisant, a cassure conchoTdalt'

ayant de 48 a 55% de matieres volatiles, 35 a i5% de carbone fixe. 5 a 14% .!.•

cendres et de 3,800 a 4,500 calories. *

f"e gi.sement a donne pendant quelques dizaines d'annccs une production

d'une vingtaine de millicrs de tonnes; comme nous \cnons de ie dire son ini-

j)orlance a beaucoup diniinue.

On utilise aussi les schistes bitumineux comnu- combustible et par dis-

tillation.

En rapport, eonune le jjrecedent, avec des epancliemenls basaltiques eocenes

du Vicentin, en recontre d'autres affleurements de lignite et de schistes bitumi-

neux en assez grand noinl)re. On y a fait a dilferentes epoques, des travaux de

recherche et menie d'exploitation; mais il s'agit toujours d'amas pen puissants tt

peu etendus <iue les conditions geologi(|ues empechent de considerer autrement

(|Ue ( omnie des depots toul-a-fait locaux, ne pouwint pas representcr des bassin-

(le (juelque importance.

•I'm' fciis pmir louti'S. ilinui'.s Men . laironiiiil i\w iMMUrimp do donnd™ analytiques ill" rcttr ni)to suiil

lirii-s (li'.s memoircfl ((< .MM. Tiiso et Cap:M'i. i-itrx plus liuul , cUcs sont lionc di'ji anoionmy el pcuvptit ni' [':«

'.irn-siHindrr- rx iil.incnt i cell™ <\m priHluitH induatricls !iitiicl.'<. tV qiii ii':i pafl line l)ii-ii grand.- iini)ort:ini i'

piiur nolri' (•{\uii; Mi:iis ((ii'il fnlhiit ri'tii;ii-nii<r jmur doa fLiiwma f:icili's a cnncovDir.
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Signalons aussi rcxistence dans la nit-n.o rvumi daffleurements de lignite,
assez etendus nmis peu cont.nus ...itro I,- Lia. et le Jura ( conmuines de (fallio
( respadoro, Selva do ProK,.,,); ios <,uol,,„o.s travaux .,.,0 lo„ v a fails n'ont
|H.rnns jusqu a presont de eonstater .,ue ,les l.anc. do tres-peu .lopaissour, sans
intoret industriol. ' '

En Pu-mont ulaiis la I'rovinee d'Alexindrio <-l do Coni) ot en Ligurie
fbarzana, Savone), on a .lans k MuK-ene dos gisonionts do lignite qui ont <lonne
lieu a quolquos exploitations dune oertaino iin,)<.rtanoe (a Cadibona-Savono
on a extrait pres de !250,()()0 tonnes do eon.bustihlo); niais a prosont toute pro-
duction a oesse. ot les travaux de reolierche que Ton y fait oiuoro do temps en
temps n ont pas eu jusqu ici de resultats engageants.

I^s gisoments les plus importants de lignite piciforme se trouvent. avons-
nous dit. en Toscane. dans le Miocene superiour (ot peut-etre en parlie au soni-
niet du Miocene moyon); on le,, exploitedopuis de nomhreuses anneos a C'asteani
et Alonteniassi dans le Valleo .4e la iiruna (province de Grosseto).

A Casteani on exploite un t«nr de lignite pioif rme d'environ six metres
de puissance dont ((uatre metres d«- bonne qualite et deux metres de lignite scliis-
toux: a Montemassi fou Ribella) le l)ani a une puissance movenne de (i 51) m
<lont 50 cm. de material inutilisal)le. En profon.lonr on a d'autres bancs d'un<'
opaisseur tres-vari»l)Ie et (jui ne sent pas utilises.

C'est un lignite noir, luisant. a cassure conchoidale. tres-compacte- au
i-oint de vue technique il s'approche assez bien de certaines houillos maigres
a courte flamme. D'apres un.- analys*- publico on 1888 sa composition oiemen-
tairo serait la suivante (lignite sec-be a 100°): C 64.08%; H 5.3^; () i;j.07-
X 4..S3; pouvoir calonfique 4,!i00 1 .,.400 (.ilori»>s. Tel <|u'il sort iie la niine
il renfernie, d'apres la meme sour.o, Ui.W^'c d eau. 8.85 de ccndres et ->Ai de
soufre (•ombu.>4tible.

('«> gisements ont certainement emtirr une grande "potentialite." Nous
n'insisterons pas siir d'autres gistinonts anidoguo, do la Toscane (|ui apres
avoir ete I'objet d "exploitation d'une certaine importance (Monterufoli, dans
la valleo de la Cecina; Montebaniboli. dans la valleo do la Cornia; Monte Murlo.
dans la valleo de I'Ombrone) .sont maintonant iiiiililis«'s ot ne paraisscnt pa.s
avoir une bien grande valour. Disoiis j>lut6t un mot du giso ""nt de Cana
(dans la yallee dv I'Onilmine), don!; !"i;..p,,: Laiict a etc .smguliere,.ieiil oxageree
il y a deja de noml)reuses anneos quand on arrivii a parlor do rexistenco dei)lus
(\o cent inillions do tonne.*; de conii)iistiblo. et plu.s reconuiiont a I'occasion
do certains travaux d'oxploration, dont noiis ignorons, a la verite, les resultats
exacts qui no doivont i)as avoir ete bien satisfaisants si Ton en juge dapres le
fait qu'ils n'ont ete suivis d'aucurn exploitation.

II s'agit d'un lignite d'a.ssez lionno (lualito <l()n! on connait cin(| affleure-
nients ayant une opaisseur variable de 1.50 m. a 5 ni. On a jjurfois cousidere
cos aHIouremonts coninio appartonant a autaiil do bancs distincts. niais il paratt
plus i)robable qu'il ne s'agisse <|uo d'un soul bant ; ajoutons <|uo les conditions
d'exploitation paraisscnt assoz difficiles do .wrto que. a I't'lat des cho.ses, il n'y
a guere a compter sur ce gi.soniont.

Pour ceux d'entre cos gisements toscanos do limiile picifornif pour Icsquels
on a des evaluations dignes d'uno cerlaiin- loufiaiHo ii parait <|Uo Ton alt au
nioins sept millions de tonnes de combustible utilisable.
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Nous ne nous arr^torons pas sur les autres d6p6ts, dcpourvus d'importance
du reste de I'ltalie continentale; disons seulement un mot de celui d'Agnanii
(Calabre, province de Ileggio) qui, il y a une vingtaine d'annees a alimentc de
grandes esperances et qui out amene a un exanien officiel.

*

Ce gisement se trouve dans le gres grossicr de I'Eocene inferieur et il a la

forme d'une demie-ellipse de 1,000 m. environ de longueur et 800 m. de largeur.
il est forme par trois faisceaux de bancs de lignite que Ton devrait exploiter
separement. La puissance dcs bancs est variable de 20 k 60 ni.; lepaisseur
totale de combustible est de 35 a 40 cm. ilans le faisceau superieur, de 45 k 50
dans celui du milieu, et de 50 a (50 dans rinferieur. Les bancs sont tres-irreguliers
ayec de nonbreuses cassures et dislocations. Bien que le combustible .soit

d'assez bonne qualite (tout au moins en partie) et que Ton evalufit a 700,000
tonnes la quantite pouvant y exister, on jugea (|U0 I'exploitation n'aurait pas
ete possible economiquement.

Depuis lors, en effet, on ne s'en est plus occupe.
Dans la partie m^ridionale de la Sardaigne (dans la region d'Iglesia) la

formation eocene renferme des gisements de lignite d'une certaine importance,
qui sont exploites en partie depuis une soixantaine d'annees. La formation a
combustible est constitueef par un ensemble de calcaires plus ou moins marneux
et bitumineux, de marnes et d'argiles, avec des bancs de lignite assez nombreux,
mais ordinairement de peu d'epaisseur (0.50 m. a 1 m.). Jusqu'4 present on y a
exploite un seul bassin: celui de Gonnesa; dans ces dernieres annees on a fait des
travaux d'exploration dans celui de Piolanas avec des resultats qui paraissent
assez encourageants. Nous ne pouvons pas donner une evaluation quantitative,
nous pouvons seulement dire que pour celui de Gonnesa on a indique—plutot
comme presomption que comme consequence de donn^es suffisantes—le chiffre de
quatorze millions et demi de tonnes. Depuis lors la production n'a ^te gu^re
que dans les environs de 20,000 tonnes par an, seulement par exception elle est
montee quelquefois au double.

L'exploitation se faisait au debut par travaux souterrains; mais k cause
de la grande irregularite des bancs produite par des failles nombreuses, on a
depuis longtemps dcj^ entrepris l'exploitation k del ouvert.

Pour le bassin de Piolanas nous avons une evaluation de I'ingenieur Galdi
pour la mine de ce nom, qui n'est pas encore en exploitation; on aurait la

neuf millions de tonnes, dont six au moins k une profondeur moindre de 25 m.;
on pourrait, d'apres lui, reduire ces chiflFres k six et quatre millions pour tenir
compte des failles et autres accidents.

Le combustible est de quality assez bonne, mais tres-variable; et les resul-
tats des analyses, assez nombreuses, f|ue Ton a publics k differentes epoques sont
souvent si ^loignes entr'eux que Ton ne saurait en tirer des donnees moyennes.
On peut dire qu'il s'agit d'un combustible k pouvoir calorifique assez haut (6tant

• A. Pollati, I'. Toeo, E. Cort«8C.—Ktudi Bui combustibili foaeiii itolinni e sppcialmentc Bui Kianimcnti ddlii

Cal«bria ("Annali d'Agricoltura" n. 181).— 1890.

t L. Mazietti. Combustibili fnaaili <ii BtirdrKna ("Riviata del Ser\-i«io minerario per il 1890, pag. 443

et Huiv. Rome 1892.

H. GaWi NotixM' ea |parime»ti di lignite drii'Igicaiente (Fublication du Corps Kuyal des Minca.)—

Home. 1907.
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donn6 qu'il s'agit de lignite), tres-riche en natiAros v^latJi a ,

assez variable, mais en general fort eU- "!.„)' ^.H'"''"'"
^" ^en<^r«

valeur par I'eipo.ition iTnlr SoInm. ^.mZ =
''

T''^ '^'^^^"P '^^ ^'^

resultats de I'analyse faite par um ernn.is .7 L'SrrLrd-?"r'"
'"

combustibles, les voici:
uiargee (1888) d etudicr nos

Lignite seche k 100° C; carboiu' fiv.- 4i niic . . .•< , ..

-ndres UM; soufre 7.79; composrtio' ^elj ne ,,;iV;"lV-;:^;j^>^''7^ ^?-J?=

jusqu'^%"l75%'^""'^""
"•"'^^"* ^'^'-^ ^'^-'- »-~P pi- abondantes.

d-epaisseur qui nontjan.ais ete exploiter bien quc^d^tZV' .n^?n iit/ETtattnbue une grande importance que rien jusqu a present ne paralUuJ fie

1 SO?," 'AL?^'''
recemment encore, en affir„.a..t IVxistenee d'un eoSe de1.80 m. d6pa.sseur, dun charbon ayant a peu pres 5.000 calories mais il neresulte pas que 1 on ait fait des travaux suffisants pour en etablir rimpoJi^j!..

LIGNITE XYLOIDE
Cette cat^gorie de combustible est de beaucoup la plus importonte- a oeude^ptions pres, les g.sements se trouvent dans le Pli'ocene et dan" 1^ pJstPliocene; leurpartie exploitable a souvent une epai.sseur de plusiJuJs metres

rirrdT. mt '''' "" ""' '^'"- '"''' '-' P'-ur/ bancs uSS^;
II s'agit d'un combustible dans lequel la decomposition des vegetaux estparfois SI peu avancee que Ton y reconnatt encore la forme des troncs darUsdes branches et des racines; on a en plus une partie scListeuse, ten.lre. homogenetourbeuse; la proportion entre les <leux sortes est variable dans les differentspsements qui sont parfois constitues presqu'entierement par Tune ou par Tautr.

.1 entr dies; d habitude, le l.gmte schisleux est plus inipur ,,ue le lign te xvtoideproprement dit, tout au moins au point de vue du soufre.
Les gisements les plus importants so trouvent en Toscane et en Onibrie.

TOSCANK

Dans la vallee de rArno, le long de la ohaine d«- n.ontagnes qui la separe
'io k vallee de Chianti dans la partie inferieure du Piioeeiie. affieure un banc
[)mssant de lignite qui constitue la plus grande richessc de l'It»lie en combustibleLe gisement ."St dit de "San Giovanni" d'apres le non. du pavs le plusimportant (San Giovanni Valdarno) (|ui se trouve dans son voisinag«-

^

Les affleurements peuvent se suivre sur une longeiir de plus de huit kilo-

Le gisement dans sa forme typique tel que I'on a. par exeni!)le, dans la
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mine de Castelnuovo, est forme par un banc d'une epaisseur totale do 30 ni.

environ, inclin6 de 25". Dans ce banc on a deux parties bien distinctes dont la

superieure a une puissance d'environ 16 m. et est constituee par du lignite d«-

bonne qualite, sans intercalations steriles; et I'inferieure est forniee par des Ills

de lignite de qualite de plus en plus mauvaise A mesure que 1 on descend (jusqu a

devenir terreuse k une dizaine de metres), alternant avec des hts argileiix

Le lignite tel qu'il sort de la mine, renferme de 40 k 50% d humidite li s

parties superieures du banc en renferment moins que Ics inferieures. Comnio

exemole moven de la composition el^mentaire du lignite xyloWc (seche a 100 C. .)

on donne:-C 55.37%; H 5.66%; O 30.83%; N 2.15%. Pour la composition

immediate on a:

k I'tthi naturel ticbi k 100' C.

E.U ««>
Mitiira* voUtilM

Cendna

CarboDe fize

100 00 100.00

Pouvoir calorique: k I'etat naturel, 3,000 calorics; s^he k 100° C. 5,000

La teneur en soufre est basse n'arrivant habituellement pas k 0.6% ct

restant souvent au-dessous de 0.3%.

Le lignite est seche Jl I'air jusqu'A ne contenir que 20% d euu; dans cette

condition son pouvoir calorifique est de 4,000 calories. On a essay6 plusieurs

fours pour le sechage sans avoir de bons resultats; du reste, le sechage k 1 air

pent se faire dans les conditions de climat de la region pendant huit mois de

i'annee. . . ,, , •. x-

Dans ce gisement on a ouvert plusieurs mines; 1 exploitation est organisee

d'une fagon bien modeme et au point de vue de I'utilisation du produit, on a fait

dans ces dernieres annees des (.mgr^s vraiment remarquables. C est ainsi que

pour utiliser le menu (a 10^ de lendres, 50% d'humidit6et 2,200 calories) qui

dans la mine de Gastelnuovo r.-pr6sente jusqu'au tiers de la production on a

6tabli une grande centrale eleclrique; le menu y est brule sous des chaudidres

multitubulaires Babcock-Wilcox, qui alimentent de.s grands moteurs Tosi, relies

directement aux altemateurs ^lectriques. Le courant est distnbue en plus qu a

la mine, k I'usine de fer de San Giovanni ("Ferrierc di San Giovanni de la

Societa ferrierc italiane") et aux villes de Sienne (28 km.) et Florence (30 km.):

on compte le porter jusqu'a la viUe de Prato ^55 km.) en prolongeant la ligne de

Florence. „ . , • i- •..-t^

Remarquons que c'est justement lexistence de ce bassin lignitifere qui a

iustifi6 I'installation de I'usine k fer, dans celle-ci le lignite est actuellement utilise

dans les gazogenes des fours a pudlcr et a r6chauffer, tandis que toute 1 Anergic

est fournie par la centrale electrique. .,,,,,. .^ t i- ,

On a aussi etabli deux fabriques d'agglom^res de lignite. I^ lignite encore

cxistant dans ce gisement de Valdarno est calcule k cinquante millions de tonnes;

c'est la un chiflFre que Ton pent consid^rer comme etabli seneusement.
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Dans If Pliocene de la Toscnne on rencontre d'autres gisenicnts cle lignite
xylolde dont I'iniportance n'est giiere cj)nipnraltlc u celle dc ci-lui dont nous
venons de parler; c'est ainsi que dan.s la valltV du Sieve ou Mugello (province
de Florence), on a un giseuienl (|ui atflcurc en plusieurs points avec un
banc d'une ^paisseur variable d'a|>re8 les localite> dc 1 a .'J metres; c'est un
lignite plutfit tourlieux qui, tl'apres iinc ar.alyse, renfernicniit 49% d'eau el
9% de cendres el aurait un pouvoir calorificiuc de ;{,'i87 calories. D'apres une
autre analyse le leneur en cendres ne serait <|uc de '.i.'H)% «-t le iwuvoir calori-
fiquc alleindrait 5,047 calories. A la verile, nous n'avons pas lii-dessus dcs
donnees de quclque valeur pratique.

On a ouverl aussi quelques mines (Ligliano, Casino, etc.) <lans le Miocene
de la province de Sienne; aux meilleures annt-4-s leur |)roductioM n'a ete guere
que d'une vingtaine de mille tonnes C^S.oOO en 1911). On a indicjue pour ccs
gisenients la quantite de (|uatre millions <le tonnes; ce chiffre est a jjrendre
sous toute reserve, puisqu'a I'epoque cu on Vt. etabli les travaux etaient de tres-

jjeu d'importance.

Ombrie

Dans le Pliocene superieur, k I'ouest de la ville de Spoleto, on a un gisenient

de lignite qui est actuellement le deuxieme en Italic pour I'importance de la

production. On y a ouvert trois mines (Morgano-Santa CV<Me, I'ncinano el

Sant'Angclo in Mercole), toutes les trois exploitecs par la "Scxicti altiforni,

fondcria e acciaieria di Tcrni" qui en consomme presqu'entierenient le produit
dans son etablissement de Terni.

On a une couche d'epais.seur variable entre cincj et sept metres avec une
inclinaison de 25 a 35°; ellc est intcrrompue par des failles nombreuses avec
rejet plus ou moins important.

C'est un lignite en partie xyloide proprement dit, ct en partie tourbcux-
schisteux; il a en moyenne 36% d'eau, !) a lO^J de cendres, ().7G^ de soufre et

un pouvoir calorifiquc 4 I'etat naturel de 2,5G5 calorics; on nc pent pas le secher

parcequ'il se d»'!ite trop. D'apres des evaluations r -montant a une dizaine

d'annees on en Jiurait encore trois millions de tonnes disponibles.

On a en Ombrie differents autres gisenients <le lignite xyloide presque tous

inexploites pour le moment, mais dont quej< ;;. .•-u;:h pourraiciit bien I'etre a
I'avenir. C'est ainsi que celui de HiMiua li 'o,iniiari' de Cubbio) la socictC'

de Terni, qui avait commence a rcxj:'. :!' i ;(l«;<iu!<»».! ;i quand ellc put s'ali-

menter plus economiqucment avec les niiiK. de S)<i(. >li), a etc repris il y a deux
ans. II s'agit dune couche qui, d'apres les dcrnicis nnaux ai.'.-ait m. d'epais-

scur utile, d'un lignite de bonne (jualite. A ''''txKiU; dcs prt" ii.Hs exj)lorati<)ns

on en evaluait la quantite a six millions ct cj- r,i dc ' . , >
-

Autres Regions

Sans nous arreter a renumeration dcs gisenK ri . dv \
vn <i'iniport;ini • qui

sc trouvent en differents points de la pc-ninsule, nous fcrnn k '.m-i notrc apercii

en disant un mot de deux gisenients qui sonl inli r('-.sarus a <! "s jioinis de \iu-

diflferents: I'un, parccqui-, aprcs avoir ete abandonuo vien v;%'r.- repris el
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paratt sur le point (i'ucquerir unc importnnei? remnrquuhle: vt I'aiitre parre
qu'il y a une vingtaine d'annees a fait nattre hcaucoup tl'eapi rniUT-i qui ne
paraissent cependant pas justifices.

Le gisement de Liffe (Vall^ de Gandino dans la province dc Bergamo)
a el€ exploit6 d^s le coniniencement du siicle tlernier; depui.s 189fi tout travail

avait H& interrompu. En 1907 on y entreprit des trnvaux de recherche d'aprcs
un plan vraiment rationel et qui ont donne de tr^s-beaux resultats en dcmun-
trant I'existenre de plusieurs millions de tonnes de combustible utilisable.

II s'agit d'un depdt quaternaire comprenant plusieurs couches de lignite,

dont les trois plus importantes ont une ^paisseur de quel(|ues metres jusqu'^
environ 8 m. (dans les aneiens travaux I'cpaisseur arriva m^me All metres).

C'est un lignite xylolde schisteux qui hirs de IVxtraction renferme (d'aprcs
des donnees se rapportant aux nnciennes exploitations) de 40 k 50% d'huniidite,

dont il perd le 3-4 par secliage h I'air; et environ 10% de cendres; son pouvuir
calorifiq-..? apr^s dessication moyenne est de 3,300 calories.

L'exploitation de ce depfit qui se trouve dans unc region d'une importance
industrielle prendra certainement un developpemcnt remarquable.

L'autre gisenient que nous voulons rappeler se trouve 4 rextremite opposee
de la peiiinsulc; c'est celui de Conidoni (.commune de Briatico, Calabre) qui,

k la verite, n'a pas ete beaucoup etudie.

On a \k, des argiles du Miocene moyen, deux couches de lignite dont la sup/-

rieure n'a que quelques centimetres d'epaisseur et I'inferieure un m^tre; elles

affleurent sur une surface de 7 & 8 km. de 'ongeur sur 3 k 5 dc largeur, sans
que Ton puisse en conclure k la continuite u js bancs.

Ce gisement a ete visite en 1890 par la Commission officielle dont nous avons
cite le rapport k propos du gisement d'Agnana. Le lignite est de quaiite in-

f^rieure; une analyse a donne 37% d'eau, et 9.80% de cendres; le pouvoir
calorifique serait, apres sechage, de 3,000 calories. Le lignite se delite rapide-
ment k I'air.

En faisant les hypotheses les plus favorables, la Commission estimuit k
sept k huit millions de tonnes la quantitc de combustible pouvant exister,

mais en tenant conipte de la quaiite du lignite et des conditions de ia region
elle arrivait k des conclusions assez peu encourageantes.

Depuis lors on n'a fait aucun travail; il est bien possible que dans un
avenir plus ou nioins proche on se decide a s'en occuper s^rieusement puisque
entre temps non seulenient les conditions locales, ont beaucoup change, mais
aussi celles de I'utilisation des combustibles.

RESUME
L'expose precedent montre i)ien I'impossibilite oi nous sommes des resumcr

nos renseignements sous forme de tableaux, nous devons nous borner k dire en
guise de conclusion que:

—

1°—Tous les gisements dont nous nous sommes occupes entrent dans le

premier groupe: "Couches d'au moins 30 cm., 4 profondeur ne depassant pas
1,200 m." (pour celles dont il s'agit, on ne va pas au deli de i a 300 m.).

2°—Quant k la classification d'apres la quaiite, nous pouvons faire entrer
dans la classe "A" les anthracites; dans la classe "B." la houille; dans la classe
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.ont le plu8 souvent plus o» r,m n7hv,H.lh5iol^^^ "^
^-ulfmont purrequVli..,

consSr S^mme' 6tabli^,l
w' T' '' ^"' *'?' des anthracites nous pouvons
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THE COAL RESOURCES OF GREECE
BASED ON iNFORMATION FURNISHED BY

THE DEPARTMENT OF MIXES OF GREECE
GROUP 1

iNrUDI.NG 8EAM8 Of 1 FoOT O., OvER, TO A DErTH OF 4,000 FkeT

DiBTBICT

Coal-Seams
ACTI AL UesEUVE

(Calculation haanl on actual thickness

and extent)

Probable Reserves

(Approximate estimate)

Coumi (Euboea)..

.

Oropos, Alivcri, etc..

Totals.

No. 'riiickne.^s Area i Chus,, of ' Metric C'la*8 of

:
Coal

; Tons 1; Coal

2 ;Aggregate 2.20 ni. . : 20 sci. ks"l l^m Dj !0,00O,(KX)'i

Metric

Tons

1)2 ' ;iO,0(K),(XX)

>O.IXK),000 .30,000,000

Jill?J '' ""^ P'^"'' ''"''*''*^' ''"•' ""'>' ^^'^ d^P"«its «t Coumi are at inesvbeing worked [)resent
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THE COAL RESOURCES OF THE TURKISH EMPIRE^

BY

(With

LEON DOMINIAN

one map in Ihe ,U!a.i ami om. figure iu Ihejexl)

I—INTRODUCTION

inJ]?o=:st^i-fes?i^^^

iLrreSmenir^Tn if
^^'^ scarcely adequate to meet even the limited

-.- ^ -^^ ^ .; ^° °° *^^®*' ^^° technical data regarding the exttnt denth

neJ^I^S'T ! ?/ '"""' ^" *^'^^- '^^^ P'^«^°t contributiL wiiF th reW be

to «S ^ ^'"^ *° '° enumeration of the localities at which the fuel [fknown

A«.nt!?T.rt" ^^^u"^
geographic divisions of the Empire into European and

bdow TheT„r" b«Ji^°Pt«d in the classification of the various deposfts listedbelow. The last named region will be treated first on account of its relativelvgreater economic importance.
reiauveiy

II—TURKEY IN ASIA

(a)—^AsiA Minor

1—LIGNITE BEDS OF THE MARMORA-^GEAN ZONE

of thl^DiTil'lT^"*/™""'*
projection of Asia Minor, immediately southeastOf the IJardaneUes. forms part of a district wherein lignite deposits have been

.1,

•^^'"'"'''"'PneiiU are due to many Britieh Consular officials .tationed in Turkey for oformation supplied
through the channel of the Executive Committee of the Congress.

737
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worked in a num. of localities. The formations of this district can also be

traced to the nort on the adjoining European coast of the xMarmora. Ihe

lignite beds occur mostly in Tertiary lacustrine deposits and appear to belong

to a zone of transition between the Miocene and the rhoc.ae. In the /Egean

Sea the same grade of coal is found in the island of ]Vxytilene as well as m the

island of Lcmnos, where it was mined in 1875.

The best known of these deposits is worked at Manjihk. The seams outcrop

here for a distance of i km. They are operated by the owners of the near-by

Balia lead mines. The product is used as fuel for an electric power-station feed-

ing the smelters and workings. Some lignite is also found near Lampsacus.

but it has not yet been mined. In the Truad. lignite is extracted near Ldremid.

The fuel is transported to the sea-port of Akchai where it is stacked along the

water front and sold in small quantities. Farther south, at a short distance

from Soma, the terminal of a branch line from Manissa, a good quantity of this

coal has been mined on a small scale. Near Panderma, at about 4 km. from

Tchamakdagh, some exploration work was undertaken about twenty years ago

in the Mesepsif valley. The following sequence was determined in this locality

:

1—A basal igneous complex, the upper zone of which consisted of a highly

siliceous flint-like band of rock averaging 2.5 m. in width.
. ,. .

,

2—Thick beds of marls with which lignite seams, varying m thickness

between 2 m. and 0.86 m. were intercalated. The coal belonged to a high-grade

lignitic variety. Samples of it gave the following analysis:

Volatile matter 32.6%
Fixed carbon **^

•
^

Ash 12-6

The Tertiary succession in this district is best revealed by the section

afforuel in the gorge of the Dovantzi river. The basal igneous is overlain by

thick beds of tufa, above and lying conformably with which, clayey marl beds

occur, with lignite seams about 0.30 m. in thickness. This series underlies

relatively thick strata of bituminous marls. The clay above or below the

lignite-bearing strata can be easily cetected by large blocks of jasper and chalce-

dony that stand out from its mass. ^ .. , an^ n
West of this region, lignite outcrops are known at Dcmirtash, 20 km. north

of Broussa, as well as at Ghemlik. Mining was also carried on formerly at

Tcnaidere near Bilejik and at Guev^- near Seyyud. The most westerly exten-

sion of this Tertiary lignite is found in the mountains environing Tchai near

Afiounkarahissar. Seams have been discovered here at an altitude of 1840 m.,

lying over calcareous conglomerates and capped by clay beds. The thickness of

the cjal attains 2 m. Practically every one of the above named deposits is

suscei>tible of development in order to supply local requirements.

2—THE HEHACLEA COAL-FIELD

The Heraclea coal-field is at present the best developed in Turkey (Fig. 1).

It occupies a belt a. jnt 60 km. in length along the Asiatic coast of the Black

•De Launay, Grol. & Rich, de I'ABie Mineure, Pario, 1911, p. 296.
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Sea. between the seaports of Heraclea ar.,1 Filios. Tlii> town of Ileracloa itselfhes at a distanee of 135 nautical n.iles fron. (•..nstantinople. TIk c ml-h.outerop near the coast an.l are not known to extend farther than 8 kn,. inlan

o thrdfJrfe; tn ur'A*''"'
*^

'''''^" -uth-easU-rlv fron. the eastern l.ound vof the district to which nnnuiK op.ralu.ns have l.cen <-onfined and that Ihev n.a'vbe re-encountered at a greater distance fron, the sea-shore l.evon.i. The coasl

nnTlil ' rVr "[ *'". ^.^'"'^ ^"•"* •" •"••'•ipi'"-^- N-rrow vaih-vs and ridge

L?T.^ I

^ ^ /r*'"F
the water .Iocs not exceed (10 ,n. The altitude increases

gradually southwards until a niaximuni of 500 ni. is attaine.l at a di-tance of

riff. 1

The Heraclea Coal FiclJ

(aftur Do Launay)

about 3 km. from the coast. Here long chains o\ hiils, with a roughly east-west
trend, occur.

The stretch of country extending from Heraclea eastwards for a distance
of 175 km. along the coast may be considered as a geological province on the
basis of the presence of three long and narrow parallel bands of Carboniferous
rocks,* which comprise Culm, Lower Cai boniferous limestones and Upper Car-
boniferous Coal-Measures. These bands have a general N. 70° E. trend. The
country lying between them consists of nodular calcareous beds, chieHy Capro-
tina limestones.

The unity of the geological sequence appears to have been established by

• E. Suesa. The Face of the Earth (Sollas' translation). Vol. Ill, 1908, p. 319.
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{>aleontologirai * us well as lithological data. The strata can be classified as

oUows in ascending succession:
1—A basal Carboniferous limestone containing Produdus giganteus, Syringo-

phyllum and other Polyps.
2—Coal-bearing Measures containing f Sphenopteria Baumleri, Neuropteria

gigantea and Neuropteria Schlehani, Above and lying unconformably, the

Cretaceous is represented in beds of great thickness by:
3—Greyish crystalline limestone with Requenia gryphoidea and Toncaaia.
4—A complex of fairly fine-grained, dark coloured, clayey and sandy

strata.

The correlation of this sequence with the Cretaceous of the Balkans has

been estabUshed.t The latter is itself the prolongation of the Alpine zone on
which outcrops of Carboniferous strata appear r,s Tt Heraclea. This similarity

in the geological relationships, prevailing on the south-western coast of the

Black Sea, and in a portion of Central Europe, may have a wide significance

which does not lie, hovever, within the scope of these notes.

Differentiation of the fossil flora found at Heraclea leads to a local sub-

division into three stages corresponding to the Culm, Westphalian and Stephan-

ian stages of the European Carboniferous. These are, respectively, the Alad-

jaaghzy or lower stage, the Cozloo or middle stage, and the Caradon or upper
stage. The first two are economically the most important but the best coal is

derived from the middle stage.

The western boundary of the basin is determined by a long fault-line occur-

ring at Kiosseaghzy at a distance of about 10 km. ^st of Heraclea.§ The
entire measures appear to have sunk in depth at this point. Some coal is won
here from narrow seam.*- which can be correlated with ths Cozloo stage. The
valleys of Kiretchlik, Chaoushaghzy and Ilisoo appear immediately beyond.

Within their limits the Aladjaaghzy series can be first observed. The Cozloo

depression lies about 20 km. farther east and is the seat of the widest and most
actively exploited veins of the entire district. From this last point the Coal-

Measures are detected about 2 km. farther east, to Domooz, where they assume
a gradual southerly strike inland. Cuttiug across the Zoongooldak valley,

where their width attains 5 km., they extend beyond Tchatalaghzy valley to

Sooksoo. Mining ceases at this locaUty but coal is known to occur as far east

as Djide.
The Aladjaaghzy stage is best represented at the locality bearing that name.

The strata appear first at about 0.5 km. west of the settlement. They have a

general east-west strike and dip from 10° to 30° south. Fifteen seams of an

average thickness of about 0.75 m. are distinguished by different names. Al-

though they are considered locally as different beds, the profound faulting to

which the region has been subjected, subsequently to the formatioTi of the coal,

tends to confirm belief in the identity of many of the seams. The uniformity

of their structure has helped the unmethodical native to carry on work with

•H. DouviU*, C. R. Acad. Sc. CXXII, 1896, p. 678-680.

tR. ZeiUer, C. R. Acad. Sc. CXX, 1895, p 1228.

JH. DouvilK!, loc. cit.

is. Stassinopouloe, Bull. Cham. Com. Fr. Cmt., October, 1908.
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lagiizy. ine .strata in this zone (in rrsiM-ct ve v to flu- nnrili .,,.,1 .i

A possible zone of transition marks a«aiii tl.t. upper level of the Cozloo staeeIt IS best seen in the vicinity of the Kiosseaphzv fault. Two systems oTseam^occur here and are known as the Tsamly and Beylik groupr The ?o mer co^prises fairy thick seams some of which attain a maximunfwidth of 2™ Th" ,dip IS northerly, many being almost vertical. The Tsamlv svstem canTbe traced

s^di;74feCvt^ir^ "-- '^ --^« -r a^rz;'

where they are we 1 developed, as well as at Tchatalaghzy and CozL TheJ

tIT; t'\'"*^';^"^*!^
^etween the seams. The Amasra basia. confprising the1 chatalaghzy district, also appears to form part of the same seri;s. Five mms

tJ^tll 'T'""^" 7t^ "^ ^°^5^ ^'''- ^* '^ ^'^° «"™i««d tJ^at the outcropseast of the town of Amasra near Capoosoo constitute the prolongation of this

ILfll?i'
^n«dd>t»«n a number of outcrops observable in the valley of Ilisoo nearSefedler village probably bear the same relationship.

.1.VI.A IT' ^'^^^ ?* He, iclea belongs to the bituminous variety. It is
Slightly higher m ash than the corresponding average type from European basins.
It may be divided into two classes: (1) that obtained from the v-eins of the
niiddle series, containing from 30 to 40% volatile matter; (2) that r

'

: from
the lowest stage, containing from -.0 to 45% volatile matter. The first excel-
lent for coking purposes, while the Aladjaaghzy product is used chiefly in the
manuiacture of illuminating gas and for steam generation.

The following table shows the annual output for the entire region:

ANNUAL PRODUCTION OF THE HERACLEA GOAI^FIELD

'^^'^
Metric Tons

'"^^
70,997

****
80,129

*^6 S»,S92
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Yean

18X7 .

1888..

1889.

1880..

1891

1892.

1893

1894..

1895..

1896..

1897

1898

1899.

1900

1901

1902.

1903.

1904

1905.

1906.

1907.

1908.

1909.

•1910

1911

Mt

97,846

10B,4<K

146,366

137,282

166,230

lt.8,727

ii3,*rm

159,687

147,445

166,170

122,890

211,514

253,830

390,428

341,221

364,206

453,807

518,874

592,874

610,400

625,000

650,000

675,757

760,000

It is belie. ed that the annual production will soon reach a million tons
owing to the settlement of several points at issue between the Tur' '^h Govern-
ment and the French company holding the most important conces^ ,n of the
district.

(b)—Eastern Asia Minor

A large number of coal-seams of all grades are known to occu' in the region
extending east of the 34th meridian east of Greenwich to the Russian and
Persian boundaries. L.^nite was reported by Cuinetf from Tavshandagh
Mountain in the vicinity of Mersivan. The same observer noted coal outcrops
in the imir°diate neighbourhood of Tokat as well as in a district lying 60 in.

south-east of that town. Outcrops have also l)een detected near the town of

Sivas south ol the previous nai*ied locality. In the northern portion of Ma-
mouretualziz province, coal is known in a band, which practically extends from
its eastern to its western boundary. The localities are Tchemishguedsek,|
where the coal is s:ated to be of good quality, Zafranik, Dersim and Derstek.
At Shengyah also, near IJaibourt, lignite occurs.

• Figures unknown.

t Turipiie d'Asir, Vol. I.

t J. E. .'fpiirr. A'nj. <t Min. Jonr., October 4th, 1902.



LEON DOMINIAN-TUHKEY 743

In till' Erzroom province an attempt lius >KH«n niuiJe to mine some li^jnitc

in the past few years. The seams ar- iml»e(iih<| In the I'jjper Koeene. They
are well tievoIoiM'<l at Kheneive, nen'^ Miftri in tlif valley «.f the Arax, as well as

east, in the Kashkalda^h Mounti>in. The annual priKliietion of i' • ditFcrent

Imalitieu is di^trihuted as follows:

PROUrCTION OF THE ERZr«K)M DISTRICT

I,l)('AI.nv I'llilDI ( lldV

MUD 1011

Khencke (NBmmn) 1,300 NUtrii' (onu 4'(1 Mi trie tons

\artik (Tcrjan) 80

Kukurtlii (Eriroom) 120 " - .".ii

Sivighlu (Eriroom) 8«0 " " 4.1
-

Tiuegul (Erxioom) 2U •* "

Cliarel (Eriroom) 20 " "

Proceeding southwards from Erzroom the occurrence of a deposit of bitumi-

nous coal is reported from the mountains lying west of the Mush plain. South-

east of the last named locality a hard variety of coal resembling anthracite is

found near Erooh in the prov >'- of Bitlis. The cocl is stated to occur in abund-

ance in this region between th.- villages of Tcheniak and Dergal.

The same variety of coal is found farther west near Palu. The meagre

reports obtainable from this relatively inaccessible town lack definiteness and

merely suggest the possible existence of an anthracite basin in this distr: *.

West of the Persian boundary, the i)rovince of Van seems to have been

favoured by nature with ample reserves of fuel. At Bashkale in the Hekiari

district a number of lignite seams 0.15 m. in width are known. Near Tcough

Pass, at about two days' horseback ride from Nordooz, the same coal occuis

again. At Aktchai on the Karasoo river and about 24 km. from the harbour

of Cheraker on Lake Van, a bituminous variety was discovered. Coal is also

known at Sivan near Archek, 27 km. east of Van, where a number of seams have

been brought to light. At Chahmanis in the district of Chatak a number of

seams occur. Their width occasionally attains 1 m.

(c)

—

Mesopotamia

Coal was mined about half a century ago in tl. northern section of this

ancient province at Harpoc, about 45 km. east of Jezireh. The product was

used for a while on river boats ply.'ng on the navigable sections of the Tigris.

The fluvial transportation industry appears to have stimulated research for the

fuel since a litMe mining wr.s also undertaken for the same purpose m the Jebel

Hamrin 90 ki. north-east of Bagdad. Coal has also been found in the vicinity

of Mossul, bat the deposit has not been worked.

At about 160 kir north-east of Bagdad a smal; amount of coal has been

mined by the natives since 1890. Mining is confined to the low hills lying east

of Kifri.'near the Nasalah village. The coal is won from open cuts and sbaUow

workings. Its quality was foun'' to be poor at that level, and deeper digging

has not yet been undertaken.
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(d)—Syria

Two iflativvly unininortnnt <l«|«»8itM of lif^nitc are worked in the provinc
of Bf.vrmit. Ono is the Ainanuxlc mine wliich lies near the village of Kcrniac
and yields about I,(MM) tons annually. Tin- other o<eurs at Haitoura nen
Jezzini and pnwluees about 50<) tons imt year. Outerops have also l>een traeei
in the valley of the N'ahrelkalb. Both deposits are capable of yielding large
out|)Uts. In the Ix-banon, coal that is probably lignitic is reported fror
FaliM)ga near Ilaniana, as well as at /Ebdin near JJekfaya, Mn-yjatt and Jezzim
The first named locality was the seat of a native exploitation which was under
taken on a small .scale to supply the silk factories of the district with fuel. Otlie
Syrian localities from which coal is reported are Meshgara in the Beka'a Moun
tains and Ilulch, in the province of Damascus. The environs of Tyre and Safei
are similarly credited. At about 80 km. south-east of Alepp<j, coal outcrop
have been noticed by various explorers. The accounts relative to their iin

portance are conflicting. Two other localities regarding which very little i

known, are Suedieh on the Mediterranean coast and the Ajiloon province ii

Palestine.

(e)—0thKR Occurrences in Asia Min i

The following districts cannot be classed geographically in the subdivision:
given above. They will show that the distribution of coal in Asia Minor i:

wide. The existence of the fuel is reported from Beirootdagh Mountain, when
iron has been mined since times immemorial by the natives of the town of Z-i
toon. This region has been, perhaps, least visited of all by travellers in Asii
Minor. It seems strange that the neighbourhood of the iron mines should not
have stimulated exploitation of the coal. Near Sis, between Adana and Zeit^on,
anthracite float has been detected in the valley of the Jihoon River.

TLe south-western coast of Asia Minor with its hinterland does not
appear to be devoid of coal. Seams are kn. n near Makry in the foothills ol

the Eljikdagh Mountain. In the p- ovine, of Smyrna, lignite beds exist a(

Gulhissar Milas, Sokia, Aidin, Kiosk, Nazilli, Scala Nuova and Keramos. Th«
Sokia and Nazilli beds have been developed for local use.

Ill—TURKEY IN EUROPE
The environs of Keshan in the province of Adrianople have been pros

pected for coal somewhat more thoroughly than other districts of European
Turkey. The beds are found at the edge of a synclinal sandstone basin, 13 km
in diameter. From a point 1.5 km. north-east of Keshan a single seam was
traced* for a distance of 5 km. along the southern edge of this basin at about
165 m. above sea-level. The coal mined here is bituminous. One of the seamt
^•orked was about 1 m. thick and had the characteristics of cannel coal, burning
with a long flame and emitting little smoke. Its specific gravity was 1.37 and
it yielded about 2% in ash. The section of a prospect bore-hole revealed the
foUowing sequence:

*T. English, Quart. Jour. Geot. Soc., 1902, p. 153 el tq.
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Hhalo and ,luy
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'''
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fhalo end clay '
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Coal '_"

Sanddtonc .
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The evidence Kuthc-re.! un.lorKroiind .sIk.w.mI that tin. fcml . „„ i

e«.st of Keshan. The thickness of these veins vari^ruftl:^ ';,/'„un,r n"The outcrops of another deposit, in wh^ch seams al.out 7(» i , hi^t „r^ound. occurs at the head of the (Julf of Saros near the little vhC of 'in,,S!dere The coal-seams are here interh.-.lded with the san.lstone with « ?ehuw have a.connnon southerly dip into the hill formin« V^ "thV^n , fthe kavak river valley at about 130 m. above sea-level
'

The prolongation of the Murmora-.E«ean deposits of lignite can be followedn the vicinity of the sea-port of Uo.lost., in the Sea of Marn.o.a as wel Lat)cryent near Dedeagatch. 3 km. from IVrejik station of the Orien al UailwavLignte IS also known at Soofli and ()„zo.,„keu-,ri. IV,,s,Jtin^as bm cSon uc Gnssanhissar at a distance of three ' rs' ri.ie from WhTrn [w'vstation. In Albania a fair quality of coal i been mined n,.,r h ,, „s of

Akbunar. Tchiflik and Agatchly at a short distance from Constantinople

IV—FUTUIIE PROSPECTS
The evidence gathered from the fonj,'.,ing review does not afford verv.lefimte_ data regarding the future development of thr c.al resources of Turke7

nln^f-f^ \* m" 'f
'"!"™'''' "P '" *'"' »""ll<>"'i>'^' eonclusions. In the first

higher rate than hitherto, owing to the setllem.-nt of th.- .IKficulties existingbetween the pnncipa operator and the Government. The a.ljustment of the<laims adv-anced by the French company will facilitate the execnition of certain

u"f?;I'"i! i^'f
improvements, destined to increase the quantity of coal mine.],utuch had been deferred pending these final arrangements. The probabledevelopment of the eastern section of this coal district, naraelv the Amusra-

I'Jide region, will also contribute to augment the yield of the basin. In thisconnection the need of topographical and geological mapping is keenly felt atJleraclea itself as well as in the r .ghbouring seats of exploitation. Ralli's
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work* on faulting will have to be supplemented by a detailed study of this

important feature.

In the second place there exists a possibility of the development of numerous

lignitic beds to supply the needs of local consumption. The annual productior

of this variety of coal Las increased from 15,000 metric tons in 1898 to 32,00(

metric tons in recent years. The slow industrial awakening of the countrj

tends to confirm belief in the probability of a larger consumption of lignite

eventually.

Lastly, there exists the possibility of new districts being opened up. Thf

development of an anthracite basin near Palu may eventually result from t

thorough exploration of the region. The building of railroads through these

sections of the country may constitute a factor of no mean consequence in th«

growth of the mining industry.

The quantity of coal consumed annually in Turkey, and such of the neigh

bouring countries as are geographically dependent on it (Egypt for instance)

can be safely reckoned at about 5,000,000 tons. The annual production o

Turkish coal is still less than 1,000,000 tons.

•Le Baasin Houiller d'Heracl«e. Ann. Soc. Geol. Belg. XXIII, 1895-96, pp. 151-267.



LES HOUILLES EN BULGARIE

PAR
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Vniveniti lie Hopliia

{Ai:ec uii prnfil cl wie carle dans k l,ite)

La Bulgarie, un des Etats des Balkans, quoiquo d'unc petite ctendue (96,4«4
klm. carres), contient dans beaucoup d'ondi oits des gisements houillers. Ceux-ci
se trouvent dans les regions niontagneuses (le Balkan et les Rhodopes) ainsi
que dans les plaines et les depressions (la plaine de Philippopoli, celles du bord de
la mer Noire et du Danube, la depression du village de Pernik, etc.).

II n'y a pas longtemps que les gisements houillers sont connus en Bulgarie.
lis ont ete constates pour la premiere fois en 1870, mais c'est surtout apres que la

premiere loi des mines fut votee en 1891 que la majorite des gisements houillers
connus aujourd'hui a ete decouverte, parce que cette loi a facilitc en Bulgarie
la recherche de la houille et a donne un grand elan a {"initiative priv^e.
Depuis ce moment on a commence a travailler activement I'industrie siderur-
gique dans le pays et, au cours d'une vingtaine d'annees on a reserve plusieurs
regions pour la recherche de la houille; il y a maintenant 230 de ces regions
parmi lesquelles 27 sont concedes.

Malgr^ le grand zele avec lequel on a commence cette oeuvre, malgre le

grand nombre de regions reservees et de concessions accordees par I'Etal,
les resultats sont peut satisfaisants a cause du peu d'argent disponsil)le pour
le development des houilles; a cause <le la nature et de la quantite que Ton
connatt de celles-ci. Les travaux commences au debut dans toutcs les regions
reservees ont presque cesse aujourd'hui; certains developments se continuent
seulement dans certains endroits et ont pour but d'etudier le terrain. Pour
ces raisons on ne peut evaluer (ju'approximativement la quantity de houille

du pays.
Les houilles, en Bulgarie, sont de differents ages geologiques: pal6ozoiques

(systeme carbonifere), mesozoique (systeme cretace), et terliaires (systeme
neogene). D'apres leur qualite, elks appartiennent a Vanthracite, a la houille

noire et au lignite.

Les gisements houillers sont ties couches deposees dans des bassins scpares
les uns des autres; mais les actions dynaniiques plus reeentes que leur formation,
ont deforme les bassins eux-memes ainsi que les couches de houille de maniere
que celles-ci ont un aspect tres varie. I^s houilles ont ete forniees de vegetations

747



748 THE COAL RESOURCES OF THE WORLD

terrestres et lacustres; les debris et Ics enipreintes de feuilles de differentes
plantes trouvesdans la houille, ainsi que la nature des assises encaissantes
viennent k I'appui de cette conclusion.

I—HOUILLES DU CARBONIFfiRE

Anthracites

Ce sont les plus anciennes de toutes les houillcs, en Bulgarie; leur fige g^olo-
gique est celui du Culm. Elles se trouvent dans la partie occidental de la
Bulgarie: P—la vallee de I'lsker au nord de Sophia, la ou cette riviere traverse
Ics Balkans; 2'—les environs de Belogradtschik. II y en a tres pen en dehors
des endroits cites ci-dessus.

Les gisements de ces houilles sont des couches dont la direction est principalc-
ment de N.E. a S.O. Les couches sont deposees dans des materiaux de Carboni-

AnThdhciTC HouiuE. Lisn/m.

® o o
La distribution des Houilles en Bulgarie

fere; ceux-ci forment des bassins situes k une distance les uns des autres de 70
k 80 km. On peut considerer ces bassins ou comme formant un seal, ou bien
comme independants les uns des autres. II est tres probable qu'ils ne constituent
qu'un seul bassin, ear les materiaux petrographiques pour chacun de ces bassin
varient tres peu.

1*—Le bassin houiller dans la vallee d'Isker est situe entre les villages

de Kourilo et de Svogne. La surface qu'il occupe possede la forme d'une
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ellipse dont le grand axe est de direction S.O.-N.E. Les nmteriaux entrantdans la composition de ce bassm sont des schistes argileux et sableux. des Ss
Lfm/r^j'^'T?*''

*°"' ^ ""^
^°"'f"^

^°'"^'-^- iis comprennent des coucheshouill^res dont la puissance vane de 1.5 4 4.5 m., mais en certains endroits
(Tzaritzelle et Tzaritschino) elle atteint 8 m. Dans toutes les coSes ord°naSenient associees k plus.eurs la hou.lle est melangee de schiste argileux; la plusgrande epaisseur des couches de houille pure ne depasse pas 2 5 m
A CO Tm ^ " ''* "^^

•^i
"'''^'^ ^'^^^^"^ '^ direction des couches est en generalde S.O. k N.E. avec un plongement N.O. sous un angle de 34° k 40°, tandis au'a

1 est de la nviere on y voit des couches dont la direction est de N O 4 S F
avec un plongement S.O. sous un angle de 25° a 35°. Ces differences dansla direc-
tion et le plongement sur un petit espace prouvent que le bassin houiller a subides efforts dynamiques qui ont coupe et deplace tous les materiaux formant
les couches du bassin. Les memes efforts ont broye les roches du terrain ainsique les houiUes qui sont, en outre, presque completement distillees. C'est pour
cette raison que les houilles de toutes ces couches ont un aspect compact
mats en reahte elles sont broyees et pendant leur extraction on ne peut les avoir
qu en tout petits morceaux.

Les houilles ont une couleur noire et un eclat submetallique assez brillant-
elles s enflamment difficilement, brfilent dans un fort courant d'air avec uneflamme bleufttre et tr^s courte, degageant de 1.5 43.75% de niatieres volatiles
et laissant une quantite considerable de cendre provenant de la matiere argileuse
qui les a impregnees. Elles ont une durete (3.5) et une densite (1.84) plusgrandes
que celles de lanthracite pur.

Les trois analyses faites avec un but industriel ont donne les resultats sui-
vants.

Carbone 73.45 72.07 8101
Cendre 18.20 21.61 9 82
Gaz 2.78 1.50 3.57
Humidite 5.57 4.81 5.00
Soufre 0.57

Calories* 5,650 5,106 5,580

Dans ces bassins il y a trois concessions: Nadrjda (278 hect.). Kroum
(225 hect.) et Boris (400 hect.) mais on n'a pas encore commence I'exploitation
de la houille.

2°—Le bassin des environs de Belogradtchik se trouve pres du village
de Stakevtzi. Ses materiaux petrograhiques sont des schistes et des gres du
Culm, mais- plus metamorphises que ceux du bassin de la vallee d'lsker. Au
sud, ce bassin est au contact de schistes cristallins (gneiss, schistes amphiboliques
etc.).

'

Dans tout le bassin il y a deux lits houillers dans lesquels la houille est en
couches dont la puissance varie de 1 a 1.30 m. Les couches de houille sont
coupees et leur parties deplacees de nianiere que la houille forme de petits lits
alignes en forme de chapelet. Elles affleureiit sur un petit espace, mais avec

• Le pouvoir calorifique a «'•(/• tntijmiTs Hi'trrminr <l';ipr<'= In m*th.-«I.> de Berthier.
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<les galeries on les a suivies sous la terre a une distance de 100 metres. La direc

tion dcs couches de houille est de N.O. a S.E. avec un plongement vers N.E
sous un angle de 70°.

A une certaine distance de la surface superieure des couches la houille es

fortement broyee, alors que vers la surface inferieure a une epaisseur de 30 i

80 cm. elle est de moins en moins broyee. Les proprietes de la houille montren
que leur gisement a ete soumis a des efforts dynamiques.

Les houilles des environs de Belogradtchik sont du meme fige geologiqU(

que les precedentes. On a recueilli dans les unes et les autres des recte

de m6mes vegetaux fossiles: Fougeres, Lepidodendron, Sigillaria et 3tigmaria.

A I'exception de la forte lumiere blanche qu'elles donnent en brOlant et d(

la petite quantite de cendres qu'elles laissent, les autres proprietes de la houill

de ce bassin sont les m^mes que celles de la houille de la vallee d'Isker.

Dans les environs de Belogradtschik on a reserve plusieurs siiperfices, maii

il y a une seule concession appelee Ste. Helene (462 hect.).

II—HOUILLES DU CRETACE
Houilles Noires

Le bassin de ces houilles se trouve dans les hautes parties des Balkans
entre la ville de Cjabrovo et celle de Sliven; on I'a nomnie "Bassin Balkanique.'
II s'^tend de deux odtes de la crete montagneuse. II est connu sur une longueui

de 6.5 km.
Les maieriaux constituant ce bassin appartiennent a Fetage senoniei

du Cretace; ce sont, en general, des gres, des schistes argileux, des conglom^rati
avec peu de marnes et de calcaires. Dans la partie occidentale du bassin, ili

reposent sur des calcaires marneux et des calcaires couleur de rouille asses

riches en fossiles montrant que Ton doit les rapporter au Lias. Au dessus d<

ces demiers viennent des calcaires dolomitiques et des gr^s rouges du Triai

reposant eux-memes sur des schistes semicristaliins de I'Archeen.

Les lits houillers intercales parmi les couches senoniennes se trouvenl
ordinairement pres de la limite sud du bassin (comme dans les concessions de
Badaschte, Prince Boris, Izwor, Borouschititza, Boukova poliana Tschoumerna
et Katschoulka) et ont a peu pres la meme direction qui est de N.O. a S.E.

Le bassin balkanique reparait a une distance de 13 km. au sud de la villt

de Trevna dans la localite Tourla. La, sur une longueur de 5 km. il est successive-

ment au contact de micaschistes, de Lias et de Titon. En cet endroit, il y a une
largeur de 2 km. et celle-ci reste constante jusqu'aux plus hauts points de h
concession Prince Boris, situee a 1 km. du commencement du bassin; puis la

largeur du bassin augmente de plus en plus jusqu'a 16 km. au .sud-est pres df

la localite Boukova poliana qui est le centre du bassin. A partir de cette localite

la direction du bassin devient nord-est, jusqu'au milieu du chemin qui reunil

le sommet de Tschoumerna et le village de Bela. Dans cette partie ce sont des

dolomies triassiques qui bornent le bassin houiller au sud, alors qu'au nord
c'est le Flisch. Depuis le milieu du chemin indique plus haut la direction devieni

sud-est, la larj,'iur diminue successivement sur une distance d'environ 8 km,
et le bassin se termine.
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,

Dans ce bassin les houilles sont en forme de couches et dc lentilles de dimen-sions vanees. leur direction est de N.O a S.E. Les couches ainsi que les lenSssont deformees par les memes forces dynamiqucs c,ui out plisse L Balkans etcette deforma ion est plus forte dans la partie occidentale cu bassin que dan^ la

b^-^^qStSa^tonT^"^''^"^ '^ ''-'"'''- '^ houilleestbea^up p^hl:

Les houilles sont noires et tres broyees et pendant leur extraction on les
tire en poussiere. Ordinairement elles sont nielangees do schistes argileux
et devenues impures. ce qui diminue leur valeur et en.peche beaucoup I'exploita-
tion; cest seulement dans quelques couches des plus epaisses que les houillessont relativement pures et moins broyees. 1 '^^

nuuiiies

Le bassin, dans ses parties occidentales, a ete connu depuis 1870, mais c'estseulement au cours des vingt dernieres annees qn'on a reussi, grfice a une etude plusdaaillee 4 determiner les limites du bassm, ainsi que la position et la puissance
des couches houilleres. Mamtenant I'Etat a donne des permis de recherches de
houille dans 81 regions reservees, dont 12 -^nt passees en concessions

Dans 1 intention de donner une idee de ce grand bassin houiller, pour la
quantite, la position et la puissance des couches de houille qu'il renferme. ainsi
que pour la qualite et la quantite de la houille nous allons exposer brievement les
etudes faites dans differentes parties du bassin, qui sont aujourd'hui concedeesA.—Dans les regions les plus occidentales du bassin, les couches houilleres
reparaissent dans |a concession appelee Kalpasan, (42 hect.) comprenant lalocahtel otchtla. La, les couches houilleres sont formces de marnes d'un
gris verd&'.i et de gres jaune clair reposant sur un conglomcrat quartzifere avec
une coloration jaunatre. Toutes ces couches ont une direction de I'ouest a I'est et
plongent vers le sua sous un angle de 70° a 80°. La houille elle-nienie se presente en
deux lentilles de petite dimension (100 m. au plus de longueur) ; elle est assez pure
et appartient a la variete "Houille noire type."

Dans la concession Prince Boris qui Vst beaucoup plus grande (500 hect.)
que la precedente et qui est situee dans les environs du village de Radevtzi,
les hts houillers sont formes de trois groupes de couches (appeles Amelie, Caroline
et St. George) situes dans trois synclinaux, ceux-ci separes I'un de I'autre
par des gres, des calcaires et des schistes. (Fig. No. 1).

La direction des couches est principalenient de N.O. a S.E. mais dans la
partie sud du bassin elle devicnt S.O. Dans les deux premiers groupes de
couches le plongement est S.O. sous angle de 70°; et reste presquc constant
dans le bassin de Trevna. Ce sont seulement les couches du groupe St. George
qui ont un autre plongement (N.E.). Le changenient du plongemt -lontre
clairement que ces couches font partie d'un anticlinal.

Le groupe Amelie, dont les couches houilleres sont constattt ur un
espace de 4 km. 5 de longueur est a present lo plus important non seulement dans la
concession de Prince Boris, mais dans tout le Bassin Balkanique. II comprend
trois couches de houille d'une grande importance industrielle et d'autres ((ui
n ont aucune valeur. L'une des trois premieres couches (la plus basse) est
d'une puissance de 0.8 a 3 m., I'autre 0.4 a 3 m., tandis que la troisieme qui
surmonte les deux autres n'a qu'une puissance de 0.0 a 1 ni. 2.

Le groupe Caroline est constitue de deux couches de houille dont les affleure-
ments sont k une distance de 6 m. 50, (A ce groupe on doit rapporter les couches
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bouill^res des concessions: Botew, Lew et Borouschtitza situees au nord-
ouest et sud-est du groupe Caroline). La couche inferieure de ce groupe est

•^ «,^»^ surmont4e de gr^ en couches d'^paisseur^ y^3-^^'^*^ * considerable surmonteesde calcairesdolo-

/^s£r^%7"_^
%

mitiques, alors que la couche sup^rieure
"^^^^^-^^^ o supporte des gres de mince couche re-

couverte par des marnes d'un gris et

clivees en dalles. La puissance de la

/^ - '^->.—^~'*' «-.-N 4>t premiere couche est ordinairement de

/L::^ — ^r— "^^ ~.'|| 0.6 a, 0.7 m., mais en certains points ellf

I
—

'

^—'~"«^—_—^^.| atteint jusqu'& 5 m.; dans la seconde la

V^^^.^T' HT "" "^ ~ « puissance varie de 0.8 i 3 m. Outre
^
~ ~~^ ~"

cette variation de la puissarce, les deux

Y T-. . ..^^--r- .^ couches de houille sont caracteris6es par

.g >£s-l*- -7-".
. I_ti3] « le fait qu'elles sont tantdt reunies sur une

sg Y7~7~T^ *
•;__ f\.i 3 grande etendue, tantdt cfaacune penetrees

^'•iCili / ' .-I~ir"-^j {^ ^ par des schistes.

J :« La parties du bassin constituant le
^

I groupe St. George represente comme il

9 y^l'^-^^^S''*"^^!^^^. '^ * dhjk 6t6 dit une anomalie parceque le

- /^'^'^^ '-^\ l plongement n'est pas le m^me que dans

^^^^""""^t^ ^'''''•»''i^ f *^®"'^ premiers groupes. D'apres la
> VoO''S^>^v-^-><'v.'*^/

I
direction des couches il est presque iden-

& tique au groupe Caroline et probable-

eS .| ment ils sont reunis tous les deux.

Is « Dans ce groupe on a constate trois

_^^ ^j-f 'Z couches de houille dont les puissances

« •V'T^Jfi'O ^'"u 5 rfeciproques sont de 0.4, 0.6 et 2.5 m.

o^ r^/^^^^ ^ ^*^ houilles de ces trois groupes sont
^1 L/'^^^^^^,,..*-,^ J^

assez broyees et leurs lits remplis de
'yiy^^-^'^J ^ grisou; I'acide carbonique est constate

^ en un seul endroit. EUes brftlent avec
.-^' . E une flamme claire assez longue, donnent

/'/•}•' ^^ 30-35% de corps volatils et laissent

,'./',.: beaucoup d" cendre. Durant ou
^^^^''/<\-y apres le lav. .je elles se transforment en

coke, qui est relativeraent dur. Les
analyses faites sur des echantillons du
groupe Amelie ont donne des resultats

''j^y / suivants

:

^^^ Carbone.. .. 54.89% 64.07%,

f-VO^ Cendre 8.42 4.72

gg/^^ Gaz 34.02 30.35^OL^ Humidite. .. 2.04 0.86

^ ^r Calories 5,690 8,209

A Test de la concession Prince Boris est celle appelee Lew (310 hect.);

elle est situee dans les environs des villages de Morzevetz et de Stantchow Han.
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mat^riau': de cette region du Bassin Balkanique ...nt desschistes etdcsgres
verdatres dc 1 etage supencur du Senonien. La direction (\ f) -S F ?

Les material!

JlJT^^T"'-^^-^":*".
'^^ "'''*^'"* '^'^ """•""•'*

'l«u' .lans la concession
pi-6cedente. Le gisement de cette region .st du type lenticulaire k couchesdont la puissance vane de quelr-ues centimetre^ jusc|ii a ^0 m. L'etude du
lit houiller a montre *|u il y a troi» couches .!e hcuille. L« premiere (aplus basse) a une puissance de 0.6-0.8 n..: a une distance de 45 m est laseconde dont la puissance est tres fail)le; a 45 n.. plus haut que la prece.lente
pres de la surface terrestre est la troisieme; sr puissance varie de 0.« a ^^ mbauf cela, les houiUes de trois couches sont identi(|ues; elles sont melanc^es
de schistes argileux comme celles de la concession Prince Boris

Une autre concession est celle dans les environs des villages de Stoertzi
et de aebka reka; elle est nomniee Badaschte (400 hect.). La, les materiaux
p^trographiques ainsi que la forme du lit houiller sont les memes que ceux de
la concession precedente. Parmi les quatre couches de houille (eloignees I'une
de 1 autre de 15 m.) que 1 on a rencontrees dans cette region, il v en a deux qui
ont une valeur mdustrielle et ce sont elles qui sont en particulier'etudiees L'une
de ces deux couches a une puissance de 0.5 a 2 m., niais dans son milieu elle
renferme quelques veines de schistes argileux dont I'ensemble mesure 20 cm
d^paisseur; 1 autre a une puissance 1 m. mais dans certains points elle
augmente jusqu a 2 m.

Les houilles des parties inferieures des couches sont beaucoup moins
broyees que cellos des parties superieures. En brfllant elles degagent un peu
plus de ir«tieres volatiles que les precedentes.

Analyse

Carbone 56.80%
Cendre 3 65
Gaz 38 03
Humidite I. Si
Calories 6,600

Les couches houilleres de la concession Botew (330 hect.) dar .e." environs
du village de Radevtzi ont les m^mes modes de gisement, direction et plonge-
ment que celles de la concession precedente. Les houilles sont comme celles
du groupe Caroline. LA on a etabli quelques couches de houille en forme de
lentilles, mais leur etude en detail n'est pas encore faite. Au nord, les couches
de houille plongent sous des materiaux d'Eocene, tandis que au sud-est
elles sont en contact avec des basaltes. II n'y a aucune exploitation de la houille
dans cette concession.

Une autre concession est celle de Borouschtitza comprenant une superficie
de 410 hect. dans les environs des villages de Borouschtitza et de Seltzi. Les
materiaux houillers et les couches de houille sont identiques a ceux de la conces-
sion precedente. Dans cette concession on a constate quelques couches de
houille de puissance variee et quoique la houille soit d'une bonne qualite on n'a
pas encore commencer k I'exploiter.
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Analyse

Carbonc 56.48%
Cendre 5 .

80

Gaz 36.05

Humidity 0.72
Soufre 3.01

Calories 7,050

Outre la concession Borouschtitza dans les environs du village de Seltzi ii

y a une autre concession appelee Izwor (140 hect.)- Celle-ci comprend une

grande surface dans le lit de la riviere Markow tok. A I'exception de la direc-

tion N.S. des couches et leur plongem'^nt vers I'Duest sous un angle presque ^gal

a 90° il n'existe aucune difference ni dans la composition petrographique, ni

dans la forme du gisemcnt houiller, ni dans la qualite de la houille er re cette

concession et les precedcntes. Les houiUes ont le plongement de « -lies du
groupe Amelie; mais contiennent plus de gaz (40%).

B.—Dans la partie moyenne du Bassin Balkaniquc les couches houilleres

sont mises k decouvert dans les environs des villages de Ptchelinsk rid et de

Gourkowo (les concessions; Koiloian 2''-'0 h., Nadejola 500 h. et Troud 100 h.

dans les localit6s: Oschdrew, Gourkowska reka, Belastena, Padina et Graga-

nowa osojna). \A, Ic terrain est forme de materiaux senoniens (schistes, niarnes,

calcaires et gres argileux) surmontant des calcaires et des dolomies triassiques,

mais les houiUes se trouvent toujours dans le^ materiaux senoniens.

Dans la premiere localite ou constate deux couches de houille dont I'epais-

seur varie de 1.5 ^ 4 m. Pres de Belastena il y en a quatre qui sont analogues

k celles du groupe Caroline. La plus importante de ces quatre couches mesure

4 m. d'epaisseur; les autres ont une petite epaisseur. Des deux cotes du lit de

Gourkowska reka on constate seulement trois couches dont Tepais-^^^eur

varie de 0.4 4 1.10 m. Dans le bas de Draganowa oaoina les couches de houille

sont au nombre de cinq et chacune d'elles poss^de une epaisseur de 0.4 k 1 m.

Eiles constituent un prolongement des couches de houille de la concession

Nadejda.
La direction des couches dans la premiere localite (Oschdrem) est S.O.

a N.E. avec plongement vers N.O. Dans toutes les autres localites la direction

la plus frequente est de N.O. k S.E. avec plongement S.O. sous un angle de 34°

k 75°.

Les houilles de toutes les couches sont en general, finement broyees mais

qa. et la on les trouve en plus gros mcrgeaux; elles se transforment sans difficulte

en briquettes et en coke. En brOlant elles degagent de 15 k 20% de gaz. Une
analyse sur des echantillons de la concession Nadejda a donne ]es resultats

suivants

:

Carbone 79.55%
Cendre 3.75
Gaz 15.55

Humidite 1 55

Calories 8,213
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C—Dans la partie onentale du Bassin Balkaniquo losliouillcssontconstat^es
& plusieurs endroits, mais leur etude en detail est faite si-uleinent dans les environs
du vdlage Tcham-dere (la concession Tchounurnu qui coniprend Ui.e sunerficie
de 500 hect.), et celui d». Hela (la concession Katchoulka dont la suix'rficie est
193 de hect.).

Dans la concession Tchounierna il y a une dizaiiie de couches de houillc;
mais la majorite d'entre elles n'ont aucune valeur inuustrielle a cause de leur petite
epaisseur (10 a 25 cm.). Dans la l.)calite Je (lirl-alan on n' a constate (|ue trois
couches parmi lesquelles deux ont une epaisseur de 0.7 m. rhacune, alors ((ue
la troisi^me n'a que 0.4 m. Toutes Ics trois sont en concordance et possedent
une direction de N.O. k S.E. avec plongement de 50° vers S.O.

Non loin de cette locaUte, k une distance de 50 ni.. se trouve une autre
appel^e Tchair-alan oii il n'y a que deux couches dont I'ensenible a une puissance
de 0.60 m. La houille de ces deux couches renfernie du grisou.

Dans la localite Podslivata situ^e a 1,800 ni. i Test des precedentes f^n
constate quelques couches de houille ayant un toti 1 de 0.55 m. d'epaisseur.
La caracteristique specifique est qu'elles ont 'ine direction de S.O.-N.E. et
un plongement vers N.O. sous un an[([e de 80°. II est a remarquer que la houille
de ces trois localites est clivee en forme de feuilles.

Dans la concession Katchoulka hs couches houilleres mesurent de 1.30 k
1.40 m. au lal; leur direction est de N.O. k S.E. avec plongement vers N.E.
sous un angle qui varie de 50° a 65° Lk, il n'y a que 7 couches de houille parmi
lesquelles deux poss^ent une puissance de 0.70 k 1.20 m. les autres sont tres
minces et ne presentent aucune valeur industrielle.

Ill—HOUILLES DU TERTIAIRE

Lignites

Les houilles du Tertiaire sont les plus repandues en Bulgarie; outre celles
des plaines et des depressions, il y a en a dans les regions montagneuses. Leur
age geologique correspond a celui du Neogene (Miocene et Pliocene). La
formation de ces houilles a conmience apres I'cpoquc a laquelle la ehaine des Balkans
a ete formee definitivement et a pris son aspect actuel. Apres le plissement des
Balkans une grande surface du pays a etc recouvcrte par des eaux formant des
golfes marins de dimensions varices alors que les depressions formees dans les
regions montagneuses ont ete rcmplies d'eaux deuces. La temperature qui a
ete pendant ce temps assez elevee a favorise dans le pays une abondante vegeta-
tion qui a fourni les materiaux pour la formation des houilles. C'est pour ces
raisons que les houilles du Tertiaire chez nous sont dans des bassins separes
les uns des autres; quelques uns d'entre ceux-ci sont formes de materiaux des
golfes marins, tandis que les materiaux des autres sont ceux des etangs d'eaux
deuces.

En Bulgarie il y a quelques bassins houillers du Tertiaire, mais ^ix seule-
ment d'entre eux sont d'importance.
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1"—Bassin de Pehnik-Bobovdol

U senible que re- hassin est constitue de deux parties purceque qu' il ae

r6trecit dans son milieu (pris de la villc de Hadoinir) ; en cet endroit les niatcriaux

servant pour reunir les deux parties du bassin sont presque enlev^s par I'erosion.

En realit6 c'est un seul I assin forme d'un golfe passant par la vallee de la riviere

de Strouma; ce golfe en s'elargissant dans la depression du village de Pernik

puis dans celle de Bobovdol a about i au versant ouest de la montagne Vitosclia.

Sa partie siluee dans la depression de Pernik comprend une surface de Ifl.OiM) heet.

;

celle dans la depression de Bobovdol n'est pas moins grande que la pr6ced<.'Ute.

Le bassin est entoure de montagnes et de collines constituees par des

roches ^ruptives anciennes (syenites, diorit^ s), desrochea volcaniques (and^dtes),

des schistes cristallins (gneiss, mica-schistes) et des roches sedimentaires u'olo-

mi;.'s, calcaires et gn&s triassiques, ainsi que des marnes et des gres cretac-^s).

Les materiaux petrographiques composant le bassin sont:

A.—Gres dont I'-'s grains sont de dimension variee et faiblenient cimentcs;

B.—Marnes cal -aires et argileuses de couleur foncee possedant parfois

une durete considerable.

C.—Schistes argileux et sableux colores en gri*. vert, bleu et noir.

D.—Sables argileux.

E.—Argiles, etc.

Tous ces materiaux sont superposes les uns aux autres et forment une s^rie

de couches dont lepaisseur n'est qu'approximativement determinee, mais

I'etude dans differents points du bassin a montr6 qu'elle depasse 500 m. Par

des actior- dynamiques toutes les couches sont plus ou moins dcnivell6es;

cette denivellation est nette dans la depression de Pernik, mais elle est surtout

frappante dans la partie du bassin form^e par la depression de Bobovdol et

probtb'ement elle s'est produite vers la fin du Pliocene.

Dans les environs de Pernik les couches ont une direction de O. k E. avec

un plongement qui varie de 2° k 15°; celui-ci est tant6t vers S. tant6t vers N.

En certains endroits on voit clairement les couches formant un anticlinal, en

d'autres elles sont coupees et leurs parlies derlacees; c'est pourquoi il arrive

souvent que une partie de la couche est a quehjues metres (5 k 8) plus haut qu«

I'autre.

La denivellation des couches est encore plus grande dans les environs de

Bobovdol. LA, on observe de plis de direction N.E. k S.O., dont les flancs sont

inclines les uns vers N.O. sous un angle de 20° k 25°, les autres vers S.E. sous un
angle de 50° k 80°.

Les couches houill^res du bassin sont caracteris^es par la pauvrete en fossiles.

Dans les environs de Pernik on a recueilli des empreintes de piantes appartenant

aux m€mes especes que celles trouvees pris de Bobovdol: une dent de Mastodon

Boursoid, un Unio Wetzleri Dunker et quelques Molusca ind^termines. Dans les

environs de Bobovdol on recueille des empreintes de Laurus, Salix, Betula,

Fagus, Abies, et des feuilles ressemblant k celles de palmes; dans une couche

argileuse on a trouve plusieurs coquilles de Lammellibranchiata, mais toutes

meconnaissables. D'apr^s ccs fossiles on a rnnrlu que les cojiches appartiennent

au Miocene, mais qu'il y en a quelques-uns du Pliocene.
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Le.s li<,uillc.> s.- troiivont .laii> 1. s .icix parties dii ImMsin. Duns wll.. ,|,.
I .TTiik tll<> M.iil .-..nMal.-.-, pK.> ,|..> vill,,.'. .4 ,le I»,.rnik. .!.• KulkuH.st" ot ile Moh-
jhino oil ,,,. l,.s a Hu.|,.V,s .„ ,|ri,,,i , „u. out nux i-nvirons dc IVrnik duns les
locahtf's: Koula. Heh-hrc^Ku.'. »uinni-d..l tt ProRona. T u on a trouv^ quatre
couches de houille indioi-'ts par des lettres A. H. C. I). ,|e l,u« en liaut, dont
I epaisseur, avec lea sch .. c|ui sont entre ell.-.s, ,st .le 15 u «0 ni. La couche
sup^rieure (D) est A 50 ni.au dessous de la surface t.rrestre. Lestoueh.s<leliouille

^2"* A *P"T""r "''?,'""^*' ''^ '" '"'"lan^e '^^tre elles re rest.- pas constante
(•i.5 & 4 m.). i^ tableau ci-dessous niontre !a puissance en metres, desniialre
couches de houdio dans les differents endroits.

Koula lieli-Hregu«' Humni-dol

P 1.80-8.55 .... 5.15
£ O.CO
B 3.41 2 74
A 1.25 0.96

Pris du village de Moschino ces quatre couches mesurent de 10 & 18 m au
lotal.

Dans I'autre partie du bassin (la depression de Bobovdol) on constate
auasi quatre couches de houille dont 1 epaisseur, au otal, est d'environ 10 m
EUes sont etudiees daiis les localit^s: Crebikol, Ste. Sophie, Odjaka et Gadjov-
zimnik.

Les houilles ont les mSmes qualites dans les deux parties du bassin et appar-
tiennent au lignite. Elles sont noires, avec un fort eclat resineux et une cassi-.re
concholdale; oUes brdlent avec une longue flamnie jaune en donnant beaucoup
de fumte et une odeur aigUe k cause de la pyrite qu'elles contiennent. A I'air
elles se .jrisent en petits morceaux et si on les reunit en grande quantity,
elles s'enflamment facilement. Les analyses ont donne les resultats suivants:

Carbonp.

Cend'e.

.

Gai

Humidity.

Soufre

Caloriea

.

HOCILLE DtT PeK.MK

Couches

39.08

9 42

33.50

16 00

2.00

5.747

40.18

7.4!»

38.04

14.29

2 50

.>.<MMi

40 72

5.68

39.29

14.31

S.'JBfi .'•..410

HOCILLK DF. RoLOVDOL

Couches

Ste. Sophie
i Grebikol

44 21

5.28

40.53

9.98

2.08

'•.400

38.80
,| 42 30

8.20 \ 4.07

37.62 41 61

15.38
ii

11 96

.... : 2 15
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Les houilles de ce ba«Bin ont *l. .i. (•otivirto> cii IS7() of cm leu exploite <lt|mi»

rating 1879.

BA8»fN n TfllA* IIKHK

Ce baiisin houiller est pt'tit, il 'st -titiu'- mir !<• vrrsaiil siul ika Hulkans dans

les environs du village dc Tchain-«li>.'•. S.s rimi»ilaij\ iM'tro},'Mplii«in(>s sent

des schistes argileux et marneux tr^ fonc^s et des gr^s jaunAires; ils sont de-

poses sur dcs sediments du Crdtac^ et du Trias. Les sMiments du bassin sont

du Tertiaire; ils constituent un systime de couches poss^lant unc direction

R. k ). et un plongement N. so 's un angle dc ii° 4 40°. Parmi ces couches

sont iutercal6es quatre couches de houille dont les deux sup^rieures peuvent

Hre cxploit^es mais on n'en exploite seulement ou'une (la plus haute) qui a

iO m. d'^paisseur; les autres sont tr*s minces, les couches de houille sont k

100 m. sous terre et s^partes les unes des autres par 'les schistes argileux et

des mames poss^dant une ^paisseur d'environ 10 ni. On les a suivies sur une

distance d^passant 1 km.
Les houilles sont noires et avec un M&i resineux. Elles contiennent de la

pyrite, brfllent dans un faible courant d'air avec une longue flamme en donnant

une fum6e epaissc et une odeur insupportable. Les rfesultats analytiques sont

les suivants:

8

—

Bassin de la Mer Noire

II est au bord de la mer J-Ioire, k Test et au nord-est du lac d'Atanasqueil

et s'6tend sur une surface de 110 km*. Ses materiaux petrographiques sont formes

de sables argileux blancs ou jaunes k grains de dimension variee, d'argiles blan-

ches ou couleur de cafe, de marnes d'un gris fonce et de houilles. Cellcs-ci

aflBeurent au sud du village de Hodjamar dans le lit de la petite riviere de Dermen-

dere. Tous ces materiaux forment des coiches dont la direction est S.O. k

N.E. avec plongement vers S.E. sous angle de 10° a 12°. Par I'etude du terrain

dans la concession Tcherno-more (500 hect.). surtout dans le lit de Dermen-

der6 et 800 m. k Test de celui-ci on a constat* > couches de houille de puissance

variee dont seulement 3 ou 4 sont exploitables. L'epaisseur de tortes les couches

de houille, au total varie de 4.i5 i 5 m.; celle des couches exploitables est d'en-

viron 3.5 m. Les couches exploitables sont situees k une distance de 1 A 1.20 m.
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l"um' (If luuinv lii plus ii,.- ' IVntre elles m> treuve k 10 n>. au dciwous cK- la
surracc trrrcstn

I.. .. hoiiill, ., (iiijiui. ,
:• „ne couleur cuf^- vi une cansure ooncholdale.

hriHutmiuTs, ,.||es hrttl' nt hmv une lonRue Hanimet'iJ d^gaKeant la m^nietMieur
qu«- I.. pr.f(<|,.iii,.s ,t la.,ml usH«.y, (Ic n-ndr.' fine. EIK-.h !«(>nt olive's
HUivaiii la slmlih<;ili.iii vi <|iiih une autre dimtion prt'squc iK>riN>ndi('ulairt> k
la preniM-n-.

C»f »oal ka icuko dc louU Ics houillos in Hulnari.' dont on a fait its analysK's
elementaires et inuustrielles avtT r^ttuitats Nuivants:

Analtie EuUfENT.UlUa

C
H
O
N
8

HtO.

.

Cendn.

CaloriM

fi8 64

e 04

10 88

87

2 IS

10.40

11.23

6,207

AnaLTIU INDIIITRIELLE!!

Cvbone I 26 83

Cendre 17 57

Cm
HuniidlM.

Souf •»

44 SS

II 32

3 59

4,250

24 65

10 55

47 20

17 60

La proportion «>inbustible de cette houille est de S.S7.

38 00

10 00

53 00

S 00

4,800

4

—

Bassin de Lom (Bai^in du Danube)

II s'^tend autour dela villedeLom; son affleurement est visible au bord du
Danube et de deux c6tes de la riviere de Lom. Les materiaux de ce bassin sont
des gres jaunes et gris, des argiles de differentes colorations et des sables argileux.
L'&ge geologique de tons ces sediments est oelui du Pliocene. Dans le terrain
r6serv6 de la concession Ouspech (500 he.) on a constate par les sondages au bord
du Danube 4-7 couches de houille surroontant un gr^s noir. L'epaisseur de
claque couche varie de 0.60 a 1.20; celle de toutesles couches ensemble est de
10 k 11.5 m.

Les houilles de re bassin ont presque les ni^mes proprietes que les pr6ce-
dentes, mais en brtklant elles laissent beaucoup de cendre. Les resultats analy-
tiques de la houille sont:

Carbone 29.79%
Cendre 16. 11

Gaz 40.46
Humidite 13.64
Colories 40 . 50
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5—Bassin de Tchernokonowo-Mabi n 1 ( Bassix dk Thaquie)

C'est un grand bassin qui comprend les tuvirons dos villages de Maruno,

Tchernokonowo, de Meritchleri. de Brest, etc., silues tons dans la parlic basse

de la riviere de Maritza qui amene toiites les i-aux de la Bulanric

meridionaledanslamerEgee. Lessedimentsdn i)as.siii ^ontdurhoeene; .lsa|)p;ir

tiennent aux schistes et aux argiles en couches iiimees it de ((juleur vanee.aux

gresfaiblement cimentes, aux marnes et aux sables, entre lesquelssont les couches

de houille. Celles-ci, n'ont pas les nienies directions et plongements ;
la premiere

est le plus souvent de E. a O. et de N.O. a S.E.; la seconde va vers le nord sous

un angle de 8° a 10° et N.E. et S.O. sous un angle de 4° 30' a 5 .
Ce fait

montre que les couches ont ete denivellees.
, , .„ • x «

Dans ce bassin on a constate plusieurs couches de houille, mais tres minces

et separees Tune de I'autre par des veines de schistes argileux. D'apres ces

proprietes les houilles sont identiques a celles precedamment decrites, ia seule

difference consiste en ce fait qu'elles sont en petits morceaux. Dans ce bassin

il y a quelques concessions et les houilles de ces concessions sont les memes.

L'analyse de cette houille montre:

Carbone 31.57%

Cendre "-^^

Gaz 36.77

Humidity 1?„68

Calories 3,900

6—Bassin de Sofia (Bassin de Katina)

II se trouve dans la partie nord de la plaine de Sofia, des deux c6tes de la

riviere d'Isker, Ik ou celle-ci commence dans les Balkans, Le bassin comprend

les environs des villages de Katina et de Dobroslavtzi. L'etude dans les localites

Selichtin-dol et Ludjew-dol de ce bassin ont montre que les materiaux, au milieu

desquels on trouve la houille, sont formes d'argiles et de sables argileux du

Pliocene, Les couches qu'ils forment ont une direction N.O, a b,E. avec

un plongement vers S.O. sous un angle qui ne depasse pas 12 . Les sediments

du Pliocene sont reconverts d'une couche diluvienne plus ou moms epaisse,

Les houilles se presentent en quelques couches parmi lesquelles les plus

epaisses mesurent de 0.4 a 0.6 m. Les sondages ont permis de constater des

couches houill^res a 16 m„ de profondeur sans avoir atteint le fond.

Ces houilles sont terreuses et montrent nettement la construction des

troncs d'arbre, EUes possedent une couleur d'un brun fonce et s enflamment

facilcment. En brAlant elles donnent une longue flamme pleine de fumee

d^sagreable et laissent beaucoup de cendre. Elles sont propres k faire

des briquettes, mais sous une pression assez elevee. Outre les houilles dans le

bassin que nous venons de decrire il y en a aussi dans les environs des villages de

Bistritza, de Hrabarsko et de Nori-Han, mais leur Mude n'est pas encore faite.

En dehors des gisements houillers que j'ai decrits dans les pages precedentes

en Bulgarie il y en a encore quelques-uns dont je ne me suis pas occiipe parcequc

les uns sont dans de petits bassins, les autres ne sont pas encore etudies; les
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trr-isiemes quol^u- -i-is df- plu.. Kraii.ls bassins sont en forme de couches mincesquinontjHuune valour industrieil,. Neanmoinsc'estunfait qu'enBulgarieil v ados houillcs daiKs lH-a.irr„!p dVndroits, comme on peut le voir sur la carte
scliomMiou. a;,nox.> h 1.. hn do . <• travail et il est nocessaire qu'elles soient
etudieosond-tjul juur j. „vn,r doiiner une conclusion positive quant a leur
qiiiintito dans lo pays.

C'oninio c'ost im pays poliliquciiient nouveau ou tout nait et commence
actuellement son d6veloppement, la Bulgarie ue peat pas et ne doit pas 4trecompart avec les pays dans lesquels on travaille la ricliessc des mines et leur
Industrie depufs des siecles Ce que I'on a fait jusqu'a present pour I'etude
des mines dehouille en Bulgarie et les efforts que Ton a faits pour le developpe-
ment de 1 Industrie houillere, reiativement a laquelle, par exemple en 1879 la
quantity de la houille que Ton a extraite otait sculement 915 tonnes, alors qu'en
1910 elle a 6te de 248,442 tonnes, prouve qu'avant longtemps la Bulgarie
rattrapera ce qu elle a perdu a cause do sa dependance de la Turquie et
prouvera qu elle est un pays capable de progres. D'apres ce que Ton fait pour
1 etude des houilles et de leur gisements dans le pays on peut affirmcr que
dans une dizaine d annees en pourra savoir la quantite reelle des differentes
especes de houilles. Maintenant nous donnons ces quantites approximatives
enoncees dans les tableaux suivants:

COAL RESOURCES OF BULGARIA
GROUP I

Inclcdinq Seamb or 1 Foot ob over, to a Depth of 4,000 Feet

District

Coal-Seaus

No.

Baaiin Balkaoique 4-5

Peniik 4

Bobovdol 4

Tchamddrt '\. 2

Lom (Danube)
!

4-7

Tchemo-mor^ 4

TchernokoDowo-MarGno 2

Katino 5-7

Total

Max.

Thickness

12.5

30

30

4

18

10.5

4

12

Probable Reberves

(Approximate estimate)

Area

12 5eq.m.

9

5.2 "

1.2 "

7.7 "

2.5 "

77.2 "

3.8 "

Cl;is8 of

Ciial

C
Di

Dl

D,

Da

D2

Metric Tons

30,000,000

30,000,000

7,000,000

650,000

60,000,000

20,000,000

200,000,000

40,000,000

387,650,000

I

Possible

Reserve

Moderate

Considerable

Small

Small

Moderate

Considerable

Moderate

Moderate




