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L’INDUSTRIE DU NICKEL PARTICULIEREMENT
DANS LA REGION DE SUDBURY, ONTARIO

A. P. Coleman, Ph.D.

INTRODUCTION

Conformément aux instructions du Dr. Eugéne Haanel, directeur de
Mines, le travail de révision de la carte de la région nickelifére de Sudbury
et de recherches pour la préparation de la monographie sur le nickel a ¢t
tlllll|'ll\|uH\|1|Il I'é¢té de 1911 \u cours des deux ¢tés précddents, auteun
avait ¢tudié la géologie et dress¢ des cartes de plusicurs travaux minier
importants pour la “Canadian Cop per Company " et griace a la générosite
de cette Compagnie, les notes ainsi ulmmn 5 purent servir a ¢laborer |
monographie actuelle Chaque mine exploitée le long des zones nickelifére
fut visitée et examinée le micux possible; la plupart des prospects ot l
minerai ou 'oxyde métallique se rencontre furent aussi visitées lors d'unc
suite d'expéditions faites sur la plus grande partie de la limite de la norite
a laquelle tous les dépdts de minerai se rattachent Dans cet ouvrage, |
carte de la région préparée par 'auteur pour le Bureau des Mines d'Ontaric
en 1904, et différentes cartes faites vers la méme ¢poque, par le Dr. Barlow
ont servi de |v.m pour ¢tre modificées ou augmentées

('est avec le plus grand plaisir que je rends hommage au bienveillant

appui donnd pat |1~]>11».»mu sintéressées aux mines de nickel, aupres de
qui je me suis renseigi appui sans lequel la monographie et ¢té moin
compléte.  Toutes les «wm|>.|\rli< s faisant des travaux dans la région nou

ont ¢té de bon service, particulicrement la Canadian Copper Company
la plus grande d'entre elles et naturellement la plus importante;  je désire
remercier le Président et les Officiers de |1411|||;v1\mx pour 'assistance qu'il
m'ont offerte; surtout Mr. David H. Browne, qui est non seulement un
Illlll”lll riste habile et expérimenté, mais encore, un homme de science
s'intéressant & tous les problémes se rapportant a la région, et la connaissan
afond.  Avecla permission de Mr. A. P. Turner, Président de la Compagnic
Mr. Browne, le surintendant John Lawson, et d'autres membres du personne
m'ont donné¢ nombre d'informations utiles.

Mr. C. V. Corliss, gérant de la Mond Company, et Mr. O. Hall, surinter
dant des mines pour la méme Compagnie, me rendirent de précieux services
en autant que le réeglement de leur Compagnie le leur permettait.  Mr. J. A
Holmes, gérant général de la “*Dominion Nickel Copper Company,” m'as
sista personnellement dans ce travail et dans beaucoup d’autres cas, spéeiale
ment pour les zones Est et Nord; et Mr. Kirby Thomas, employ¢ alors
la “Nickel Alloys Co,” de New York, me rendut de grands services dan
I'examen des emplacements Trillabelle & Uextrémité sud-est des zones

\ tous ces messicurs et & beaucoup d'autres, je désire exprimer ma
gratitude. Je suis également reconnaissant des bons services rendus pai
feu Mr. T. Culbert et le Dr. T. S. Moore. Tous deux furent mes pring I[Illl\
collaborateurs au début des travaux et m'aidérent & préparer la premiére
carte Uuln”lqlu :!nl illée de la région nickelifere, carte d'apreés laquelle fut
faite celle qm accompagne la monographie actuelle.  Je n'oublierai pas non
plus le précicux concours du Burcau des Mines de 'Ontario, pour les in
formations qu'il me fournit directement ou celles obtenues indirectement




d’apreés ses rapports.  La compilation des plans et cartes ci-joints est I'oeuvre
de Mr. R. R. Rose, qui a acquis beaucoup d'expérience dans les travaux sur

le terrain et le dessin topographique dans le district de Sudbury.

Situation et moyens de communication.

Sudbury, d'ot la région mini¢re tire son nom, est a 46° 30’ de latitude et
31 de |u||ui|||(|r ouest, et située a environ 35 Illillt s au nord de la |u|i|
Georgienne, dans la partie nord-est du lac Huron.  On peut v arriver de
Montréal aprés un parcours de 439 milles vers 'ouest, par la ligne principale
de la voie ferrée du Canadian Pacific; de Toronto en un parcours de 260
milles vers le nord sur un embranchement du chemin de fer du Canadian
Pacific, ou sur le chemin de fer Canadian Northern. Sudbury elle-méme,

la plus grande ville de la région, se trouve un peu au sud-est de la zone de
nickel la plus importante, les mines les plus proches ¢tant & deux milles
w nord et trois milles 4 'ouest

[La région nickelifére a des bornes d'une nature géologique nettement
définies, vu que tous les dépdts sont reliés & une grande nappe unique de
roche ¢éruptive, en forme de navire, avec une proue emoussée au sud-ouest
el unc poupe carre au UHM} sl wmww]«!\l aAVed l'lHuM goencet v" e twhv
wehéennes du district. 11 n'y a que les leévres renversées de la nappe qui

otent visibles, ¢tant donné qu'elle a la forme d'un bassin ¢tant & 'intérieun

emplt de roche cdimentaires l.e bassin a 36 milles de long, du sud
ouest au nord-est, et 16 milles de large, et tous les dépdits connus de minerais
¢ trouvent soit le long du bord de la nappe ou & moins de quatre milles de
clle-ci en projections ou en w?w1v<'u~<yw1.|wuw,u”

I 1Vl;i<r>|'|11 Hil]ull«lwIl‘~~-AI\i«'1».\| \‘l\“LlU\‘lV \wii 'H”l,‘ | L pri
cipale voie du Canadian Pacific traverse le bassin diagonalement du sud-c

wi nord-ouest et 'embranchement du “Soo™ passe au sud-ouest de Sudbury

parallélement & sa lisiere sud et touche la mine Worthington sur 'une de
es ramifications.  L’Algoma Central se dirige de 'ouest de Sudbury aux
mines Victoria, longeant un nombre de mines importantes, et le Canadian
Northern traverse le bassin du nord au sud vers la limite est, envovant ui

embranchement & la mine Garson, et se reliant avee le chemin de fer de la
Nickel Range qui se dirige vers la mine Whistle au nord-est du bassin D]
plus, la Canadian Copper Company a des lignes privées pour quelques

mes de ses mines et construit en ce moment une voie de quatre milles  de
long pour relier Copper CLiff avee la mine Frood No. 3 au nord-est; chaque
mine avant produit quelques mille tonnes de minerai est reliée par des voie
ferrées, quoique quelques-uns de ces embranchements aient ¢t¢ enleve
la fermeture des mines qu'ils desservaient

[Les dépdts de nickel furent d'abord groupés en deux zones: la premicre

one ou zone méridionale et une zone septentrionale; mais vu qu'il a ¢te
prouvé que les minerais sont tous reliés avee les bords d'une nappe unique
de roche éruptive, on peut supposer qu'ils font partie d'un prolongement

d'une seule zone ovalaire, 11 a été démontré, cependant, que les dépots
importants ne sont pas distribués uniformément autour du bassin, mais
qu'il v a des portions riches séparées par des parties stériles. 11 est probable

que dans 'avenir une troisitme zone sera reconnue, €

peut-étre une qua
tricme zone occidentale; quoique bien ¢loignés, les dépdts de minerai, a
cette limite, ne sont pas considérés trés importants.

\ I'heure actuelle la principale zone de nickel peut se définir comme
s'¢tendant de la mine Sultana a six milles au sud-est de la mine Victoria,
tournant alors au nord-est sur 23 milles vers la mine Sheppard; et enfin

a l'est sur quatre milles vers la mine Garson. Il y a cependant un espace




libre d'environ cinq milles du c6té sud-est entre les mines Cream Hill et
Gertrude ot aucun minerai n'a ¢té trouvé.  Le long de cette ligne quelque
peu irréguliére de 33 milles sur la lisicre ouest du gisement éruptif de nickel,
dix-sept mines ont fourni du minerai; sur un parcours de deux ou trois milles
au sud de ce gisement, dix autres mines ont ¢té exploitées.

Pratiquement parlant, tous les minerais extraits et fondus jusqu'ic
dans la région peuvent étre crédités & la zone principale ou méridionale.  La
zone septentrionale n'a pas autant de continuit¢ que celle du sud, mais on
la reconnait généralement comme une extension de certains dépdts du
canton de Levack a la mine Whistle, au coin nord-est du bassin, soit & un

distance de 25 milles. 11 v a I, cependant, sur cette ¢tendue, deux inter
ruptions de six milles chacune, 'une entre Levack et le coin sud-ouest du
canton de Bowell, et 'autre s'étendant du centre du canton de Wisner 4 la

mine Whistle dans le canton de Norman; de sorte que sur la zone septen
trionale, 1l n'y a que treize milles de lisiere nickelifére contenant du minerai

Cependant, on a trouvé du minerai, a six milles & 'est le long d'une projec
tion commengant prés du centre du canton de Bowell et finissant & peu pre
it milieu du canton de Foy \ vrai dire, 1l serait plus conforme a 'arrange

ment connu des dépdts de minerai, de détacher la mine Whistle de la zone
nord, qui aurait alors une ¢tendue de pres de 18 milles, et d'en faire la limite
nord d'une zone orientale qui s'¢tendrait de 131 milles au sud des propriéte
de Falconbridge

lt H-wi— AN ont a e |v':-\ ( ,], 'i\‘r\n;vpv ment tre 11ey 1l |
zone méridionale ¢tant desservie dans presque toute sa longueur par de
voies ferrées pour le transport de son minerai, tandis qu'une seule autre ming
la mine Whistle, a la limite nord de la zone orientale, a des communication
par voie ferré

Les propriétés bordant la zone méridionale peuvent presque toute
Gtre atteintes par des chemins, quelques-uns trés bien faits et nropre

I'usage des automobiles, d'autres incommodes, raboteus, ave pont ot
garnis de trones d'arbres tombant en pourriture On atteint plus facilement
la zone septentrionale & pied ou par cau; la zone orientale est presque au
inaccessible,  La petite zone occidentale peut &tre visitée par un chemin boi

w sud, mais les affleurements nord sont mieux

tremts en canot

[La vallée centrale du bassin de nickel qui contient en grande partic du
terrain propre a la culture est actuellement divisée en fermes et trés bic
colonisd Elle est traversde paut la voie ]HiHliI'l‘l du Canadian Pacific
insi que par 'embranchement nord de la ligne principale du chemin de fer
Canadian Northern, de sorte qu'elle est bien pourvue de movens de com
munication.  D’un autre c6t¢ elle est traversée par des chaines raboteuses de
collines, & partir des mines au nord et au sud, les marchés naturels pour
ses produits

[.e bassin entier a une superficie de 350 milles carrés, divisée en24 cantons
de la grandear et de la forme réglementaires.  L'exploitation miniére
s'est ¢tablie dans huit de ces cantons; on sait aussi que des gi
portants existent dans plusicurs autres,

Sans compter les villages reliés & 1

sements -

région fermicre de l'intérieur du
bassin, l'industric mini¢re du nickel est une source de richesse pour les
deux villes, Sudbury et Copper Cliff, et quatre villages, renfermant environ
une population de 10,000 habitants

Physiographie de la région de nickel.

LLa physiographie de la région est intimement lice a la géologie de la
roche éruptive nickelifére et sert souvent de guide pour la découverte des
gisements de minerai . Le Huronien inférieur et les roches laurentiennes




comprenant le bassin, présentent la surface ordinaire irréguliere de I'Archéen,
avee granites durs ou gabbros ou quartzites les surplombant en collines
rugueuses ou sous forme de crétes basses sans aucun ordre défind, si ce n'est
que les structures se dirigent N. 60° ou 70° E.  La nappe de nickel, d'un
autre coté, est d'une uniformité surprenante. La lisiére externe (et in-
féricure) est formée de norite rocheuse facilement désagrégée et souvent
d"autant plus friable qu'elle contient plus de sulfures, tandis que sa portion
de parement (son sommet) est constituée de micropegmatite, roche dure et
résistante, qui est d’habitude en forme de hautes collines.  Juste au centre
de ces collines de granite apparait le conglomérat et le tuf, ¢léments les plus
inférieurs des séries sédimentaires qui occupent le bassing ces roches ont
¢ alors métamorphisées et fortement renforcées par 'action de la roche
Cruptive sous-jacente, formant ainsi une bande de collines méme plus rugueu
( u la lninlnlu\lli,llill L'intéricur du bassin est \.I]D|~-\v par des sédi
ments tendres, tuf et schiste, avee quelques basses collines anticlinale
I'arkose ou de sable vers le centre

LLa physionomie du terrain qui en résulte est caractéristique l'out
autour du bassin s'¢lévent les collines tumultucuses de 'ancienne roche
archéenne, suivie parune vallée qui représente la lisiére basique, facilement di
composé de I'éruptive, nickelifére large sur le ¢dt¢ méridional ot la norite est
large, mais relativement étroite sur les cotés nord etest.  Lalisicre basique a

té fréquemment rongée en cavités qui sont actuellement remplies de drift,
muskegs (marécages) ou de petits lacs, cachant la couche actuelle de norite
et rendant exploitation des dépdits de minerai plus difficile. On trouve
ordinairement des lambeaux de minerai sur les rampes de roches plus dures
qui entourent cette ceinture de terrain bas

\ part les lacs ¢étroits de la lisicre basique, il v a plusicurs nappes
I'eau plus considérables enchevétrées au milieu de la roche ¢ruptive.  Un
coup d’eil sur la carte montre combien souvent les lacs ont cette position,
fournissant souvent les scules barriéres convenables entre le plancher in-
téricur du bassin et la vallée étroite de la lisiére basique [.es portions de
la zone nickelifére nord sont le micux atteintes apres avoir quitté 'extrémitd
des routes carrossable de l'intérieur du bassin, par bateaux sur un lac, ou par
les chemins d'hiver sur la glace

Nombre de lacs longeant la lisiére basique de 'éruptive nickelifére de

la zone septentrionale sont si petits qu'ils n'ont aucun nom.  Treize d'entre
: I u :

cux ont ¢té¢ indiqués sur la carte, mais beaucoup d'étangs sont plutdt trop

petits pour figurer sur I'échelle employvée.  Sur la zone est, ces lacs de

lisicre sont plus ¢tendus et comprennent du nord au sud le lac Selwin, le
lac Waddell, le lac Ella, le lac Clair, le lac Bleu et le lac Pyrrhotine, & c6t(

de olusieurs ¢tangs sans nom.

[La zone nickelifere méridionale avee sa bande plus large de norite
contient comparativement peu de lacs; mais en tout il n'y a pas moins de
trente pe tites nappes d’eau, le long de la bordure 1!.1-~i<||lt' de la norite, ayvant
souvent des gites de minerai qui s'enfoncent sous elle dans le roc en talus.
Ces lacs sont parfois considéres comme emplacements nickeliféres

Les lacs appartenant a la partie acide de I'éruptive nickelifére sont géndé-
ralement plus larges que ceux de la portion basique; ils comprennent les
lacs Cameron, Fairbank, Whitewater, Whitson et Garson du ¢dté sud;
les lacs Joes, Trout et Moose dans la zone nord; tandis que le lac Windy
s'étend presque a travers 'éruptive nickelfére. Ceslacs sont précieux pour les
mineurs de nickel, car ils servent tant & indiquer les endroits o le minerai
a ¢té attaqué profondément, qu'a approvisionner d'eau les camps de mi-
neurs ou les smelters




e bassin nickelifére est presque entiérement égoutté par la rivicre
Vermilion et ses affluents; les rivicres Rapid, Nelson, le ruisseau Sand
Cherry et la riviére Onaping coulant du nord A 'ouest; le ruisseau Cameron
au sud-ouest; la rivicre Levy et le ruisscau Whitson a l'est.  Le réseau
entier de lacs et de rivieres est réglé par la forme du bassin de 1'éruptive
nickelifére, et la tendreté ou la résistance relative des sédiments qui s’y
sont déposés.  La riviere Vermilion entre dans le bassin par un passage bas
pres de Pextrémité nord-est, et le quitte par un passage encore plus bas
pres de la limite sud-ouest.  En pénétrant a Uintérieur du bassin, elle s'étend
ct forme le lac Onwatin & la limite et juste au moment de disparaitre,
lle s'¢largit et forme le lac Vermilion & U'extrémité ouest.  Le reste du
assin intérieur est presque dépourvu de lacs, formant un contraste frappant

o
I

wee le terrain renfermant 'éruptive nickelifére qui lentour

Apercu de la géologie générale de la région de Sudbury.

[La région de Sudbury renferme des roches qui doivent appartenis
sclon toute probabilité, a toutes les subdivisions du Précambrien tel qu'établi
en Amérique, mais les roches sédimentaires fossiliféres qui s'en rapprochent
le plus sont & peu pres a 40 milles en amont de l'ile Manitoulin dans le lac
Huron, et aucune relation absolue ne peut étre ¢tablie parmi les roches in
termédiaires.  Et tandis que les formations solides de la région se terminent

probablement avee le Précambrien, une grande parti de la surface est
couverte 1|‘ (|1|n'r|\ k|v \I.H 1¢°rs ou d and il ns I 108 <}\I |'|ti~lu<w 1«

Les gisements de minerai sont souvent amalgamés tres ¢troitement ave
les structures des roches plus anciennes, qui ont altéré fortement leur di

mension, leur forme et leur position
La classification qui a ¢té admise pour le Précambrien de la région de

lacs supérieurs est la suivante

Keweenavien

Huronien supéricur ou Animikic

Huronien moyven

Huronien inférieu

Keewatin

Laurentier

Dans ce svsteme, le [Laurentien est considéré comme  totalement
¢ruptif, toujours postéricur en age au Keewatin, et quelquefois aussi po
téricur a I"'Huronien inférieur

On trouve, dans la région ¢tudidée, des roches qui appartiennent &
toutes les subdivisions données ci-dessus, except¢ le Huronien central,
et tres probablement aus
du sud-ouest de I'Ontario.  Ces derni¢res sont distinctement plus vieilles
que le Laurentien, mais quant a étre les équivalents du Keewatin, rien nele
prouve.

Les roches supportant la nappe de I'éruptive nickelifére peuvent étre
divisées en un groupe cristallin principalement ¢éruptif, qui renferme |l
Keewatin, les séries Grenville, et Laurentienne, et on y voit un groupe prin
cipalement sédimentaire composé de Huronien inférieur et une série de Sud
bury nouvellement définie qui s'inclinent aujourd’hui sous des angles ¢levés
et qui sont injectés de diverses éruptives.  Les roches qui surplombent la
nappe ¢ruptive de nickel composent un troisicme groupe, presque compl
tement sédimentaire, quoiqu'en partie pyroclastique, ployée en synclinal
mais non disposée en pente raide. La nappe de norite micropegmati
tique est la plus récente, ¢tant probablement du Keewatin, quoique certains

i les roches qui représentent la série Grenville
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dykes qui recoupent toutes les autres roches, semblent étre de |
ZO1que

"Age Pald

Dans ce bref apercu géologique, les différentes formations seront de
crites aussi bien que possible, suivant 'ordre de leur anciennete

E KEEWATIN

Dans ce district e I\.t'\\\‘!I;HHiH![lltlUil'\~‘II’IH'~‘\IIU~I‘ des schist
verts; dans sa partie supéricure, il v oa de petites quantités de fer. L
greenstone dut d'abord ¢étre du gabbro, mais il est maintenant — de méme
que le schiste vert—transformé en grande partie ¢n hornblende

Plusicurs bandes et de urfaces irréeulicres de greenstone

]
prises dans la partie cartographi¢e comme Laurentien, car '¢échelle d

carte ne permet p Cparer en ddétail Ils forment fréquemmer

Qi e wi\:mw (W e bréche de I | nent

mur e

mentee a rite ¢t au mimera

| lormation terrugimeuse OMPrise la | It n 10
en petit flleurements de quartzite silicat ntrelace o L magndétit
pres du lae Clair dans le comté de Wisner et dan n ¢t \ | [.e te
renfermdé dans | nel LLaurentier \ ne leur pratigue I
les dépdts de minerai similaire du comté de Hutton, 4 quelques mille
nord, soent d'une tmportance considérable

LRI DI

Jusqu’a préser \ Grenville ¢ 1
de Sudbury, mais certaines roche s le canton de Il \ RIC
mine de quartz qui est exploitée par la Canadian Copper Co., ont tous
caracteres de cette série, ¢t se trouvent 60 mill L d-est dans 1 1
de Mills, et étendent au sud .Mw de 40 milles de Parry Sound |.es e
ches dans le canton de Dill, que 'on a proposé d'appeler Grenville 1
ment le quartz bl rossier qqui est exploit insi que du gnei
erain fin ¢t du schiste avant en partie une LrUCUT ranul
dans les plaques minee \ moins de denx ] U 1
bande de caleaire eristallin contenant de rains de serpentine verte
ment comme les caleaires eristallins de Parry Sow

e gneiss gris ne différe pas du Couchiching de

eaires de 'Huronien d etLe T n sont ent

flleurement Dill ¢t sont heaucoup 1k.|‘; modernes «

~ERIEE DI UDBURY

Postéricur en dge au Grenville et an Keewatin, mais plus ancieni
que le Laurentien, il v a une grande série de sédiments, principalemer

de la quartzite, mais contenant aussi de 'arkose, du grauwacke, du schist

et quelques rares feuilles de conglomdérat.  Celles-ci sont fortement in
clinées et de temps en temps plissées, et ont ¢té pénétrées et en partie
transformdées par les Cruptives acides et basique Flles ont ¢1é rattaché

jusqu'ici & 'Huronien inféricur, mais non loin de Pouest, clles différent
tellement en position et en affinit¢ de 'Huronien inféricur tvpique, qu'ell
loivent appartenir & une période plus ancienne, et ¢quivalent peut-Gtre &
la série du Timiskaming, déerite par le Dr. Miller et autres géologues de la
région de Cobalt, ~omme plus ancienne que le Huronien.  On a propose
series de Sudbury

de les nommern

[




L ANCHIE

Caleaire cristallin de Grenville, & un mille au nord de \\ nup







La série Timiskaming et les roches que nous mentionnons ici ne doi-
vent pas étre p||~u comme du “Huronien le plus inféricur” encore au-des-
sous du fond généralement reconnu de cette série, mais comme une nouvelle
division de I'Archéen, d'une classe ¢égale i celle de I'Huronien et du Keewatin

Si l'on classe ces roches dans la ;msilinn proposée, cela \ILIHIHI 1 Cgale-
ment que le conglomérat (|m se trouve prés du lac Ramsay, 1n\1||| 'ici nom-
m¢ Huronien central, doit étre diminué d'une ¢poque et nommé Huronien
inférieur.  Le conglomérat du lac Ramsay ressemble plus & celui de Cobalt
ct du lac Echo des régions de I'Huronien inférieur, jusqu'ici ¢tudiées avee
minutie, que les roches sédimentaires qui les supportent, ce quiest i 'appui
du changement proposc.

Ces roches forment une bande de 10 & 12 milles de large, s'étendant A
travers tout le district, juste au sud-est de la zone principale de nickel;
clles sont cependant, en général, séparées de la norite par une ceinture trés
irrégulicre de roches éruptives basiques et acides de différentes especes
tant soit peu plus anciennes, mais, jusqu'a présent, comprises avee elles
le cO6té sud-est de la bande de sédiments « un~i\l|- principalement en quart-
zite, plus ou moins métamorphisée, mais contenant encore une stratifi
cation trés distincte et souvent une stratification croisée et ayant d’une
facon générale une inclinaison de 45° au sud-est, avec plusieurs variations
locales comprenant un pli anticlinal indistinct sur le lac Ramsay. L
couches de quartzites sont souvent \l‘[).llil‘\ par de rares filons de schiste
ou de grauwacke; et de nombreux monticules ou bandes de greenstone

pénctrent et détruisent la régularité de leur structure

Ces quartzites ont une largeur de 33 & 6 milles, et si elles n'ont pas ét
doublées par des failles, cc que I'on ignore, elles ont de 15,000 & 20,000 pieds
d'épaisseur, ce qui en ferait 'une des plus importantes formations nette
ment définies dans 'Ontario

A\pparemment sous les quartzites, se trouve une bande plus mince
mais tout de méme importance, de grauwacke et de schiste, aussi bien
stratifiée et montrant ses formes primitives quand elle n'ont pas ¢té trop
affectées par les roches éruptives avoisinantes.  Elle a une largeur de deux
milles ou plus, et une épaisseur de plusieurs mille pieds, et dans différentes
endroits elle vient en contact avec les gisements de minerai en projection,
mais touche a peine la zone principale de nickel.

Une troisicme et probablement plus basse division des sédiments est
plus ¢énigmatique, depuis qu'il est intervenu de plus grands changements,
oblitérant fortement sa structure primitive. Elle se compose de quartzite
ou arkose, de coloration rose, fortement recristallisée, s'étendant du nord-
est au sud-ouest comme une suite de \'»”illl‘\ n'ayant guére plus d'un demi
mille en largeur de la mine | IHIHI jusqu’a un point au sud-est de Creighton
Cette roche voisine de la mine Copper Cliff fut déerite anciennement comme
felsite

Ces trois formations s¢dimentaires peuvent avoir, en tout, une ¢pais-
seur de 30,000 pieds.  Dans certains endroits, elles sont d'importance ¢co
nomique, car elles fournissent du quartz aux mineurs et de la pierre & batir
employée a Sudbury et dans d'autres localités

ROCHES ERUPTIVES BASIQUES DE LA SERIE DE SUDBURY.

Dans beaucoup d'endroits des gree nstones et de grossiers porphyrites
hornblendiques d'origine indéterminée s'élévent & travers les roches sédi-
mentaires mentionnées plus haut; il v a aussi deux zones de roches érup-
tives basiques mieux définies, d'une continuité considérable: 'une est la
zone laccolitique de Sudbury, commengant & un groupe de collines & 'est
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de la ville, et s'¢tendant & neuf milles au sud-ouest jusqu'a la limite infe
ricure du lac Kelly; l'autre suit, sauf quelques interruptions, la lisiére
basique de la zone méridionale du nickel, & partir de son extrémité est a la
mine Little Stobie. Elle est séparée par intervalles de la norite par une
bande de granite, jusqu'a un point situ¢ a un mille & 'est de la mine Crean
Hill; elle suit alors la lisicre basique de la norite jusqu'a son extrémité
prés de la mine Sultana.

Ces roches ¢ruptives basiques ont une grande variété.  La chaine de
collines laccolitiques de Sudbury comprend le gabbro qui pousse le grau-
wacke sur chaque c6té, et contient le long de son sommet irrégulier des
gisements de quartz, des ségrégations ou enclaves de quartzite, dont une a
¢té exploitée comme fondant. Un peu de pyrrhotine nickelifére a ét
trouvé dans deux ou trois endroits de ces collines, et le gabbro est lvlul»,(]']‘ -
ment une ségrégation du magma nickelifére antérieure a la grande nappe de
norite.

LLa longue bande irrégulicre de greenstones qui succede a la zone nickeli

fere, au sud, consiste en roches extrémement variées; la moins modifiée «

COMpoOse 4‘1 coulées de lave ot I'on apergort des stru rures « ||i|»\u|4|Al‘l‘~— cl
amvgdaloides Elles sont souvent constituées de norite parfaitement frai
che, beaucoup plus basique que la roche nickelifére, sillonnée de rubans de
hornblende verte, puis passant & travers des porphyrites de différentes

peéces qui, de temps en temps, ressemblent & celles trouvées au sud dan
les quartzites.  Toutes ces roches ont transportée des amas de grauwacke

ou quartzite, qui sont ordinairement plus ou moins transformdées en gneiss
ou schiste, tandis que le grauwacke adjacent a formé d'innombrables cris
taux de staurolite dfi au métamorphisme par contact

Les coulées de lave de “norite plus ancienne’ semblent avoir fourni une
surface de moindre résistance suivi plus tard de I'éruption contenant
nickel, et ils servent fréquemment de mur aux gisements de minerai de |
zone méridionale

ROCHES ERUPTIVES ACIDES DE LA SERIE SUDBURY

\l»ln 5 les coulées de lave de “norite ‘»'II— ancienne' vinrent des l’lll}-
tions de roches acides en profondeur, granite grossier, svénite et gneiss
granitoide, généralement couleur de chair entrainant fréquemment des
greenstones, déja mentionnées, ainsi que du grauwacke, et envoyant des
dykes parmi ces roches. La plus grande ¢tendue de granite se dirige du
sud-ouest de Copper CLff & proximité de Crean Hill, en une bande de un &
deux milles et demi d I‘H\'llll'_ formant la roche encaissante de la zone de
nickel pour plus de la moiti¢ de cette distance, et renfermant la fameuse
mine de Creighton. Ces roches sont différentes en texture et en age,
quelques-unes ¢tant indubitablement plus vieilles que 'éruptive nickeli-
fere, les autres plus récentes, vu que de temps en temps le minerai s'est
refroidi contre elles les ayvant au mur, et elles ¢taient parfois coupées par des
dykes de granit plus récent, qui est ordinairement de grain plus fin que les
éruptions supérieures

LE LAURENTIEN.

LLa lisicre sud-est de I'Huronien inférieur est bornée par du gneiss
granitoide et du schiste hornblendique, etc., postérieurs en dge, mais rat-
tachés généralement au Laurentien; l'ouest entier, puis le nord-ouest et
le nord de la région sont occupées par des roches similaires, qui sont ordi-
nairement du gneiss granotoide stri¢ de bandes vert foncé et de lentilles
qui sont évidemment des greenstones arrondis du Keewatin.  La structure




Praxcue [

Quartzite de 'Huronien inférieur, \Wanapitet

PrLascue 1V

Gneiss laurentien, au nord de Quartz







0

schisteuse de ces roches a généralement la direction habituelle de la région,

60° A 80° au nord-est, et pente verticale ou trés rapide.  Elles sont mono
tones et ont peu d'importances pratique, excepté lorsque la roche encais-
sante forme la base des (h"levh de la zone \l‘[ll('[l[ilin.l]t‘ La norite et le

minerai semblent souvent moulés contre les rampes de ces collines Lauren
tiennes, débris laissés lorsque la majeure partie du gisement fut érodée et
déplacée.

Sauf le long des lévres bréchiformes des gisements de minerai & la li
sicre basique de la norite, le Laurentien a ¢té peu ¢tudié; maisses gneiss et
ses granitse semblent plus récents que le Timiskaming ou le Huronien in

férieur; quoiqu'ils puissent étre du méme dge que 'ensemble des roche
¢ruptives du Huronien inférieur, d'ot ils sont presque toujours séparés sur
le terrain

Ils sont, cependant, beaucoup plus vieux que I'éruptive nickelifére et I

sédiment qui les recouvrent; car le gneiss laurentien et les schistes & horn
blende, ainsi que toutes les roches décrites plus loin, ont ¢t¢ consolidi
pousses 'l‘lll‘ ]r\ rn[»|i~\ «||\ montagnes ot érodi 1 une surtace [»\ L1 valt
que les sédiments du Huronien supéricur fussent dépose [.'interrug

tion a cette ¢poque dut étre énorme

L'HURONIEN INFERIEUR

Ce qui a ¢té déerit comme Huronien moven dans les rapports préc

dents est maintenant considéré comme Huronien inféricur; il n'est développe
que sur une petite partie de la région voisine de Sudbury, au nord du lac
Ramsay, ot un curieux conglomérat a blocaux s'¢tend sur prés de deux
milles et demi, avec une plus grande largeur d’environ un demi-mille.  Cetto
roche a une péte gris foncé¢ de grauwacke sans indice de stratification, dan
laquelle sont encastrés des cailloux et des blocs de trés vieilles roches for
mées spécialement de granite et de quartzite L.es bloes sont angulaires et
semiangulaires ou bien arrondis, et de toutes grandeurs, pesant jusqu'a une
tonne, et I'aspect total fait songer a une ancienne argile a blocaux, quoicque
I'on ait pas trouvé de pierres striées.  Des roches de méme structure, mais
qui couvrent une trés large surface, se trouvent dans la région de Wana
pitei a 'est

Comme les blocs de quartzite sont semblables a la quartzite du Timi
kaming ou Huronien postérieur au sud-est, on er
sont d'une ¢époque plus ancienne.  Etant donné qu'on a trouvé a peine un
indice de stratification, leur emplacement relativement aux roches plus
récentes n'est pas toujours certain, quoiqu'a un endroit sur la rive nord du
lac Ramsay, un conglomérat basique peut étre vu reposant en discordance
sur la quartzite considérée ici comme ¢tant plus ancienne

Si ce conglomérat est transmis au Huronien inférieur, I'Huronien moven
semble par cela méme disparaitre, vu que la série suivante de roches a en
général les caractéres de I"'Huronien supérieur ou Animikic

conclut que ces roche

L'HURONIEN SUPERIEUR Ol ANIMIKII

Longtemps aprés le Timiskaming ou Huronien inférieur et le Lau
rentien, il se déposa sur leur surface aplanie une deuxiéme série importante
de sédiments, dont I'Age exact n'est pas précis, a cause de 'absence de roches
fossiliféres, quoiqu'ils ressemblent dans beaucoup de cas & I'Animikie ouest,
de nos jours rattaché a I'Huronien supérieur, et peuvent au moins provi
soirement étre placés dans cette position

Dans la région de Sudbury, ces roches occupent un bassin dans '¢érup
tive nickelifére et n'ont ¢té trouvées nulle part ailleurs; elles ne sont pas a
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présent en contact avec 'Huronien inféricur et le Laurentien, puisque
I'éruptive nickelifére est venue comme une nappe plus récente, séparant
les roches nouvelles des plus anciennes.

Ces roches forment une des séries bien définies commencant avec
un conglomérat basique et se changeant en tuf, schiste et grés, et on leur a
donné¢ des noms distincts de formation d’aprés les localités caractéristiques,
comme suit

Grés Chelmsford 8001, 500 pied
Schiste Onwatin 3,700 ¢
['uf Onaping 3.800
Conglomérat Trout Lake 150

8. 7509 ]i(p]”.‘\\

L.e conglomérat de Trout Lake forme une bande continue autour du
bassin qui recouvre immdédiatement le c6té acide de 'éruptive nickelifére
mais il varie beaucoup en largeur; avant dans un cas, un mille de large
et dans presque tous les autres, quelques centaines de pieds; d'autres fois
il s'enfonce & moins de cent piec

[La roche est trouvée dans sa forme la
moins changée comme un conglomérat & blocaux avec une piate vert fone
A grain fin au nord de la mine Sultana ot la micropegmatite se montre tr
he ¢éruptive a comparativement peu de
puissance de métamorphisme.  Sur le long d’autres portions de la lévre

¢troite; la lisicre mince de la ro
weide, le conglomérat est trés changé et, dans certains endroits, a été pres
sCe ou cisaillée en url!;;|wHU rat schisteux

[Le tuf Onaping est principalement formé de fragments de verre treés
fins tombés en pluie comme de la cendre volcanique, mais comprend aussi
une grande quantité de sédiment ordinaire, tels que du granite et des cail
loux de quartzite Il forme aussi une bande continue, s'é¢levant dans beau
coup d'endroits, en collines escarpées, autour du bassin intérieur.  Le schiste
Onwatin est une roche boueuse chargée suffisamment de charbon pour avoir
une coloration foncée, et comme c'est la roche la plus tendre de la série,
elle est généralement enfouie sous des terrains d'alluvions utilisés pour |

culture, bien que de temps en temps, de petites collines s'y rencontrent
Il &'y trouve parfois de curicuses veines d’anthraxolite

Finalement, le grés Chelmsford s'étend comme une rangée disjointe
de petites collines jusqu'au centre du bassin.  Quoique dénommé greés
'origine, on peut aussi 'appeler arkose ou méme grauwacke; vu que les
grains de quartz se sont mélangés avec une borne quantit¢ d’autres sub
stances. La série enticére des sédiments est de nos jours courbée en un bassin
sviclinal, avec une inclinaison interne d’environ 30° tandis qu'au centre
le grés Chelmsford a été mis en forme de petits démes anticlinaux, au cours
des transformations

el qu'indiqué dans un tableau en une page précédente, les sédiments
de I"'Huronien supérieur sont d'une ¢épaisseur considérable, et leurs relations
générales, telles que le plongement et la largeur, sont plus complétement
connues que celles des formations plus anciennes, et méritent une descrip
tion plus exacte. Leur grande ¢paisseur de pres de 10,000 pieds, est pro-
bablement un facteur important agissant sur la ségrégation des substances
minérales, car cette opération a dii exiger une plus longue période de flui
dité pour le magma nickelifére; cette énorne manteau de sédiment doit
avoir beaucoup retardé le refroidissement

LA NAPPE DE NORITE-MICROPEGMATITI

\prés que la succession des sédiments précités, se furent déposés, le
vaste amas de roches fondues de I'éruptive nickelifére s'éleva en grande
partie de sous un espace proche du milieu de la zone méridionale comme on



Plaque mince de verre vols inique (tuf vitrophyre) Onaping
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le verra plus loin. Pendant que le magma fondu s'élevait, les roches
cristallines formant le toit du grand creuset s'affaissérent graduellement en
une masse de douze & quinze milles de long et de plusieurs milles de large,
donnant naissance a de grandes failles et fissures

Le flot de mati¢re fondue trouva une issue pour s'é¢tendre entre 'ancien
ne surface des roches les plus vieilles et le conglomérat basique des sédi-
ments, et produisit une nappe laccolitique d'une superficie de plus de 500
milles carrés.  Etant donné que plus tard plusieurs mille pieds de roches
ont ¢té ¢rodées dans la contrée, la surface de la couche primitive doit avoir
6t¢ beaucoup plus grande que cela.  Une extension d'un mille dans toutes
les directions ajouterait environ cent milles carrés de superficie, et il est
trés probable qu'un mille s'est séparé de la bordure depuis 'époque Cam-
brienne. La nappe ¢ruptive s'est refroidie trés lentement, ce qui est dii en
partie au grand amas de matic¢res fondues et aussi a I'épais manteau de roches
sédimentaires qui la recouvrait; puis pendant le refroidissement, beaucoup
de minerai s'enfonga jusqu'au fond, quoique sa partie supéricure restit
mélangée avec la norite qui, finalement, s'allia avec la micropegmatite
ou granite sur le sommet; les trois substances s'é¢tant placées d'elles-méme

suivant leur poids spécifique respectif

[’affaissement des fondations de |

roche plus ancienne for¢a la nappe
refroidie de magma a prendre la forme d'un bassin, et presque tous les
sédiments au-dessus, jadis presque plats prirent la méme forme, s'en
castrérent dans la micropegmatite plastique qui rongea et métamorphisa
considérablement le conglomérat du Trout Lake juste au-dessus

[.La nappe de norite-micropegmatite est I'une des plus grandes couches
laccolitiques que l'on connaisse, ne contenant actuellement pas moins
de 600 milles cubes, et trés probablement ayant renfermé autrefois un amas
beaucoup plus grand.

LLe moment ol cette masse formidable de métal fondu atteignit sa
position actuelle n'est pas précis, quoique selon toute probabilité, 'évolution
se fit pendant le Keeweenavien

DYKES POSTERIEURS

\prés que la norite et
région fut recoupde par

¢ mineral furent complétement refroidis, la
le longues fissures, et des dyvkes de diabase Pene

tréerent impartialement toutes les roches ci-dessus mentionnées.  Des
douzaines de ces dykes sont connus spécialement a4 Uintéricur et preés des
gisements de minerai en massifs compacts dont la géologiec a ¢té trés soi-
gneusement ¢tudiée; quelques-uns d’entre eux ont 100 verges ou plus de
large et jusqu'a sept milles de long; de sorte que la diabase n'est nullement
une quantité négligeable.  Cette derniére éruption se fit probablement & un
moment quelconque des ¢époques du Paléozoique; et a part la coupe
transversale du minerai, qui cause plus ou moins d'ennui au mineur, les
dykes n'ont pas produit d'effet appréciable sur les mines. Quelques petits
dykes de granite traversent la diabase elle-méme, et sont ainsi les roches
les plus récentes de la région.

La relation ici exposée est une des plus complexes possibles, renfermant
presque toutes les formations du Précambrien et une suite de roches
éruptives des éléments les plus variés et de toutes les phases séculaires
jusqu’au Pal¢ozoique. De ce moment jusqu'au Pleistoceéne, des forces de-
structives firent sentir leur activité, en déplacant des milliers de milles cubes
de roche solide. Pendant le Pleistocéne d'importants lits de maticre
IIIHI'.liIli\Illi‘, ,ll'gi|1' A lv|n(u||1\, et lll/'[n‘}I\ de lacs furent l]("])()\("~ de tout
cOté, couvrant une ¢tendue considérable,
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Historique du développement de la région de nickel de Sudbury.

On a beaucoup ¢crit sur les mines de nickel de Sudbury et celles des
environs, mais I'histoire primitive de la région se trouve résumée dans
deuxrapports: celui du Dr. Barlow sur les “Gisements de Nickel et de Cuivre
du district minier de Sudbury,”! puis le dernier rapport sur “Le terrain
nickelifére de Sudbury,” par I'auteur de cette monographie.®

e rapport du Dr. Barlow donne d'amples détails sur les différeates
phases du développement jusqu'a 1903, décrivant l'insuccés aussi bien que
le succes des essais d'exploitation et de réduction des minerais, et nombre
de détails traités par lui peuvent étre omis dans cette monographie. De-
puis 1905, le plus important ouvrage qui a peut-étre paru sur ce sujet a
¢té un compte rendu de “L'Industrie du Nickel et du Cuivre de I'Ontario,”
par Alex.  Gray,* lequel cependant s'en tient uniquement au développe-
ment des mines et des smelters de la Canadian Copper Co., de beaucoup
les plus importantes de la région mais non pas les seules. Comme plus
importantes du c6té pratique, que les rapports ¢erits sur la région, nous
citerons les cartes géologiques qui ont paru successivement et qui ont ¢t
fournies par la Commission géologique a Ottawa et par le Bureau des Mines
d'Ontario, comprenant les progres faits dans notre connaissance des relations
sur le terrain des gites de minerai.  Relativement au rapport géologique
de 1890, quatre ans apres que la véritable exploitation mini¢re fut entreprise,
une carte préparée par le Dr. Bell, avec aide du Dr. Barlow et d’autres,
démontra les relations géologiques de certaines parties des zones de nickel
sud et nord, indiquant les zones de diorite qui accompagnaient les
gisements de minerai.  Cette carte, quoique faite sur une petite échelle de
quatre milles au pouce, fut d'une grande utilité et fut rééditée par le Bureau
des Mines en 1902, avec quelques changements, mais sur une déchelle de
deux milles au pouce

En 1904, le Bureau des Mines publia sur la méme ¢échelle une carte
faite par I'auteur de cet ouvrage qui faisait connaitre la zone nickelifére
septentrionale et indiquait la situation permanente de 'éruptive nickelifére
connue aujourd’hut comme norite; son affleurement s'étend en ellipse
autour de la surface de roches sédimentaires située entre les deux zones de
nickel indiquées sur la carte du Dr. Bell. La nappe de roche éruptive
nickelifére formait un bassin synclinal, comme on a pu le prouver. La
carte montre aussi la bordure acide de la roche éruptive qui en différe,
et fait ressortir le fait important que les dépdts de minerai étaient reliés
principalement aux projections en forme de baies et aux saillies étroites
de la lisiere basique de I'éruptive et furent trés fréquentes et importantes
I ou la largeur de 'affleurement de norite et de micropegmatite était le
[»'I]« ¢tendu

LLa méme année le Dr. Barlow publia deux cartes a I'échelle d'un mille
au pouce, comprenant les mines de Copper Cliff et Victoria, et deux autres
cartes de la Mine Copper Cliff et Murray, sur une ¢chelle de 400 pieds au
pouce. La carte des Mines Victoria ¢tait défectueuse en ce qu'elle ne
sCparait la norite qui contenait le nickel des greenstones avoisinantes.
Quant aux autres cartes, elles sont excellentes

En 1905 la premicére carte sufisamment compléte de la géologie de la
région fut publiée par le Bureau des Mines sur une échelle de un mille et
demi au pouce.  Cette carte a rendu d'immenses services mais demanderait
nombre de petites corrections; son ¢dition est maintenant presque ¢épuisée,

' Com. Geol. Can., Partie H, Vol. XIV., 1904

* Bureau des Mines, Ont., Vol. XIV., Part I11., 1905
Mining World, Vol. XXXII., Nos. 20, 21 et 22, 1910
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Le nickel fut découvert dans la région par Murray, qui le signala en
1856.' Salter, I'arpenteur bien connu, constata un affolement de la boussole
sur la méridienne au nord du lac Whitfish, et conseilla un nouvel examen
des lieux par Murray. Il trouva une “masse ¢norme de trapp magnétique,”
dont les échantillons furent envoyés pour étre analysés 4 Sterry Hunt
Les pyrites magnétiques furent trouvées disséminées a travers la roche
et 'analyse démontra la présence d'un peu de nickel et de cuivre. La
ligne de Salter est aujourd’hiu la frontiére entre les cantons Creighton et
Snider, et on trouva la roche qui contenait la pyrrhotine un peu a 'ouest
de la fameuse mine de Creighton, la mine de nickel la plus vaste du globe.
Cependant, cette decouverte n'attira que peu d'attention, car a cette énoaue
le nickel métallique était rare et d'importance peu pratique; en plus, la
contrée ¢tait tout a fait sauvage et dépourvue de routes, les canots v étant
alors le seul moyen pratique de transport

En 1883, le chemin de fer du Canadian Pacific atteignit la région de
Sudbury, et I'é¢tendue de vallée a l'intérieur du bassin nickelifére v attira
les ingénieurs du chemin de fer, qui firent monter la ligne par une pente
raide depuis Sudbury & ce qui devint plus tard la mine Murray, d'ol la
voie ferrée descend 4 Azilda entre les collines qui appartiennent a la lisiére
acide de la roche l'llll'[i\n On dit que vers cette epoque le Dr. Howie
découvrit sur le sommet du défilé un petit monticule de pyrrhotine avee
un peu de chacopyrite’,. Des spécimens montrés au Dr. Selwyn, alors
directeur de la Commission géologique, furent reconnus sans valeur, vu
que la pyrrhotine du sol canadien n'avait pas contenu jusque-1a plus de un
pour cent de nickel.

Au début de 1884, le chemin de fer atteignit ce dépdt, et une tranchdé
mit a jour des pyrites de cuivre & I'endroit, qui porta dans la suite le nom
de mine Murray. D’autres découvertes mini¢res suivirent bientot et devin
rent les mines Lady MacDonald, Evans, Copper Cliff, Stobie, et Blezard;
toutes ¢tant prises pour des mines de cuivre, la présence du nickel passa
d'abord inapercue. La mine de Creighton fut de nouveau découverte peu
de temps aprés par un autre arpenteur, John McAree, qui inspectait un
canton adjacent quoique la mine ne fut overte que plusieurs années apres,
vu son acces difficile.

Les prospecteurs arrivérent en foule dans la région, fouillant en tous
sens pour découvrir le chapeau de fer qui accusait la présence de minerai,
et des hommes tels que Thomas Frood, Henry Ranger, William McVittie,
A. McCharles et d'autres, rreconnurent promptement que le métal oxydé
et le minerai accompagnaient seulement un genre de roches appelé alors
diorite, et maintenant reconnu comme norite.  En peu de temps, presque
tous les principaux dépbts furent localisés, et deux zones, I'une méridonale
ou zone principale, et une autre septentrionale, commencérent a étre
distinguées.

Le premier sondage minier important fut exécuté en 1886, a Copper
Cliff, o0 une excavation fut faite contre une colline escarpée couverte de
métal oxydé.  Le travail fut entrepris par la Canadian Copper Co., alors
nouvellement formée, qui ouvrit bientdt aussi les mines Stobie et Evans
[Le premier minerai exploité fut suppos¢ n'étre que du minerai de cuivre,
ainsi que le nom de la Compagnie 'implique, et jusqu'au moment ot 3,000
tonnes furent envoyées a Constable Hook, afin d'y étre traitées, la pré
sence du nickel n'y fut pas soupgonnée. Il se présenta pourtant des diffi-
cultés pour la réduction du minerai, et des essais démontrérent que le
nickel était I'élément perturbateur. Le premier minerai exploité fut dé-

'GL S, €, 1853-6, pp. 180-181.

? Dr. Barlow, C. G. C., Vol. XIV., Partie H
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claré avoir une teneur extraordinaire de cuivre, en contenant de 15 a 20¢,
probablement a cause du fait qu'il s'était enrichi au-dessus du niveau de
I'eau. Par la suite, la teneur du minerai s'abaissa, la proportion de cuivre
demeurant cependant plus forte que celle du nickel. La méme chose
s'est faite pour une autre mine, la Crean Hill.

Les rapports del’exploitation miniéreet de la réduction dans la région de
Sudbury sont si intimement li¢s avec la Canadian Copper Co., que ses
progrés seront suivis en premier lieu, et nous nous occuperons ensuite des
compagnies plus récentes.

LA CANADIAN COPPER COMPANY

En 1888, le Dr. Peters fut mis en charge des opérations de réduction
1 Copper Cliff, les lits de’ grillage furent mis en opération et a la fin de
I'année un fourneau a chemises d’eau réfrigératrices Herreshoff produisit la
matte de cuivre et nickel, afin de réduire les frais de transport

En dix années les trois mémes mines produisirent la plupart du minerai
qui se fondait & Copper Cliff; mais en 1899 la mine Evans fut fermée, et en
1901 la mine Stobie cessait le travail, aprés avoir produit plus de 400,000
tonnes de minerai de basse teneur, mais riche en sulfures, fournaissant un
bon mélange fondant avec le minerai rocheux de Copper Cliff

A\ commencement de 1898, de nouvelles mines se développérent dan
le méme temps, mine N° 1, au sud-ouest de Copper Cliff, et N° 2 au nord
la premiére fit voir un dép6t minime mais riche, tandis que la dernicre fut
plus vaste, mais de teneur moyenne EEn plus, les mines No. 4 et No. 3

w nord-ouest du N° 2, fournirent un peu de métal en 1899; et en 1900, I

mine Frood, appelée depuis N° 3, & un mille au sud-ouest de la mine Stobic
commenga des opérations; le minerai des deux mines fut envoyé par chemin
de fer & Copper Cliff, ot il fut mélangé avec le minerai d'autres mines su
les lits de ;H”J:.

LLa grande mine Creighton, a six milles & 'ouest de Copper Cliff, fut
I'une des derniéres & s'ouvrir, vu que les communications de voies ferrdé
manquaient; mais en 1900, les voies ferrées v furent commencées, et 1'an
nées suivante, on envoya le minerai par le chemin de fer Algoma Central
a Copper Cliff. Comme le gisement est immense et le minerai de plus
belle qualité que celui de la plupart des autres mines, et mélangé avece u
peu de roches, la mine Creighton a fourni pendant quelque inndées la
majeure partic du métal fondu par la Canadian Copper Company: en
cons¢quence, leurs autres mines furent fermies les unes aprés les autres, la
Copper CLiff atteignant ensuite le 14e niveau & une profondeur de 1,052
pieds

Depuis son ouverture la mine Creighton avec ses grandes ressources
en riches sulfures a pris la suprématie, mais on trouva opportun d'avoir
une réserve de minerai plus rocheux avec une plus forte teneur en cuivre
pour III\’I.l[ljgl‘I' avee comme fondant et pour y faire entrer une proportion
convenable pour la séparation des métaux nickel et cuivre. Pour cette
raison, la mine Crean Hill & huit ou neuf milles au sud-ouest de Creighton
et a environ 14 milles de Copper Cliff, fut ouverte en 1905, et en 1906, on
commenga a envoyer le minerai & Copper Cliff, sur 'embranchement
“So0" du chemin de fer Canadian Pacific. Pendant plusieurs années ces
deux mines fournirent la totalité du minerai pour la Compagnie; mais la
demande pour le minerai de nickel allait en augmentant, et en 1910, la mine
N° 2, qui avait été fermée depuis 1902, commenga de nouveau ses opérations.
A ce moment, la riche petite mine Vermilion, & un mille sud-ouest de Crean
Hill, fournit aussi 1,200 tonnes de minerai presque aussi riche en nickel et
en cuivre que certaines quantités de matte.

B e e R i i | BRI A
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Pour faire face & une augmentation du rendement de nickel, la mine
N? 3, quelquefois nommées la mine Frood, fut sondée avec soin avec la
perforatrice-diamantée, montrant des réserves de minerai estimées par
M. Alex Gray a 30,000,000 ou 35,000,000 de tonnes;* puis, en 1911, on vy
commer

un travail en faisant creuser un puits pour percer ce grand gite
de minerai, et un chemin de fer de quatre milles de longeur fut commencé
afin de la relier directement a Copper Cliff.

Comme il a été prouvé par les sondages que la mine de Creighton,
contenait 5,000,000 de tonnes de minerai, on verra qu'elle et le N° 3,
sans mentionner plusieurs autres dépdts qui ne sont nullement épuisés,
contiennent une réserve de minerai pour de longues années A venir, méme
s le taux de production augmentait beaucoup

[Les premiéres usines de réduction & Copper ClLiff furent érigées en 1888,

ws la direction du Dr. Peters, bien connu comme métallurgiste en cuivre,
int comme assistants Mr. James McArthur et Mr. |. D. Evans. Ce

fut la fonderie Est qui commenga a envoyer la matte 'année suivante
¢tablissement fut agrandi tant bien que mal d'une année a 'autre et
imme les besoins de commodité augmentaient chaque année, en 1891 et
en 1892, on se procura un appareil “bessemer.”  En 1890, le Dr. Peters
quitta la Compagnie et Mr. Woodbury devint gérant pour trois mois, et
ensuite remplacé par Mr. Evans qui occupa cette position jusqu’en

803.  Mr. McArthur lui succéda alors jusqu'en 1902,  Durant son exer-
ce, une nouvelle fonderie fut mise en opération a 'ouest prés de la ming
N\“ 2; trois ans plus tard, la fonderie & 'est suspendit ses travaux, et puis
it incendi¢ peu de temps aprés.  En 1900, une nouvelle méthode de
production de la matte-¢talon en matte de haute qualité fut introduite
par la “Orford Copper Company,”” qui établit les usines “‘Ontario Smelting
Works,” & un demi-mille au sud-ouest de la mine Copper Cliff. Tci la
matte supérieure ou matte de fourneau fut grillée dans les fours A calcin
wtion Brown, puis fondue une seconde fois dans le four & chemises d'eau
changeant alors la matte contenant environ 309, de nickel et cuivre en

matte atteignant ¢ des deux métaux, équivalent presque a la premiére
matte “‘bessemer

En avril 1902, 'organisation enti¢re de la Compagnie fut changée,
et la Canadian Copper Company devint 'auxiliaire de la “International
Nickel Company,” qui avait été formée dans le but d’affilier un certain
nombre de Compagnies s'intéressant a I'exploitation miniére, & la‘réduction
et au rafinage du nickel et du cuivre. En vue de ce changement,Mr. A. P.
['urner fut élu président de la Canadian Copper Company, et Mr. John
[Lawson surintendant général

Dans son deuxi¢me rapport annuel, la “International Nickel Com-
pany”’ est décrite comme une association de mines et de smelters dans les
Etats-Unis, le Canada, la Grande-Bretange, la Nouvelle-Calédonie, y
compris la Canadian Copper Company, Oxford Copper Company, Anglo-
American Iron Company, Vermilion Mining Company, American Nickel
Works, Nickel Corporation, Limited, et la Société Miniére Calédonienne.
D’aprésson ¢tat financieren 1904, les ressources totales dela Compagnie étaient
de$30,896,167, divisées commesuit; Propriétédes compagnies constituantes,
$26,864,275; Ray Copper Mine, $40,000; avances aux Compagnies de
la Nouvelle-Calédonie, $348,363, inventaires, $2,827,774; espéces en mains
et comptes courants, $815,755; actif total, $30,896,167; actions communes,
S8,912,626; actions préférentielles, $8,912,626; premiére hypothéque 2
590 d'intérét, $10,221,636; emprunts, comptes, etc., $1,617,476; fonds
de dépréciation $412,709; fonds de réserve, $763,257; total, $30,896,167.

I'he Mining World, Vol. XXXII, 1910, p. 1025
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La bilan de I'année montre les recettes suivantes: Gains des compagnics
constituantes, $936,471; autre actif, $29,754. Les charges étaient: poun
les dépenses générales: $112,185; intéréts, 8$512,938; total, $626,123. La
différence montrait un surplus de $341,102.

Par suite de la combinaison précitée, plusicurs changements s'opé-
rérent dans le travail de la Compagnie. L'exploitation miniére fut gra-
duellement limitée & la mine Creighton, et 'on fit des expériences en vue
des nouvelles méthodes pour le traitement du minerai; par exemple la
réduction de la pyrite au lieu du grillage du minerai avant la fusion. Plu-
sieurs améliorations furent faites a la ville de Copper Cliff, et le transport
de la plupart des lits de grillage du voisinage de la ville & un marécage der
riere les collines au nord permit a la végétation de se développer, et la ville
fut entourée de nouveau de prairies et d’arbres verdoyants

On décida de construire une nouvelle fonderie sur des plans perfection
nés et agrandis s'¢tendant a un demi-mille de l'est de la fonderie ouest
les travaux furent terminés vers 'automne de 1904, Vers le méme temps,
les ateliers “Ontario Smelting Works' et la fonderie de I'ouest furent brii
Iés, arrétant ainsi les opérations pour le moment \preés cela, la matte de
teneur inférieure fut envoyée aux mines Victoria, dont la fonderie fut loué
six mois par la Compagnie Mond, et Ia bessemerisée, en attendant "achéve
ment de l'atelier convertisseur de la nouvelle fonderic ['ne description
de la nouvelle fonderie est donné dans la section de la fusion; il serait done
superflu d'en parler ici

Depuis 1904, les progres les plus importants survenus ont ¢té 'intro
duction de quelques grands convertisseurs au lieu de nombreux petits con
vertisseurs garnis de quartz et 'érection d'un atelier contenant un four

réverbére afin de traiter les fins et la poussi¢re de la tuyauteri

Le prix du combustible pour obtenir la force motrice est trés ¢levé dans
la région de Sudbury, et la Canadian Copper Company obtint en 1904 I
droit d'établir une usine motrice & High Falls sur la Spanish river, 23 mill¢
a l'ouest de Copper Cliff, et depuis lors, un barrage de 85 pieds pour énergic
Glec Ilil]ll( a ¢té fait, non seulement pour les besoins de la fonderie, mais aussi
pour les mines de la Compagnic Ceci représente une trés importante
CConomic

Dans les premiéres années, la Canadian Copper Company cut a vainere
les difficultés qu'entraine toujours une entreprise nouvelle et compliqués
jusqu'a ce que les meilleures méthodes de traitement eussent ¢té inventées
Heurcusement la Compagnie devint propriétaire de vastes mines de grande
valeur, si bien que le probléme de 'approvisionnement du minerai ne lui
pas caus¢ trop d’ennuis.  Avec une réserve de minerai suffisante pour 60
ans et un atelier de réduction, probablement 'un des plus importants en
Amérique comme perfection et production, 'avenir s'annonce brillant pour la
Compagnie

En 1909, d'apres le rapport de Mr. Gray a la Compagnie, le minerai
exploité donnait de 8§85 ou $6 par tonne de nickel et de cuivre, avee un
estimation au bas mot de $1.50 & $2.00 de bénéfice par tonne exploitée, ce
qui signifie “un profit annuel de $322,900 ou $697,200."”" On dit que
“les 13,000,000 de livres de nickel vendues en 1909 donnérent un bénéhee
de 739¢ par livre, aprés 'exploitation mini¢re et les frais de réduction
compris ainsi que ceux du raffinage” ce qui équivaut & un “profit total de
$1,027,000".2

Mineral Industry, 1903, p. 276
Mining World, Vol. XXXII, 1910, pp. 1022-3.  Ceci ne devrait-il pas étre $975,000 ?
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Sur les mémes bases, en 1910, Mr. Gibson, dans le rapport du Bureau
des Mines, estime le profit sur le minerai fondu & environ $726,253 ou $968,
338, et sur le nickel vendu sur le marché $2,377,100.!

Dans son sixiéme rapport annuel la Compagnie déclare qu'un divi
dende de 697 a été payé sur ses actions préférentielles et 73C, sur ses actions
communes. La valeur de ses placements et ateliers s'éléve & $27,262,138,
et déclaration est faire que la demande pour les produits de cette Compagnic
est la plus considérable dans ses annales et cela est dfi grandement au dé
veloppement de l'industrie des véhicules & force motrice

Il est évident que cette compagnie pionnicére qui, apres des anndes de
peu de bénéfice et d'aucun profit réalisé sur le capital investi, est devenue
trés prospére en ces derniéres années, et comme elle fut pendant longtemps
le soutien des mines de la province d'Ontario, méme dans des conditions
défavorables, sa fortune actuelle semble bien méritée

H. H VIVIAN ET COMPAGNII

LLa deuxi¢me compagnie qui exploita une mine et une fonderie dans la
région de Sudbury fut celle des Vivian de Swansea, Wales, renommés pour
leur vaste ¢établissement métallurgique [Is acquirent la mine Murray
la premicre découverte dans le district

qui commenga a se développer en
1889, et continua les opération

avee une ou deux interruptions de peu de
durée, jusqu'en 1896. [En 1890, le premier haut-fourneau v fut construit,
le minerai y fut trait¢ par le moyen ordinaire, c'est-a-dire par grillage en
tas, fondu dans des fourncaux & chemises d'eau comme matte de qualite
inférieure et bessemerisée en matte de haute qualite e convertisseur
Manheés fut d'abord -IH[»IH‘% pour la concentration de la matte de nickel

la fonderie Murray On dit que la matte a teneur inférieure contenait
culement 9-497 de nickel, et 4-79 de cuivre, et donnait des scories plus
pures que la méthode de Copper Cliff, qui produisait une matte contenant
30 & 35 pour cent des deux métaux lLa matte bessemerisée de la mine
Murray atteignit presque la méme qualité que celle de Copper Cliff, con
tenant de 30 & 357, des deux métaux.  Cette matte fut envoyée i Sw
pour subir le dernier traitement. Depuis 1894, la mine resta fermée, mais
5,000 & 6,000 tonnes de minerai grillé furent fondues en 1896, et la matte

1
fut dirigée aux Wharton de New-]Jersey

LNsea

On rapporte que le minerai contenait 359, de fer, 239 de soufre
20¢ de nickel, 0-89; de cuivre, et prés de 409, de ganguc Les sulfures
waient une movenne de 3-6 & 3-75 de nickel, et prés de la moitié autant
de cuivre

En 1912, cette mine était rachetée par la “Dominion Nickel Copper
Company”, et I'on dit qu'au moins 4,000,000 de tonnes de nickel ont ¢t
découvertes au moyen de la perforatrice diamantée.

Quoique la mine Murray ne fut pas I'une des plus riches, il est pro-
bable qu'une administration locale compétente aurait donné de meilleurs
résultats que ceux obtenus par la direction agissant en I'Angleterre.  L'in-
succes de l'entreprise faite par une si forte compagnie, exerga durant plu-
sicurs années, un effet défavorable au développement industriel du nickel,

DOMINION MINING COMPANY.

lLa mine Blezard, & un mille au nord de Stobie, du lot No. 4, concession
Il du canton du méme nom, et la mine Worthington & 25 milles & 'ouest
de Sudbury sur la ligne du “Soo' furent exploitées pendant quelque temps
! Bureau de mines, Vol. XX, Part. I, 1911, p. 28

*E. M. J. Vol. 92, juillet-déc., 1911, p. 458
Bureau des Mines, Vol. X1V, Partie 111, pp. 141-2




18

par la Dominion Mining qui ouvrit la premiére mine en 1889 et la dernicre
en 1890. Une fonderie construite a la mine Blezard servit au traitement
du minerai des deux mines qui, au moyen des fourneaux Herreshoff, pro-
duisit une matte contenant en moyenne 279, de nickel et 1239 de cuivre,
qui ¢tait mise sur le marché sans étre bessemerisée.  On dit que-du minerai
de Worthington ¢était suffisamment riche pour étre expédié sans fusion.
l.a mine Blezard ferma en 1893 et la mine Worthington 'année suivante.
Mr. Robert McBride, qui ¢tait en charge de la mine Blezard en 1892,
déclare que 100,000 tonnes de minerai y furent trouvées en tout, renfer-
mant en moyenne 5 a 7 pour cent de nickel et cuivre, le total du nickel
étant le double de celui du cuivre, si bien que le minerai semblait avoir la
valeur de celui de Creighton et surpassait de beaucoup celui de la mine
Murray

l.e minerai de Worthington ne produisit seulement qu'environ 25,000

tonnes, mais il ¢tait le plus riche de la région, & 'exception de celui de la

mine Vermillon, une mine encore plus petite.  On rapporte qu'il a contenu
87 et plus de nickel et de cuivre.
Hormis quelque sondage au diamant et le drainage des mines pour en

pratiquer 'examen, peu de chose a été fait sur ces propriétés depuis la fer
meture de la fonderie, bien que quelques wagons de minerai furent obte-
nus de Worthington en 1908 et expédiés a la fonderie de la mine Victoria
trois milles & I'est

THE MOND NICKEL COMPANY

Le procédé au ;nuln\wl«- pour I'affinage du nickel, par lequel un compos
volatile de nic lul]n ut étre obtenu, puis décomposé, ensuite, afin d'obteni
le dépdt du métal, fut découvert par le Dr. Carl Langer, alors qu'il travail
lait & un autre probléme, dans le laboratoire du Dr. Mond. Ayant d¢-
couvert une méthode pour l'affinage du métal, le Dr. Mond chercha n
turellement un gisement de minerai nickelifére et en 1899 il acheta ce que
I'on nommait alors la mine McConnell, sur le lot 8, concession IV du canton
de Denison, a trois milles nord-est de Worthington

L.es ateliers de réduction furent érigés derriére 'embranchement “Soo
du Canadian Pacific, & deux milles sud de la mine Victoria, comme on ap
pelait alors ce dépdt, et un tramway sur cable fut mis en fonction pour trans
porter le minerai a 11,000 pieds de la mine jusqu'a la fonderie. En 1900,
la. Mond Nickel Company se forma avec un capital de £600,000 pour
prendre la mine et la fonderie; l'année suivante, la matte bassemerisé
dut produite sous la direction de Mr. Hiram W. Hixon, qui avait acquis
de l'expérience comme fondeur de cuivre dans les Etats de I'Ouest

Les terrains de grillage ¢taient d'abord prés de la fonderie et du
village, mais aprés un incendie au débarcadére du minerai, ce qui nécessita
plus ou moins de reconstruction, les lits de grillage furent transportés sur
un plateau & mi-chemin entre la mine et la fonderie.!

Certains ennuis aux raffineries de Clydach, prés de Swansea, Wales,
causérent aussi des retards sur ce cdté-ci de 1'C Jeéan, mais le |n'uu'~tl(- Mond
fut finalement mis en bon ordre et la Compagnie s'occupa dés lors a recher-
cher de nouveaux gisements de minerai, vu que la mine Victoria n'est pas
trés vaste.

Aprés plusieurs essais analytiques de petits dépdts de minerai, tels
que le North Star et le Little Stobie, en 1907 un plus vaste dépdt fut acheté
du c6té de la limite Est de la principale zone de nickel, appelée mine Garson,
d’apres le canton ou elle est située, sur le lot 5, concession I11. Mr. C. V.
Corliss, surintendent des mines, devint gérant aprés la démission de Mr.

1G. S. C,, Vol. X1V, Partie H, pp. 40-43
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Hixon en 1908, et Mr. O. B. Hall fut promu surintendant de la mine.

En 1910 on fora au diamant les propri¢tés Cochrane et
couvrent un coin du gisement de la grande mine Frood, et

fut achetée pour fournir un approvisionnement additionnel de

Pen-
dant cette année, la mine Garson commenga l'envoi du minerai aux mines
Victoria, par le chemin de fer du Canadian Northern & Sudbury, puis par
I'embranchement “Soo”" du Canadian Pacific a la fonderie.
la mine Victoria et la fonderie étaient pourvus d'énergie ¢lectrique, prove-
nant des chutes Wabageshik de la riviere Vermilion, & neuf
ouest; la mine Garson était alimentée par le courant de la riviere Wanapitei.

A ce moment,
milles au sud-
McVittie, qui

cette derniére
minerai,

On fit aussi des plans pour la construction d'une nouvelle fonderie & Conis-

ton, ot 3,700 acres furent achetées comme emplacement, a ui

1 certain point

plus rapproché des mines principales, les extensions Garson et Frood

La Compagnie Mond a le privilége d'exploiter la mine la

[>|ll\ [Hul(»l)(l('

de I'Ontario et, malgré les petits dépdts de minerai, la Compagnie prospéra,
de sorte qu'elle projette nonseulement de construire de plus grandes fon

deries au Canada, mais de doubler sa raffinerie de Clydach
L'état suivant a ¢té publié récomment comme état financ
pagnie

ier de la Com-

Le capital primitif de la Compagnie était de £600,000, divisées en

£250,000 d’actions préférentielles cumulatives de £5, a 7

(

oy £300,000

ordinaires, £50,000 en actions différées de £1 chacune, sans débentures ou

autres charges antérieures. Les parts ordinaires avaient
préférentiel de 797, partageant ensuite avec les parts différéc
en surplus. En 1908, le capital était porté a £850,000 par

un dividende

s les bénéfices

la création de

50,000 actions préférentielles cumulatives dont 30,000 étaient émises,

élevant le capital d’actions préférentielles a £400,000. Ce

ne fut qu'en

1905 que les bénéfices de la Compagnie rapportérent quelque chose aux
actionnaires ordinaires; depuis lors, elles ont pris le dessus par de constantes
augmentations et les profits pour les trois derniéres années ont ét¢

Année jusqu'au 30 avri

1909

Profit net 11
Dividende préférentiel 7€, 22,716
Dividende ordinaire 42,751
15
Dividende différ 22,800
Intérét 18
Balance de l'annéc 23,053
Entrée 29,923
Comme réserve 52.976
A Réserve 20,000
Reporté 32,976

En 1906 les actionnaires ordinaires regurent d'abord

1910 1911

1,320 114,107 140,803

26,3 7 26,367
12.375 45.906
15 16}
22,600 26,131
418 351

22,765 42,399
32,976 20,741

741 63,140
000 35,000

20,741 28,140

un dividende

supérieur a celui qui avait été stipulé (7 pour cent), 10 pour cent ¢tant
payé, suivi par 123 pour cent en 1907, 15 pour cent pour les trois années

suivantes, et maintenant 16} pour cent pour les douze dernier

s mois, tandis
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que les détenteurs des parts référées recevaient 18 pour cent en 1906, 33
pour cent en 1907, 48 pour cent pour les trois derni¢res années, et mainte-
nant \‘ ; pour cent.

AUTRES TRAVAUX D'EXPLOITATION. ET DE REDUCTION.

Plusieurs autres u»m]ngnin'\ ouvrirent des mines et pr‘mllli~irull
de la matte, ou cherchérent a séparer le nickel par des méthodes expéri-
mentales variées. La plus ancienne fut Il Drury Nickel Company, qui
était proprié¢taire de la mine Travers ou Chicago; elle grilla et réduisit
plusieurs mille tonnes de son minerai en 1891, et en 1896, envoya sa matte
aux Etats-Unis

Une entreprise plus importante fut celle de la Lake Superior Power
Company, ou Lake Superior Corporation, du Sault Ste. Marie, qui ouvrit

1899 la mine Gertrude & un mille ou deux a 'ouest de Creighton, et un
peu apreés la mine Elsie, voisine de la mine Murray. Le minerai de la mine
Gertrude fut d’abord regard¢ comme une source de soufre pour le moulin de
pulpe de sulfite, et plus tard de nickel et de fer, en vue de la production de
ferro-nickel provenant du minerai grillé. On trouva pourtant alors qu'il
y avait beaucoup trop de cuivre dans le minerai pour cette fabrication;
et la méthode ordinaire de grillage en tas et de fusion en fourneau A chemises
d’eau fut adoptée.  Les fourneaux et la fonderie pour les minerais des deux
mines Ctaient situés a la mine Gertrude, les deux mines ¢taient relides
I'une & l'autre ainsi qu'avec la mine de Sudbury par leur propre chemin de
fer, le manitoulin et le North Shore ou Algoma Central, comme on 'appelle
généralement de nos jours.  Les opérations cessérent avec la débécle finan
ciere de la compagnie affili¢e, et selon toute apparence, rien de leur matte de
fournaise ne fut bessemerisée ou raffinée si ce n'est A titre d'essai

On creusa des puits dans d'autres mines et un travail considérable de
développement fut accompli, sans qu'il en soit résulté un fort rendement de
mineral et sans que ces mines aient ¢tabli leurs fonderies sur une grande
¢ehelle. 11 en est fait mention dans I'historique trés détaillée de Mr. Barlow
sur le développement de la région; il serait donc superflu d'en donner ici
les détails.

Deux essais de méthodes nouvelles de réduction et de raffinage des
minerais méritent d’étre mentionnés. La Great Lake copper Co., fit un
expérience de ce genre a la mine Mount Nickel, lots 5 et 6, con. 11 de Blezard,
entre les mines Little Stobie et Blezard. On rapporte que la mine est riche
en minerai, mais les fonderies, ¢tablies d’aprés les plans d’Auton Graf, de
Vienne, furent un insucces et les travaux cessérent bientdt. La Heeppner
Refining Company, de Hamilton, entreprit en 1899 le raffinage ¢électroly-
tique du nickel et du cuivre et construisit des ateliers immédiatement a
l'ouest de Worthington mais son procédé ne réussit pas; une tentative, pas
plus heureuse, fut faite plus tard par Mr. Hans A. Frasch, de sorte que les
travaux durent étre abandonnés en 1901

DOMINION NICKEL COPPER COMPANY

Un important progrés dans le développement de la région a été fait
dans les trois derniéres années par la formation d'une compagnie importante
pour I'exploitation des zones nickeliféres est et nord, auxquelles, pendant
quelque temps, on avait accordé peu d'attention. La Dominion Nickel
Copper Company fut formée dans ce but par des capitalistes d'Ottawa, Mr.
J. N. Glidden, agissant comme gérant pendant un ou deux ans, (|lm|(1m~
récemment, Mr. J. A. Holmes ait pris cette position. Leur propriété la
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plus importante est la mine Whistle a I'angle nord-est de la roche ¢ruptive
nickelifére et elle fut sondée en 1910 au diamant et un puits fut creusd
sur I'un des gisements de minerai.  Le petit chemin de fer Nickel Range fut
construit pour relier la mine avec le chemin de fer Canadian Northern et
I'embranchement fut fait avec la ligne de transmission de la Wanapitei
Power Company afin de donner & bon marché I'énergie électrique pour les
nécessités de l'exploitation.  Pendant I'année ¢eoulée les gisements de mi
nerai de la mine Whistle ont été sondés systématiquement avece la perfora
trice-diamantée et 'on déconvrit un gros gite de minerai; c'est alors que le
village de Nickelton s'¢leva peu a peu sur une plaine s'étendant au nord.  Sur
nombre d'autre propriétés, sises au sud, ainsi que le long de la zone nord
ouest du chemin de fer Canadian Northern, des gisements de minerai con
sidérables ont ¢té découverts au moyen de la perforatrice diamantée, on
pense qu'avant longtemps un emplacement pour une fonderie sera choisi et
que le travail commencera sur le troisiéme ¢tablissement pour la production

du nickel dans la région de Sudbury \u cours de 1912, la mine Murray fut
achetée ce qui augmenta largement leurs ressources en minerai.  Un fort
appui financier et un ample approvisionnement de minerai, rendent tr

brillantes les perspectives de la nouvelle Compagni

Description des Minerais de la région de Sudbury.

Un nombre considérable de minéraux nickeliféres ont ¢té notés dans la
HL"]IHIA\!’\HIH'HI\,l| |,l||\!~'14»||li11|{ yl:i\l!]?ll“ll‘ [n(v\vlh ‘IH\{I( =11
la pentlandite, la gersdorffite, la millérite, la nickélite; mais dans le nombre
il v en a trés peu d'importants quant aux gisements de minerai; la pyrrhotine
et la pentlandite sont les seules que 'on trouve communément, et la pvi
rhotine est la seule visiblement présente dans tous les dépdts de minerai
Cependant on doute que la pyrrhotine contienne du nickel en elle mém
puisque ses constituants nickeliféres semblent provenir de pentlandite
finement disséminée.  Si ceci est vrai, cette dernicre t 1

cul minerai
nickelifére important de la région, quoiqu’on ne la rencontre pas dans le

minerai de la plupart des min

On pourra observer que tous ceux des minéraux mentionnés sont e

composcs de fer et de nickel ou des deux métaux renfermant du soufre et de

I"arséni Les minéraux secondaires de nickel sont presque inconnus dan
|.| |‘x'>-\'i|\||. r]llxni||||1 |‘l ;wl\l|!il< Vverte ~~”i4.\l-n SOl rencontree 1"\|~ lum l
I'est de la mine Wallace.  Sous ce rapport, les dépots de Sudbury ressemblent
A ceux de la Norvége et différent fondamentalement de la source de nickel
New Caledonia, la suivante comme importance, ou les sulfures, ou ars

niures de nickel, sont presque inconnus.

PYRRHOTINI

Comme la pyrrhotine est le plus commun de tous les minéraux mdétal
liques, nous la traiterons naturellement en premier licu. La pyrrhotine
ou pyrite magnétique forme la plus vaste portion des sulfures de chaque
mine du district, exception faite pour la mine Vermilion, gisement reman
quablement riche, bien que petit, et unique sous maints rapports.  La com
position de la pyrrhotine est quelque peu variable, donnant d'aprés Dana
les formules suivantes: Fe; Sg a Fegs Siz les atomes de fer n'égalant pas
tout a fait en nombre les atomes de soufre. 11 est difficile de séparer la
pyrrhotine de petites quantités des autres ¢léments, comme la pentlandite,
la chalcopyrite et la magnétite qui se trouvent plus ou moins dans la plu
part des ¢chantillons de minerai. Aprés une soigneuse séparation mag
nétique plusieurs f{ois répétée, suivie d'un traitement & 'acide nitrique
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dilué pour dissoudre la pyrrhotine, ne laissant que la magnétite, le Dr.

C. W. Dikson trouva que la plupart des analyses de la pyrrhotine de Sud- l
bury donnaient la formule Feg Sy, que 'on peut regarder comme la propor-

tion typique du fer au soufre dans la région.

La pyrrhotine présente rarement des indices des formes cristallines,
le seul exemple rapporté étant un cristal imparfait obtenu par Mr. G. R.
nickel, d'un mineur de Worthington. Il 1'a décrit ainsi: “‘Le cristal est selon
toute évidence un prisme hexagonal présentant un clivage basique accentué;
deux de ses cOtés sont intacts et des deux autres il ne reste que des parties.
Les dimensions sont de 1-3-10 pouce, ou 32 millimétres, par § pouce ou 13
millimétres; la pesanteur est 26-4 grammes, et une analyse d'un petit
fragment du cristal a donné 2-3 pour cent de nickel.” Ce spécimen unique
se trouve dans la collection minéralogique de I'Université de Toronto.

Bien que les cristaux manquent toujours, on trouve dans un certain
nombre de localités un clivage distinct en plaques, probablement de base,
comme dans le comté de Levack et la mine Crean Hill; les échantillons
qui viennent de Levack montrent des surfaces de clivage d'une largeur
de deux pouces. Plusieurs autorités sérieuses pensent que la texture
grossicre du minerai plastique est plus riche que les variétés au grain fin,
mais on doute que cette régle existe partout ailleurs dans la région, puisque
dans la plupart des mines, méme lorsque ce minerai est riche, ce clivage
de base peut & peine &tre remarqué.  Sur les surfaces fraiches le minerai
est d'un gris acier brillant avec un reflet de bronze, mais change ensuite
vivement en une coloration distincte de bronze.

La pyrrhotine de Sudbury semble varier beaucoup en magnétisme;
quelques échantillons sont peu magnétiques, affectant a peine 'aiguille
de la boussole, pendant que certains échantillons provenant des environs
du lac Bleu, sur la zone Est, montrent une polarité particuliére et attirent
la limaille de fer. Généralement les petits fragments de pyrrhotine n'af-
fectent l'aiguille de la boussole qu'a de trés petites distances. La cause
de cette variation n'a pas ¢té déterminée, mais il est possible que la magné- )
tite finement disséminée joue un role dans la plupart des variétés fortement
magnétiques. Il arrive que des quantités considérables de magnétite
se trouvent mélangées a la pyrrhotine, et la différence de force du ma-
gnétisme des deux minéraux permet de les séparer magnétiquement par un
travail minutieux.

Comme la pyrrhotine pure contient 609 de fer, elle surpasse en pour-
centage beaucoup de minerais exploitables de ce métal et peut étre regardée
comme une source possible de fer aussi bien que de nickel. Le seul essai
qui a ¢té tenté dans ce sens a échoué cependant. Au début le minerai de
la mine Gertrude, était ordinairement exempt de pyrites de cuivre, et
était fondu sur une petite échelle pour la fabrication du ferro-nickel par la
Lake Superior Power Company, aprés avoir été grillé lentement, et I'anhy-
dride sulfureux SO, servit pour la pulpe de sulfite. Cependant, on remar- 4
quait que les pyrites de cuivre augmentaient tellement A& mesure que la
mine se développait, que le procédé fut abandonné. Une petite quantité
de cuivre ne fut plus regardée comme spécialement nuisible a 'acier, et
il est probable que ces dépbts se trouveront assez insignifiants en cuivre
pour étre employés de cette maniére. Le minerai de I'une des mines de la
zone septentrionale parait étre convenable pour cette frabication.

Si la chalcopyrite trouvée avec la pyrrhotine n'était pas si intimement
mélangée, comme le fait se produisit dans la plupart des cas, les deux miné- ¢
raux pourraient étre séparés magnétiquement.

Comme la pyrrhotine de Sudbury contient toujours de petites quantités
de roche ou des minéraux constituant la roche, méme aprés un choix min-



PLANCHE

Plaques polies de pyrrhotine avec pentlandite et chalcopyrite: Minerai de Copper Cliff
D'aprés MM. Campbell et Knight. X 50 au microscope

Pyrrhotine: surface foncée et grossiére.

Pentlandite: pile dans les Nos 1 et 2

Chalcopyrite: pile aussi, au haut du N 4
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utieux, 40 a 45 pour cent de fer est probablement tout ce que 'on peut
espérer retirer des mines exploitées sur une grande échelle; mais ce rende-
ment équivaut a celui de beaucoup de minerais ferrugineux qui sont main-
tenant exploités et fondus dans d'autres parties du globe.

PYRITE.

Les pyrites de fer Fe S, se trouvent dans beaucoup de mines; leur
dureté, leur résistance aux influences atmosphériques, leur faible coloration
jaune cuivre, les fait vivement distinguer de la pyrrhotine.  Elle peut étre
plus répandue qu'on ne le suppose, disséminée dans la prryvhotine. A Blue
Lake et dans d’autres endroits, des octaédres de pyrite bien conformés s
trouvent encastrés dans la pyrrhotine, mais dans la plupart des cas, cela
arrive dans les masses séparées, souvent comme une partie des veines
traversant les dépdts de minerai et par conséquent plus antérieurs.  Dan
le dernier cas ils ne contiennent pas de nickel, comme on I'a reconnu, par
exemple, dans un essai de pyrite cubique trouvée avee du quartz et de la
calcite a la mine Elsie; mais de la pyrite unie a la pyrrhotine de la méme
¢poque semblent étre nickeliféres.  Le professeur T. L. Walker v trouva
- 34 pour cent de nickel, 3970 pour cent de fer, 49-31 pour cent de soufre,
avec 5-76 pour cent de matiére insoluble, dans la pyrite de la mine Murray;
et il exprime 'opinion que le nickel remplace une partie du fer dans la pyrite
vu que la quantité de soufre qui y est présente est trop grande pour tout
autre composé de nickel que le Ni S, Dana mentionne aussi que le nickel
et le cobalt remplacent quelquefois une partie de fer dans la pyrite ou s
rencontrent comme mdélange

La pyrite est plutdt commune dans le grauwacke huronien rouillé
et le schiste situé au sud de la roche éruptive de nickel, mais il n'est pas
suppos¢ renfermer du nickel quoique quelques-unes de ces bandes de faille
aient ¢té prises comme gisements avee 'idée qu'elles ¢taient réunies avee des
projections de la zon

La pyrite des veines nouvellement formées, traversant les gisements
de nickel, est fréquemment bien cristallisée et souvent apparait avec des
faces de cubes et de dodécacdres pentagonaux; mais la pyrite formant
partie, & l'origine du minerai de nickel, semble généralement étre un o
tac¢dre ou encore comme la pyrrhotine, sans aucune forme de cristaux

MARCASITI

LLe genre rhombique sous forme de marcasite, se montre dans un certain
nombre de mines, remplagant largement de temps en temps la pyrrhotine
comme le long des parties de la projection de Worthington au nord-est
de la mine de Worthington. Quoique 'on n'y ait trouvé aucun cristal,
la coloration blanchitre et I'apparence générale du minerai démontrent
qu'il n'est pas de la pyrite ordinaire.  Un essai fait par le professeur T. |
Walker montre qu'il contenait 4-5 p
approfondie du Dr. Hildebrand, du
donne les résultats suivants

our cent de nickel et une anaylse plus
1 Service -\‘('-ulugi(“lr des Etats-Unis,

Fer

Nickel |

Soufre 15-

Le reste des constituants du minerai étaient complétement insolubles

excepté 29 de caleite.  On suppose qu'un peu de polydymite est mélangée
a la marcasite pour remplacer le nickel quoique rien ne le prouve

' Am. Jour. Sc., 3iéme série, Vol. XLVII, pp. 312-314
C. G C., 189091, SS
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Quoiqu’on ne trouve pas de cristaux prés de Worthington, le professeur
Walker mentionne avoir vu de beaux cristaux de marcasite prés d'une
veine étroite traversant le minerai de la mine Murray. Il ne contenait
cependant pas de nickel, et était sans doute d’une origine plus ancienne
que le nickel proprement dit, ayant un rapport similaire a celui des cristaux
de pyrite mentionnés précédemment

On ne s'attendrait méme pas 4 trouver la pentlandite ou polydymite
avec leurs petites proportions de soufre, intimement mélangées avec un
composé de fer contenant deux atomes de soufre pour un de fer, de sorte
que tout probablement le nickel trouvé dans la pyrite et la marcasite
remplace réellement le fer dans ces minéraux avec la formule Ni S,, commy
I'a suggéré le Professeur Walker.

PENTLANDITE.

LLe minéral, sans contredit, le plus important des dépdits de Sudbury,
est la pentlandite (Fe Ni) S, ¢tant donné que dans la grande majorité des
cas, elle est considérée comme le vrai minéral nickelifére, néanmoins elle
est vue plus rarement dans les minerais, et n'a pas ¢té trouvée dans un
grand nombre de mines. Un examen minuticux des minerais de Crean
Hill et de Creighton la révéle souvent, et les vieilles mines Evans et Worth
ington en ont aussi fourni.  La pentlandite de Sudbury est sans forme cris
aractéristique qui la distingue de la

talline mais a un clivage octaédrique
pyrrhotine qui 'entoure, laquelle n’a pas en général de surfaces de clivage
définies.  Sur les surfaces fraiches, les deux minéraux ont presque la méme
couleur, et la pentlandite est difficile & reconnaitre si ce n'est par un il
bien exercé; mais bientdt elle se décompose en un jaune cuivre qui se
détache sur le fond bronzé de la pyrrhotine.  Les surfaces de clivage ont
parfois un diameétre d'un pouce ou plus, quoique ceci ne soit pas du tout
fréquent

Les proportions de fer par rapport au nickel dans la pentlandite sont
trés variables; le minéral tel que déerit primitivement par Scheerer conte
nant seulement 18-35 pour cent de nickel, alors que quelques échantillons de
Sudbury renferment prés de 40 pour cent du métal comme on peut le voir

par les analyses suivantes

I 11 I\ \ \ Vil

Nickel 18-35 21-07 34-23 34-82 33:70 34-98 39-85
Cobalt 0-85 084 0-78 (0-85 trace
Fer 12:70 40-21 30-25 30-00 29.17 30-04 25.81
Soulre 3645 36:-64 33-42 32:90/ 32:-30 33-30 34-35
Cuivre 1:16 1-78
Grangue 0-67

OR:66 99.70 99.42 98.56 95.95 99.17/100-15

Les deux premicres, analysées par Scheerer, sont de Lillchammer;
la troisitme est de Sudbury, analysée par J. K. Mackenzie (Dana, 6me

e 65); la IVe par le professeur Penfield; la Ve, la Ve et la VIle

&dition, pag
par le Dr. Dickson

L.a pentlandite fut aper¢ue pour la premicre fois, dans les minerais de
Sudbury en 1891, par le professeur Walker, alors chimiste & la mine Murray,
qui nomma un ¢échantillon que lui envova de Worthington le Dr. Barlow,
“Eisen nickel kies,” le terme allemand désignant ce minéral

I'rans. Am. Inst. Min. Eng. 1903
' C. G. C,, Vol. XIV, Partie H



Comme la pentlandite est en pratique non magnétique et que la pyr-
rhotine est ordinairement attirée par I'aimant, il est plausible de penser que
les deux minéraux pourraient se séparer magnétiquement; des essais labo-
rieux en vue de cette séparation furent tentés par Browne, Barlow, Dickson
et autres; mais on trouva que les minéraux étaient trop intimement mélan-
gés pour permettre une séparation compléte, excepté par des méthodes trop
cofiteuses pour étre mises en pratique. Un rapport sur ce travail sera fait
plus loin.

Quelques analyses font voir que la pentlandite contient de 78 A 85
pour cent de cobalt, expliquant la présence du cobalt dans la matte supérieure
de la région. Les trois métaux unis intimement: fer, nickel et cobalt, s
remplacent mutuellement, plus ou moins, dans leurs composés

POLYDYMITI

La polydymite, Niy S; d'aprés Dana, provenant de Griinau, West
phalie, est un sulfure de nickel contenant une petite quantité de fer et une
trés petite quantité de cobalt remplagant une partie du nickel Des
échantillons analysés de la région de Sudbury contiennent de

15 4 18 pour
cent de fer, mais comme ils ressemblent

ous d'autres rapports, au métal
primitif; on peut aussi leur donner ce nom. Les proportions de nickel et
de fer par rapport au soufre suivent de pres celles trouvées pour le fer et l
soufre dans la pyrrhotine, tandis que la pyrrhotine cristallise en
hexagonales; la polydymite, comme la pentlandite,
n'a pas ¢té trouvé de cristaux; mais il y

lormes
est 1sométrique I
v un clivage cubique bien accentud
rendant certain le systéme de cristallisation

LLa polydymite de notre région est d'un gris fer, foncé, avee un b

au
lustre métallique sur les surfaces |

raiches, mais elle se ternit rapidement et
tombe bientot en [)ull|||x i contact de 'an

Le seul endroit ot on I'a trouvée avee certitude est A la mine Vermilion,
ou elle est associée avec les pyrites de cuivre souvent intimement enchevé

trées, quoique des amas considérables puissent se rencontrer presque exempts

de pvrite lLes analyses suivantes donnent sa composition

I ]| 11 I\
Nickel 53:51 53-13 41:96 36-85
Fer 3-84 $-12| 15-57 18-17
Cobalt 061
Soufre 10:27 39.20 40-80 38:43
Antimoine 057 1-15
Arsenic 1-:04 2-30
Cutvre 0:-62 L4
Silice 1-02

090.78 99.90 99.97

Les Nos. | et Il sont de Griinau, faites par Laspeyres, et citées par
Dana; le No. I1I de Clark et de Catlett,? et le No. IV de David Browne.
Il est possible que la polydymite au lieu de la pentlandite remplace le
nickel dans plusieurs des mines ot le dernier minéral n'a pas ¢té rencontrd
' Dana, 6i¢me édition, p. 75.

*Am. jour. Se., Vol. XXXVII, 1899, pp. 372-4
Engineering and Mining Journal, Vol. LV, p. 566,
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De ses relations du métal au soufre, elle accompagnerait mieux la pyrrho-
tine que la pentlandite ne pourrait le faire, et si elle ¢tait inement dissé-
minée, on ne pourrait pas 'apercevoir dans la pyrrhotine.

I serait surprenant que ce minéral se trouvit par centaines de tonnes
en une mine et pas du tout dans les autres gites de la région.

MILLERITE.

La millérite, Ni S, est de tous les métaux le plus riche en nickel, en con-
tenant, lorsqu’elle est pure, 646 pour cent. On pensait, au début du dé-
veloppement de la région, qu'elle ¢tait disséminée a travers la pyrrhotine,
formant ainsi le véritable minerai de nickel; mais la découverte de la pent-
landite dans plusieurs des mines rend ceci tout a fait improbable. La
millérite a été signalée prés de la mine de Copper Cliff par les Dr. Peters
et Dr. Dickson, ce dernier la considérait en second lieu, apres la pentlandite
On en a aussi rencontré & la mine Sheppard, lot 1, Concession 111 du canton
de Blezard, et le professeur Walker et I'auteur lui-méme trouvérent quelques
cristaux lamellaires sur la halde de la mine Vermillon, il y a quelques années
mais ¢'est également sans importance comme source de nickel

GERSDORFFITI

l'ous les minéraux mentionndés jusqu'ici sont des composés des mémes
éléments; nickel, cobalt, et fer avec soufre, mais en proportions variées et
aux caractéres physiques tres différents.  Dans d’autres régions ol les sul
fures prédominent, on y trouve aussi des minéraux arsénicaux; mais autant
qu'on a pu voir, ils sont presque complétement dans le district de Sudbury
excepté sur quelques petits affleurements peu importants longeant la pro
\\(liﬂll de \\nll]lill'.;lwll au sud-ouest des mines Victoria. [.'un de ces
minéraux, la gersdoffite Ni S As, contient en méme temps du soufre et de
I'arsenic.  Elle est blanche ou gris d'acier et d’apparence fortement mé-
tallique, contenant, lorsqu'elle est pure, 35-4 pour cent de nickel. Elle
se trouve spécialement au nord-est de Worthington, ot elle est plus ou moins
mélangée a la nickelite. Un prospect qui en contenait a ¢t¢é nommée a
cause de cela, la mine Gersdorffite

NICKELITE OU NICCOLITI

La nickelite, du nom allemand “Kupfer Nickel", Ni As, contient 43-9
pour cent de métal, et fut la source primitive du nickel. Cette couleur
péle cuivreuse et son beau lustre métallique en font un trés joli minéral
Elle n'a ¢té que rencontrée dans la région de Sudbury sur la projection de
Worthington, principalement associ¢e a la gersdorffite, mais n'a pas d'im-
portance pratique comme source du métal.

CHALCOPYRITI

En plus des sulfures contenant du nickel et du fer, il y a un minerai
trés important de cuivre presque invariablement présent, qui est la chalco-
pyrite ou cuivreuse pyrite, Cu Fe S,.  Au contraire de la plupart des minerais
de nickel mentionnés ci-dessus, la chalcopyrite est presque constante
dans sa composition, contenant a l'état pur 34-5 pour cent de cuivre,
30-5 pour cent de fer et 35 pour cent de soufre. La chalcopyrite
vient apreés la pyrrhotine et la pentlandite pour la quantité; elles
est toujours un compos¢ du minerai plus visible que ce dernier




minéral, & cause de sa nuance vert airain prononcée et sa facilité
a ternir en prenant une couleur iridescente. lLes beaux cristaux de
ces minéraux semblent manquer. Les pyrites de cuivre peuvent, ou
étre intimement mélangées a la pyrrhotine, ou former, par elles-mémes,
des masses considérables.  Elles sont apparemment plus facilement dis
soutes et déposées de nouveau que la pyrrhotine et sont, par conséquent,
plus fréquemment rencontrées dans les fissures de la roche encaissante
on les trouve communément prés des murs des gites de minerai Ou assoc i¢es
aux masses de roche renfermées dans les sulfures; de sorte qu'en général
le minerai rocheux contient une plus haute teneur de cuivre que le minerai
riche en sulfures. Dans deux mines importantes, la Copper Clff et la
Crean Hill, le cuivre est présent en plus grandes quantités que le nickel,
et aux mines Garson et Victoria, il est environ égal au nickel; mais toutes les
autres mines renferment plus de nickel que de cuivre. Comme le pourcen
tage de cuivre dans la chalcopyrite est & peu prés ¢gal a la teneur en nickel
de la ll"!l‘l‘lllllill\ nous pouvons en conclure, llfllm s la théorie usuelle,
que la pentlandite se trouve en plus fortes quantités que les pyrites de cuivre
dans la plupart des minerais, quoiqu'on la voit si rarement

\UTRES MINERAUX DE CUIVRI

[La bornite et la chalcocite furent trouvées au début & la mine Ver
milion, mais on ne les rencontra pas lors de l'ouverture récente de la mine,
qui fut exploitée sur une grande ¢échelle en 1910; elles se présentaient
probablement comme minéraux secondaires formés par la surface des eaux
et n'atteignant pas une grande profondeur. La malachite apparaissait
aussi en taches vertes dans de nombreuses mines, mais elle est tout a fait
superficielle, provenant de la décomposition des pyrites de cuivre

e cuivre natif a ¢té trouvé souvent a la mine Vermilion et on I'a ren
contré & des profondeurs pouvant atteindre 15 pieds; mais il est le plus
souvent en pellicules 1égeres trop fragiles pour étre conservées. On ne
peut douter qu'il n'ait été précipité de la solution de sulfate par quelque
agent réducteur, |xm|ul|lnnn| par une maticre organique charriée par
I'écoulement des eaux. lLa méme chose semble aussit étre vraie pour le
cuivre natif signalé¢ a la mine Copper Cliff, quoiqu'il ait ¢té trouvé a mille
pieds en dessous de la surface, ce qui rend son origine douteuse.  Tous ces
minéraux de cuivre sont d'origine secondaire, dérivés des pyrites de cuivre
primaires

MAGNETITI

Quoique les sulfures prédominent considérablement sur tous les mi-
néraux de Sudbury, les oxydes s'y rencontrent aussi, particuliérement
la magnétite Fes Oy, qui est quelquefois vue en cristaux ¢parpillés dans la
pyrrhotite, et forment a 'occasion des masses de minerai pesant jusqu'd
des tonnes, comme a la mine Clarabelle au nord de Copper Cliff; elle est
fortement magnétique et n'est pas de la variété titanifére.  Des cristaux
remarqués dans la pyrrhotine, ont des formes octaédriques et autres,
polies et un peu arrondies, comme si les arétes aigues avaient ¢té comme
dissoutes. Dans le minerai d'un afleurement du canton Levack, les cris
taux de magnétite s’élévent au-dessus d'environ dix pour cent de la tota-
lité; et des forages au diamant dans certaines parties de la zone nord ont
mis a nu sufisamment de magnétite pour avoir I'importance d'un minerai
de fer, si toutefois les dépdts sont d’assez grande dimension.



MAGNETITE TITANIFERE.

La variété de magnétité titanifére est presque toujours trouvée dans
les roches basiques ignées et se rencontre fréquemment dans la norite con-
tenant le nickel, qui se reconnait par un bord blanchitre de leucoxéne
autour des cristaux en plaques minces. Le professeur Walker a trouvé
le minerai de fer titanifére en petites quantités dans la pyrrhotine de la
mine Murray, mais il semble beaucoup moins commun dans le minerai
que la variété plus magnétique mentionnée ci-dessus,

CASSITERITE.

La cassitérite ou oxyde d'étain, est le seul autre oxvde intéressant
dans les minerais de nickel, mais elle se présente en quantités insignifiantes;
elle a ¢té vue seulement prés de la mine Vermilion, ou Messieurs Penfield
et Wells la trouverent avec la sperrylite

MINERAUX METALLIQUES PLUS RECENTS

A T'exception de la millérite et des minerais de cuivre autres que la
chalcopyrite, tous les minéraux mentionnés plus haut semblent étre des
portions primitives des dépdts dans lesquels on les trouve. Les plus impor
tants sont :la pyrrhotine, la pyrite, la marcasite, la pentlandite et la chal
copyrite, qui paraissent avoir e les constituants réguliers du magma
de la norite-micropagmatite (]m s'est déposée lentement au fond de la masse
fondue, semblable A la matte séparée de la scorie provenant des fourneaux
de réduction. lls sont, dans un sens, des minéraux constituant la roche,
alliés avec la magnétite et les silicates de la norite, situés sur sa lisiére in-
férieure ou basique, et ayant leur position actuelle avant le refroidisse-
ment final de la nappe de la roche éruptive. 1l y a eu 1a quelque nouvel
arrangement depuis ce temps, spécialement dans les dépdts de projection;
mais les substances <||\~u||l( s transportées et re placées provenaient de la
norite elle-méme, et ne furent [ll‘lll]ll wcées bien loin de leur source.  Elles
ne sont pas mélangés avec les minéraux formés par l'eau, tels que le quartz
et la clacite. Cependant, elles sont d'un autre cbté dans Ja plupart des
dépdts de minerai, des veines antérieures de formation aqueuse caractéris
tique, contenant du quartz, des carbonates et un peu de sulfures métal-
liques autres que ceux décrits plus haut

[La pyrite ou marcasite, la galéne, le blende de zinc et la molybdenite
se trouvent dans certaines veines de plusieurs des mines, spécialement sur
les projections. Les mines de Creighton, de Crean Hill, de Copper CIiff
et Garson en contiennent; et on en trouverait probablement en d’autres
endroits, en faisant des recherches

Ces veines, ordinairement trés étroites, coupent transversalement la
norite et le minerai, elles se sont évidemment formées, dans des conditions
totalement différentes, des textures typiques du minerai. Elles peuvent
provenir des roches sus-jacentes ou sous-jacentes vu que les mémes sulfures
et minéraux de gangues ont ¢été trouvés dans le schiste et le grauwacke
huroniens qui les supportent, ainsi que dans la roche sédimentaire du bassin,
au-dessus de la phase acide de la roche éruptive de nickel

[.a blende de zinc de coloration brun noiritre et de texture grossiére se
rencontre assez souvent a Crean Hill, elle est méme connue & un ou deux
autres endroits. C'est le seul composé de zine connu.

La galéne est quelque peu plus commune et se présente en qu intités
considérables & la mine Garson; une veine de plusieurs pouces d’épaisseur
traverse le gisement. Elle est en cristaux grossiers. On la trouve égale-
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ment a Copper CLiff et & Creighton en de trés petites proportions, semblant
toujours déposée antérieurement au minerai. On a pensé que la galéne
qui se présente dans quelques-uns des minerais, peut expliquer la présence
de petites quantités d’argent qui se trouvent dans la matte; mais la galéne
se trouve trop peu fréquemment et est trop irrégulierement répartie pour
avoir quelque importance dans ce cas, ¢tant donné surtout que les ¢échantil
lons analvsés avaient une basse teneur en argent

LLa molybdénite a été trouvée une seule fois, prés de la projection
Worthington, qui contient une plus grande varié¢té de minéraux que toute
autre partie de la région

GAZ NATUREIL

Dans la mine de Copper Cliff, dans les niveaux inférieurs, on a observi
un gaz combustibule sans odeur, mais aucun examen séricux n'en a ¢té fait
On a pensé que ¢'était un agent réducteur capable de produire le cuivre
natif, trouvé sur le 12e niveau de la ming

['n peu l|\ \I‘(Illlill aelLe recud I”I sur la halde de la mine Lady \I wedon
ald, au nord de Copper Cliff. L'origine du carbone et des hydro-carbure
est inconnue, & moins qu'ils ne soient dérivés en quelque manicre du schiste
jadis bitumineux qui recouvrait la roche ¢ruptive de nickel

LES MINERAUX OXYDES (DU CHAPEAU DE FER

LLa pyrrhotine est aisément attaquée par les agents atmosphériques
et la chalcopyrite, sous l'action de l'air, se ternit aussi bientot et
tombe en décomposition; c'est pour cela qu'un certain nombre de composés
de fer, de nickel et de cuivre y sont formés, pour la plupart peu résistants
Celui qui est familier avec la région de nickel peut se souvenir de 'odeur de
couperose particuliere des dépdts de nickel surtout par les temps humides

LLa premiére phase du procédé est la formation des hydro-sulfates des
trots métaux, qui peuvent souvent étre apercus semblables a des crofites
ou sous forme de petits glagons 1 ot il v a des masses de minerai suspendues
ou en saillie.  Les sulfates complétement hydratés sont d'un vert bleuéitre
mais tournent au blanc, par perte d’humidité. Ces sulfates sont des
composés tout a fait ¢phéméres méritant & peine le nom de minéraux
Ils sont trés solubles et donnent leur coloration vert bleudtre particuliére a
I'cau des étangs qui recouvrent les minerais ot remplissent les excavations
des mines abandonnées. Le principal sulfate est done forcément celui
de fer, FeSo, TH.O (mélantérite ou couperose); mais ceux du cuivre,
CuSO4 SH.0 (chalcanthite,) de nickel, NiSOy; 7H.0 (morénosite), et proba
blement aussi celui de Cobalt, ( 0S50, TH.O (bi¢hérite) doivent aussi s
rencontrer

La phase suivante est la formation de la limonite, sesquioxyde hydratd
de fer, qui est le produit oxydé typique de la région.  Que deviennent les
sulfates de nickel et de cuivre, on l'ignore, quoique & 'occasion une pellicule
de malachite verte se trouve la ot le minerai est riche en cuivre.  Aucun
compos¢ secondaire permanent de nickel n'a ¢té signalé jusqu'ict dans la
région.

Le ]l.\[n‘.lll de fer rouge brunitre est le ~igl|1' le |Illl\ caracte Ii\litlllc des
4]«"|)<')l\ de nickel des zones, et [a on le ||I.l[n‘.lll oxvdé est trés rd [I.llll]ll et
épais, il se trouve trés certainement sous lui du minerai d'une ¢égale impor-
tance. La limonite est un minéral trés stable qui se trouve souvent en petits
monticules ou collines, mais trés peu d'années suffisent pour transformer le
minerai formé de pyrrhotine sur les haldes de la mine en une masse de
débris rouillés dont la plus grande partie de cuivre et de nickel a ¢té emportée
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par les eaux. C'est pour cela qu'il est insensé d’ouvrir des dépdts sur une
grande ¢échelle avant que le minerai soit requis pour la fonderie, & moins
qu'il ne puisse étre mis A couvert.

Des millions de tonnes de nickel et de cuivre ont probablement été
dissous, et entrainés par I'écoulement des eaux de la région, depuis sa pre-
micre exposition a I'air & I'époque Paléozoique; et cette longue phase d'usure
ne semble pas avoir eu pour résultat la concentration des métaux dans des
dépdts exploitables secondaires.  lls sont probablement passés en solution
dans la mer, et sont a jamais perdus pour I'homme.

MINERAUX DES METAUX PRECIEUX.

Tous les minerais de Sudbury contiennent de petites quantités de
métaux précieux, mais on en trouve rarement dans les minéraux. L'or
natif a été trouvé au début sur le chapeau de la mine Vermilion, qui fut
d’abord prise pour une mine d’or, et bientdt aprés on en recueillit & la mine
Victoria a un mille ou deux a l'ouest.  On en a trouvé aussi un peu a Crean
Hill quand la mine fut découverte. Quant aux autres métaux précieux
argent, platine, palladium, la source d'un seul d’entre eux, le platine, est
connue

SPERRYLITI

La sperrylite, Pt As,, arséniure de platine, fut d’abord obtenue prés
du chapeau de fer de la mine Vermilion, et plus tard prés de la mine Victoria,
appelée alors propriété McConnell. Ce nom lui fut donné par MM.
Wells et Penfield, en honneur de Mr. F. L. Sperry, chimiste de la Canadian

opper Company, qui leur en avait envoyé pour 'examiner. Le minéral
fut trouvé lors du concassage et du lavage de la matiére pour obtenir de
I'or dans un petit moulin & bocard ot il fut recueilli avec 'or sur un feutre
o la pulpe passait. Sa couleur brillante argentée et son lustre naturel
surprirent les chercheurs d'or

Elle cristallise en cubes minuscules et en octacdre avee quelques autres
formes du systéme i\nnl«"ll'iqllt‘: elle est trés dure (de 6 & 7) et résiste par-
faitement a l'action atmosphériques. Son poids spécifique est 10-6;
on la rencontre concentrée avec l'or dans les débris du chapeau de fer au-
dessus des dépdts de minerai.  La moyenne de deux analyses faites par
Messrs. Wells et Penfield lui donnent la composition suivante

\rsenic 10-08
Antimoine 0-50
Platine 52-57
Rhodium 0-72
Palladium trace
Fer 0-07
Cassiterite (5Sn O 162

Fotal 99.46

l.a sperrylite des minerais est principalement contenue dans les pyrites
de cuivre et peut étre obtenue en lliw»l\.ml le dernier minéral avec un acide
tel qu'indiqué par Mr. Mickle, et plus tard par le Dr. Dickson, mais elle se
montre plus parcimonie usement dans d'autres sulfures, comme dans la
polydimite. Ce minéral n'a pas ¢été trouvé dans d’autres mines, qnnuuu
le platine obtenu de la matte provenant de leurs minerais révele sa présence.

On a reconnu que le palladium se présente dans les minerais de Sudbury

plus fortes quantitées que le platine, mais aucun composé de palladium
n'a encore ¢té découvert.  On ne tient compte de 'argent que s'il se trouve
dans les pyrites de cuivre,
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Provenance des Minerais.

l).\ll)l'l"\ la t|<'\(‘|‘i|blin|l I”_(,_H._

lente, 1l est ¢évident que dans la plu|>n!
des mines de Sudbury, les minerais sont peu nombreux et trés peu variés;
la pyrrhotine, la pentlandite et la chalcopyrite en constituent presque
exclusivement la majorité; et méme ces trois minéraux ne se présentent
jamais en forme de cristaux. En outre, nous savons qu'elles sont invari-
ablement associées avec une seule roche, la norite, qui a un aspect aussi
régulier que les sulfures et se mélange avec eux en toutes proportions
[’association est si frappante que le géologue cherche inévitablement une
connexion causale entre eux; on peut méme ajouter que tous les géologues
qui ont ¢tudié les relations sur le terrain sont convaincus que la connexion
causale est une ségrégation magmatique. La masse fondue de roche
¢ruptive était chargée de sulfures de fer, nickel et cuivre, qui se séparérent
avant que le refroidissement fut complet

Il est cependant intéressant de constater que certains métallurgistes
et autres qui ont ¢tudié les minerais, principalement dans le laboratoire
ou au Illitllhl"[bl. ont une nl»il\ll»ll tout a fait différente, et sont d'avis
que les minerais ont ¢té apportés par les eaux, et remplacent les minéraux
constituant la roche

Le premier & émettre cette opinion dans un sens décisif fut le Dr
Dickson' qui ¢tudia les coupes de lvn hes et de minerai; mais le travail de
MM. Wm. Campbell et C. W, Knight, illustré de nombreuses microphoto
raphies de plaques polies, est le ]Iur important peut-Ctre, dans ce sens
Par I'étude d’échantillons du minerai des nombreuses mines de Sudbury,
de méme que pour ceux de la Norvege des autres régions, ils ont démontre
d'une manic¢re concluante qu'un ordre de succession caractérisé peut étre
reconnu parmi les sulfures, la pyrrhotine ¢tant la plus vielle, la pentlandite
la suivante, et la chalcopyrite arrivant la derni¢re.  La ot se trouvent des
roches minérales en formation 'ordre suivant est remarqué: la magnétite
les silicates la pyrrhotine, la pentlandite et la chalcopyrite

Ces résultats peuvent étre acceptés sans discussion, par ceux qui ont
foi dans la théorie magmatique, ¢tant donné que 'étude des plaques polies
démontre simplement la disposition définitive des minéraux. Ceci ne
peut pourtant par nous renseigner sur l'origine de ces minéraux, si ce n'est
qu'en affirmant qu'une certaine quantité de débris de pyrrhotine ait permis
a la chalcopyrite ou & la pentlandite de s'infiltrer dans les fissures; mais
|4| provenance des minéraux plus récents est encore un probléme a résoudre
a théorie de ségrégation magmatique s'applique A tous les minerais, les
~n|vn int plus ou moins complétement de la roche, fondue, mais ne nic
point qu'il v ait eu de nouvelles dispositions entre eux; on voit done que les
deux théories se complétent et sont en harmonie.

De nombreuses preuves en faveur de la théorie magmatique sont
données par le Dr. Barlow,® qui semble avoir ¢té le premier & en venir & unc
telle conclusion, quoiqu'un nombre d'autres, tels que von Foullon, Vogt,
\dams, Browne, Walker, Kempt, et 'auteur de cet ouvrage, aient argu
menté en sa faveur.

Il serait superflu d'insister ici sur I'évidence de la théorie mag g «1i(||n '
¢tant donnéque la plupart des géologues et ingénieurs en mines qui s'intéres
sent aux gisements de Sudbury sont déja [Nl\lll(]l~ de son exactitude
Dans le cours du rapport suivant sur la région, la rectitude de la théorie
deviendra claire sans aucune addition formelle aux arguments

! Trans. Am. Inst. Min. Eng., 1904, p. 36
* Econ. Géol., Vol. 11, No. 4, 1907, pp. 350-366
C. G. C. Vol. XIV, Partie H




Roches associées avec le Minerai.

Les pyrrhotines de Sudbury renferment toujours de petites quan-
tités de roches minérales en formation comme le feldspath pyroxéne et le pla-
gioclase, et ces derniéres peuvent augmenter jusqu'a ce que les silicates
équivalent en quantité aux sulfures, alors le mélange peut se nommer
pyrrhotine-norite. De telles roches intermédiaires se trouvent dans
chaque dépdt de minerai, autant qu'on a pu s'en assurer, ce qui forme une
transition vers la norite ordinaire. Dans les ¢échantillons récents, il v a
quelques globules ou mouchetures de sulfures dans la pyrrhotine, et de la
chalcopyrite en moindre quantité, on les voit disséminées dans la roche
grise ordinaire. Quand les sulfures sont exposés a l'air, ils se dissolvent
ou se transforment en oxyde de fer, et la surface bruniitre de la roche est
tachetée de limonite ou contient beaucoup de trous rouillés d'on les sul-
fures ont ¢té enlevés.  Cette surface criblée de trous caractérise la norite
voisine des gisements de minerai. On trouve souvent quelques globules
de minerai ou de petites cavités rouillées dans la roche, & des centaines d¢
verges plus loin et parfois aussi & un mille ou deux de la lisi¢re basique de
la norite. Cela sert souvent de guide pour l'exploration du terrain, car
aucune autre roche de la région ne posséde la méme particularité.  Pour
cela et pour d'autres raisons, la pyrrhotine est presque toujours associée
a des pyrites de cuivre et peut étre regardée comme faisant partie de la
succession de produits de différenciation de la grande nappe lacolihique
mentionnée au commencement

LLa norite de la lisiére basique qui accompagne le minerai varie grande
ment en fraicheur et en aspect, aussi faut-il que le prospecteur ou I'in
génieur minier posséde une certaine expérience pour la reconnaitre, dans
les différentes localités. La norite typique de la zone méridionale est
plutdt grossicére; c'est une roche massive gris foncé, dans laquelle on peut
distinguer un peu de biotite brune et du quartz bleuétre en globules clair
semés, quoique le volume de la roche soit nettement constitué de feldspath
gris et d'un minéral gris plus sombre ou verditre en quantités plus petites
L.e minéral plus foncé a souvent le caractére de la horneblende, aussi, dés
le commencement, le nom de diorite fut-il donné a la roche, ¢t la plupart
des prospecteurs emploient encore ce terme.  Cependant on a reconnu que
des ¢chantillons récents contenaient deux variérés de pyroxére, l'augite
ordinaire et 'hypersténe; la derniére s'y trouve d’habitude en quantités
considérables. de sorte que la hornblende est évidemment d'origine se
condaire. Le fait que la roche nouvelle est de la norite et non de la diorite
ou du gabbro, a ¢té prouvé, d'abord, par le Baron von Foullon' qui visita
la mine Murray en 1891, et confirmé par le Dr. F. L. Walker, deux ans
apres, sur la méme mine et sur la mine Blezard.?  Ce fait fut du plus grand
intérét, car il permettait de placer les dép6ts de Sudbury sur le méme
rang que ceux de la Norveége, explorés antérieurement par le professeur
\'u[\'[

\u cours du travail du Dr. Barlow et de 'auteur de cet ouvrage, la
présence de la norite fraiche a ¢ét¢é démontrée dans beaucoup d'autres
endroits, v compris la grande mine Creighton, et les minéraux constituants
sont souvent trouvés intacts lorsqu'ils sont en contact avec les masses
diss¢minées du minerai.

Dans les plaques minces de la pyrrhotine-norite, le minerai lui-méme,
lorsqu'il n'est pas affecté par les derniers changements, est groupé avec
la plupart des minéraux basiques comme on peut s'y attendre. Il adhére

! Jarbruch der K. K. Geol. Reichstnstalt, Vienne, 1892, pp. 233-310
* Quar. Jour. Geol. Soc Vol. LII1, pp. 40-46
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hypersthéne, gris plus fonce
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pyrrhotine noire
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souvent a la magnétite, les deux minéraux opaques formant une masse
unique, ou il peut encore renfermer la magnétite ou en étre entouré. 11 est
trouvé le long de 'hypersthéne ou augite en cristaux, et encastré dans le
mica, ou a ¢dHté de celui-ci. 11 peut cependant se trouver entre les minéraux
foncés et les feldspaths,

L.a ot la roche est moins altérée, les contoursdes masses minérales sont
aussi tranchants et apparemment aussi peu dérangés que ceux des autres
minéraux; et on doit conclure, naturellement, que la pyrrhotine prit sa
position de la méme mani¢re que les autres minéraux formant la roche
Tous sont remarquablement frais méme les hypersthénes, qui sont ordi
nairement parmi les premiers des silicates attaqués et réarrangés

Quand 'hypersthéne commenga a se  transformer en hornblende
breuse, la pyrrhotine et la chalcopyrite montrérent cependant quelque
dérangement, en pénétrant dans les fissures des minéraux adjacents par-

ticllement décomposés.  Pour quelqu'un qui n'est pas familiarisé avec les
issociations xu]u“ll]lli\ générales, cela peut lui paraitre un déplacement
quoi qu'il n'en soit pas ainsi en réalité; ¢'est un simple arrangement de

substances déja présentes dans la l«v\|H'. ¢t non pas un transport de maticre
a quelque distance, devant prendre la pla

SOus

ce d'ingrédients qui ont été dis

Méme dans les spécimens fortement décomposes de la roche on les
pyvroxénes sont transformdés en uralite, les globules de minerai se trouvent
complétement encastrés, souvent ¢loignés 'un de autre, et le microscope
ne lll«)lllll‘ pas de chenaux a travers lesquels les solutions aient peu s'in
filtrer. Chacun admet qu'une certaine quantité de solution et qu'un
disposition nouvelle soient survenues dans plusieurs des dépdts de minerai,
mais ce fait ¢tait de la nature d'un nouvel arrangement l]v s minéraux rocheux
et non une introduction de nouvelles substances.  (est en conséquence
parfaitement en harmonie avec la théorie approuvée de la ségrégation
magmatique

\doptant cette théorie et admettant aussi que la pesanteur joua
un role prépondérant dans la séparation du minerai d’avee la roche, comme
elle sépare la matte de la scorie dans la métallurgie pratique, on peut
tirer des conclusions pratiques de trés grande importance.  Les principaux

gisements de minerai se rencontrent 1 ot eurent lieu les dépressions les plus
considérables dans le plancher sur lequel la norite fondue reposa comme
pour concentrer le minerai dans un endroit au licu de lui permettre de s'¢éten
dre en nappe mince sur un fond uni.  De plus, [d ou I'épaisseur du magma
fondu était plus grande, on rencontrera une accumulation plus considérable
de minerai, en supposant qu'il y et une dissolution apparente dans le
magma primitif. Ces deux faits ont ¢té prouvés d'une maniére conclusive
par les travaux sur le terrain

D'un autre ¢Hté il serait inutile de chercher du minerai sur les dévia
tions du mur en haut et en bas, vu que les sulfures fondus se déposent
dans les cavités de chaque c6té. Ceei est également confirmé par les
résultats obtenus en exploitant les terrains. 11 est alors évident qu'un tra
vail minutieux de la limite de la norite et de I'épaisseur des différentes
parties de la nappe de la norite-mic ropegmatite, serait d'importance capiti llt
pour déterminer la position et la dimension des accumulations de miner:

On a prouvé que le minerai de nickel est toujours accompagné de norite,
pour la bonne raison qu'il a formé une partie du magma ordinaire.  Quo!
qu'il n'y ait pas de minerai sans norite, I'inverse n'existe pas, puisqu'il
ait de grandes ¢étendues de norite avee peu ou point de minerai, en
conformité avee la disposition de la roche encaissante sous-jacente comme
on I'a vu plus haut.
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LLa norite typique, grise et grossiére, contenant un peu de mica et de
quartz bleu, qui a ¢té déerite plus haut, se montre le long de 'endroit le
plus productif de la principale zone de nickel depuis la mine Victoria jusqu’a
la mine Blezard; mais le long des autres parties de la lisiere basique, la
roche change quelque peu d'aspect, étant de coloration plus pile, et montrant
moins des deux minéraux accessoires. Dans quelques endroits, comme
pres de la mine Garson, elle a été entaillée et comprimée dans un schiste
gris pdle qui ne contient rien des minéraux de norite primitif, et elle
n'aurait jamais ¢té reconnue comme appartenent a cette roche si le contact
n'avait pas ¢té suivi sans interruption de la région typique jusqu'au sud-
ouest.  Dans les zones nord et est la norite a un grain aussi grossier mais
elle est d'une couleur plus péle.

La lisicre basique de la norite et les gites de minerais en bordure s'en-
foncent partout vers I'axe central du synclinal et repose en discordance
sur les bords tronqués des roches plus vieilles, qui peuvent étre de tout
nature sans influencer les gites du minerai.  Dans la zone nord, la roche
encaissante est principalement formée de gneiss granitoide grisitre ou rose,
avec des bandes de schistes vert et des dvkes de pegmatite caracterisant le
gneiss laurentien de I'Archéen canadien.  Dans la zone est, la roche souter
raine est principalement formée de schiste vert et de diorite avee des dvkes
de granite probablement de I'époque du Keewatin,  La roche encaissante
de la zone méridionale présente la plus grande variétd \u commencement
de 'angle sud-ouest du synclinal, il v a de la diorite et des granites

cn
tremélés qui peuvent étre de I

ge du Laurentien ou peut-étre d'une ¢poque
plus récente \ la mine Chicago, les greenstones sont en grande partie
remplacées par 'anorthosite gris pile ou blanche suivie par les greenstones
A la mine Victoria et & Crean Hill A\ l'est de cet endroit, un granite plus
ancien forme la limite pendant un mille ou deux, suivi par le greenstone
que le granite a pénétré. A la mine Gertrude, une bande de roches volea
IIi\[I]!\H>Il|ll~l\.lHIHl'H.lHl LI H-r!ill [b]ll\.elwE«Hln_\‘wnm‘lm\v]m .\ll“ill.-‘

Creighton ol un gneiss granitoide grossier git sous la norite et le minerai.
Des roches granitoides fines et grossicres s'étendent depuis celle-ci jusqu’a
la région de (ul»[n'l' Chiff, apres quon il v a d'autres roche \H\MHW’H\\
comprenant la norite plus ancienne et la lave ellipsoidale.  Puis viennent
deux ou trois milles d'un granite & grain moyen, probablement plus ancien
que la norite, auxquelles succéderent, & Little Stobie, des norites plus pos
téricures et des coulées de lave, qui atteignent la mine Blezard.,  Ensuite

la roche encaissante est principalement composée de greenstone avee un
peu de grauwacke ou quartzite

LLa norite et le minerai, le long des différentes parties de la limite,
reposent sur au moins une douzaine de types de roche servant de mur
au gisement, la plupart ¢éruptifs mais variant en composition du granite

wide & une norite trés basique ou diorite, ne contenant pas plus de 50 pour

cent de silice.  Ces roches sont en partie des roches plutoniques grossiéres
qui se sont refroidies & de grandes profondeurs, et en parties des coulées
de lave \ certains endroits, le minerai apparait aussi contre les sédiments.

\ucune de ces roches n'a eu le plus léger effet sur la norite ou sur le minerai,
autrement que comme base solide formant une surface irréguliére, sur
laquelle le minerai et la roche pourraient se solidifier.  La magma de 'érup
tive nickelifére était de la méme famille que le minerai, et la roche encais
sante, plus loin et plus bas, ¢tait chose purement accidentelle, pouvant
influencer la formation des masses minérales seulement par sa forme et
autres propri¢tés physiques, ¢t non pas par sa composition ¢t ses pro
pri¢tés chimiques



Dans différents endroits, comme aux mines Murray et Creighton,
le minerai et la norite ont un grain qui devient plus fin prés de la roche
encaissante au-dessous, ce qui prouve que celle-ci ¢tait alors froide et con

gela les maticres fondues avee lesquelles elles venaient en contact

ITRANSITION DE LA NORITE A LA MICROPEGMATITI

\insi qu'il a été dit plus haut, il n'y a pas d'interruption entre la
norite de la lisiére 'l.l~i(]l||

le I'éruptive nickelifére et la micropegmatite
de la lisicre acide de la méme roche.  Si on la traverse a 'une de ses parties
la plus large, par exemple prés de la mine Creighton ou Murray, on passe

du minerai a la pyrrhotine-norite en un on deux cents pieds: puis au del
de quelque cents verges, on atteint la norite tyvpique, la roche grise grossiére
aved 4lx'~11<!|1\-|l lil\\i||4 uH]n\.|w)»i|[1~\ulu| Alt mimv.«ium 4Ii~|ulu\wll~
I'influence atmosphérique comme il a été dit plus haut.  Pendant un
mille et demi ou deux, 'aspect de la roche change peu, sauf qu'elle contient
peu ou pre '1‘”' l'l' <|~ ;;]niyuh e mimeran, ¢t ‘|t||\||¥ CspPace ~Hl Cenange
quelque peu rapidement en masses arrondies, entourées de sable grossier
et de gravier provenant d L propre décomposition.  Le microscope ne
fait pas voir un changement notable sous ce r: pport dans la roche, excepte
une augmetation dans le quartz wix\wlu|>1rr ivee | feld '}'HI\ 1 L
dessus, la roche ¢ruptive devient rougedtre sur les surfaces exposées a a
tion de l'air, et parait comme une syénite brune, quoique le microscope
montre principalement des plagioclases, comme le feldspath, avee une
quantit¢ considérable de micropegmatite entre les eristaux.  On v remarque
un peu d'orthose, quoique le malyvses  prouvent que cette phase de la
roche contient presque autant de potasse que de soude

LLa vari¢té rouge grossicre se rend rarement jusqu'a la lisicre acide

i la roche ordinaire se transforme

n grains plus fins, de coloration grise
ou verditre, et souvent tant soit peu schisteuse; c'est pourquoi on 1'a
désignée sur les cartes comme gneiss ou schiste Huronien L.es ceristaux
de feldspath vus au microscope sont de 'andésine aussi bien que de Porthose
avant en général des formes lamellaires faisant penser a la structure trachi
tique La micropegmatite a augmenté en quantité, et les eristaux d'andi
sine sont aptes a étre enclavés dans une large bordure d’excroissances en
panache de quartz et de feldspath, que 'on peu a peine apercevoir méme
avee les plus forts grossissements du MICrosCOpe L.es analvses montrent
peu de changement dans la compostiion chimique, & 'exception d'une
légére augmentation de silice

Types de gisements de minerai dans la région de Sudbury.

\ I'époque ot les minerais de Sudbury attirérent attention pour la
premicre fots, les ségrégations magmatiques ¢taient rarement reconnues
comme des dépdts de minerai, et les termes en us

Qf ||l>||I ‘]4‘HH[|v|l‘|| |r\
gisements de Sudbury furent paturellement ceux qui s'appliquaient aux
dépdts micux connus qui avaient ¢té formdés par les caux circulantes.  On les
nommait “veines'”, “stockwerks™ ou “lentilles”, suivant les formes qu'elles
affectaient Quelques-uns supposerent, cependant, qu'ils pouvaient étre
des dépots secondaires ou de contact et il v a des points que 'on peut trou
ver en faveur de cette supposition.  Parfois, les dépots ont des murs di

finis, ¢t sont quelque peu en forme de veine, comme cela existe pres de

exploitations d'Orford, & Copper Cliff; et la plupart des masses mindéral

ont certaines de leurs parties qui ressemblent & des stockwerks ot le minerai
fait un réseau autour des débris de roche encaissante; mais dans les deux
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cas, le minerai a pénétré dans les petites fissures pendant la fusion, sous la
pression du magma sus-jacent. Les fissures elles-mémes et les bréches
dans lesquelles le minerai joue le role de pite provenaient de la faille et de
I'écrasement de la roche qui la supportait par suite des mouvements du
magma nickelifére pour atteindre sa position actuelle,

D'autre part, les masses minérales ont parfois une forme lenticulaire
grossiere, bien qu'elles ne soient symétriques comme elles devraient 1'étre
dans les lentilles typiques. La partie du c¢6té de la roche encaissante peut
se définir assez bien, mais celle qui va vers la norite n'a pas de limite définie.

La o l'action secondaire des eaux d'écoulement est bien marquée,
les minerais ont jusqu'a un certain point 'apparence de substances dé-
posées par dissolution et dépdt secondaire, bien que cela soit erroné, vu que
les minerais n'ont pas été introduits du dehors, mais ont été simplement
réarrangés a l'endroit méme de leur origine.

Les gisements de minerai ont souvent 'apparence de dépdts de contact,
reposant comme le font ordinairement ces derniers dans l'intervalle de la
roche encaissante comme le granite et la diorite, ainsi que I'immanquable
norite; mais ce ne sont pas des dépdts de contact dans le sens usuel impli-
quant que la roche encaissante a été un réactif nécessaire pour opérer la
précipitation du minerai.

Il v a toute évidence qu'aucun des termes qui précédent, tirés des
études des dépdts de minerai provenant de I'écoulement des ecaux, ne
s'appliquera convenablement aux masses de minerai ayant une origine
aussi essentiellement différente que la ségrégation magmatique.

Dans le but de tourner cette difficulté, les deux principales variétés de
gisement de minerai, situées dans la région, furent divisées par 'auteur
de ce travail, en dépdts de “lisicre” et en dépbts de “projection’, termes
n'ayant pas de relation avec ceux employés pour les dépdts formés par 'eau.!

DEPOTS DE LISIERI

Un grand nombre des dépdts de nickel les plus importants se rencon
trent sur la lisiére basique de la norite, et se trouvent entre cette dernicre
et de la roche encaissante voisine.  On les trouve ordinairement en nappes
irréguliéres, occupant les parties les plus basses de la roche encaissante,
pénétrant toutes ses fissures et en renfermant des bloes de toutes formes et
de toutes dimensions. Cependant, ils peuvent avoir un mur trés distinet
ol la roche encaissante ne fut pas broyée par I'affluence du minerai et de la
norite ou encore la ot la faille a formé une surface polie de la roche
encaissante contre le minerai.

Aprés une ¢épaisseur variable de minerai pur renfermant trés peu de
minéraux rocheux, vient le mélange de roche et de minerai appelé pyrrho-
tine-norite, se transformant finalement en norite avec quelques globules de
minerai. La lisicre intérieure et supéricure n'est pas bien définie, elle se
trouve simplement fixée 14 o0 la quantité de matiére rocheuse présente
est trop considérable pour étre exploitée avec profit. L'épaisseur du mi-
nerai exploitable peut varier de quelques pieds & cent pieds ou plus, commue
a la mine Creighton.  La longueur varie également et s'étend de un ou deux
cents pieds a sept cents pieds, ce qui équivaut A plusieurs fois son ¢paisseur.
Souvent les extrémités s'amincissent sans cesser complétement, et une roche
trés rouillée peut relier un dépdt & un autre, comme le fait se produit aux
mines Elsie et Murray, de sorte que plus ou moins de minerai s'étend a
une distance d'un demi-mille ou plus

La profondeur qu'atteignent les dépdts de lisiére est inconnue. La
mine Creighton a été découverte apres un forage 4 sept cents pieds de la

' Burean des Mines, Ont., Vol. X1V, 1905, pp. 19, et
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surf: e, et I'on reconnut, au moyen du lumu* au diamant, qu'elle s'étendait
au moins a 900 pieds. lhmnqm ment, ricn n'empéche de croire que ces
gisements de minerai ne pénétrent indéfiniment plus bas, pourvu que la
dépression de la roche encaissante se continue dans le sous-sol.

Les gisements de lisiére s'enfoncent ordinairement suivant des angles
modérés vers I'axe du pli synclinal, les inclinaisons observées sont ordi-
nairement de 20° & 65°, avec une moyenne de 30° & 35°. A la mine Creigh-
ton, l'inclinaison du mur est de 34° dans la partie supérieure, et s'infléchit
de 32° dans les niveaux inférieurs.

Etant donné qu'il existe des dépdts de lisiére de tous cOtés du bassin
de nickel, il y a des gisements de minerai disposés dans chaque direction;
ceux de la zone méridionale plongeant au nord ou vers le nord-ouest et ceux
du nord s’enfongant au sud-est; ceux de I'extrémité est s’enfoncent pro-
fondément & l'ouest, et réciproquement. Parfois la faille empéche la ré-
gularité de la disposition, mais en général, les dépdts concordent d’une ma-
ni¢re bien surprenante avec 'aperqu qui vient d'étre donné

Ces gisements de minerai peuvent étre symétriques suivant un plan
vertical & angles droits, en ce qui regarde l'inclinaison, mais ils sont
jamais symétriques par leurs cbtés supérieurs et inférieurs, vu que le coté
inférieur est généralement bien défini, tandis que le supérieur se perd dans
la masse de norite. Il y a généralement un bon mur, mais pas de toit
définie.

DEPOTS DE LISIERE DISLOQUES

Depuis que I'on a fait le relevé précédent de la région, deux nl(-‘u‘ll,\
trés intéressants ont ¢été ouverts, faisant apercevoir des caractére tout A
fait différents de ceux des dépdts de lisiere ordinaires, tout en étant si in-
timement liés a la lisiére de norite qu'ils étaient, par leur position, des dépots
de lisiere. Ces dépbts sont les mines Clean Hill et Garson.

Dans chaque cas, le dépdt a été formé ou au moins commencé comme
la lisiére ordinaire typique, occupant une cavité dans la roche encaissante
sous-jacente; mais les failles récentes de différence nature ont charrié
des masses de roche encaissante au-dessous ou a lintérieur de lisiére
basique de la norite, confondant les relations et donnant naissance A un
minerai beaucoup plus riche en cuivre que celui des mines de lisiere ordi-
naires.

Pendant la dislocation, la roche encaissante a ¢té plus ou moins écrasée
ou divisée en blocs grands et petits, et le minerai pénétra entre les blocs
par des fissures, soit alors en sulfures fondus ou plus tard par I'écoulement
des eaux. Comme la chalcopyrite est partout le plus transportable des
sulfures, elles s'y introduisit en plus grande quantité que la pyrrhotine.
Des quantités extraordinaires de quartz, de carbonates, de sulfures de zinc
ou de plomb, sont trouvées dans ces deux mines comme résultat des eaux
d’écoulement, et ces derniéres opérations ont joué un grand réle dans la
plupart des autres gisements de minerai de la région soit de lisiére ou de
projection

DEPOTS DE PROJECTION (OFFSETS).

Le terme projection (offset) fut introduit pour s .lppllqut r aux gisements
de minerai liés aux projections en forme de dykes, de 'aréte lul\h]lll‘ de la
norite, et aux masses ])llln ou moins sé¢ [).m €S (l(' minerai et de norite n'étant
pas visiblement reliées avec le gisement principal de la roche, mais consti-
tuant pour la plupart des ramifications souterraines. Le Dr. Barlow pré-
fere séparer les gisements isolés de minerai comme troisitme type; et il y
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a de bonnes raisons pour cela;! mais le role général des deux est tellement
similaire qu'ils peuvent étre discutés ensemble.

Les dépdts de lisiére occupent des dépressions de la roche encaissante
sous la norite, mais souvent ces baies ou dépressions se terminent en forme
d'entonnoir, dans des projections ressemblant un peu & un dyke, quoique
plus souvent irréguliéres dans leur forme etleurs contours. A cause de cette
irrégularité et aussi a cause des interruptions fréquentes dans ces bandes de
norite et de minerai, il semble préférable d’employer le mot “projection”
plutdt que celui de dyke pour les décrire.

On peut penser que la roche encaissante du sous-sol a été brisée et
écrasée dans beaucoup d'endroits par effondrement, pendant le déplacement
de la roche en fusion au-dessous, et aussi par l'action mécanique de la
nappe laccolitique qui s'étalait au-dessus de celle-ci. Les fissures et les
passages tortueux qui séparaient les blocs furent submergés par la norite,
trés fluide, et le minerai agissant sous la pre: ssion de trois milles de masse
magmatique et de roc massif. Le mur de ia norite fortement chargé de
sulfures s'infiltra dans chaque conduit qu'il nmplll et se fit une issue en
plusieurs endroits a travers des zones de roche brisée, entrainant nombre
de fragments arrachés sur son passage. 1l se fit indubitablement un broie-
ment des surfaces entr'elles, au cours de ce sus, ce qui explique les fragments
de roches en torme de galets qui se trouvent dans le minerai

Les projections peuvent parfois s'étendre avec continuité de la lisiére
basique de la norite & une distance d'un mille ou deux, comme & copper Cliff
ressemblant d’abord, & un entonnoir qui se rétréeit irrégulicrement, puis
en une forme de dyke d'une largeur de cent a deux cents pieds seulement
'\ la fin, il se termine brusquement. Plus ou moins de minerai apparait

» long de la partie en forme d'entonnoir, ressemblant dans sa position aux
(Iv[‘nl\ de lisicre mentionnés plus haut, tandis que le long de la projection
étroite a partir de 'entonnoir, la norite contient beaucoup de minerai, et
de petits gisements de minerai se présentent, mais ordinairement sans
grande importance. Quand se termine la bande de pyrrhotine-norite,
on peut cependant y voir un fort gisement de minerai important, dépdts de
|nu|ul|nn typique, comme a la mine No. 2, a Copper Cliff C'est comme
s'il y avait eu un arrét du progreés, ayvant permis aux sulfures de s'y accumu
ler

Apres une interruption plus ou moins |l>llullt de roche encaissante
stérile, la norite et le minerai réapparaissent ici en petits gisements m:l« S,
la en affleurements allongés, avec la plus grande |»|||n du minerai a leur
extrémité

Ces affleurements séparés peuvent s'aligner d'une manic¢re définie,
comme dans la projection de Woerthington ou peuvent étre disséminés
tout a fait irrégulicrement, comme a Copper Cliff, vu que I'arrangement
provient des accidents des conduits ot furent refoulés minerai et magma
Leur relation a ¢té exprimée treés justement par le Dr. Peters qui les compare
a des “saucisses’’ attac hées par une corde, mais avec un long bout de corde
entre les saucisses

L.e mot [)I'(ljl'( tion est employ¢ pour la série compléte des affleurements
qui peuvent étre de petite ¢tendue avee dépdt unique de minerai, ou de
grande étendue renfermant autant que quatre ou cing gites distincts, et
contenant en tout une centaine de mille tonnes de minerai.

Comme on peut s’y attendre, lorsqu’une dépression se termine au-dessus
de la lisi¢re basique d'une projection, il ne s'v trouve pas de dépdts de lisiére

1 C. G. C., Partie H, Vol. XIV

* Mineral Resources of Ontario, p. 104
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importants, la plupart du minerai s'étant arrétée devant les différentes ob-
structions et devenant des dépbts de projection.

DEPOTS DE PROJECTION EN COLONNES,

Au point de vue de la forme, les dépdts de projection typiques différent
complétement des dépdts de lisiere décrits dans une page précédente.
Ils peuvent étre passablement symétriques comme ils paraissent a la surface,
et ont ordinairement un plus long diamétre dans la direction de la projection,
et un diameétre plus court dans sa largeur. Parfois le minerai peut remplir
presque la largeur totale entre les murs de la roche encaissante, quoiqu'il
existe toujours plus ou moins de norite tachetée par le minerai qui lui
est associ¢. Lorsqu'on les approfondit, au cours des opérations minicres,
on s'apercoit que ce sont les gisements les plus extraordinaires du monde,
et on peut les considérer comme tout a fait uniques a la lueur des développe
ments récents

Dans le dernier rapport sur la région nickelifére, le dépot de Copper
Cliff fut reconnu comme s'enfongant & mille pieds sans interruption,
semblable & un tuyau ovale avec des diamétres variant de 50 a 200 pieds, et
une inclinaison de 773° au nord-est.

Depuis ce temps, les deux gisements de minerai de la mine Victoria,
quoique plus petits en diamétre, ont ¢été approfondis & 1,400 pieds, sans
aucune indication qu'ils ne pouvaient se continuer indéfiniment.  Ces deux
petits cylindres de minerai de plus de 1,400 pieds de longueur sont tout prés
I'un de 'autre, mais ne se rencontrent jamais, ce qui ne peut s'expliquer
facilement que par la théorie magmatique, et cette continuité & une si grande
profondeur ne fut pas soupgonnée dans les études antéricures de la région

Le cylindre beaucoup plus considérable de la mine N°. 2 & Copper
Cliff, atteint une profondeur de 700 pieds, s'enfongant presque verticale-
ment. Comme forme et comme dispostiion, ces dépdts curieux nous rap-
pellant tant soit peu les conduits diamantiféres du Sud Africain, quoique
avec des diamétres beaucoup plus petits et un remplissage qui ¢était beau-
coup plus liquide que les substances volcaniques des terrains diamantiféres

Le contenu de ces gisements, en forme de tuyaux, différe considérable-
ment de celui des dépdts de lisi¢re, étant plus rocheux, comme on a pu le
voir; ils contiennent ordinairement plus de minerai de cuivre, aussi bien
que des métaux précieux, tels que l'or, I'argent, le platine et le palladium.
[La matiére rocheuse est principalement tachetée de norite, mais elle contient
aussi des débris de roche encaissante, avoisinantes souvent assez bien
arrondis. A cet endroit, I'action ordinaire de I'eau est plus visible que
dans des mines de lisiére et souvent une certaine quantité de quartz et
de carbonates rouillés est mélangée avec le minerai, probablement comme
derniers effets des eaux magmatiques.

Le mode par lequel ces colonnes de minerai, relativement étroites et
presque verticales, atteignirent leur position actuelle, dut étre compléte-
ment différent de celui qui a été suggéré pour les dépdts de lisiére ou le
minerai s'est arrangé par la gravitation en étangs dans les concavités de
la roche encaissante au-dessous. C'est probable qu'aprés une semblable
séparation la partie la plus basse et la plus liquide de la masse pulpeuse,
a ¢té dans un sens, injectée dans chaque issue apte A recevoir la pression
hydraulique de la masse fondue rendue encore plus lourde par les sédiments

épais recouvrant le bassin.

On pourrait supposer naturellement que les sulfures les plus denses et
les plus liquides s'enfoncérent du sommet dans des ouvertures qui s'offrirent
dans la roche encaissante; dans ce cas, les colonnes disjointes du minerai
peuvent avoir été alimentées par des conduits supérieurs, aujourd’hui




10

déplacés par I'érosion terrible a laquelle la région a été soumise. Cependant,
d'un autre c6té, il est possible que la artie la plus fluide du magma, la
pyrrhotine-norite, pénétrant par toutes les fissures produites par 1'ef
fondrement de la roche sous-jacente, s'éleva d'en dessous, par la pres-
sion hydraulique, et put dans un sens, percer des trous a travers les zones
concassées de la roche sus-jacente.

La derni¢re explication est celle qui parait la plus plausible, bien que
nos connaissances ne soient pas encore assez complétes pour émettre une
conclusion définitive.  Quelle que soit leur cause, ces colonnes de minerai,
presque verticales, peuvent se distinguer de toutes les autres comme un
type tout a fait particulier, qui peut étre appelé “projections eu colonnes."”

Le mot “tuyau’ efit ¢té plus approprié et plus descriptif que celui
de “‘colonne,”” mais son usage antérieur pour les “tuyvaux diamantiféres”
a un sens défini tout a fait différent, qui le rendrait impropre dans ce dernier

cas

PROJECTIONS PARALLELES.

Il v a un autre type de projection avec des caractéres trés différents
du type a colonnes, que l'on pourrait considérer comme la plus grande
masse de minerai de nickel du district et du monde entier, c'est la pro
jection Frood Stobie. Dans ce cas, on ne peut pas observer de communi
cation avec la lisiére basique de la norite; autant qu'on peut le voir i la
surface, la bande de minerai est sans aucune liaison avec la zone princi-
pale de nickel

LLa projection Frood-Stobie a un parcours presque paralléle a la
lisicre basique, mais a une distance variant de 34 de mille & un mille et demi
au sud-est.  Le minerai ressemble plus a celui d'un dépdt de lisiére qu'a
celui des projections ordinaires, et le gisement de minerai plonge & un angle
de 60° vers la lisicre basique. C'est une longue nappe irréguliére qui
renferme beaucoup de roche et sa liaison avec la lisiére de la norite est
probablement & une profondeur considérable au-dessous de la surface. La
lisicre de norite qui lui est paralléle montre peu de minerai en comparaison;
les sulfures qui lui appartiennent ayant ét¢ entrainées a travers un ensemble
compliqué de fissures au dépdt de Frood-Stobie.  Par forage au diamant
on a pu voir que le minerai s'étend au nord-ouest, sous la roche encaissante,
a une profondeur de plus de 1,000 pieds, et aux points les plus bas, il s'ap-
platit distinctement vers la lisiére basique de la norite. Aucun autre dépot
de ce genre n'a ¢té découvert jusqu'ict, seulement la zone de minerai de
Frood-Stobie est si ilnlmll.bllll‘ et si distincte des autres Ltypes, (|I|.l'”l‘
mérite de former par elle-méme une catérorie spéciale

|,1‘\ ¢|(‘|I\ Lypes ll«‘ (‘\v'l)nh lu'll\l'll| otre lll"llli\ succmtement comme
auit :

IYPES DE DEPOTS DE MINERAI DE SUDBURY

En lisicre—a. Plongeant vers 'axe du bassin—minerais contenant com-
parativemen peu de roche et deux autant de nickel que de cuivre.

b. Lisi¢ére disloquée—irrégulicre comme forme et caractére
mélangée ordinairement a beaucoup de roche et renfermant autant
de cuivre que de nickel, quelquefois plus

Projections—a. Projections en colonnes, gisements a peu prés cylindriques
presque  verticaux et s'enfongant trés  profondément.  Minerai
habituellement riche en cuivre et en métaux précieux

b. Projections paralléles—non en colonnes, mais en mappe s'enfon-
cant intérieurement vers 'aréte basique. Minerai comme celui des
dépdts de lisiere ordinaires
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Dépots particuliers de la région nickelifére de Sudbury.

Ayant discuté les relations générales de la nappe laccolihique de Sud-
bury aux gisements de minerais nickel et cuivre qui y sont associés, et
ayant détermine les genres les plus importants des gisements de minerai
trouvés dans le district, les dépots particuliers peuvent dés lors étre con-
sidérés en détail.  Comme ils sont liés intimement & 'extérieur ou bien A
la limite extérieure ou basique de la norite, il serait nécessaire de suivre
cette lisiére de point en point jusqu'au bord du pli synclinal de forme
elleptique nous occupant non seulement des dépdts déja exploités ou
supposés aptes a étre exploités, mais aussi aux attres points intéressants,
quelques-uns de ceux-ci n'¢tant pas d'importance ¢conomique, mais ayant
une portée réelle en vue de I'histoire et de la structure de la région

Dans ce but, les différentes zores seront considérés non pas dans
'ordre de leur importance, mais de maniére a englober 'ensemble sphérique
de la lisiére basique de la norite.  Comme l'exploration et le développe
ment des gisements de minerai sont intimement liés & certains caractéres
géologiques, ceux-ci devront étre décrits succintement le long des portions
de la lisiére ot aucun gisement de minerai n'est connu.  Le levé commencera
a l'extrémité sud-ouest du pli synclinal et suivra sa lisiére a l'est et au nord
le long de la zone méridionale ou de la zone principale de nickel, puis au
nord le long de la zone est, ensuite & 'ouest et au sud-ouest le long de la
zone nord, pour arriver enfin au point de départ de la limite sud-ouest du
pli synclinal

MINE SULTANA

A la limite sud-ouest du pli synclinal, se trouvent des particularités
inaccoutumdées vu que la norite s'étale sur les collines des roches anciennes,
de sorte que la limite des deux est pour ainsi dire impossible & déterminer
La lisicre basique a donc un contour plus irrégulier que dans la plupart
des autres parties de la région nickelifére.  Sur 'une des cartes les plus
anciennes, on a gliss¢ rapidement sur cette partie de la lisiére, car son
importance ne paraissait pas bien notable, quelques affleurements s'y
rencontraient a peine, vu la nature boisée de la région.  Depuis ce temps,
le feu et le bficheron ont enlevé presque tout le bois; et I'été dernier, on
a pu faire le travail sur le terrain avec beaucoup plus de détail

LLa roche encaissante sur la limite sud-ouest, s¢ compose de diorite
mélangée, probablement de 'époque du Keewatin, et pénétrée de granite,
peut-&tre laurentien, s'¢levant en collines précisément au sud-ouest et @
l'ouest d'une vallée marécageuse dans laquelle on apergoit quelques col-
lines de norite Les versants de collines sont [r.ll*xi par 14 rapissees de
lambeaux de minerai dans les cavités, et de la norite au grain fin s¢ montre
en morceaux sur le front des collines, en partiec comme une péite renfermant
des masses de diorite.  Quelques-uns de ces lambeaux de norite sont &
cent pieds a l'ouest du chapeau de fer qui recouvrait les gites de minerai
Il est évident que la roche sous-jacente ¢tait fortement broyée, vu que la
norite et le minerai la |)||‘\~fl'<'lll pour sortir, de sorte que les substances
solides et fondues furent mélangées d'une maniére bizarre

Au sud-est des affleurements de minerai, un poteau de fer marque la
limite séparant les lots 7 et 8 dans la concession VI du canton de Drury,
et la majeure partie du minerai se trouve dans le lot 8, concession | du
canton de Trill.  Les chantiers d'exploitation furent mesurés & partir de
ce point lors d'un premier examen de la propriété, et 'on remarqua que
trois |N'Iil\ ]lllil\ avaient été creusés A environ cent verges a l'est de la
ligne entre les lots 7 et 8, & des distances de 13, 19 et 2215 arpents, au nord
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de la limite entre les cantons de Drury et de Trill.  Le puits le plus profond
s'enfonce & 110 ou 120 pieds, et il se¢ trouve une quantité considérable de
minerai sur la halde. Un trou de sonde & l'est du dernier puits montre
trente pieds d'argile et de sable, puis de la norite suivie d'un peu de minerai,
et finalement de la diorite avec plus ou moins de minerai

En outre des petits gisements de minerai mis au jour par le puits
sur le versant de la colline, il y a de minces bandes de minerai sur les talus
supérieurs s'étendant sur neuf chaines & partir d'un emplacement situé
un peu au nord de la borne corni¢re et atteignant une hauteur de 117 pieds
au-dessus de la vallée. Le minerai se montre dans un ou deux endroits
le long du versant de la colline au sud de la ligne de concession, dans le
canton de Drury, quoique en quantité de peu d'importance, de sorte que
le chapeau de fer ou le minerai s'é¢tend & une distance de 30 chaines (trois-
huiticmes de mille) du nord au sud, le long du versant de la colline

Les nappes minces et irréguliéres de minerai plongeant vers l'est a
des angles variant de 127 4 35° ou 40°, ces derniers plongements se dirigeant
vers le pied de la colline

Aucun des gites de minerai exposés par dépouillement ou se trouvant
dans les petits puits, ne semble important, mais il est possible qu'il s'en
trouve de plus forts en dessous du marécage qui s'étend vers 'est au pied
de la colline. Le fait que la norite se projette comme une baie considérable
dans la roche encaissante semble favorable, mais la largeur totale, puis
I"épaisseur probable de la roche ¢éruptive en cet endroit, ne sont pas trés
grandes, ce qui peut étre considéré comme un mauvais indice. Comme
on peut le voir sur la carte, la lisicre acide de la roche éruptive s'étend
vers 'ouest, du lac Cameron, avece une largeur d'environ un mille et trois
quarts seulement pour toute la roche éruptive, de sorte que 'épaisseur pro
bable du magma, d'aprés lequel le minerai efit pu se déposer, est beaucoup
moindre que dans la plupart des autres parties du bassin

LLa mine Sultana est séparée de la mine Sultana-Est par une route
marcécageuse d'oll se projette une colline de norite \ un demi-mille a
I'est des travaux qui viennent d'étre déerits, une colline similaire de green
stones mélangés s'éléve brusquement du terrain maréeageux, faisant face au
nord-ouest et au nord, et contenant des lambeaux et des nappes de chapeau
1|| fer et 4‘\' mineral || IHII\.; |l| SU's IIAIIIA s ¢l a sa ILI\(. ‘!lullgn.llll a 557 ou
10? sous le marais. 1l s'est fait du dépouillement, ¢a et 1a le long du talus,
sur une distance d'environ 230 verges.  Cet affleurement est précisément
dans la canton d |H”. dans les lots 7 et 6, mais la lisicre de norite se t]ili;«
maintenant au sud dans le lot 6 et entre dans le comté de Drury montrant
toujours quelques taches de chapeau de fer, mais pas de minerai

Sur la cime des hautes collines s'¢tendant comme un promontoire vers
le nord, et dans le marécage, il v a beaucoup de lambeaux de norite de base
comme sur lacolline ouest de la mine principale Sultana, ce qui indique que
'éruptive nickelifére couvrait autrefors toute la région, probablement & une
profondeur d'environ un mille, d'aprés la plongement et la largeur de af
fleurement & la mine Sultana-Est. Depuis elle a ¢té complétement enleviés
par I'¢rosion, avec le minerai qu'elle pourvait contenir excepté sil'on excepte

les lambeaux précités

Le minerai a la mine Sultana, autant qu'on peut le voir sur la halde
bien décomposée, était principalement de la pyrrhotine, laissant apercevoir
trés peu de chalcopyrite.  Les maisons, construites quand le travail s
faisait & la mine principale Sultana, ont ¢té brilées & 'exception d'une,
aujourd’hui en ruines, mais le chemin qui conduit & la voie ferrée & Worth
ington, a six milles au sud-est, a ¢té conserve en bon état par les compagnies
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d'exploitation du bois, qui travaillent dans Trill et dans d'autres cantons
environnants, au nord.

Quittant la mine Sultana est, on retrouve la lisiére basique de la norite
avec plusieurs petites irrégularités, pendant environ un demi-mille au sud
est, aprés quoi les marécages ¢tendus et les plaines la cachent & la vue

LA MINE CHICAGO

La limite de la norite prés du granite d’apparence laurentienne et du
gneiss, est de nouveau en vue a une distance d'un mille et un quart au sud
est, non loin de la mine Chicago, ou Travers, ou Inez, sur le lot 3, concession
V du canton de Drury Iei, le long de la route nord de la station de Worth
ington au lac Fairbank, un petit monticule de roches plus anciennes s'¢léve
au-dessus du drift, contenant de la notire grise grossicre, et quelques lam
beaux rouilleux ~‘.lli]H]\Allll contre cette derniére [.a mine est tout a cHLé
de la route, & environ un tiers de mille au sud de la lisiére.  Le gneiss gra
nitoide entre les deux est fortement mélangé de greenstone formant une
bréche broyée, et les gites de minerai se présentent dans cette derniére roche
Comme aucune relation n'a ¢t¢ ¢tablie entre la mine et la lisiére de la norite,
c'est évidemment une petite projection

\,V rs |4 \\lll (§ .‘| L ]t]ll( ch—!.lllu o Ilt st ¢t a ].HII\\I |<' greenstone se
change en gabbro trés grossier, souvent blane, suffisamment feldspathique
pour se nommer anorthosite et mélangé a des variétés schisteuses et por
phyritiques.  Les travaux d'exploitation comprennent un petit puits a
I'ouest de la route, une tranchée et un autre puits que 'on dit atteindre une

profondeur de 160 pieds vers 'est Fout preés, sont situés les petits lits de
grillage, et précisément au nord-ouest se trouve la fonderie ot 'on réduisait
le minerai grillé en matte La maison de pension et le bureau sont situds

pres de la lisiére basique de la norite au nord

Le coke et les autres fournitures v ¢taient apportés pour la mine et la
fonderie; la matte ¢tait expédié par tramway A rail unique (systéme D
cauville), avee dormants et courroie de fer, sur lequel un cheval pouvait
trainer des wagons oscillants sur le rail; mais cette voie est tombdée en ruines
depuis longtemps, elles est recouverte aujourd’hui  presqu’entiérement
par des buissons, le long de la route de Worthington, & quatre ou cing
milles au sud-est

Selon M Barlow, on commenga I‘\\llll'l'd'l"ll de la mine en 1891,
et la plus grande partie du minerai provenait de tranchées ouvertes, dont
I'une avait soixante pieds de long et trente pieds de largeur et de profon
deur, et une autre quatre-vingt ]nu[~ SUr quarante |m(|~ avec trente [:u'!'
de profondeur; 3,500 tonnes de minerai ont ¢té retirées et fondues jusqu'’au
moment ot la mine fut fermdée en 1892, mais dans 'année suivante, un peu
avant que '¢tablissement fut de nouveau fermé, un peu de minerai fut
extrait et transformd¢ en matte Elle fut finalement réouverte en 1896
par la "“I'rill Nickel Mining and Manufacturing Company,” sous le nou
veau nom de mine Inez, et fermée de nouveau avant aofit 1897

Il semble que les dépdts de minerai aient ¢té trop faibles pour mériter
qu'on v installe une usine compléte d'exploitation ¢t de réduction.  Cela
est probablement dii & ce que la lisiere basique de U'éruptive nickelifére y est
presqu'en ligne droite sans aucune dépression en entonnoir apte 4 amasser
un grand gisement de minerai

DE LA MINE CHICAGO A LA MINE VICTORIA

Sur trois quarts de mille, au sud-est de la mine Chicago, la lisi¢re de la
norite se perd sous les marais et le drift, bien que des collines de la roche
grise a grain grossier s'¢levent & un mille au nord-est La limite parait
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suivre la base d'un monticule trés escarpé de greenstones de différentes
sortes; et aupres de I'angle sud-est du lot 2, concession V de Drury, la no-
rite se montre elle-méme de nouveau, avec plusieurs taches rouillées; on
I'apercoit alors sous forme de colline assez ¢levée. Preés de la ligne de
démarcation séparant les concessions 4 et 5, la colline fléchit au sud jusqu'a
un terrain bas, et la norite peut étre vue mélangée de blocs de greenstone.
Sur ce versant de colline, il y a des é¢tendues considérables de chapeau de
fer, et du déblaiement y a été fait.

Comme l'aréte de norite se dirige, ici, du sud-est, presque vers l'est,
et que la bande de roche ¢éruptive y est large, les conditions sont favorables
a un gisement de minerai; on pourrait méme s'attendre & un dépdt de mi-
nerai, plus fort que tout ce qui a été réveélé par le déblaiement et les petits
puits, qui s'étendent sur un parcours de 200 & 300 verges. De cet endroit,
la lisicre basique s'avance presque A 'est vers la ligne de démarcation entre
les cantons de Drury et de Denison, qu'elle traverse & quelques pas au sud
de la concession V, mais au deld, elle est dissimulée sur une distance d'un
demi-mille, sous le drift.

Dans le lot 12, concession IV du canton de Denison, un brusque mon-
ticule de grauwacke, avec une inclinaison verticale et une direction de 60
nord-est, peut étre suivie durant environ un mille, bien que la norite soit
trouvée a quelque distance au nord, mais on ne peut pas les apercevoir
en contact \ environ un quart de mille & 'ouest de la ligne de démarca-
tion entre les lots 12 et 11, et & un huitiéme de mille au sud de la concession
V, la lisiére de la norite ~'.n|n'l'(_ni| .tll[hlt"\ d'une étendue de greenstone
de basse altitude, ressemblant & un sommet recouvert de chapeau de fer,
1A ot le minerai a ét¢ mis au jour dans plusicurs puits sur l'inclinaison
méridionale de la colline comme dans le dernier cas

Dans le lot suivant a l'est, prés de la limite nord de la concession 1V,
et non loin de 'extrémité escarpée de la croupe de grauwacke, il v a un grand
¢talage du chapeau de fer et de minerai, ol une demi-douzaine de puits
et de tranchées ont ¢té faits sur un gisement s'inclinant de 30° 4 35° vers le
nord. leci, la disposition est tout a fait normale, la norite et le minerai
occupant le terrain le plus bas et s'appuyant contre la colline de roche
encaissante, qui est formée de grauwacke avec greenstone a l'est.  Cette
mine fut exploitée sur une petite échelle dans les derniéres années, et deux
larges fosses furent ouvertes en grande profondeur mais le minerai est en
partic mélangée a des mati¢res rocheuses, telles que greenstone et schiste
vert avec un peu d'actinolite et un peu de quartz

\ll nord, |.l norite :llv“il‘ re est, en u‘l’l.li||~ endroits brovée et «i\.li”ty'v
en un conglomérat avec pite schisteuse, et une veine de quartz de dix a
quinze pieds de largeur, contenue dans un schiste vert au sud, fut exploitée
il y a quelques années pour en obtenir le quartz nécessaire au garnissage
des convertisseurs de I

fonderie des mines Victoria; mais 'approvisionne
ment de quartz fut obtenu un peu plus tard prés du village, et cette mine,
située & un mille et demi & l'ouest, qu'on ne pouvait atteindre que par une
route impraticable, fut abandonndée.

Le gite de minerai décrit plus haut se présente sur une petite baie de
norite, vers le sud, ot la limite tourne au nord-est se conformant ainsi
la régle générale de la région de nickel

\u deld de cet endroit, la lisiére de la norite se dirige au nord-est, mais
s¢ trouve en grande partie cachée par les marécages, tandis que les roches
du ¢6té sud, telles qu'on les voit le long de la route carrossable de la mine
Victoria, consistent principalement en greenstones et grauwackes, en mé-
lange parfois compliqué. A un endroit, environ un demi-mille au nord
de la concession 1V, sur la démarcation séparant les lots 10 et 9, la limite de
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la norite tourne au sud-est, mais les marais la cachent de nouveau en grande
partie. Comme on peut s'y attendre, aucun minerai n'a été trouvé a l'in-
térieur de cette courbe de contact, mais lorsque 1'on avance au sud-est vers
la mine Victoria, le chapeau de fer apparait 1a ou la lisi¢re de la norite ren-
contre les greenstones avoisinantes.

MINE VICTORIA.

A environ un tiers de mille au nord-ouest de la mine Victoria, vers la
limite méridionale du lot 9 de la concession V, une bonne quantité d'affleu-
rements et le puits N° 3 ont été approfondis; et un autre affleurement de
minerai ol une petite exploitation a été commencée se fait voir sur la ligne
de démarcation entre les lots 9 et 8 a I'est du puits N° 3. Dans les deux
cas, le greenstone a ¢té broyé sous la roche éruptive et le minerai s'étend A
50 pieds ou plus dans les fissures au deld de la norite caractéristique, qui
s'enfonce en s'¢loignant des roches plus anciennes, de sorte qu'une bande de
chapeau de fer recouvre une partie de la roche encaissante.  Au-dessus du
deuxiéme plan recouvert par le chapeau de fer, la lisi¢re de la norite penche
au sud-est de la mine Victoria, quoique la limite exacte soit recouverte par
un terrain marécageux renfermant un petit lac au nord-est.

\ travers le marais et le lac une chaine de roches trés rouillée, consis

tant principalement en greenstone, s'éléve de vingt & trente pieds, s'é¢ten
dant de la mine Victoria vers le nord-est, et un certain nombre de tranché

et de puits montrent des relations similaires i celles mentionnées plus haut,
sur une distance d'un quart de mille, aprés quoi un terrain bas recouvre
une fois de [)lll\ la lisi¢re de la norite.

Au nord du marais et de I'étang,
on trouve le grés typique,

puis la norite a grain grossier, et cela continue
sans changement perceptible pendant un mille ou deux
Sur chaque c6té du bassin, qui vient d'étre mentionné, nous trouvons
la norite avec une frange de minerai s'enfoncant & l'intérieur sur un fond
de greenstone ¢éclatée, les deux bandes du chapeau de fer convergeant
en forme d’entonnoir vers un endroit juste au nord des puits ouverts de la
mine Victoria. Le terrain bas empéche de voir le tracé des deux cbtés de
I'entonnoir jusqu'a la mine, et il semble étre séparé du principal gisement
de norite par une petite étendue de roche encaissante.  Ce puits ouvert
et un autre plus petit au sud-est de 'amas de roche forment de petits
dépdts de projection, provenant évidemment de 'accumulation du minerai
au nord de I'entonnoir contenant la norite
Les roches renfermant la mine a 'ouest

au sud et & l'est, consistent
en greenstones de différentes sortes

want 'aspect de diorite, hornblend
porphyrite et schiste vert, suivies au sud par du schistes ou grauwacke ave
des bandes épaisses de quartzite, ces derniéres roches ¢tant bien stratifié

Sur la halde de roches de la mine Vi toria, il v a des débris de toutes ces
roches, aussi bien que de la norite a grain fin et de 'actinolite résultant
vraisemblablement de son altération; il est démontré que de petits dvkes

de diabase traversent le gisement de minerai oriental entre les huitieme of
dixi¢me niveaux.

Les masses de minerai des deux ¢6tés de 'entonnoir

i nord-ouest et
au nord-est plongent & environ 45

dans le marécage, et sont des dépous
de lisiére caractéristiques, malgré leur petitesse, tandis que les deux gise
ments de minerai sont ¢également des dépdts de projection types, s'ap
profondissant en colonnes brusquement inclinées, de forme quelque peu
irrégulicre, allant, dit-on, & une profondeur de plus de 1,600 pieds. 1ls
sont & environ 169 pieds 1'un de I'autre et plongent uniformément A 'est,

sous un angle d'environ 70° suivant le rapport de l'inspecteur de la mine
O
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Les ci¢ls ouverts sont suivis vers le sud-est par deux petites collines
recouvertes du chapeau de fer; l'une d’elles, oli un puits a été creusé et
une quantité considérable dé minerai obtenue, est reliée, par un tramway
avec le principal bitiment du puits. Ce n'est pas certain, mais il est
probable que cette projection décrit une courbe au sud-ouest et se continue
comme la rangée de dépbts prés de la mine Worthington.  Elle peut aussi
se joindre & la mine Vermilion, & un mille et demi au sud-est, et certains
des prospecteurs locaux croient que l'alignement de dépdts de Worthington
est reli¢ aux mines Vermilion et Crean Hill, plutét qu'a la mine Victoria,
bien que l'espace libre qui les sépare soit long et sans aucune indication
superfcielle de connexion souterraine.

.’éruptive nickelifére a une largeur d'un peu plus de quatre milles
et demi a la mine Victoria, ce qui n'est dépassé dans aucune partie de la nappe
laccolithique, mais bien que la minerai de la projection soit riche, la quantité
semble beaucoup moindre que 'épaisseur de I'éruptive ne le ferait sup-
li()\(".

lLa mine Victoria, comme beaucoup d'autres mines de projection,
présente des traces de récentes caux circulantes par la présence dans le
minerai, de quartz et de carbonates, et Mr. H. W. Hixon, le premier gérant
de la mine, est fermement convaincu que le dépdt est dfi entiérement a
'action aqueuse, et en fait, s'objecte a la théorie que c'est la ségrégation
magmatique qui aurait provoqué les dépdts de nickel de la région. Ce
pendant les preuves géologiques en faveur de cette théorie sont si ¢crasantes
que tous les géologues qui ont fait des ¢tudes sur le district sont convaincus
de son exactitude

.a mine Victoria fut d’abord développée par Mr. Rinaldo McConnell,
au moven de dépouillements et de puits d'essai, ouvrant la surface recou
verte par le chapeau de fer dont nous avons déja parlé, et c'est pourquoi
la propriété fut appelée mine McConnell.

In 1897, ce fut 'une des mines visitées par la section géologique de la
British Association, aprés son congrés de Toronto, et l'obtention de 'or
et de la sperrvlite du chapeau de fer y souleva le plus grand intérét. La
sperrylite fut découverte précédemment dans le voisinage de la mine
Vermilion, qui fut le deuxi¢me emplacement renommé pour ce minéral
mais la mine McConnell fut la premi¢re mine distinctive de nickel ot de
l'or et du platine aient ¢té trouvés, ¢tant donné que la mine Vermilion

avait ¢té attaquée comme mine d'or et non comme mine de nickel et de

cuivre.

Pendant la méme année, Mr. G. R. Mickle fit un examen de la mine
McConnell, et démontra que l'or et la sperrylite se trouvaient non seulement
dans le chapeau de fer mais, comme on pouvait s’y attendre, également
dans les sulfures non décomposés.  Ses essais démontrérent que le platine
est principalement associé avec les pvrites de cuivre, quoique la pyrrhotine
en contienne aussi l.a movenne des six échantillons de minerai solid
donna un peu plus de 3 dwt. de platine et une trace d'or, tandis que la
pvrrhotine, avec peu de chalcopyrite, donna beaucoup moins que la moyvenne
¢t un ¢échantillon de minerai avee beaucoup de chalcopyrite donna 7 dwt.
12 gr. de platine et une trace d'or. Son essai le plus ¢levé montra 1 oz.
3 dwt. de platine et 3 dwt. d'or venant du minerai décomposé reposant
sur le minerai solide'.

En 1899, la propriété fut achetée par le Dr. Mond, et nommée mine
Victoria, et en 1901, la mine et la fonderie furent mises en opération sous la
direction de Mr. Hixon.

Bureau des Mines, Vol. X1V, Partie 111, p. 161
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La fonderie fut placée sur le ruisseau Fairbank, & deux milles au sud
de la mine, prés du “Soo Railway" et le minerai fut transporté aux lits de
grillage prés de la fonderie par un tramway A cible d'une longueur de
11,000 pieds. Plus tard les lits de grillage furent transportés sur un terrain
plat d’anciens dépdts de lac, & mi-chemin entre la mine et la fonderie, et
les environs du village, qui s'¢tait ¢levé preés du chemin de fer, commencérent
a se relever de leur désolation causée par les vapeurs sulfureuses

e chemin de fer Algoma Central passe maintenant entre la mine et
les lits de grillage, et avant longtemps, la vieille fonderie et le tramway 2
ciable seront abandonndés, et le minerai
la nouvelle fonderie & Coniston.

Un peu au nord de la fonderie actuelle, une mine on carriére a ét¢

ouverte pour le quartzite, qui servira de fondant, et aussi de garnissage
pour les convertisseurs Bessemer

sera transporté par voie ferrée

LA MINE VERMILION,

A un mille et demi au sud-est de la mine Victoria
sion IV du canton de Dension,
courte voie de chemin de
\ilhrli.( avee Crean Hill

dans le lot 0O, conces
s¢ trouve la mine Vermilion, qui touche la
fer qui relie 'embranchement “Soo' aux mines
a environ deux milles au nord-est du village
Le dépdt est une petite projection & plus d'un mille de la partie la plus proche

de la norite, mais la texture de son minerai fait croire qu'il est ou était
1||u’.vt|r]|mi|ll relié, de

quelque fagon, avec la mine Victoria. Un petit
lambeau de norite moucheté¢ de sulfure "¢léve sur une colline composée
d'un mélange ¢éerasé de lave ancienne (maintenant devenue du greenstong
a structure ellipsoidale insi qu'un peu de felstite et de grauwacke; «
substances ont ¢té brovées et roulées ensemble en forme de blocs avece de
la norite et du minerai comprimé entre cux

LLa mine Vermilion fut attaquée d’abord pour l'or en 1887, et I'année
suivante un puits fut creus¢é par MM. Tough et Stobie, sur
veine de quartz, & 930 pieds au nord de la mine actuelle, et juste au dessus
du chemin de fer de Crean Hill, le nom dérivant de la riviere Vermilion,
qui coule au sud-ouest & deux ou trois milles.  On creusa un puits de qua-
rante pieds dans le filon de quartz et 'on trouva sur la surface un peu de
métal précieux (fil d'or) ainsi

une petite

ainsi qu'une certaine quantit¢ dans la roche en
caissante.  Mr. B. Charlton, président de la “Vermilion Gold Mining Co.,”
déclare que plusieurs milliers de dollars d'or furent obtenus au moven d'un
bocardeur de prospection & trois pilons, pendant le fongage du puits

[.e minerai riche fut alors bientdt 4"|)lli\1" et I'on trouva de 'or dans le
chapeau de fer sur la colline & la mine actuelle, lequel fut traitd

moulin & bocards.  Les ouvriers qui travaillaient furent ¢tonnés de
I'étamine dont ils faisaient

i petit
trouver
usuage pour recueillir 'or brut parsemdée de
grains brillants d'un minéral blanc ¢tain, que 'on a nommé depuis sperrylite,
comme on I'a indiqué dans une page précédent Etant donné que les
propri¢taires faisaient la recherche de I'or et non celle du platine, la mine
fut vendue en 1890 & la Canadian Copper Company

On trouva alors que le chapeau de fer contenait du palladium, aussi
bien que du platire et de l'or, et la Canadian Copper Company essaya
de vendre le minéral & différentes compagnies qui faisaient le commerce
des métaux rares, telles que les maisons “Balbach & Co.” et “Johnson,
Matthey & Co.” En 1896, ces deux compagnies déclarérent que le minerai
contenait de 6 & 9 onces de platine et de 8 A 14 onces de palladium. En
1897, une consignation de quartorze barriques (5 tonnes) de sable platinifére
fut faite & Johnson, Matthey Company qui trouva que le traitement était
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chose bien difficile, “car le minerai ne pouvait étre lavé ni traité ave
succes par aucun procédé a 'acide, et par fusion, les constituants du palla-
dium ¢étaient sacrifiés.  Les constituants du platine ne pouvaient étre
obtenus que par fusion avec une forte proportion de minerai d’argent,
ce qui augmentait considérablement le cofit de sa séparation subséquente.”
En 1899, ils payé¢rent la tonne de minerai a un taux de £8 par tonne, et
apres déduction des différents frais, le produits net de la consignation fut
$22 la tonne. Une offre fut faite pour I'achat du minerai au taux de £9 5sh.
par tonne, si I'on expédiait des quantités de cent tonnes ou plus, mais il ne
semble pas qu'on leur en ait envoyé d’autres, probablement & cause des
prix si bas, pour un minerai donnant une moyenne de 7 onces de platine
et 11 onces de palladium par tonne. Le platine valait alors environ $16.00
l'once.

Des négociations furent engagées en 1899 et en 1900 avec une compagnic
francgaise, sur le pied de 35 pour cent de la valeur des deux métaux, le
palladium devant étre regardé comme ayant une valeur ¢égale au platine,
mais apparemment sans résultat.

En 1902, une petite quantité de sable platinifére fut envoyée aux
ateliers d'Orford, & Bayonne, et en septembre, dit Mr. A. Wadhams, des
expériences sur la séparation des métaux précieux furent faites sous la
direction de Mr. Hybinette. Ces expériences ne paraissent pas avoir
donné de résultats, et finalement les produits furent traités avec la matt
ordinaire nickel-cuivre, de sorte qu'on ne recueillit qu'un petit pourcentage
de [>|‘llllh‘

on octobre 1903, 155:65 tonnes de platine brut furent expédiées aux
ateliers d'Orford, d'aprés les rapports officiels de Copper Cliff; et Mr
Browne déclare que 90 barils de chapeau de fer furent retirés, en 1903,
contenant 6-88 pour cent de cuivre, 2:91 pour cent de nickel, avec 6-3
onces de palladium, 4-1 onces de platine, 4-3 onces d’argent, et 0-28 onces
d’or par tonne

Depuis que la sperrylite et I'or sont facilement séparés du chapeau d
fer par le lavage, il n'y a pas de doute que la majeure partie du platine et
de l'or pourrait avoir été recueilli au moyen de sluices et de berceaux, et
c'est ¢tonnant de voir que la “Johnson, Matthey & Co." certifie que lc
minerai ne pouvait étre lixivié. La source du palladium est inconnue,
vu que des analyses de la sperrylite montrent seulement des traces de ce
||I('I<l|

Fn 1902, la Canadian Copper Company commenga a extraire le minerai
non décomposé, en creusant le puits principal & environ cinquante pieds,
avec galeries dans différentes directions afin de suivre le minerai en profon
deur, et l'on dit que 198-28 tonnes ont ¢té expédiées en 1905, Ce minerai
¢tait trés riche en nickel et en cuivre, avant une movenne de vingt & vingt
cing pour cent des métaux combinés.  Les essais faits apparemment en
1903, démontrérent que le minerai contenait 4 onces d'argent, 4 onces de
palladium, 1-5 once de platine et un tiers d'once d'or par tonne

Un essai de chalcopyrite débourbée, fait par Mr. Waern, dans le labora
toire de la Canadian Copper Company, en septembre 1909, montra une
trace d'or, 0-79 oz. de platine, 3:62 oz. de palladium, 3-78 oz. d'argent,
ce qui donne un total de 813 ozs. par tonne des métaux précieux
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Le méme chimiste obtint les résultats suivants par l'analyse de ces
minerais:

Moyenne de Moyenne de

minerai minerai Polydimite
6-11 sept 12-18 sept
Cuivre 1065 11-70 0-50
Nickel 880 15-15 0-50
Fer 18-30 20-70 $2.35
Soufre 19.80 2310 1245
Silice 2845 16-60 38-75

Balance insoluble  94-45

Dans les trois derni¢res années, la mine située sur la colline a fourni
une quantité¢ considérable de minerai contenant beaucoup de polydimite
et rapportant deux a quatre fois autant de nickel et de cuivre que la plupart
des autres mines. Ce minerai a ¢t¢ en partie fondu séparément pour
obvier & la perte, mais on rencontre des difficultés pour récupérer et
séparer les métaux précieux qui v sont contenus, vu que l'or et le plating
pouvaient étre réeupérés par les méthodes ordinaires du moulin & bocarder,
mais on [nllLli\ le ]hl”.(llllllll. |H|i~l|ll'lle ne le trouve associé ave micun
compos¢ défini, comme la sperrylite

LLa découverte de l'or et de la sperrvlite dans les deux mines Victoria
et Vermilion, met bien en évidence leur intime liaison, quoiqu'il n'v en ait
weune indication a la surface, et il n'y a pas d'évidence positive qui puisse
indiquer de quelle manicre la petite quantité de norite et de minerai a pr
cette position.  Quelle que soit la maniére dont les choses se sont produites,
le minerai fut considérablement enrichi de métaux précieux avant d’at
teindre la mine Vermilion

Le minerai de la mine Vermilion est assez riche en nickel et en cuivre
pour ¢égaler certaines catégories de matte, et une grande partie de la pro

duction de la mine a ¢t¢ envoyée directement aux convertisseurs, sans fusion

préalable, dans le four & chemises d'eau réfrigératrices.  Le Bureau des

Mines d'Ontario mentionne que 1,229 tonnes de minerai ont ¢t¢ extraites
A |

de cette mine, en 1910

PROJECTION DE WORTHINGTON

De petits affleurements de minerai apparaissent sur la mine Victoria,
1 environ six cents verges au sud-est des puits, et feu Mr. M. T. Culbert,
mon assistant, lorsque la région fut inspectée en premier licu par le Bureau
des mines, croyait qu'une ligne circulaire de taches de chapeau de fer pou
vait ¢tre suivie de point en point jusqu'd la projection de Worthington

Le premier développement minier de la projection se trouve dans l
lot 10 de la concession 11 du canton Denison, ot deux puits furent foneés
sur le mineral mélangé avec la norite tachetée. A un quart de mille au
sud-ouest, juste au bord du lot 11, et & 50 verges au sud d'un creek sinueux
il v a un puits plus grand a la mine MclIntyvre, ot le minerai et la norite
renferment de nombreuses masses arrondies de roche encaissante principale-
ment, du greenstone prés du pied d'une haute colline au sud qui se compose
de greenstone et de diabase.  Une grande partie de la contrée environnante
est couverte de drift, mais des collines et des monticules de diorite, de schiste
vert et de grauwacke s'élévent fréquemment au-dessus du niveau général
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Prés du sommet élevé de la colline, & cinquante pas au sud de I'ouverture,
on a une bonne vue de la projection, et I'on apergoit plusieurs collines
couvertes de chapeau de fer presqu'en ligne avec le massif rocheux de
Worthington, a deux milles au sud-ouest.

Les affleurements de minerai suivants sont aux mines Gersdorffite
et Robinson, au-dessus de la limite nord-ouest d'un petit lac; immédiate-
ment aprés avoir passé la démarcation entre les cantons de Denison et
Drury, prés de la limite nord de la concession 11, se trouve la mine Howland
oll une excavation a mis au jour un intéressant conglomérat broué¢ contenant
des blocaux de greenstone de deux ou trois pieds de diamétre enclavés
dans le minerai. Un petit dyke de diabase traverse brusquement le gise-
ment de minerai s'étendant du nord-ouest au sud-est.

De la mine Howland & la mine Worthington, sur une distance d’un
mille, il existe une suite de collines tachetées de chapeau de fer, interrompue
en un point par une bande irréguliére de diabase plus récente

Cette rangée de petits affleurements de minerai est remarquable par
un groupement intéressant de minéraux, renferment beaucoup de marcasite,
et un peu de gersdorffite et de nickelite, déposées sclon toute probabilité
par I'écoulement des eaux et accompagnées par du quartz ressemblant 2
une gangue minérale.  On ne connait pas de sperryliyte auprés de cette
projection, mais les minéraux arsenicaux de nickel avee du quartz, montrent
peut-étre une autre séparation de matiéres ol les eaux bouillantes ont joué
un grand rdle.

A la mine Worthington, qui est de beaucoup la plus importante
comme gite de minerai, sur la projection qui prend son nom, il existe un
monticule bas, mais assez raide, de greenstone recouvert de chapeau de
fer qui s'éléve précisement au nord de la station sur la ligne “Soo.” La
mine, qui fut découverte pendant la construction de la voie ferrée, comme
plusieurs autres mines dans le nord de I'Ontario, devint la propriété de la
“Dominion Mineral Co.” et I'exploitation fut commencé, selon le Dr. Bar-
low, en 1890, et continuée jusqu'en septembre 1894; deux puits y furent
creusés: un a une profondeur de 175 pieds, et un autre a 100 pieds. On
dit qu'environ 25,000 tonnes de minerai trés riche furent obtenues et ex-
]H"(]it‘('\ a la fonderie de Blezard pour y étre traitées,

[Lorsque la mine fut ouverte pour étre examinée, quelques années apres,
les chantires inférieurs furent trouvés remplis de glace, que 'on dut faire
sauter avant de pouvoir l'enlever.

Ce fut dans le minerai de la mine Worthington que le Dr. Walker
reconnut d’abord la pentlandite, le seul minéral de nickel important de la
région de Sudbury; et son minerai n'a ¢té surpassé en richesse que par le
petit dép6t de la mine Vermilion. En 1891, un envoi de 123 tonnes con-
tenait 10 pour cent de nickel et 3 pour cent de cuivre, et Mr. Attwood, le
gérant, a déclaré qu'il fut expédié une quantité considérable de pyrites de
cuivre choisies, renfermant 18 pour cent de cuivre et 25 pour cent de nickel.

Comme la gersdorffite et la nickelite, aussi bien que la pentlandite,
se rencontrent & Worthington, cette mine peut étre considérée comme ayant
la plus grande variété de minerais de nickel que I'on connaisse dans la région.
[L’amas de roches renferme trés peu de norite tachetée, mais une quantité
considérable de roche d'actinolite, probablement un produit du réarrange-
ment de la norite ou de quelqu’autre roche basique, provenant de I'écrase-
ment et du cisaillement si prononcé, le long de la projection.

En continuant au sud-ouest, a travers la voie de chemin de fer de la
mine Worthington, un puits de 60 pieds de profondeur a été foncé sur une
colline recouverte de chapeau de fer, située a quelque cent verges au dela,
et beaucoup de travail a ¢té fait sur la ligne Totten, & environ un demi-mille
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plus loin, dans le lot 2, concession I du canton de Drury. lci comme dans
beaucoup d'autres cas, la pyrrhotine forme la roche-mére d'un conglomérat
broy¢. A un quart de mille au sud-ouest, le monticule tacheté de chapeau

de fer oxydé de la mine Totten, s'enfonce dans un marais suivi d'un petit
lac.  Sur 'autre c6té du lac, des taches rouillées s'étendent jusqu'au canton
de Lorne, et celles-ci ont ¢été suivies sur presqu'un mille au dela de la min
lotten, mais aucun gite de minerai important n'a été trouvé dans cette
extension.

Les roches encaissantes au sud-ouest de Worthington varient beaucoup;
elles renferment: greenstone, grauwacke, schiste et quartzite; toutes se
rencontrent en fragments arrondis ou en blocs, le long de 'étroite zone
d’étirage avec de la norite au grain fin, et du minerai comme pite.  Cette
projection a ¢té suivie complétement sur une distance de quatre milles,
presqu’en ligne droite, et représente une des zones principales de dislocation
de I'époque ot I'éruptive nickelifére atteignit sa position actuell

Cette rangée de dépbts, exception faite pour la mine de Worthington,
1 produit comparativement peu de minerai. Quelques centaines de ton
nes ont ¢té retirées de la mine Totten, pour des essais dans deux ateliers A
'ouest de la station de Worthington, dont 'un situé sur le versant escarp
de la colline au nord de la voie ferrée, était trés grand, mais aucun procéd(
n'a donné satisfaction.

En plus des gites de minerai s'é¢tendant le long de la projection, on
connait nombre de petits affleurements & différents endroits peu ¢loignés,
et plusieurs de ceux-ci sur le ¢6té nord des lots 5 et 6, concession 111 du
canton de Drury, furent visités sous la conduite de Mr. Hermann, qui préta
¢galement son concours pour l'inspection des mines situées le long de la
projection. Il v a au moins huit affleurements visibles, quelques petits
lambeaux de pyrrhotine et de chalcopyrite, s'étendant brusquement 2
'est et & l'ouest, le long d'un groupe de hautes collines de greenstone et
de grauwacke avec un peu de diorite. Plusieurs excavations ont ét¢ creu
sées dans le minerai, et dans un cas, un petit puits, mais la quantité ¢
nerai qui a ¢té apergue n'était pas importante.

Beaucoup d'autres petits affleurements de pyrrhotine existent dans les
cantons de Lorne et de Nairn, au sud-ouest, et I'on peut croire que la norite

¢ mi

et le minerai de la projection ont été comprimés i travers un certain nombre
de lbt‘lil\ conduits, entre les blocs tli~|<ll|lll‘\ de la roche encaissante; ces
conduits étaient trop étroits pour permettre & une forte quantit¢ de magma
de s’accumuler & une seule place

En général, la direction de la projection doit correspondre a l'allure des
roches sédimentaires et schisteuses adjacentes, et il n'y a pas de doute que
le plan de brisure et de faille a été beaucoup influencé par la structure des
roches sous-jacentes.

LA REGION DE CREAN HILL.

Au dela de la déviation vers le sud de la lévre de la norite & la mine
Victoria, la lisiére basique continue pendant environ un mille au nord-est,
et se dirige alors vers 'est de la mine Crean Hill (ou Krean Hill), sur lc
sud, & moitié¢ du lot 5, concession V du canton de Denison.  Entre ces deux
points les roches encaissantes sont: la diorite, le schiste rt, et de petites
quantités de quartzite entremélées. La norite est sous forme de gres 2
grain rude, variété commune a la zone méridionale, et quelquefois mouchetée
a l'endroit ot la pyrrhotine a ¢été décomposée, bien qu'aucun minerai
important n'ait ¢té vu le long de cette partie de la lisiére basique

Dans le 1ot 6, il y a un groupe de hautes collines, qui dévient du chemin
de fer de I'Algoma central au sud, mais elles s'affaissent au lot 3, de sort
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que la voie ferrée longe la partie septentrionale, prés de la lisiére ouest de
ce lot, et se dirige alors a l'est vers la mine Crean Hill, qui est voisine de
l'autre c6té du lot. La voie ferrée dans cette partie suit la lisiere de la
norite et continue de cette mani¢re sur une distance de quelques centaines
de verges dans le lot 4.

La mine Crean Hill a une disposition correspondante & une lisiére
de dépdts de nickel, et sa partie occidentale correspond aux caractéres
ordinaires de tels dép6ts. Sa limite sud-est, cependant, a des caractéris-
tiques qui la font ressembler & un dép6t de projection et présente des pro-
blémes trés intéressants. Conformément A la classification des dépdts de
minerai, donnée dans un chapitre précédent, c'est un dépdt de lisiére de
faille.

Quand on arrive de 'ouest vers le dépdt, on rencontre des surfaces de
norite mélée de chapeau de fer contre la diorite, immédiatement au-dela
d’un petit ruisseau et d'un ravin au nord de la courbe du chemin de fer de
I’Algoma central. Ici une quantité considérable de minerai fut extraite
d'un ciel ouvert dans la premicre exploitation de la mine, et dans le voisi-
nage, il y a une veine de quartz ol de l'or libre fut trouvé en petite quantité.
Plus loin sur le versant méridional d'une colline qui s'enfonce dans un
terrain marécageux, il v a de la diorite rouillée et de la norite dans les dé-
blais et un puits assez large s'étend jusqu'aux principaux chantiers de la
mine, sur une colline séparée recouverte de chapeau de fer. Sur cette dis-
tance d’environ 1,400 pieds, 'arrangement est celui d'un dép6t normal
de lisi¢re

La colline orientale, otil'on trouve la partie la plusintéressante de la mine,
bien que couverte de chapeau de fer et de beaucoup de minerai, consiste
presque entiérement en greenstone et autres roches de la région, tandis
que la norite qui s'éléve au nord d’'un petit ravin ne contient aucun minerai
quoiqu’elle soit tachetée de chapeau de fer. L'ouverture en profondeur
de la mine par la Canadian Copper Company a résolu une solution du pro-
bléme, solution que nous donnerons ici, avec la bienveillante permission de
la Compagnie.

(,)llni(]lnv découverte deés les |m'mi1-|\ temps de l'}li\lwl‘iqlll' de la région
de nickel, elle ne fut ouverte avant 1906 que par déblaiement et creusement
de puits d'essai.  En février 1906, le premier minerai fut expédié sur des
traineaux a la voie ferrée du “Soo”, et de 1a par chemin de fer & Copper
Cliff; mais bientdt, une autre ligne de chemin de fer fut embranchée avec
le “Soo", & trois milles de la ligne sud-ouest. En 1910, la voie ferrée de I'Al-
goma central 'atteignit prés de Creighton et donna a la mine Copper Cliff
un parcours, moins long, lorsque I'embranchement s'étendant au village
de Victoria Mines fut abandonné.

Bien que la mine fut-exploitée d'abord en carriére, on commenga, peu
apres, les galeries souterraines, et aujourd’hui le puits a atteint le septiéme
niveau a environ 600 pieds au-dessous de la surface.

La colline elle-méme s’enfonce de tous cdtés avec des talus plutdt a
pic dans le terrain inférieur, le sommet consistant principalement en green-
stone et en schiste vert, avec quelques bandes de grauwacke et de quartzite,
le tout broyé en blocs petits ou grands, bien souvent roulés et écrasés les
uns contre les autres avec du minerai enveloppant les blocs.  Vers le nord,
le broyage a été plus complet que vers le sud, et au nord, il v a une falaise
escarpée, faisant face 4 un petit ravin avec un versant de norite 4 pente
douce. Dans les ciels ouverts, on ne trouve que des greenstones et les mi-
nerais environnants sont a nu, mais dans les amas de roches se trouve aussi
de la norite mouchetée, ce qui indique qu'a de plus grandes profondeurs,
cet accompagnement universel des minerais dans la région ne fait pas défaut.

XIX
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LLa norite se trouve dans sa position ordinaire, comme l'a fait remarquer
Mr. Bedford, a différents poiuts sur les 4¢me et Séme niveaux.

Au point de vue géologique, aussi bien qu'au point de vue minier, I'un
des caractéres les plus intéressants de la mine est la présence de deux zones
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Fig. 1 Mine Crean Hill te Niveau

d'écrasement A environ vingt pieds l'une de 'autre; elles sont indiquées
par des ¢boulements d’argile s'enfongant diagonalement, d'un  bout &
I'autre de la mine; 1a ou la roche a été moulue en petits fragments mélés
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a de l'argile. Ces ¢boulements d'argiles commencent dans le puits, 4 35
pieds au-dessous du troisi¢tme niveau, et aprés avoir traversé ce niveau
ils atteignent le deuxiéme vers le ¢6té nord-est, s'élevant dans cette direc-
tion sous un angle de 23° 40",  L’extrémité supérieure de ces ¢houlements
se montre sur la surface d’une vallée étroite au nord-est de la colline re-
couverte de chapeau de fer, et la vallée montre évidemment la ligne de
moindre résistance 1a ol cette zone d'éecrasement et de glissement sépare
les greenstones mélangés, de la colline d’avec la norite se dirigeant vers le
nord.

[.es ¢boulis 1]"11‘;”1' 1‘('])1'{\« ntent des IVIAll‘m de failles formant un angle
extraordinairement bas avee I'horizon; il est probable que 13 plusieurs
exemples d'¢boulements et de glissements dans les autres parties de la mine
indiquent des plans de faille moins réguliers . On estime que le rejet hori-
zontale de la faille est d’au moins 200 pieds, si non plus.

Lorsque les greenstones et les sédiments qui forment la colline furent
charrié¢s en masse sur la lisicre de la norite vers le nord, il a dfi y avoir dans
I'intérieur un concassage et une pulvérisation extraordianire parmi les blocs
vers la partie inférieure et 1a ou la norite a subi le plus de frottement, ce
qui explique la structure bréchiforme de la colline.

ILa présence des plans de glissement a ¢té la cause de bien des ennuis
et des dangers pour les opérations mini¢res a cause de 'ébranlement cons-
tant de la roche, jusqu'au moment ou les travaux d’exploitation arrivérent
au dela de cette zone affaiblie.

L'effet des phénomeénes de dislocation précités se manifeste dans la
halde de roches ot il s’en trouve de toutes qualités depuis les roches assez
solides et les roches récentes jusqu'a l'actinolite et le tale qui représentent
les matériaux complétement réarrangés durant la compression et le cisail
lement dus aux rejets des failles.

Le puits s’enfongait encore dans la diorite jusqu'au sixiéme niveau,
mais n'avait pas atteint la norite, quoique cette derniére puisse se trouver
a de plus grandes profondeurs.  On n'a pas encore pu déterminer jusqu’ol
se lrluinll‘gt‘lll 1" ¢ rasement et les dislocations

Il semble que l'événement géologique le plus récent constaté dans
dans les roches de fond de la région fut la découverte d'un grand dykes
de diabase, & travers toutes les autres roches, le long du versant sud-ouest
de la colline renfermant le gisement de minerai principal. Ce dyvke de 50
ou 60 pieds de largeur avec une inclinaison de 80° au sud-ouest s’avance
presque directement vers le sud-ouest & travers la norite, dévie un peu au
sud [)I‘t‘\ du ciel-ouvert et continue au deld de cette excavation sa course
irrégulicre. Il a pris sa position apres la faille et semble avoir ¢té parfois
détourné de sa direction par la confusion provenant de la faille elle-méme.

MINERAIS DE LA MINE CREAN HILI

Il y a plus de variété dans les minéraux a la mine Crean Hill que
dans la plupart des autres mines de nickel de la région, bien que la pyrrho-
tine et la chalcopyrite y soient plus communes que les autres sulfures
LLa pyrrhotine se trouve souvent sous forme de plaques, ayant quelquefois
des surfaces de clivage d'un pouce, et la chalcopyrite s'y rencontre en plus
grandes quantités que dans avcune autre mine importante de la région, a
I'exception de Copper Cliff. La pentlandite s’y trouve en beaux échantil-
lons, et 'on v a trouvé un peu de gersdorffite, mais la polydimite, si remar-
quable & la mine Vermilion, & un mille au sud-ouest, parait faire défaut.

Parmi d'autres minéraux métalliques, la marcasite abonde 14 o I'eau
pouvait circuler, comme aupres des ¢bhoulis d’argile; la blende de zinc se
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rencontre en plus petite quantité, et la magnétite s'y est foomée en grandes
masses. Comme minéraux a gangue, le quartz et la calcite ou ankérite y
sont tout a fait communs, mais souvent le minerai s'y trouve disséming
parmi les lames d’actinolite si caractéristiques des zones cisaillées entre
les amas rocheux les moins décomposés.  La tourmaline se montre mélangée
au minerai, dans un ¢échantillon, et il y a ¢évidemment eu dans ce gite une
action secondaire considérable

Le lavage du chapeau e fer a plusieurs endroits sur la colline mit
a jour quelques fines particules de sperrylite et de trés rares et plus fines
couleurs d'or, mais la mine est beaucoup plus pauvre sous ce rapport que
celles de Victoria et de Vermillon a 'ouest et au sud

LLa mine Crean Hill a produit plus de cuivre que de nickel, si 'on
intervertit les proportions des deux métaux a la mine Creighton, qui sont
d'environ 2 pour cent de cuivre et 5 pour cent de nickel. En 1907, I
minerai de Crean Hill avait une moyenne de 4-84 pour cent de cuivre et
2-35 pour cent de nickel. Etant donné que la chalcopyrite contient 34
pour cent de cuivre. alors que les sulfures ordinaires de la région ont une
movenne de 3 & 5 pour cent de nickel, il est ¢vident que le minerai de Crean

Hill, avec la quantité ci-dessus mentionnée de cuivre, contiendra beaucoup
plus de roches et aura une apparence plus pauvre que celle de la mine Creigh
ton. Elle peut étre pour les trois quarts en roche et cependant contenir 5
pour cent de cuivre et 2 pour cent de nickel

[l v a beaucoup moins de régularité dans la répartition du minerai a
Crean Hill que dans la plupart des mines de la région, et il ne s'y trouve
pas beaucoup de chambres d'abatage ot 'on puisse voir plus de quelques
pieds de minerai. Généralement les pyrites de cuivre sont plus fortement
mélangées avec la roche que la pyrrhotine, et des débris de roches différentes
peuvent v étre renfermés, le minerai formant une pite avec cailloux angu
leux ou arrondis et avec bloes de toutes dimensions.  Dans quelques cham
}>Il S (|..||'.H‘|;‘<‘ on ap r¢oit des Masses ||iq n Jll'rll‘l\l S (l\ greenstone ou n]n
porphyrite amphibolique de trois ou quatre pieds de diamétre environnées
d'étroites ceintures de sulfures, elles rendent souvent 'obtention du minerai
un probléme sérieux, et les galets complétement incrustés dans le minerai
sont quelquefois embarrassants pour les trieurs de roche, quand ils classent
le minerai

e fait ¢tabli dans la région que les pyrites de cuivre se présentent

corrobor¢ tout

en |l|||\ ‘\'llllh|<' 1|11A1||lil< pres A]x I‘l ||n||~ l||1.1i\\|m. s
spéeialement & Crean Hill, étant donné que de riches amas de cuivre s
trouvent a tous les niveaux, dans 'angle formé entre le mur et la roche
stérile au sud-est, comme on peut le voir sur le diagramme du 4¢me niveau
LLa disposition est celle d'un triangle rectangle irrégulier avec du minerai
riche en cuivre au sommet, se changeant graduellement en pyrrhotine vers
I'hypoténuse du triangle. Le minerai riche plonge a environ 60° & 'est,
de sorte que dans les niveaux inférieurs il est & cent pieds ou plus & 'est
de l'ouverture du puits ou le gisement de minerai fut d’abord ouvert. L
minerai de nickel est généralement associ¢ avec la norite et le minerai de
cuivre avec les greenstones et d'autres roches; les limites du minerai de
cuivre le plus riche sont assez bien définies au sud et a 'ouest, mais les
bornes du minerai de nickel vers le nord et I'est sont moins bien caractérisées,
des picces enticres s'étendant sur le versant nord de la colline, ainsi qu'on
peut le voir par les déblais.

Quoique la mine de Crean Hill présente plusieurs des caractéristiques
d'un dépbt de projection, elle est d'une espeéce rare, vu que le mouvement
du minerai parait avoir ¢té ascensionnel sur la lisiére supportant la norite
a plusieurs centaines ou peut-étre quelques milliers de pieds au-dessous,




liecu de se produire en dehors de la lisiére basique de la norite. Dans
les dépdts de projection décrits jusqu'ici. la norite et le minerai se poussent
latéralement ou en contrebas A travers les fissures irréguliéres conduisant
des [nu]ulmn\ de norite en forme de baie a la roche encaissante. lci
on n'apercoit guére de baie de norite, quoiqu’il y en ait probablement une
en dessous, et le minerai remonta a sa position actuelle, au moins dans les
parties les plus hautes de la mine, non accompagn® de norite, fait unique en
son genre. Qu'il soit arrivé a4 I'état fondu dans les fissures entre les blocs,
ou bien qu'il ait été tr wsporté plus tard par les eaux chaudes circulantes,
cela est h\pulh«lulm mais il est démontré par la |m~( nce de quartz, de
carbonate et de minéraux hydratés secondaires, tels que le talc, ou 'action
de 'eau y a été pour beaucoup.

En régle générale dans les dépdts de [)Iu]u tion, ]»ln\ le trajet suivi par
le minerai pour arriver a sa pmllmn finale a ¢té long et présenté de difficultés
plus le pourcentige en cuivre s'est trouvé ¢levé, vu que la chalcopyrite
semble plus fac ilmm‘nl transportable que la pyrrhotine. lIci, la distance
ascensionnelle n'était pas probablement trés grande, mais les eaux bouil
lantes qui remontaient de la lisicre basique de la norite peuvent avoir
effectué une séparation inaccoutumée du cuivre d'avec le minéral de
nickel.  Dans ce cas, on peut prévoir que le pourcentage du nickel au cuivre
augmentera avec la profondeur jusqu'a ce qu'on trouve, a la longue, un
minerai riche en nickel comme dans les dép6ts de lisiére ordinaires. Jusqu'
au 6éme niveau on voit cependant peu d'indication d'un semblable change

ment

Jusqu'en juillet 1909, la mine de Crean Hill a produit plus de 250,000
tonnes de minerai, et en 1910, elle donna un surcroit de 89,211 tonnes, ct
qui peut la faire regarder comme 'une des plus grandes mines de la région
Une grande partie du cuivre produit dans I'Ontario, comme l'indiquent
les statistiques du Bureau des Mines des années récentes, a dfi proveni
de cette mine, qui a probablement fourni 15.000 tonnes de métal.  Ei
ces derniers temps, jusqu'en 1909, le pourcentage en cuivre ¢tait 3-97
pour cent, et celui du nickel, 2-30 pour cent

DI CREAN HILL A LA MINE GERTRUDI

\u dela de la mine Crean Hill, la lisiére de la roche ¢ruptive demeure
composée de chapeau de fer sur une certaine ¢tendue, et se dirige vers I
IIUHI est, l'l'll!‘l'llll.llkl Vers l(‘ \lltl 1]x~ |.l (1|l.||l/i[<‘ comme rox ll\' C1e .li\m!llll'
\ environ les deux tiers du chemin & travers le lot 4, elle tourne au sud-est,
et A son extrémité ou dans la quartzite voisine, se trouvent des amas de cha
peau de fer et du minerai (|l|i occasionneérent le reusage de ])]ll‘h'(]l» |n"il-»-
puits d'essai dans cette derni¢re roche au nord de la voie ferrée. A peu
pres sur la ligne entre les lots 4 et 3, & mi-chemin dans la concession V,
la lisiére basique traverse la voie ferrée au sud-est et est alors cachée par
un marais sur une diastance de presque un demi-mille. S'élevant alors
au-dessus du marais vers l'est, en suivant la voie férrée, la norite tachetée
de minérai se rencontre a environ un sixicme de mille au sud ot on peut
voir des collines couvertes de chapeau de fer.

La plus haute colline représente une phase de transition dans la lisicre
basique contenant de la diorite au sud et du granite & l'est, ce dernier ren-
fermant un petit lac de 200 verges sur le versant de la colline. Ce lac est
travers¢ presqu’'en son milieu par la ligne entre les lots 2 et 1 vers le c6té
sud de la concession V. Une quantité considérable de dépouillement a
été fait sur les collines, et il y a apparemment une quantité considérable
de minerai, que l'on dit de qualité inférieure, et ¢'est pourquoi la Canadian
Copper Company, qui en était la propriétaire, ne I'a pas exploitée.
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De ce point la limite de la norite tourne vers le nord-est, avee du granite
comme roche encaissante, et il n'v a aucune trace de minerai sur une certaine
distance, mais dans le lot 1 du canton de Denison, a 400 verges au nord-est
d'une courbe brusque de la voie ferrée vers le sud on aperqoit des surfaces
de chapeau de fer qui se continuent vers l'est durant environ 400 verpes,
en passant dans le lot 12 da canton de Graham, ot quelque exploitation fut
faite il v a quelques années par Mr. W. McVittie

Plus loin, la lisicre de la norite s'avance qeelque peu du nord & 'est
du terrain bas prés de la riviere Vermilion, et ni minerai ni chapeau de fer
ne furent observés le long de cette partie de son parcours.  Le granite, au
sud, devient grossier, rouge, et fortement porphyritique, lorsqu'on ap
proche de la riviere, et est probablement plus ancien que la norite, quoiqu
rien jusqu'ici ne l'ait prouvé

En traversant la riviere Vermilion, le granite et le marécage s'é¢tendent
a environ 650 pas au nord de la voie ferrée avant que 'on rencontre la
norite grise et grossiére de type normal; puis le long de cette partie de la
lisicre, on rencontre du chapeau de fer, mais par endroits et non en con
tinuit¢é.  La limite a des irrégularités trés légéres et s'avance presqu'on
ligne droite jusqu'a I'angle nord-est du lot 8 dans la concession VI du canton
de Graham; elle passe alors dans le canton de Creighton suivant & peu prés
la. méme direction, a 60° a est du nord. Les roches du sud-ouest com
prennent principalement de la diorite traversée par des dvkes et amas de
granite rouge

MINE GERTRUDI

Sur un petit ruisseau du lot 3, concession I du canton de Creighton
le premier indice des gisements de minerai de la mine Gertrude apparait
dans un petit tunnel qui entre dans le flanc de la vallé l.a norite varic
du grain grossier au grain fin formant un mélange irrégulier: le minerai
s'étend contre la diorite et pénétre dans les fissures de la roche plus récente
De cet endroit vers l'est, il v a plus ou moins de chapeau de fer le long de la
lisiére de la norite jusqu'a ce que I'on ait atteint le puits principal, presque
sur la ligne de démarcation entre les lots 4 et 3, et & moins d'un quart de
mille au nord de 'extrémité du canton de Creighton

Il v ala trois puits et plusieurs ciels-ouverts le long du chapeau de
fer qui s'¢tend de 'ouest & 'est sur une distance d’environ trois cinquiémes
de mille, et la perforatrice diamanté montre qu'au moins un autre gisement
existe au nord du puits principal, ot un trou de sonde a pu atteindre une
profondeur de 120 pieds, et I'a 15 pieds de minerai mélangé et 20 pieds de
minerai solide furent trouvés avec plongement de 55° 4 67° au nord.  Les
relations des deux gites de minerai sont dues probablement aux dislo
cations

Au sud de la norite nickelifére, & la mine Gertrude, on rencontre pour
la premiére fois une frange étroite de norite plus ancienne, plus basique,
et a grain plus fin, apparemment une éruption plus antéricure du méme
magma qui atteignit la surface sous forme de coulées de lave, au lieu de
se refroidir & de grandes profondeurs; désormais, on la trouve de point en
point le long de la zone méridionale, souvent dans le voisinage des gise-
ments importants de minerai, et elle semble préparer la voie pour la nappe
laccolithique plus importante qui a apporté le minerai, quoique la norite
plus récente semble elle-méme dénuée de minerai. Encore plus loin au
sud, on apergoit des collines de greenstone recoupé par du granite, et A
moins d'un mille, le granite devient la roche prédominante

[La mine Gertrude fut achetée en 1899, par “The Lake Superior Power
Company,” du Sault Ste. Marie, et deux puits furent foneés: 'un & un
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profondeur de 120 pieds, et I'autre & 80 pieds. Dans le printemps de 1901,
le Manitoulin & North Shore Railway, maintenant généralement nommé
chemin de fer de I'’Algoma central, atteignit la mine, ce qui facilitait un
nouveau développement de sorte que des lits de grillage purent y étre
installées, et une fonderie érigée, et le minerai de la mine Elsie, situe a
quelques milles plus loin & I'est, fut traité avec celui de la mine Gertrude.
Apres quelques moins de travail, la mine et la fonderie fermérent en 1902,
et dans I'année suivante, la Compagnie qui lui ¢tait associce fit aussi faillite,

ce qui mit fin aux opérations a-la mine Gertrude.! Quelques constructions
du village ont été briilées, mais plusieurs d'entre elles, v compris la fon-
erie, existent encore. On dit que le minerai de la mine Gertrude était

trés riche en nickel, contenant parfois au-dessus de 6 pour cent de
nickel, et moins de 1 pour cent de cuivre

Juste a l'est de la ligne de démarcation entre les lots 3 et 2, la lisi¢re
de la norite tourne au nord, puis suit une courbe a I'est et au sud-est vers
un petit lac a la limite ouest de la colline de Creighton. A T'endroit ot
se produit la courbe vers le nord, il v a une petite projection au sud sur
laquelle un peu de minerai a ¢té découvert par dépouillement, mais le leng
de la courbe nord, on it'a pas vu de minerai, on n'y trouve qu'un peu de
chapeau de fer. La roche qui remplit I'é¢tendue au sud de la courbe con-
siste principalement en une variété de “‘norite ancienne,” a grain fin,
mélangée avee de la diorite, mais on trouve aussi un peu de granite et d'ar-
kose recristallisée

Prés du petit lac d’otl I'eau est pompée pour les besoins de la mine
Creighton, les terrains environnants sont principalement marécageux,
quoique 1'on trouve dans un endroit la norite décomposée a l'air, et dans
un autre endroit, au nord-est du lac, on la voit en contact avec les roches
gneissoides qui s'enfoncent sous le marais

LA MINE CREIGHTON

Bientdt apres que la lisiére de norite a tourné vers 'est un talus rouil
leux de collines s'¢léve au nord d'un petit lac; c’est le commencement de
I'affleurement de Creighton, avec le chapeau de fer et le minerai. La
colline s'affaisse au sud-est, et devient plus complétement couverte de
chapeau de fer lorsque l'on s'avance vers la mine elle-méme.  Au-dessus
du grand ciel ouvert de la mine, la limite de la norite se dirige brusquement
un peu au nord-ouest sur un demi-mille et alors fait une courbe au nord-est

Un coup d’eeil sur la carte peut faire voir une combinaison particuliére
de circonstances.  L'éruptive nickelifére est ici & peu pres a sa plus grande
largeur, s'¢tendant & quatre milles et demi au nord-ouest de la mine, et
la mine occupe 'anse la plus définie de la norite, n'ayant aucune sortie sur
la profection le long de la zone de nickel méridionale.  Cette anse s'¢tend
entre les deux plus grandes projections, celles des mines Victoria et Copper
Cliff, et est plus prés de Copper Cliff, la plus grande des deux.

Nous avons ici toutes les conditions requises pour rencontrer un grand
gisement de minerai et trouvons comme résultat la plus grande mine de
nickel de la région de Sudbury ou méme du monde entier.

lLa forte épaisseur du magma fondu a fourni une grande quantité de
sulfures, et la dépression profonde et & grand orifice dans la roche encais-
sante a fourni un bassin spacieux dans lequel le minerai s'est déposé,
tandis qu'aucune fissure importante dans les roches voisines n'offrait d'issue
au minerai fondu.

G. S, C, Vol. X1V, pp. 39-40
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L.a mine de Creighton est naturellement regardée comme le dépdt de
lisicre typique. La mine est prés du cdté ouest du lot 10, concession 1
du canton de Snider, mais la bande de chapeau de fer et probablement le
minerai au-dessous s'étendent dans le lot 1 de la concession 1 de Creighton,
ce qui explique son nom. La mine est environ & mi-chemin entre I'em-
branchement “Soo” et la principale voie du Canadian Pacific Railway,
mais est séparée des deux par une contrée d’aspect rude et montagneux,
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de sorte que la seule voie pour y arriver est le chemin de fer de I'Algoma
central, s'é¢tendant a onze milles & l'est de Sudburv, on une route char-
retiere d'une longeur de huit milles & Copper Cliff. Le minerai est ex-
pédié par le chemin de fer de I'Algoma Central A la jonction de Clarabelle,
d’otl 1l est envoygé ensuite au sud, aux lits de grillage ou A la fonderie de
Copper Cliff.
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Quoique la mine Creighton soit le plus ancien des dépb6ts de nickel,
elle fut I'une des derniéres a étre développer, vu son inaccessibilité avant
d’'étre atteinte par le chemin de fer. En 1890, elle devint la propri¢té de
la Canadian Copper Companty, mais ce ne fut que dix années plus tard
qu’elle fut ouverte en vue de 'expédition du minerai. Depuis cette époque
jusqu'a nos jours, la mine a acquis une grande importance, a cause de la
quantité et de la richesse de son nimerai, de sorte que pendant quelque
temps, elle fournit presque tout le minerai employé¢ par la Compagnie.

ASSOCIATIONS 1.1’{1)101.11‘1l ES

LLa mine de Creighton étant la plus importante de la région, ses relations
géologiques doivent &étre considérées tant soit peu en détail. La grande
étendue de norite, s'étendant & environ deux milles au nord-ouest avant
de se perdre dans la micropegmatite, est de l'espéce (ypique, consistant
principalement en labradorite, en hypersténe et en pyrexéne ordinaire,
avec débris plus disséminés de mica brun et de quartz vlevitre. Elle a
généralement un grain grossier mais s'affine lorsqu’elle woproche de la
lisiére, et & un demi-mille de la lisi¢re, elle commence a faire voir des taches
rouillées arrondies, indiquant des globules de minerai, qui augmentent
bien que d'une maniére irréguliére, lorsqu'on approche du gisement. Prés
du bord du versant abrupt de la colline, vers le terrain bas avec ses marais
et son petit ¢tang ot le grand puits fut ouvert, le chapeau de fer a une
tendance marquée a apparaitre dans plusieurs bandes paralléles vers le
sommet de la colline, comme s'il v avait 1a des feuilles irrégulicres de roche
complétement chargées et d’autres moins chargées de globules de minerai

Prés du ciel ouvert au début, des travaux le chapeau de fer était épais
et continu excepté 1a ou les dépdts de drift couvraient la roche. Lorsque
I'argile quelque peu caillouteuse et sablonneuse fut enlevée du nord du
puits, en 1904, des surfaces magnifiquement polie et striées de pyrrhotine
parfaitement fraiche y furent vues, mais elles ont ét¢ maintenant compléte-
ment exploitées. La grande excavation, aprés avoir été ouverte, présen-
tait un mur formé de sulfures presque purs de soixante pieds de haut sur
la paroi nord, donnant un spectacle des plus impressionnants, lorsque le
soleil le frappait de ses rayons

Ce grand afleurement de minerai arrive brusquement contre le mur
de gisement de gneiss granitoide grossier au nord-est et au sud-est, et un
bloc énorme de la méme roche était renfermé dans le minerai et dans la
pyrrhotin-norite, sur le ¢6té nord-est du dépdt, ayant probablement glisse
au moment ol les substances étaient encore fondues, & moins qu'une faille
ne lui ait fait atteindre sa position & une époque ultérieure.

A travers le gneiss granitoide, et en partie & travers le minerai et la
norite, un nombre de dykes de diabase s'infiltrérent & une époque ultérieure
quand tout ¢était froid et solide. La diabase, qui est bien fraiche et souvent
porphyritique, s'est refroidie trés rapidement contre le minerai, formant
une lisi¢re cristalline, mais moins rapidement contre le gneiss et la norite,
démontrant que le minerai solide était meilleur conducteur que la roche.
Les dykes étaient d'un pied ou deux a vingt pieds de largeur, mais envoye-
rent souvent des apophyses, d'a peine quelques pouces de largeur, et a I'oc-
casion des projections trés curicuses en forme de loupe ou de blocs ayant
la. méme surface glacée que les dykes ot elles ¢taient attachées. La
plupart de ces filons ont été enlevés au cours des opérations miniéres.  Dans
un cas, deux dykes d'intersection murérent complétement un grand gisement
de minerai, le séparant du dép6t principal, mais celui-ci fut obtenu en brisant
les murs.
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Au cours des deux derniéres années un grand dyke situ¢ au nord-est et au
sud-ouest, qui était autrefois caché par le chapeau de fer, a été rencontr
sur le ¢6t¢ nord d'un ciel ouvert trés agrandi.  Mr. Hambly, le directeur de
la mine, déclare qu'il descend verticalement jusqu'au 4e niveau et qu'il
se termine en courbe sous un angle de 45° ou 50° vers le nord.

Cet enchevétrement de dvkes traversant le gisement de minerai
pourrait influencer ce dernier dans quelque sens, mais il n'y a aucune
preuve que tel était le cas sauf un peu de dislocation et de remaniement A
I'époque ot les filons s'introduisirent.  Ils semblent plus rares & d'autres
endroits, peut-&tre parce que 'angle entre les deux murs de la roche encais-
sante et la grande nappe de minerai avait fourni une région d'affaiblisse
ment plus facile & broyer que les autres

LLa disposition générale de la norite se perdant dans le minerai au sud
est, et renfermée sur deux cdtés dans le gneiss granitoide puis traversée
par un enchevétrement de filons ultérieurs de diabase, fut immédiatement
remarquée pendant le premier examen de la mine, et a paru trés simple
mais pendant les derniéres années, quand les parties environnantes
furent ouvertes, et que l'exploitation de la mine et le forage au diamant
progresscrent, la disposition fut trouvée quelque peu plus complexe qu'on
ne l'avait cru tout d'abord

LLa norite qui se trouve auprés du gite de minerai contient de larges
bandes ou blocs de diorite a grain fin et de schiste vert; dont une qui fut
sondée par la perforatrice diamantée avait une ¢épaisseur de 500 pieds
et le gneiss granitoide varie en caractére, du granite a la syénite ou diorite:
le tout traversée par un granite d'une coloration plus rouge et au grain plus
fin. Une partie du mur de gisement consiste en une roche vert foneé, i
grain fin qui se change en “norite plus ancienne’” et doit avoir atteint cetts
position et s'étre consolidée longtemps avant la venue du minerai. On
peut 'apercevoir & un endroit au premier niveau, prés du chevalement
du puits No. 1; et le minerai contient des blocs de cette norite plus ancienne
et des roches granitoides en quantité considérable prés du mur, et s'enfonce,
en petites veines ¢troites dans le roc sous-jacent

Sur la colline au sud-est de la mine, les roches anciennes furent trouvées
terriblement ¢écrasées et mélangées; le gneiss grossier, couleur de chair,
¢tait mélangé d’amas de diorite et traversé par de la syénite ou gneiss a
grain fin. Il v eut évidemment une dislocation et un réarrangement con
sidérable parmi les roches souterraines, lorsque le minerai et la norite s
frayérent un passage pour sortir du centre de I'éruption vers les bords
mais aucune voie d'échappement ne semble avoir été ouverte aux flots de
maticres fondues leur permettant de se distribuer le long de la projection

LE GISEMENT DE CREIGHTON

L.es minéraux du gisements de la mine de Creighton sont peu nombreux
et de caractéres peu variés, ils ne renferment, comme constituants impor
tants, que de la pyrrhotine, de la pentlandite et de la chalcopyrite, la pyr-
rhotine formant le corps du minerai, avec les deux autres minéraux dissé-
minés a travers. Sur les surfaces fraiches, la pentlandite ressemble telle-
ment a la pyrrhotine, par sa couleur, qu'elle peut facilement passer inapercue,
tandis qu'on distingue immédiatement les taches jaune verdatre de la chal-
copyrite, mais en réalité, la pentlandite forme environ 135 pour cent du mi
nerai, et la chalcopyrite seulement 6 pour cent.  On trouve aussi une petite
quantité de magnétite en tout petits octaédres arrondis sur les bords,
et il v a partout, méme dans les sulfures les plus purs, des particules ou

' Bureau des Mines, Ont., Vol. XTIV, Part 111, pp. 33-34.
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cristaux des minéraux formant la roche de la norite, spécialement le pla-
gioclase et les pyroxénes. Il y a en outre, des quantités insignifiantes de
minéraux plus récents formés par les eaux tels que la galéne, la pyrite, le
quartz et les carbonates.

Outre les minéraux distincts, il y a toujours des fragments plus petits
ou plus grands de roche, granite ou norite plus ancienne provenant du mur
ou des portions de norite mouchetée venant de la roche de méme famille dans
le minerai; et prés du mur, une quantité insignifiante de granite graphique
a été trouvée, provenant de 'action intermédiaire de la norite et du granite;
et comme rareté, on trouve la fluorite. Les pyrites de cuivre se montrent
en quantités considérables contre le mur, et aussi en petites veines qui péne-
trent la roche, encaissante et quelquefois, des amas considérables de ces
pyrites se trouvent dans cette position. Les minerais, comme la norite,
ont un grain plus fin contre le mur et se refroidissent évidemment dans leur
position actuelle; et il est trés important de noter que 'on trouve de la norite
parfaitement fraiche—la plus fraiche du voisinage—dans le ciel ouvert, a
c¢Oté du minerai, et mouchetée de globules de ce dernier. Cependant,
il y a eu la un petit remaniement secondaire formé par l'eau, tel qu'indiqué
par les minerais formés par I'eau, comme on I'a vu précédemment, et par
les pellicules de chalcopyrite; et moins souvent la pyrrhotine dans les petites
fissures des dykes de diabase. Ces sulfures ont di s'infiltrer dans les petites
fissures aprés que les dykes se fussent refroidies et quelque peu retrécies.

Jusqu'en septembre 1910, le minerai de la mine de Creighton conte-
nait une moyenne de 5-08 pour cent de nickel, et 1:63 pour cent de cuivre,
ce qui fait un total pour les deux métaux de 6-71 pour cent, faisant de cette
mine la plus riche de toutes les grandes mines, Copper Cliff exceptée. Le
minerai de Crean Hill en approche, mais avec proportions inverses des deux
métaux.  Clest aussi la plus riche en sulfures et toutes les grandes mines;
en d’autres termes, elle renferme moins de matiére rocheuse que les autres,
75 ou 80 pour cent de minerai ¢tant en sulfures.  La qualité de son minerai
a quelque peu baisé au cours des années récentes, ¢tant donné qu'il contient
plus de roche qu'autrefois; mais les sulfures paraissent étre trés uniformes
dans leur moyenne de pourcentage de nickel et de cuivre. En 1891, lorsque
I'on commenga & exploiter le ciel ouvert, et que des sulfures presque purs
furent recueillis, les pourcentages furent 5:-11 pour cent de nickel, et 219
pour cent de cuivre.

Si 'on en déduit 25 pour cent de matiére rocheuse, les sulfures contien-
nent les trois métaux dans les proportions suivantes

Fer 5644
Nickel 6-77
Cuivre 2-17

et les sulfures s'y trouvent dans une proportion d'environ 80 pour cent de
pyrrhotine, 20 pour cent de pentlandite, et moins de 10 pour cent de chal-
copyrite.

FORME GENERALE DU GITE.

Comme d'autres gisements nickeliféres de lisicre, le gisement de mine-
rai de la mine Creighton est peu symétrique; avant, au mur, des caractéres
tout différents de ceux du toit. Ce n'est pas un gisement filonien ni un
remplacement, et bien qu'il se montre entre deux roches différentes, la
norite et le gneiss granitoide, ce n'est pas non plus un gisement de contact.,

Sur la surface, le gite apparait tant soit peu en masses pyriformes,
avec son extrémité la plus large vers le nord-est.  Le ciel ouvert a actuelle-
ment une étendue de 570 pieds du nord-est au sud-ouest, et la plus grande
longueur le long du plan du puits No. 1, a 355 pieds, avec une largeur mo-
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venne d'environ 300 pieds. En déduisant la partie du toit, enlevée pour
I'exploitation de la mine, la surface primitive du gisement doit avoir eu
environ deux tiers de ces dimensions, c'est-a-dire & peu preés 380 pieds par
240 pieds. En admettant pour la profondeur du gisement de minerai une
largeur de 240 pieds, ceci signifie une épaisseur d'environ 180 pieds. La
coupe pyriforme que 'on apergoit par le ciel ouvert ne donne pas cependant
une idée exacte de la forme ou superficie du gisement comme elle apparais
sait dans les travaux exécutés antérieurement.  Aux premier et deuxi¢éme
niveaux, le puits montre un mur de granite, quelque peu irrégulier, mais bien
défini, avee une inclinaison de 42° 4 l'ouest, tandis que le toit était inde

finie, ¢tant simplement la limite ot le mélange de minerai et de norite fut

trouvé de qualité trop inférieure pour étre exploité avec profit.  Dans les
niveaux inférieurs, I'inclinaison du mur a fléchi jusqu'a environ 34 degrés et
I'épaisseur du minerai s'est affaissée jusqu'a 50 ou 60 pieds.  Au-dessous des

exploitations miniéres, les moyens uniques dont on peut se servir pour e
terminer l'inclinaison du mur de gisement et celle du gisement de minerai
sont plusieurs forages au diamant, atteignant dans un cas une profondeur

de 672 pieds. Ces données indiquent que la profondeur du gisement

s'aplatit & environ 32
36 4 52 pieds; tandis que la perforatrice-diamantée a prouveé que le minerai
atteint au moins 1,250 pieds dans une direction presque occidentale. 11
apparait que le gisement de minerai s'amincit rapidement sur la partie su
périeure, et reste presque de la méme épaisseur aussi loin que la perforatrice
diamantée a pu l'atteindre, quoique la largeur semble augmenter en grande
profondeur. Il est intéressant de noter qu'un nouveau gisement de minerai
d'é¢tendue considérable a ¢été récemment découvert par les exploitation
miniéres 4 une P tite distance des (‘\[)[Uil'lli'bll\ [Hilll i‘l.ll' s, démontrant
que plusieurs dépdts n'ont pas du tout atteint la surface

et que 'épaisseur diminue tant soit peu, variant de

Depuis sa diminution au fond des ciels ouverts, le gisement de Creigh
ton s'est continué si uniformément et si régulicrement, comme 'ont démontré
I'exploitation miniére et la perforatrice-diamantée que 'on pense naturelle
ment qu'il s'étend bien au-deld des limites actuellement connues; et théo
riquement, il n'y a aucune raison pour qu'il ne se continue pas indéfiniment
comme le sillon de la roche encaissante avec lequel il se ramific

M. McCaulley, I'un des ingénieurs de Copper Cliff, fait 'hypotheése
intéressante suivante: que l'épaississement remarquable du gisement &
la surface représente une sorte d'épanchement au-dessus du minerai fondu
(est tout probable cependant, que le minerai s'¢leva jadis, beaucoup plus
haut que la surface actuelle de la région et que plusicurs millions de tonnes
de ce minerai ont ¢été enlevées pendant les ¢poques qui se sont ¢coulées,
depuis que les intempéries ont fait disparaitre la lisicre de 'éruptive nickeli-
fere

LLa mine de Creighton a été durant ces derni¢res années, celle qui a
produit le plus de nickel au monde, avec son rendement annuel de plus de
200,000 tonnes de minerai, renfermant une moyenne de 4-68 pour cent de
nickel, et 165 pour cent de cuivre. La production totale obtenue vers la
fin de 'année 1910 était 2,088,531 tonnes, et 'exploitation s'est maintenue
depuis ce temps a un taux régulier. La production annuelle de cette mine
de nickel a surpass¢ probablement celle de toutes les autres mines de nickel
du globe.

Dans le mois de juillet 1909, il fut extrait 32,348 tonnes de minerai et
le prix de fabrication s'¢levait seulement a 34-4 cents par tonne, l'extrac-
tion par homme employé¢ a la mine étant de six tonnes et un tiers. Il y a
probablement peu de mines qui surpassent ces résultats quant a I'économie
de la main d'ceuvre et du prix de revient.
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I.a mine de Creighton fut exploitée d'abord A ciel ouvert, le puits N°
1 ayant été creusé plus tard sur une inclinaison de 59° dans la roche encais-
sante au sud-est pour atteindre le minerai. Les 2éme et 3¢me niveaux
furent alors ouverts jusqu'au premier, et le 4¢me est aujourd’hui ouvert
sur le plancher du puits qui a une profondeur d'environ 260 pieds. Afin
de faire face a la production requise, le puits N* 2 fut creusé a 330 pieds
au sud-ouest sur un inclinaison de 47°, et la plus grande partie du troisiéme
niveau et les parties au-dessous demandent un travail souterrain, A cause
de la profondeur du gisement mentionné plus haut.

MINE NORTH STAR.

gere déviation du nord a
'ouest, au-deld du ciel ouvert de Creighton, s'infléchit vers le nord-est A
une distance de un mille et demi & travers les marais et le terrain bas, avant
d'atteindre la mine de North Star au sud, au milieu du lot 9, concession
IIT du canton de Snider. La roche, au sud-est, consiste principalement

La lisiére basique de la norite, aprés une 1¢

en granite grossier ou syenite, variant de la coloration rouge chair A la cou-
leur grise; on

a voit souvent prophvritique et gneissoide, quoique tachetée
de diorite; et quand on approche de la mine, on y trouve quelque conglo-
mérat broy¢, renfermant des blocs de diorite et une bande irréguliére de no-
rite ancienne, comme celle trouvée pres des mines Gertrude et Creighton.
IL.e bord de la norite devient plus rouillée, & mesure que les structures de la
mine s'aper¢oivent plus visblement. Les roches granitiques grossitres
sont plus anciennes que la norite, vu que cette derniére acquiert un grain
plus fin contre elles, mais un filon de granite a grain fin d'un pied de largeur,
peut étre suivi sur une certaine distance a travers la norite, ce qui montre
qu'il y existait des éruptions de granite postérieures.

[.a mine North Star a ¢té attaquée en 1902 par la Compagnie Mond,
en premier lieu a ciel ouvert et étroit, et plus tard (en 1904) par un puits
de 170 pieds de profondeur. Le dépdt a un plongement de 75° ou 80
vers le nord-ouest, c'est le plus accentué qu'on ait remarqué dans les mines
de lisicres de la région. Comme 1'a signalé Mr. Corliss, alors chargé de la
direction de la mine, le minerai est tout a fait compact et parfaitement
défini contre le mur, quoiqu'il renferme des galets roulés et des masses
angulaires de granite et de diorite; mais vers la norite, le tout s'eiface de
la mani¢re habituelle.  Comme le mur est & coupe extraodinairement nette
et a surface lisse, il se peut que linclinaison escarpée provienne d'une
dislocation

\I'l;\ avoir ¢1¢ débarrassé de la roche, le minerai de la North Star est
extraordinairement riche, et l'on doit noter que l'importante mine de
Creighton avec son riche minerai, est flanquée de chaque c6té de dépbts
moins considérables; la mine Gertrude et la North Star ayant un minerai
de qualité semblable; les plus petits gisements occupant seulement de 1é-
géres ¢chancrures de la lisiére de la norite, tandis que la grande masse de
minerai est accumulée dans une dépression profonde de la norite dans la
couche inférieure archéenne.

l.La North Star, inexploitée depuis quelque temps, a ¢té rouverte en
1912 par la Mond Company. Pendant un mille au-dela de la mine North
Star, I'embranchement et la ligne principale de la voie ferrée suivent ap-
proximativement la lisiére de la norite, qui s'étend vers le nord-est et est
plus ou moins rouillée mais ne laisse voir aucun gisement La roche au
sud se compose principalement de granite, quoiqu'il y ait quelques lambeaux
de diorite qui y sont mélangées. Dans le lot 8, concession 111 du canton de
de Snider, la lisiére de la norite se dirige vers le sud du chemin de fer et
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tourne a l'est; et peu apreés, on trouve du minerai s'étendant en une masse
peu visible sur le versant d'une colline de granite, sur le lot 7. Il v a
quelques années, un puits d'essai y fut creusé, puis abandonné selon toute
apparence, il fut de nouveau percé en 1911 par MM. Kirby Thomas et H.
L. Carpenter. A peu de distance de celui-ci, on voit une grosse masse de
granite renfermée dans la norite, pres de sa lisicre, et la contrée est beaucoup
plus montueuse qu'entre les mines Creighton et North Star

Dans le lot 6, concession 111, la lisiére basique tourne encore une fois,
au nord-est, et la lllhllllih" de diorite dans la roche encaissante (]1|'.|\\t’
celle du granite. A I'échancrure peu profonde ou se fait la couche nord-est,
il v a plusieurs petits affleurements de minerai sur lesquels plusieurs sondages
ont ¢té pratiques, et 'on trouve un peu de “norite plus ancienne’” juste au
sud-est

La lisiére se trouve alors vers l'est pendant un demi-mille, et non loin
de la ligne entre les lots 6 et 5, mais probablement dans l'intéricur du der
nier lot, il v a une autre courbe vers le nord-est avee un petit affleurement
de minerai sur lequel des sondages ont ¢t¢é fait

De ce point a un petit lac, pres de Uextrémité méridionale du lot 5
concession 1V, la direction nord-est de la lisiere de la norite se continue
avee de la diroite comme roche encaissante, et 'on n'y apergoit pas de
minerai \u-deld du lac, la lisére suit la méme direction, traversant la
voie ferrée et atteignant sa position la plus septentrionale, presque sur la
ligne entre les lots 4 et 3, et a environ un quart de mille au sud de la con
cession V du canton de Snider.  La limite se dirige ensuite vers le sud-est
traverse la voie ferrée dans un marais de prés de cing milles, et s'incling
vers 'est sur une petite ¢tendue, et va alors au sud et au sud-est, vers le lac
Clarabelle.

\ sa parti —t}!!(‘llll!ulmln, C( ]»llrll\x-llluilw de granite et de gneiss est
a moins de deux milles et demi de la lisicre de 'éruptive nickelifére, qui
est ici plus ¢troite que partout ailleurs sur la zone méridionale, excepté prés
du lac Whitson, & quelques milles au nord-est.  L'absence presque totale
de minerai ou du chapeau de fer le long de cette partie de la lisiére basique,
se conforme A la régle observée dans d'autres ca [.a norite est de texture
grossicére, mais acquiert un grain plus fin vers la lisiére, ot elle est plus ou
moins mélangée avee des fragments de a roche, encaissante principalement
de granite porphyritique grossier ou gneiss granitoide, de sorte qu'elle est
évidemment la roche la plus ancienne des deux.  Le gneiss granitoide
\.',ll‘\_\‘ en un group l!l u»”lm S escarpees 1|‘||\\ |'.(||;‘|~ rentrant «|n ['. norite,
mais il arrive qu'a 'extrémité, la norite forme un plateau avee le granite
s'enfongant au-dessous, positions qui sont trés visibles prés d'un petit
]‘l( au \lll‘ l]\llht“”ll 1|1 ler sur l‘l Ii\‘l'l sCpetl it ll\ ]HI\ ,’ ol §l|v ]‘l conces
\inH |\ x‘ll canton de \llil|tl \l) ~l]41|4 4[( cet etang la H\iv‘h ]l‘l‘»l’III(
peut étre considérée comme se perdant dans la projection de Copper Cliff

PROJECTION DE COPPER CLIFI

La lisi¢ére basique de la norite s'infléchit au sud-est de la région stérile
qui vient d'étre décerite, et en marchant un demi-mille vers 'est, le long du
chemin de fer, juste au sud du Pump Lake, on atteint 'autre ¢6té de la norite
de la projection qui renferme 4 motié une petite superficie de granite rouge,
envoyvant une ramification au nord-est, a partir de la mine Lady Violet.
En partant de cette mine, la lisiére se dirige au sud du N° 6 ou mine
Clarabelle, prés du ¢6té nord du lac de méme nom, ot la projection n'a
qu’environ 600 pieds de largeur; mais précisément au sud-est, elle s'élargit
de prés d'un demi-mille, puis se rétrécit rapidement de nouveau vers le

N
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lac Lady McDonald ot sa largeur se réduit a 100 pieds.  Elle  plonge sous
un lac peu profond, puis réapparait a 'extrémité est de Nickel Island;
elle est alors encore recouverte d'eau sur une ¢tendue d’environ mille pieds,
puis se dirige quelque peu au sud-est, sur une distance d'un demi-mille
en une bande étroite et irréguliére vers la mine N° 2.

Vient ensuite une interruption d'environ 1,500 pieds sur laquelle on
voit seulement du drift et quelques petits affleurements de diorite et de
grauwacke, aprés quoi une petite lentille de norite couleur de rouille s
montre pres d’un ruisseau, puis a environ 200 pieds plus au sud, la colling

rouilleuse de Copper Cliff s'¢éléve brusquement sur le drift, et se dirige vers
le sud sur une distance de 400 pieds et s'infléchit au sud-est de la mine elle-
méme.  Un large plateau formé de drift sépare cette mine a partir de la
projection suivante située a deux mille pieds au sud-ouest, aprés quoi la

norite rouilleuse s'¢léve sur un versant de la colline et peut étre suivie pres

que sans interruptions pendant 1,900 pieds, se dirigeant quelque peu au
ud-ouest.  La limite méridionale de 'affleurement s'enfonce de nouveau
sous les dépdts d'une fondriére et d'un vieux lac, & plus de 4,000 pieds, et

& un monticule de norite mélangée a d’'autres roches et au chapeau de fer
s'éleve sur la mine Evans & quelque distance au sud du chemin de fer
‘Soo.”"  On ne connait pas au-dela de ce point d'affleurement de norite

nickelifére

Comme la projection de Copper Cliff est de beaucoup la plus impor
tante que l'on connaisse sur la circonférence de la feuille laccolithique,
en ce qui concerne la quantité et la qualité du minerai, il serait opportun
de déerire ses configurations en détail

D’apres la de ~(I.\|Hlu|\ qui vient d'étre faite, on pourra voir que la
i rande largeur

bande de norite-micropegmatite atteint presque sa plus
au nord de la projection on elle se courbe graduellement des deux cHtés
pour former un entonnoir, large d'un mille au commencement mais s
réduisant & environ 600 pieds vers le lac Clarabelle, puis s'élargissant et
envovant une ramification au nord-est, avant de se rétréeir finalement 2
une largeur de 100 pieds au lac Lady McDonald. Au-dela de celui-ci
elle a tout au plus 200 pieds de largeur, et dans quelques endroits, elle est
interrompue, autant qu'on peut le voir a la surface par des ¢tendues de la
roche encaissante ne montrant aucun indice de norite ou de minerai

On verra d'apreés la carte qu'apres ce rétrécissement, la projection e
norite surgit de place en place, d'une mani¢re qui semble dérégléc [a
bande s'oriente avec assez de continuité vers la mine N° 2, mais on la trouve
ensuite a l'ouest de sa premicre direction, & la mine de Copper Cliff, et
méme plus loin & 'ouest de la mine N° 1. Les apparentes interruptions
de continuité peuvent étre moins ¢tendues qu'elles ne le semblent, car il
peut y avoir des raccordements sous le drift souterrain; mais dans plusieurs
cas, les interruptions sont absolument réelles, la roche encaissante qui
coupe la ||Iui\ ction ¢tant bien visible. Dans des cas semblables, on SUPPOse
naturellement qu'il y a des canaux de communication souterrains quoiqu’il
soit possible que la conduite souterraine traverse des roches sous-jacentes
postéricurement mises a nu. Plusieurs mille pieds ont probablement été
enlevés de la région depuis 'époque Cambrienne, au monent ot la norite est
supposée avoir atteint sa position actuelle.

La longueur de la projection, mesurée au commencement de la partie
étroite prés du lac Lady MacDonald, est de 14,400 pieds, dont moins
de 5,000 pieds peuvent étre suivis sur la surface, mais peut-étre y en a-t-il
davantage de caché sous le lac ou sous les dépdts de drift.  Partout o
la bande de norite peut étre suivie, elle est trés riche en minerai. Si la
projection est supposée commencer a l'endroit ot 'entonnoir se rétréeit
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vers le sud-est, sa longueur augmente d'au moins un mille, ce qui lui donne
un total de bien preés de quatre milles.

GISEMENTS DE MINERAI AU NORD-OUEST DU LAC LADY MACDONALD

Sur le ¢6té sud-ouest de 'entonnoir ol la norite s'éléve contre le gneiss
granitoide mentionné précédemment, le minerai et le chapeau de fer parais-
sent manquer, mais sur le coté est, deux gisement de minerai ont ¢té plus
ou moins ouverts et il y existe une quantité¢ importante de chapeau de fer
LLa différnece peut provenir de I'élargissement prononcé de la roche éruptive
vers le nord-est, en comparaison du sud-ouest. Le premier gisement de
ninerai se trouve a la mine Lady Violet, au sud du Pump Lake, & la moiti
1word du lot 1, concession 111 ol dans les débuts, les Vivians de Swansea

wavrirent deux puits au contact de la norite avec la diorite e déphit
est une lisicre, avec de la norite : aimn grossier a 'ouest, mai ins mndice
le relations de projection

\ un demi-mille au sud, prés de la rive nord du lac Clarabelle, il v a
ne autre ¢tendue considérable de chapeau de fer avee deux puits, appelé

mine ( |(1.\ir||lt‘t»1| ming \ 0O | L majeure \l«lfh nf. E\ ij’u .]‘ la

comprise entre les deux mines est formée de granite

belle, recouverte par le chapeau de fer est formée de fragments de diorite

lique l.a hald

rocheuse contient en plus de la norite tachetée, et des différentes variétés

le la roche encaissante, de la calcite, du quartz de la dolomie et de I'acti

( |HM|\|K\' 4‘[‘l||~ ‘«\ »niH 1S \!‘IUH":HM Ct i\H!HIw‘MH

nolite en lames avant plusicurs pouces de longueur, ce qui dénote une action
eccondaire des eaux circulant

Pendant e travaux 4\'4\Mw:’ r“:*"1. une masse de magndétite d’environ
cing tonnes fut trouvée complétement renfermée dans le minerai & Clara
belle, la magnétite ¢tant mélangée légérement avee les sulfures et les schiste

verts, et paraissant intimement liée aux minerais réguliers, 'oxveéne rem
placant le soufre

La mine Clarabelle fut pendant quelque temps, reliée par le chemin de
fer avee Copper CLiff, et a fourni 4,000 tonnes de minerai contenant envi
ron 2 pour cent de nickel et 1-68 pour cent de cuivre; mais pendant quel
(JuUes annees, \Hr’ |1.‘£ pas ¢l n\[-]uwu |‘ ) l‘ii] lurent 1|\!v\«\ ct la mine
lors abandonnd Une grande partie de la norite au sud-ouest de Clara
belle est trés rouillée, donnant & supposer qu'on pourrait trouver plus de

inerai si le besoin s'en faisait sentir
\u contact sud-ouest, la norite rencontre le gneiss granitoide presque
verticalement, et devient plus fine vers le bord, puis se méle plus ou moin
au granite et pénétre toutes les fissures de la roche plus ancienne.
l.e contact le long du chemin de fer, au sud-est de Clarabelle, montre
la norite consolidée renfermant de nombreux fragments de norite plus

incienne a grain fin, et de la diorite ou schiste vert, les roches avoisinantes.
Plus loin il s'infléchit au nord-est sur une colline abrupte s'élevant a environ
100 pieds au-dessus du lac. Le sommet de la colline est formé en parti
de diorite rouilleuse, bréchiforme, et sur le versant méridional, & c6t¢ d'un
lame de norite, se trouvent les grands ciels ouverts et les ateliers de la mine
N 4. La dimension des ateliers indique un gisement d'une superfici
considérable; et dans les derni¢res anndées, la mine a fourni 43,500 tonnes
de beau minerai renfermant 3 pour cent de nickel et 1.25 pour cent de cui
vre, ce qui est presque le rendement normal d'une mine de lisiere.  Le N° 4
est a un quart de mille & l'est de la mine Clarabelle, & un point ol la pro
jection s'est ¢élargie & environ un demi-mille du nord-est au sud-ouest.

Sur le ¢6té sud de cette expansion de norite, il y a principalement
du gneiss granitoide grossier du type Laurentien, mais & I'ouest auprés du
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lac Clarabelle, le granite est intimement mélangé a la diorite, et il est cer-
tainement la roche la plus récente. Vers le nord, il y a les collines inégales
consistant en un mélange de roche renfermant la pyrrhotine hornblendique
avec de larges clivages de ce minéral, schiste horneblendique, diorite, et
des débris de roche sédimentaire, grauwacke ou quartzite, le tout fortement
bouleversé. 1l semble que cette grande anse de norite s’enfonca en maniére
de coin le long du contact séparant le granite de la diorite qui était évidem-
ment une zone de moindre résistance.

Il y a un autre gisement nommé mine Lady MacDonald ou mine N° 5,
a 'endroit ol la projection se rétrécit sur la cdte nord-ouest du lac Lady
MacDonald, c’est la premiére de la série des mines sur la projection de Cop-

per Cliff qui ait été exploitée. Les travaux consistent principalement en
un ciel ouvert preés du lac et de la lisiére de norite contre une bréche broyée
de diorite e tde gneiss granitoide. La norite et le minerai de cette mine

semblent traversés par un dyke plus récent de pegmatite, mais I'afleurement
n'est pas suffisant pour en donner la certitude. La halde contient des frag-
ments de pegmatite, de porphyrite horneblendique, de schiste horneblen-
dique et d'arkose, et quelques lamelles de granite ont été trouvées dans un
amas de roche gneissoide. La mine a ¢été autrefois reliée par une voie
d'évitement avec la voie ferrée du N° 4, allant & Copper Cliff, et on rap-
porte qu’elle a fourni 8,000 tonnes de minerai de moyenne qualité, renfer
mant 2-83 pour cent de nickel et 1-06 pour cent de cuivre

Ces proportions des deux métaux sont celles que I'on trouve communé-
ment dans les mines de ||~n 're, de sorte que 'on peut supposer que les quatre
gisements décrits jusqu'ici appartiennent au type lisiére, et il s'ensuit que
la veritable projection prend naissance au sud de cet rm;»l.numcnl. On
ne voit pas exactement pourquoi tout le minerai se trouve du coté est de la
baie de norite.

DE LA PROJECTION DE COPPER CLIFF A LA MINE No 2,

Le lac Lady MacDonald a été endigué pour pourvoir a un approvi-
sionnement d’eau; c'est |n~lm]nn| il cache jusqu'a un certain point les dis-
positions des roches, mais sur une petite ile dans la partie nord du lac, on
voit la norite recouverte du chapeau de fer en contact avec le granite au
sud-ouest; tandis que la norite rouilleuse s'éléve au-dessus d'une anse au
sud-est avec une largeur d’environ 100 pieds, s'élargissant & 180 pieds un
peu au sud. Pour les premiers 450 pieds, la bande de norite repose entre le
schiste vert entremélé de grauwacke A 'est, et de gneiss granitoide grossier

I'ouest; mais a partir de cet endroit elle a son toit et son mur en gneiss
jusqu'a la mine N° 2, ot la diorite y vient en contact une fois de plus.

Toute la surface de la bande de norite est marquée soit de taches
rouillées la ot le minerai a disparu par ablation atmosphérique, ou recou-
verte avec le chapeau de fer, et une succession de ciels ouverts, maintenant
remplis d'eau indiquent 'endroit ot de petits gisements de minerai furent
exploités et transportés par un petit tramway allant aux hangars de la mine
4l

La norite est ici & grain fin et est de la variété de projection, son grain
devient encore plus fin prés du gneiss granitoide, montrant qu'elle est
d’époque plus récente. A un endroit, cependant, & mi-chemin entre la
baie et la fosse ouverte du N° 2, un dyke de granite de dix pieds de largeur
s'étend diagonalement au travers de la norite, de sorte qu'il y eut des gra-
nites des deux ¢poques, un plus vieux et un autre plus jeune que la norite.
Le granite plus récent est gris et a grain plus fin que l'autre. Le gneiss
granitoide, prés de la norite, a été fortement broy¢ et cisaillé, et forme
souvent un bréche gigantesque dans laquelle la texture schisteuse s'est
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dirigée différemment en divers blocs, tandis que la pate qui sépare les blocs
est a grain fin et semble &tre seulement du granite broyé de méme espéce
que I(‘\ |;|n(\

Immédiatement au nord du ciel ouvert de la mine N° 2, une nappe de
drift recouvre la bande de norite, et les relations y sont confuses, mais un
dyke de diabase de 30 pieds de largeur fortement décomposé a 'air s’y
trouve et semble la traverser de l'est a l'ouest.

La grande excavation de la mine occupe presque toute la largeur d
la projection, montrant que le minerai s'y est accumulé pres de 'extrémite
d'une bande étroite de norite, en quantité beaucoup plus grande qu'a d’au
tres endroits en un flot ininterrompu, de 'entonnoir jusqu’au nord-ouest
[I n'y reste qu'une petite quantité de norite mouchetée de minerai entre
puits et le gneiss granitoide. Le puits a environ 230 pieds de long, suit

direction de la projection, et est environ & moitié¢ aussi large mais il n'est
pas tout a fait ovale, vu qu'une projection de norite bombe du c¢6té sud
ouest. Le puits a une profondeur de 278 pieds, et plus bas le monticule de
norite s'efface; la cheminée de minerai prend une forme plus réguli¢re,
et il y a des galeries souterraines qui atteignent une profondeur d'environ
1l|lD1)iu|

Le minerai de la mine N° 2 renferme une bonne quantité de débris
de masses arrondies de roche; il est de r[H.x]Hn movenne, contenant 2-70
pour cent de nickel et 1:94 pour cent de cuivre; les proportions des deux
métaux du type de la projection, contenant plus de cuivre qu'on n'en trou-

verait dans un dépdt de lisiére

La mine N° 2 fut ouverte en 1898 et produisit du minerai jusqu’en
1903, alors que le rendement énorme de Creighton rendit inutile le travail
dans les autres mines produisant du minerai de qualité inférieure, et alors
on la ferma. C'est une des plus grandes mines de la région, ayant fourni
399,000 tonnes de beau minerai pendant ses exploitations.  La mine con
tient encore de grandes quantités de minerai, et pour faire face a I'augmen-
tation de la demande pour le nickel, la Canadian Copper Company recom
menca en 1911 son exploitation

MINE DE COPPER CLIFF,

La petite colline escarpée, recouverte du chapeau de fer qui, au centre
de la ville de Copper Cliff, s'éléve d'une large plaine d’argile stratifié,
attire de suite 'attention, et il n'est pas étonnant qu'une particularité si
remarquable ait ét¢é promptement découverte, méme dans une région alors
trés fortement boisée.  Bien que ce gisement de nickel n'ait pas ¢té le pre
mier découvert, il a ¢té le premier & étre exploité sur une grande échelle
et, a 'exception de Creighton, qui fut ouvert beaucoup plus tard, il a forme
la mine la plus importante du district de Sudbury. Cette mine est situd
pres de 'angle nord-ouest du lot 12, concession I du canton McKim.,
et se termine prés de la limite du canton de Snider.

La colline de Copper Cliff s’éléve a environ 400 verges a l'ouest de
'extension normale de la bande de norite et s'étend du lac Lady MacDonald
a la Mine N 2; mais la direction de la colline est presque paralléle & son
extension. Il se peut que dans une région aussi accidentée la séparation
due a la faille ait eu lieu sur une grande échelle, de sorte qu'un grand bloc
renfermant la mine a ¢été transporté sur une distance d'un quart de mille
dans une direction de quelques degrés & 'ouest du sud. 11 est cependant
plus probable que quelque conduit souterrain relie réelement lanorite et le
minerai des deux mines.

La colline de norite rouillée qui a 600 pieds de long et 200 pieds de
large est entourée des trois cOtés par du drift, mais a l'est, elle rejoint une
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lH”th' I»lll\ I]l\l'\’ 4!4' I(nhl‘ \lv'(lilll\'lll‘lili. 11! Hvll;l(ll]hl.il \.l ;Llll\\.l(‘l\t’
vers le nord, et d’arkose vers le sud, tous deux fracturés par la faille et le
broyage qui a préparé une voie pour 'arrivée de la norite et du minerai
['arkose, qui est & grain fin et couleur de chair, a été recristallisée de
telle sorte qu'elle ressemble & une roche éruptive, et fut, en conséquence,
prise tout d'abord pour de la syénite ou felsite; mais sa relation avee des
s¢diments prouve, sans avcun doute, qu'elle est aussi sédimentaire.  Deux
petits dvkes de diabase traversent la notite mouchetée de la colline, et dans
I'arkose, juste a l'est, il v a deux dvkes de granite rougedtre, gris, 4 grain
moyen de six ou huit pieds de largeur qui ne peuvent étre suivis bien loin,

cause du chapeau de fer couvrant le contact de la norite.  Le granite des
dvkes est semblable & celui du dvke au nord de la mine N° 2

Sur la halde au sud-est de la mine, on peut trouver des spécimens
de toutes ces roches et en plus, de la diabase d'un dyke de couleur noire
et a grain fin, quelquefois d'une largeur de 55 pieds, qui fut suivie de la
troisicme a la treizicme galerie pendant les opérations minicre Des forage
i diamant faits sous la 137 galerie montrent de la norite mouchetée et du
minerai, de la diabase, et un dvke de granite & grain moven qui traverse
I'arkosc \u]ly de ces roche s (qui apparaissent, ¢n formes caracte I!\Ii'|1n—
i la surface, la halde met & jour les blocs de norite se changeant en granit
rouge et formant aussi des variétés grossicre avee de grande surtaces
'!4 .||\ 10( LYi-f'l [l|1131w||t4 et des IMASSeS Jw biotite et t|1 inf»ll\t|r|~1|r|t |
grain rude, et selon toute apparence, produits de ségrégation d'un caractére
pegmatitique On peut déerire quelques-uns de ces blocs comme anor-
thosite, lorsque le plagioclase est plus ou moins mélangé aux minéraux
plus fonce Ouoiqu v ait pas d'exemple de semblable différenciation
connu sur la surface de projection, des coincidences similaires peuvent
pourtant se rencontrer aux mines Elsie et Murray, au nord. Il n'y a

wcune evidence aue 'on ou 'autre de filon 4rll‘;i1\w“j”—~til différenciation
1t aucune relation spéeiale avee le minerai et les filons ¢taient certainement
beaucoup plus récents

En plus de la pyrrhotine et de la chalcopyrite de minerai, plusieur

|
witres minéraux sont trouveés sur la haldes, tels que le quartz, la caleite ou

I'ankérite; et le long d'un ¢6té du dyke suivi par les travaux de la mine

v a une couche de quartz avec un peu de minerai, et sur un autre une lisiére
de caleite LLe contact du filon avec la norite provoqua ¢évidemment

des fissures par lesquelles 'eau put circuler, déposant des minéraux second

daires, tels que le quartz, les carbonates et la galéne, mais ces dépdts furent
formés longtemps aprés que le minerai eut atteint sa position accompagne
de la norite pulpeuse de la méme famille [La circulation des eaux, aussi
loin qu’on peut le voir, apporta peu de nouvelles substances, mais remania
jusqu’a un certain point les minéraux du gisement qui existaient déja

Ce fut principalement I'é¢tude de tels réarrangements des minerais et
des autres métaux de ('u[)|nl Chff, et des mines de ]Hrrin tion voisines, qui
amenérent MM. Dickson, Campbell et Knight, a considérer les gisements
de minerai de nickel comme ¢tant des dépdts formés par 'eau provenant
du remplacement des minéraux rocheux par les sulfures

Les travers-bancs de la mine de Copper Cliff et les plans des différentes
galeries qui ont été fournis grice & la bienveillance du capitaine Lawson,
montrent que le gisement forme un cylindre grossier se rétrécissant et s'é-
largissant d'une galerie d une autre, et fourchant denviron 300 pieds endessous
de la surface. Son plus grand diamétre varie de 75 & plus de 200 pieds
suivant la direction de la colline, et le plus court est de 50 a4 90 pieds. Comme
on peut le voir dans la coupe verticale, & travers le puits, le cylindre quelque
peu aplati s'enfonce trés uniformément & un angle de 7714° vers l'est,




et atteint une profondeur de plus de mille pieds. Le puits le plus ancien
suivant l'inclinaison apparente de 'affleurement s'éloigna trop du gisement
de minerai, et un nouveau puits fut ouvert sur la troisicme galerie ayant

'inclinaison qui vient d'étre mentionnée.
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Coupes a travers la mine Copper Cliff

Dans l'exploitation mini¢re de Copper Cliff, on observa promptement
que quand le gisement de minerai s'¢largissait, il devenait plus riche en
nickel; tandis que les portions les plus étroites ¢taient plus riches spéciale-
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Conglomérat brové, au sud de la zone de nickel
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ment en cuivre; ce fut le premier cas qui établit la régle générale & savoir
que les minerais de cuivre s'accumulérent preés de la roche encaissante, et
les minerais de nickel, plus loin de celle-ci.

LLa mine de Copper Cliff, comme son nom l'indique, fut ouverte deés
le commencement comme mine de cuivre, les constituants nickeliféres du
minerai ne furent découverts que plus tard. Dans un sens elle demeura
mine de cuivre jusqu'a la fin, vu que, des 9-53 pour cent des métaux combinés
dans son minerai, 1l y avait 5-63 pour cent de cuivre et 390 seulement de
nickel. Comme valeur, le nickel ¢tait le plus important, mais comme
quantité, les trois-cinquiémes de la production du métal ¢taient composés
de cuivre. Sous ce rapport, elle n'a ¢té égalée que par la mine de Crean
Hill, dont le minerai ¢tait cependant de qualité beaucoup plus inférieure

Durant son existence, c'est-a-dire depuis 1886, jusqu’a sa fermetur
la mine produisit 369,000 tonnes de minerai trés riche, mais contenant une
bonne quantité de roche; et quant & sa production des deux métaux, aucuns
autre lHiIII ¢ | \ ‘LJ‘(I al'e \H]lliun I!l ]4 min .|| Core L‘!Hn-H

Lorsque la mine fut fermdée, il y avait encore en vue du minerai tre

riche, bien que le volume du gisement ait diminué¢ considérablement.  En
1910, le hangar fut détruit, et de nos jours, il reste bien peu de chose a cette
fameuse mine, excepté un petit ciel ouvert et la halde \ quelques autre
points de la colline de chapeau de fer au nord, on voit de petits gisement

de minerai qui ont ¢té exploités, et on peut encore y voir desveines de pyrites
de cuivre en quelques endroits

MINE No 1

\ 2,000 pieds au sud-ouest de la mine Copper Cliff, la norite renferman
le minerai s'¢léve au-dessus de 'argile stratifice sur les flancs d'une haute

le grauwacke o

colline formée principalement de roches sédimentaires,
I'est et arkose a l'ouest Il v a trois ou quatre pe tits affleurements de
minerai et de norite rouilleuse, s'é¢tendant quelque peu au sud-ouest sui
une distance d'environ 1,900 pieds, suivant d'assez prés le contact du gra
wacke avec 'arkose, probablement parce que c¢'¢tait une surface de meindre
résistance le long de laquelle des failles et des fissures se prosuisirent quand
la norite fit irruption

Cinq puits ont ¢té ouverts sur cette rangée de petits gisements la min
N° 1 étant la plus importante, mais tous ces puits sont aujourd'hui rempli
d’eau, ce qui fait que 'on ne voit guére aujourd’hui que la roche encai
sante. En quelques endroits, la norite et le minerai se ramifient entre
-auwacke, comme sur la projection de Worthington. Au

des blocs 1!!‘ g1
puits sud, on apercoit une petite bande de porphyrite horneblendique
vert foncé, probablement plus ancienne que la norite; et trois dykes de
diabase traversent et la norite et la roche encaissante sur chaque cdte
Cette partie de la projection est plus étroite que la plupart des autres,
et & un ou deux points, le minerai occupe presque tout I'espace qui sépare
les murs de la roche encaissante, a peu prés comme une veine ordinaire e
ferait, et & I'extrémité méridionale, il se réduit & une largeur de dix pieds
sculement.

Pendant un certain temps, la mine N° 1 et ses dépendances produisirent
du minerai de haute qualité, le total de sa production s'élevant a 23,000
tonnes, et contenant une moyenne de 6-98 pour cent de nickel et du cuivre
en proportions & peu prés égales (Ni. 3-56, Cu. 3:42). Ces puits furent
exploités seulement pendant peu de temps vers 1898,
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MINE EVANS.

A l'exception de quelques projections inférieures de grauwacke, on ne
voit aucune roche jusqu'a 'une des projections du dernier affleurement de
norite, a deux tiers de mille au sud de la mine précédemment décrite, a
la mine Evans, ot un petit monticule de chapeau de fer s'éléve au-dessus
des dépbts du vieux lac.  Ici, on les voit seulement sur deux ciels ouvert,
remplis d’eau et de déblais de la roche montrant peu de chose d'intérét
géologique.

Le minerai peut avoir é¢té quelque peu rocheux, d'aprés les dimensions
de la halde et I'on trouve la norite en partie tachetée de minerai, de I'actino-
lite provenant de la forte décomposition de quelques roches basiques
comme la norite, la diabase provenant probablement de dykes et du grau-
wacke. Les roches de la halde montrent de nombreuses marques de
cisaillement et de glissement.

La mine Evans fut exploitée par des puits ouverts & une profondeur
de 160 pieds, puis ensuite par des galeries souterraines a une profondeur
de 250 pieds en tout. Elle fut une des premiéres mines exploitées dans la
région, le travail ayant ¢té commencé vers 1886, peu de temps aprés que
la mine de Copper Cliff fut mise & jour; et, avec quelques interruprions,
elle continua & fournir du minerai jusqu'a la fin de 1899. Son hangar a
charpente massive servait de limite au sud du chemin de fer jusqu'au
moment de sa destruction il y a quelques années.  On rapporte que la mine
Evans a produit 234,000 tonnes de minerai renfermant 3 pour cent de
nickel et 2-66 pour cent de cuivre, de sorte que comme quantité et qualité
de minerai elle est I'une des mines les plus importantes de la région

A un quart de mille au sud de 'affleurement de la mine Evans, s'éléve
une colline de gabbro a travers le grauwacke, et dans mon étude antérieure
de la région,—avant que les rapports authentiques de la feuille laccolitique
de norite eussent été complétement achevés—on se demanda si elle n'était
pas reliée réellement avec cette masse ¢ruptive plutbt qu'avec la lisiére
basique de la norite beaucoup plus ¢loignée. Cependant, la différence
bien marquée entre la norite mouchetée de minerai de la mine et le gabbro
vert bleuitre péle, dépourvu de minerai, au sud parut suffisante pour
¢tablir la liaison avec la projection, & deux-tiers d'un mille au nord.

lLa projection de Copper Cliff est de beaucoup la plus importance
connue, avec ses trois grandes mines,—N° 2, Copper Cliff et Evans—sans
mentionner les nombreux gites plus petits qui ont ¢été exploités. Elle a
fourni plus de 100,000 tonnes de minerai dont la grande partie ¢tait d'une
qualité sont & fait supérieure renfermant environ 35,000 tonnes de cuivre
et 33,000 tonnes de nickel; et il y a tout lieu de croire qu'au moins I'une
des mines, la N° 2, continuera a fournir du minerai pendant longtemps
encore

On compare naturellement la projection de Copper Cliffs avec la pro-
jection Worthington de la mine Victoria, a 15 milles au sud-ouest. Cette
derni¢re a la méme longueur que la premiére, mais n'est pas reconnue comme
contenant des gites de premiére qualité,

On remarquera sur la carte géologique que l'une et 'autre quittent la
lisicre basique de la norite a des points ol I'éruptive nickelifére a un affleure-
ment extraordinairement large, avec un changement de direction des deux
lisicres acide et basique. Les deux projections suivent les directions de
failles, d’écrasements et de cisaillements considérables de la roche encais-
sante, comme s'il s’était produit 14 un grand bouleversement; et cela est
probablement dfi & un affaisement partiel et au tassement d'un grand bloc
de la roche sous-jacente, lorsque la norite liquide s'éleva pour se répandre
entre les sédiments supérieurs et les roches plus anciennes.
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Si ce bloc perdit 'appui du magma fondu une fois emprisonné dessous
il dut se produire des mouvements importants & chaque extrémité, avant
que les substances se fussent fixées, de nouveau. A la mine Creighton,
il n'y avait pas d'ouvertures semblables, et le minerai ne put pas s'échapper

MINE ELSIE.

En retournant a la lisiére basique de la zone principale, le contact
peut étre suivi au nord-ouest de la mine Lady Violet, passant au sud-est
du Pump lake, et se tournant a I'est vers la mine Elsie. La norite est de la
variété grise et grossicre habituelle, avee des globules bleuéitres de quartz
et des taches brunes de biotite; et prés du Pump lake, la roche voisine
est du granite, mais a l'est il y a une colline escarpée de diorite diverse
et de “norite plus ancienne.” Le contraste entre cette masse hérissée de
roches antérieures et la surface basse et l»|.k|< de norite est trés trappant
dans les régions calcinées au nord, on observe que celle-ci est attaquée
beaucoup plus rapidement par l'air que les roches plus anciennes au sud
|||< e \it nt transtformee en amas 11« rox IH S IHHH‘]H S, P H“h Hl ment enter
rées dans les substances sablonneuses gros icres, résultant de la dd LT
gation de la roche encaissante, la destruction commencant aux joints qui
In‘llililn nt a 'eau de [IIY'IHV'II\‘I

Les roches au sud consistent principalement en laves montrant encore
en certains endroits la structure ellipsoidale et les amigdaloides produit

a 'endroits ot un courant de lave coula dans la mer.  Cependant, certaines
parties ont ¢té changées, de la norite fraiche “plus ancienne,” en diorite
porphyrite horneblende et porphyrite plagioclase \vee les roches vol

caniques, beaucoup de petits et de grands fragments de grauwacke et de
quartzite furent saisis et toutes les vari¢tés de roches mentionnées appa
raissent ||'I1\Hll MOINS recouve Ilr\th'(||‘|In.tll(|t fer sur la lisi¢re méridionale
du gisement et sont méme enfermées dans le minerai

Les parties fraiches de la norite “plus ancienne” comprennent la la
bradorite avec beaucoup d’hypersténe et de magnétite, de sorte que la
roche est beaucoup plus basique que la norite contenant le nickel \
la mine Elsie, précisément, la lisiere basique se dirige vers le nord-est
si bien qu’elle occupe une petite anse, comme cela se voit souvent dans les
mines de lisi¢re; puis le ciel ouvert sur la mine montre un mur de diorite
et de grauwacke formant une inclinaison au nord-ouest sous un angle de
29 degrés.  Vingt pieds de minerai propre ont ¢té abattus en beaucoup
d’endroits, mais le toit de la pyrrhotine-norite est trés mal défini, et quel
quefois 40 pieds de roche mélangée furent trouvés assez riches pour étre
enlevés, 1l s’est fait beaucoup de glissement le long du mur et les surfaces
de mirois de faille purent s'y apercevoir lorsque la mine ¢était exploitée;
mais aujourd’hui, tout ceci est caché par l'eau qui a rempli les travaux
souterrains aussi bien que le puits ouvert

LLa mine Elsie fut ouverte en juillet 1901, par la “‘Lake Superior Power
Co.,” et le minerai expédié aux chantiers de grillage et A la fonderie de la
mine Gertrude, pour y étre traité vers la fin de 'année; une voie d'évite
ment contournant le ¢6té ouest de la colline escarpée au sud de la mine,
la reliant avec la ligne principale du chemin de fer de I'Algoma central
LLa mine fut fermée & cause de la crise financicre de la compagnie associde,
aprés que l'on eut expédié 25,700 tonnes de minerai de qualité plutdi
inférieure,

MINE MURRAY

La lisiére de la norite couverte du <h.|]n.t|l de fer contre la diorite a
la mine Elsie se prolonge presque sans interruption sur environ un demi
mille au nord-ouest jusqu'a la mine Murray; le premier gisement trouv
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dans la région, et 'un des premiers exploités. Ses relations géologiques
ont ¢té ¢tudiées par plusieurs bons géologues, d'abord par le baron Von
Foullon, qui prouva que la roche accompagnant le minerai devait étre de
la norite et non de la diorite, comme on I'a nommée. Plus tard, le Dr.
I'. L. Wlacker établit la géologie de la mine et ses environs avec beaucoup
de détail, alors qu'il était chimiste a la Compagnie Vivian;' et plus tard
encore, le Dr. Barlow étudia la région et prépara une carte de la géologie
sur une ¢chelle de 400 pieds au pouce.? Il ne sera donc pas nécessaire
d’en donner des détails vu que la mine n'a pas ¢té exploitée bien longtemps,
qu'aucun affleurement récent n'a été apercu, et que la mine elle-méme est
remplie d’eau, ce qui rend impossible son examen.

En 1893, le capitaine Richards déclara & linspecteur des mines que
le gite qui posséde une épaisseur moyenne de 70 pieds, se dirige au nord
est et au sud-est et plonge vers le nord-ouest & 45° degrés de 1'horizontale
Cette masse agglomérée de pyrrhotine nickelifére et de diorite est renfermés
dans des ¢épontes de diorite Le mur, & certains points, comme le prou-
verent les travaux d’exploitation, présente 'apparence d'une surface fis
irée, sur laquelle le gisement de minerai s'est transporté, tel que prouve

par la matiére usée qui sépare le minerai du mur. En quelques endroits,
il v a de grandes enclaves, des lambeaux ou intrusions de diorite contenant
les fragments de granite”

Cette description s'appliquerait & un nombre de gisements de lisiére

de nickel tels qu'aujourd’hui connus, sauf que pour la diorite, il faudrait
mettre la norite au nord-ouest et la porphyrite horneblendique traversée
liversement par du granite plus récent au sud-est

Outre la description faite ci-dessus, on peut mentionner que les s
\l&L‘iI;(VIi~ A i4!i\ 4]' 1\111]«,\“ S I‘YI\H&\ ou v\a que |<]\i|\ I'i"l‘ \l\» I”\-‘l” 3(
présentent dans la norite, dans laquelle des cristaux ¢normes dhornblende
et de |¥1|\\v‘~r||~x ¢ trouvent ouvent avee du quartz 4](!‘ l¢ centre I
se peut que des fragments de quartz i

qui surviennent avec la diorite
non loin, aient ¢té assimilés pour produire ces masses étranges dans la norite

LLe Dr. Barlow a démontre que la diorite vers le sud-est a ¢t¢ forte
ment brisée et pénétrée par un granite postéricur formant une bréche
et il a dessiné deux grands dykes de diabase olivine ayant une direction
d'environ 120°, traversant la norite et la paroi rocheuse en un angle droit
vers le contact.  La diabase est trés fraiche et est beaucoup plus récente
que le gite

[.La mine Murray fut exploitée par les Vivians de Swanseca, Wales,
de 1889 a 1894; le smelter commenga a fonctionner en 1890, mais les opé-
rations semblent avoir marché avec pertes. En 1896 et 1897, la fonderic
fut mise en opération et réduisit environ 6,000 tonnes de minerai grillé,
abandonnée par le Vivians, la matte étant expédié & Camden, N. J., pour
[iltnlllill‘ du nickel

Le Dr. H. Winters d'Ottawa, nous donne aimablement de mémoire,
I'information suivante obtenue quand il était comptable & la mine il y a
dix-sept ans passés. La plus grande profondeur qui ait ¢té atteinte dans
la mine fut 225 pieds, avec des galeries ayant la méme longueur dans « haque
direction au niveau de 100 pieds, et une galerie d'environ 100 pieds vers le
sud-ouest au niveau de 200 pieds.

Environ 200 tonnes de minerai furent traitées par journée de dix heures,
mais la mine était ordinairement fermée pour trois ou quatre mois en hiver,
lorsque la production du minerai était considérée comme plus onéreuse.

'Quar. Journ. Geol. Soc. Vol. LIII, pp. 40-46.
G S. €., Ann. Rep., Vol. X1V, Part H
Ibid. pp. 30-31.




Quoique le minerai ¢tait supposé contenir 2} pour cent de nickel,
on n'a pas pu obtenir plus de 15 pour cent du cubilot. Environ 40 tonnes
de matte, donnant une moyenne de 40 pour cent de nickel et 20 pour cent
de cuivre furent produites par mois, tel que le Dr. Winter, croit s'en sou-
venir par le fait que l'argent regu pour payer les salaires dépendant du
chargement de matte que I'on expédiait chaque mois, et il était quelquefois
difficile d'obtenir du minerai en quantité assez grande pour envoyer I
chargement complet. Le Dr. Winters n'ose pas donner une évaluation
de Ta quantité totale de minerai produite par la ming

DE LA MINE MURRAY AU MONT NICKEI
LLa zone de chapeau de fer des mines Elsie et Murray se prolonge
interruption, quoique en quantité¢ moindre, & une longue distance
u nord-est, et & différents points des puits d’essai ont ¢té creusés découvrant
plus ou moins de minerai, mais les dépdts paraissent trop petits pour étr
| Sur a peu pres deux milles de la lisiére bien droite, on trouve
| M gisements de minerai, ou de pyrrhotite-norite avec assez de mi
nerai pour former le chapeau de fer oxydée, et la quantité totale du minerai
dans cette ¢tendue doit étre grande, mais il n'y avait pas de dépression
quée sur le plancher dans laquelle il efit pu couler, de maniére & former
n grand gisement, comme on pourrait s’y attendre 14 ot la roche ¢ruptive
nickelifére montre un affleurement trés large
Pendant ]r‘w~<tt w”].rw.u d'un mille au nord- de la mine Mur
roche encaissante se compose de diorite ou de phase décomposd
le Ta norite plus ancienne; souvent plus ou moins bréchiforme et pénétré
lu init; mais au-dessus et a peu pres dans la méme direction la roche
enca inte se change en granite de couleur rose chair et un moven s ¢le
int en collines plutdt aigui e long du granite, il v a comparativement
pen de minerai visible jusqu’a la mine Cameron que 1'or tteint dans e
lot 7, concession VI du canton McKim, quoique il v ait trois ou quatr
puits d’essai & un demi-mille au sud-ouest
\ la mine Cameron, il v a une petite anse de norite et un puits, ain
que plusicurs dépouillements attestant la présence du minerai.  Les di
positions le long de cette partie de la limite sont cachées par des galeri
quoiqu’il y ait assez d'affleurements pour montrer que sur une distance
d'environ deux milles, le granite forne la roche encaissante; mais on ne
trop s'il est antérieur ou postérieur A la norite Le fait que la norite
wee le minerai s'appuient contre le granite fait penser que ce dernier est

postérieur, mais dans plusieurs cas, il y a un peu de diorite ou “norite plus
incienne”” immdédiatement aupres de petits amas de minerai; et 'on peut
it de la diorite, et que le granite est
postérieur & la norite, s'é¢tant placé presque le long du vieux contact.

.’"4ge relatif de cette chaine de collines de granite et de norite est du
plus grand intérét pratique par rapport a 'étendue approximative des
gisements de minerai de la projection de Frood Stobie au sud-est.  Si l¢

concevoir que la roche primitive ¢ta

granite est plus ancien, le dépdt Frood peut s'étendre beaucoup plus loin
w nord-ouest; tandis que s'il est réeent, le minerai et la norite sont pro
bablement détachés de la zone principale, et la largeur du dépdt au nord
ouest sera fixée par 'amas granitique

\u-deld de la mine Cameron, la lisiére basique s'infléchit quelque peu
vers l'est sur une distance d'un demi-mille jusqu'd la mine Little Stobie,
le granite s'élevant au sud ou au sud-ouest pour la majorité de la distance.
\ la mine Little Stobie commencent la diorite, le schiste vert et la norite
plus ancienne; mais cette partie de la région est aussi couverte d'un bon
nombre de galeries;

de sorte que les liaisons ne sont pas IUl]iHlII'~ claires.
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Le ciel ouvert fait apercevoir la porphyrite horneblendique et du schiste
vert, mais la norite voisine est si enchevétrée a certains endroits, avec de
petits fragments de norite plus ancienne, qu'elle ressemble & un conglo-
mérat ou a une bréche.  La mine Little Stobie fut, pendant peu de temps,
en 1902, exploitée par la Compagniec Mond; a 1,584 tonnes de minerai
étant envoyées a la mine Victoria pour étre traitées, mais a présent tout
cela est caché par une seconde croissance de buissons.

\ environ un mille au nord-ouest de la mine Little Stobie, dans le lot
8, concession 11 du canton de Blezard, un petit ement de minerai fut
trouvé par l'aiguille d'inclinaison, il y a quelques années; et un puits d’essai
et un forage au diamant y furent faits par des explorateurs envoyés par
Mr. Edison, pour chercher du minerai de nickel, mais sans succés cepen
dant, car aucun minerai ne fut découvert en dessous du puits d’essai

e forage montra de la norite décomposée par l'air et de la norite fraiche

a une profondeur de 1,030 pieds, mais interrompue par une bande de schiste
e granit a grai

a environ 260 pieds, et par une ¢épaisseur considérable «
fin s'¢tendant entre 900 et 950 I.xul‘

\ cette distance de la lisicre basique, si l'inclinaison est de 30°, il
I"approfondir & 1,500 ou 2,000 pieds afin

serait probablement nécessaire
d’atteindre le contact de la norite avec la roche sous-jacente ot 'on aurait
pu croire rencontrer le minerai, et les chances cussent ¢té fortement contre

la rencontre d'un gisement de minerai rémunérateur

|h |vH]4 \lul‘i(.]i contact st <|il!;| au I\HIJIJ .Hl!\--|<t11|~1w¥~.“nl
1*.4\’|\|l"i"\lI‘i“l.llll#'fll‘l |'||\/‘1I|“|n|1-f4]lr'ilw lorme '\\ ]uli\ |>.H|.( 1
mine Mount Nickel. 11 v a eu Id un travail considérable d'abatage, com-
prenant 'ouverture des deux tranchées et le creusement d'un puits d'une

profondeur de 165 pieds, et aussi plusicurs galeries souterraines au niveau
de 75 pieds Dans ces opérations, il se forma une halde de dimension et de
qualit¢ respectable, maintenant transformée en chapeau de fer par l¢
agents atmosphériques.  On fit de plus nombre de forages au diamant,

certains d'entre cux en 1911 sous la direction de Mr. Kirby Thomas; et il
est déclaré que le gisement de minerai est assez large et s'incline sur un
angle d'environ 307 vers le nord. Dans les tranchées ouvertes, on voit
d’abord la norite tachetée avee du minerai, puis une bréche grossiere de
servant de

diorite avee du minerai pénétrant dans toutes les fissures «
piate aux fragments de roche; la coupe fait supposer que la pyrrhotine
fondue et la chalcopyrite furent injectées dans toutes les ouvertures de

la roche encaissante
LA PROJECTION FROOD-STOBRBII

Quoique I'éruptive nickelifére soit large entre la mine Murray et Mount
Nickel, on trouve comparativement peu de minerai le long de cette partie
de la lisicre basique de la norite, particuli¢rement sans doute, parce que la
lisicre s'infléchit 1égérement a 'intérieur plutdt qu'a l'extérieur.  Ce man-
que de minerai le long de la lisiére de la norite est compensé par les gisements
immenses qui se trouvent dans la projection de Frood Stobie, qui s'étendent
sur presque deux milles, presque parallélement a celle-ci, & environ un mille
au sud-est, mais séparés de la zone principale par les collines de granite men-
tionées précedemment, s'étendant du sud de la mine Murray a la mine
Little Stobie. La projection Frood Stobie n'est pas tout-a-fait paralléle
ala lisicre de la norite, vu que sa limite sud-ouest en est a un mille et un
quart et sa limite nord-est a seulement trois quarts de mille

LLa bande de roche contenant le minerai peut étre regardée comme
une projection parallele différant tellement des autres gisements de la

-
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région, qu'elle pourrait former par elle-méme une catégorie car on ne trouve
aucune connexion de surface conduisant & la lisi¢re basique, et aucune baie
de norite 'atteignant comme dans la plupart des projections.

On peut supposer qu'il y a ou qu'il y avait une connexion souterraine
entre ces deux grands gisements de minerai de nickel et la principale zon
au nord-ouest, de sorte que le minerai se détachant de la grande épaisseur
de morite-micropegmatite fit son chemin & travers un canal large mais
quelque peu intermittent, sorte de réseau de canaux communiquant entre
eux, et atteignit sa position actuelle ou comme on I'a montré dans un
diagramme qui illustre les projections paralléles sur une page précédente

Ceci a ¢té suggéré dans mon dernier rapport de la région et confirme

par les résultats obtenus par des forages au diamant iors des derniére
mnées, montrant que le gisement s'incline vers la zone principale avee de
ingles qui s'aplatissent de plus en plus en profondeur. Il est cependant
possible que la chaine des collines granitiques soit plus ancienne que la
norite et ait coup¢ une connexion qui existait avant son ¢éruption’ L

(

wctere général des deux gites montre un mélange des caractéristique

de gisements de projection et de lisiére, vu que le minerai contient un plus
grand pourcentage de nickel comparé au cuivre que dans d'autres pro-
ections, mais le minerai est M\LHMI.H\;I de lrl(]l(~(]m dans les gisement
de lisiére typiques.  L'angle de I'inclinaison n’est pas loin de ce qu'on peut

ittendre d'une mine de

ements de minerai sont plus long
que larges deux caractéristiques inaccoutumdées dans une mine de projection
I."affleurement s'¢léve au-dessus de marais ¢t d'un terrain bas sur chaque
cOté, en un monticule trés apparent de roches rouillées sur lequel croissent
des pins et des arbres ¢parpillés; et les points les plus ¢lévés atteignent
environ 100 pieds au-dessus du niveau général, avec des talus si escarpés
ers le marais qu'il ressemble & une falaise. Le chapeau de fer formé par
la décomposition du minerai est une substance trés résistante qui a fortement

;va\'\‘( les roches l‘\l‘]] a recouvert contre les JI!.H|IX<"~'IY I.I]HH)"II‘I!»Y‘

| eaucoup en largeur, et la norite est
complétement coupée en deux endroits, tandis que vers le nord il v a trois
interruptions de 300 & 700 pieds avant d'atteindre la mine Stobie. La
Mll\ large ]mllit de la bande de norite et 4\H1||4]u¢ll de fer est de 'H‘H|riu|
un peu au sud de la mine Frood; et la supperficie totale du chapeau de fer
dépasse de beaucoup toute autre dans la région de nickel, étant probable
ment quatre fois aussi large que la surface du chapeau de fer oxydi
des mines Creighton ou Whistle, qui viennent ensuite C'¢tait
autrefois un axiome chez les prospecteurs qu'une grande surface de chapeau
de fer marquait un gisement de minerai important, et dans ce cas, au moin
leur croyance était justifiée

1 bande de roches rouillées varic

L.e monticule (“Ii s'éleve au-dessus des marais ne consiste pas totale
ment en norite et en minerai, mais comprend des superficies considérables
d'autres roches, spécialement du grauwacke, de la diorite, et du gabbro
différant considérablement de la norite renfermant le minerai

e granite qui sépare la projection de la lisitre basique de la prin-
cipale zone de nickel, ne vient nulle part en contact avec le monticule
couvert de chapeau de fer, plus de 800 pieds de grauwacke et de norite
survenant la ot le marécage ne cache pas la roche. La plupart des roches
adjacentes ont des structures schisteuses en forme de couche qui s'avancent
parallélement & la lisicre de la norite; l'inclinaison des sédiments étant
¢levés et généralement vers le nord-ouest. La norite semble se présenter
a travers une zone irrégulicre de moindre résistance dans les plus vieilles
roches, spécialement 1 o le rétrécissement permit une séparation facile
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entre les couches de grauwacke ou a la séparation du grauwacke d'avec les
bandes de la diorite.

Comme les cavités obtenues par la perforatrice-diamantée montre-
rent une inclinaison considérable du minerai et de la norite au nord-ouest,
puis comme cette inclinaison s'infléchissait aux endroits les plus profonds
qui furent atteints, nous devons supposer que la roche éruptive traverse les
structures en profondeur ou bien que les surfaces structurales de grauwacke
et de schiste se recourbent trés l.l]?i(ll'llll nt au nord-ouest au-dessous de la
surface

On pensa d'abord que cette projection pouvait se relier avee la zone
principale de la mine Blezard, & deux milles au nord, la liaison suivant peut
étre une série de marais; mais une étude subséquente de la région s'y oppose
vu que la diorite et la norite “plus ancienne” sont en continuit¢ dans les
affleurements profonds qui traversent la liatson supposée

MINE FROOD OU N° 3

On nomme généralement le gisement de minerai du sud-ouest, mine
Frood, en souvenir d'une des premiers prospecteurs quoique la Canadian
Copper Company qui en possede la plus grande partie, la nomme mine
N 3. La surface du chapeau de fer commence presque sur la ligne de
démarcation entre les concessions V et VI du canton de McKim 1,800
pieds a l'ouest de la limite entre les lots 7 et 6; la norite se répand irr
r un sommet de grauwacke et de schiste, le grauwacke con-
tenant queque fois beaucoup de pseudomorphes de la staurolite.  La

guli¢rement st

norite s'¢tend a 1,500 pieds dans la direction nord-est, avec une largeur
d’environ 200 pieds; mais a cet endroit, il v a une étroite dépression a

travers le monticule, le grauwacke arrivant d'un ¢6té A 'autre, et traversant

la roche minéralisic Il est intéressant de remarquer que la perforatrice
diamantée a montré que cette interruption de surface ne s'enfonce que peu
profondément, laissant supposer que la norite s'étend comme une feuille
continue aux galeries inférieures

L.e monticule de norite s'¢léve de nouveau rapidement et s'élargit a
environ 400 pieds avee un versant escarpé de grauwacke au sud-est et une

zone de roche bréchiforme au nord-ouest, consistant

n grande partie en
bloes angulaires de grauwacke avee du minerai se montrant entre eux a
|1|I1~~i111|\ endroits \u-deld de la bréche, au nord-ouest, de P tits monti
cules de diorite s'¢lévent du mardéceage, et encore au-deld se trouvent les
hautes collines de granite

Aprés 700 pieds d'une suite continue de norite, on atteint la partic
la plus large et la plus haute du sommet du chapeau de fer ot 'on trouve
comme roche principale du gabbro plus ancien, peut-¢tre une effusion
ultéricure du magma qui renfermait le nickel. Il ressemble sous maints
rapports a la vraie norite, et se trouve parfois chargée de sulfure, mais les
plaques minces montrent peu ou point d’hypersthéne

Cette roche ¢éruptive plus ancienne semble avoir ¢t¢ fracassée de sorte
que la norite antérieure avec ses sulfures put pénétrer dans toutes les
directions, mais les amas de minerai qui y ont pénétré ne sont que petites,
quoique le sommet entier de la colline soit recouvert du chapeau de fer
sur une largeur de 900 pieds. 11 fut impossible de séparer les deux roches
dans la carte. Ces deux ¢éruptives forment la largeur totale du monticule
en cet endroit, et le grauwacke disparait de chaque ¢6té, quoique plusieurs
monticules de diorite grossiére ou de porphyrite se montrent au nord-
ouest
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Tandis que le sommet du monticule ne montre que de petites masses

de minerai dans les puits d'essai, qui ¢t¢ foneés pour les besoins de 'ex-
ploration, le ¢6té nord-est était, au début, la partie la plus productive du

l

i
|
|
| o
| E |
| |
i
| |
N33 MINE
D D. SECT/ION
bve ZZA
R el )

FiG. 5. Mine N° 3, Coupe obtenue par forage au diamant

gisement, et deux grands puits montrent ot des milliers de tonnes de minerai
furent extraites. Le rebord des puits est en partie, formé de gabbro, mais
on y trouve aussi beaucoup de norite tachetée de minerai.

Plus tard, la mine fut exploitée au moyen d'un puits, bien que le
minerai fut mélangé de beaucoup de roches; la grosse halde s'étendant vers
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le marécage donne une idée des substances les plus fraiches obtenues dans
I'exploitation. On trouve principalement de la norite tachetée et du grau-
wacke, mais quelques blocs d’actinolite et de talec montrent que ceux-ci
proviennent des remaniements secondaires résultant de cisaillement et de
dissolution. Il v a aussi des amas angulaires et arrondies de roche ren-
fermées dans le minerai, quelque-unes larges, d’autres de simples galets;
ces derniers sont si bien arrondis qu'is évoquent l'action de I'eau. On
a trouvé un galet de quartzite blanche semblable & un affleurement 4 environ
un mille de 1&, mais il est probable que ces fragments provenaient de I'écrase-
ment et qu'ils ont été arrondis par roulement entre les surfaces de faille

\u nord-est des ciels ouverts, la norite s'enfonce soudainement et est
presque traversee par la diorite, mais elle s'élargit bientdt et s'¢léve de
nouveau, montrant le minerai dans un certain nombre de puits de recherche
Elle peut étre suivie sur une distance de 2,400 pieds au nord-ouest du grand
putls, avec un peu de bréche brovée de ch L L cOte, elle est lors traversée
par la diorite, quoique quelques lambeaux de norite s'élévent un peu

[La longueur totale de la portion Frood de la projection a 6,500 pieds,
et la surface du chapeau de fer (quelquefois plus large que la norite) est

1

évaluée a une largeur moyenne de 300 pieds, donnant une surface de chapeau

de fer d'a peu pres 35 acres. 11y a plus ou moins de ninerai presque partout

sur cette surface, quoique la plus grande partie soit beaucoup trop dis
séminée a travers la roche pour pouvoir &tre exploitée

Quoique la mine N 3 fut 'une des premicres découvertes dans la région
elle ne fut pas exploitée, a part quelque déblaiement et quelques creusages
de puits, avant 1899. L'année suivante, une voie d'évitement établie prés
de la mine Stobie, facilita le transport du minerai de la mire, mais quatre
ans apres, en 1903, la mine fut fermée apreés que 107,942 tonnes de minerai
cussent ¢té envoyces au smelter de Copper Cliff. Le minerai contenait
)-66 pour cent de nickel et 1:39 pour cent de cuivre, les deux métaux
faisant un total de 4-05 pour cent, de sorte que cette mine é¢tait considérable-
ment plus riche que sa voisine, la mine Stobie

Les résultats obtenus par des forages systématiques a travers le gise
ment par la Canadian Copper Company, ont prouvé depuis que la quantit
de minerai de qualité semblable devait étre considérable, et donner cer-
tamement 35.000.000 de tonnes l.Le gisement plonge dans sa partie
supéricure a 65° au nord-ouest ainsi que le montrent les forages qui at-
teignent environ 1,000 pieds; tandis que les derniers trous de sonde, plus
profonds et plus ¢loignés vers le nord-ouest. montrent qu'il se prolonge
en une masse intacte, mais avec une inclinaison moins profonde, de sorte
que la quantit¢ de minerai dans I'intérieur qui a été atteinte par des puits
de profondeur raisonnable, est trés grande; peut-Gtre plus grande que les
réserves connues de minerai dans toutes les autres mines du district de
Sudbury

LLe monticule Frood presque entier appartient a la Canadian Copper
Company, a part un petit angle qui est renfermé dans la moiti¢ nord du
lot 7, concession VI, autrefois propriété de Messrs. Cochrane et McVittie
Quatre trous de forage furent faits prés de 'angle sud-est de cette propriété
par la Compagnie Mond, qui fut satisfaite de la quantité de minerai utili-
able, et acheta la propri¢té.  Afin de 'exploiter, on v creuse maintenant
un puits jusqu'a 800 ou 900 pieds. La Canadian Copper Company y perce
aussi une ouverture a trois compartiments a une profondeur de 500 pieds,
et est a construire un tramway direct a Copper Cliff, ce qui donne une
connexion plus courte que celle qui existait auparavant au-deld de Stobie
et de Sudbury. On peut prévoir que ce gisement de nickel, le plus grand
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qui soit connu, enverra bientd6t le minerai aux smelters des deux com-
pagnies productrices, augmentant ainsi considérablement la production
de la région.

MINE STOBII

A partir de l'extrémité de la bande presque continue de la norite et
du chapeau de fer de la mine Frood ou N° 3, presque toute la distance
jusqu'a la mine Stobie consiste en marécages ou est recouverte de drift,
quoique, de point en point, des débris de norite rouillée se montrent parmi la
diorite et le grauwacke brovés l.a mine est située sur le lot 5, concession |
du canton de Blezard, juste au nord d'une haute colline escarpée de diorite
s'inclinant sur un ciel ouvert. Le parement du chapeau de fer oxvdi
s'¢léve & pic a l'ouest des puits, montrant comparativement peu de norite

vu que la surface consiste en un mélange confus de roches, de schiste vert
de porphyrite horneblendique et de grauwacke, tous plus ou moins bréchi
formes avec un petit amas de granite aussi sur le ¢O6té sud \ travers le
espaces qui séparent les amas de vieilles roches, la norite et le minerai ont
été comprimés par dessous comme A travers un crible I."¢tendue du

chapeau de fer oxydé est d'environ 1,000 pieds de I'est 4 'ouest, avee une
largeur de la moiti¢, mais les nombreux puits d'essai qui existent sur la
colline elle-méme ne réveélent pas de grands gisements, de sorte que sou
maints rapports, clle ressemble a la colline recouverte du chapeau de fer
ll(-!.(!illl\‘ Illnnl

\u nord, on trouve un mard« et a louest, du grauwacke, au sud
se trouve la colline plus haute de schiste vert et de porphyrite horneblende
et a l'est se trouvent les tranchées de la mine, les haldes et le hangar A
minerai, cachant la plus grande partie de la surface; quoique sur le terrain

bas, il v ait des affleurements de porphyrite horneblendique ainsi que du

grauwacke renfermant une bande de galets, évidemment formés par
'eau, car ils sont bien arrondis et comportent différentes et nombreuses
sortes de roche LLa halde montre de la norite tachetée, du gabbro, du
grauwad l\l el 1}1 "l llHlll/iH l‘t \I(Mu]lHl w|\\ \|||u||x'x\ 41( Certe min

est impressionnante, et les plans de la mine montrent des gites larges et
irréguliers ayant une inclinaison de 65° vers I'ouest, quelque peu comme dans
la mine N° 3. La premiére exploitation fut faite aux moyens de ciel
ouverts, quoique plus tard, le travail fut fait dans des galeries souterraines

itteignant une profondeur d'environ 250 pieds
LLa mine Stobie, qui fut une des premicres decouvertes, commenca
1 rapporter pendant 'année 1887 puis fut fermée en 1901, aprés avoir

fourni 418,991 tonnes de minerai, la plus forte production obtenue de toute
mine de la r¢

gion, la mine de Creighton exceptéc [.e minerai contenait
2-13 pour cent de nickel et 1-38 pour cent de cuivre, soit 3-71 pour cent
des deux métaux combinés, de sorte qu'il ¢tait comparativement de qualite
inférieure; mais ce minerai ¢tait riche en sulfures et fit un bon fondant ave
le minerai de haute teneur, mais rocheux, de la mine de Copper Cliff, qui
s'obtenait alors en grande quantité.

LLa mine fut fermée parce que ce genre de minerai n'était pas requis
lorsque la mine de Creighton commenca l'exploitation sur une grande
¢chelle, mais on dit que la minerai est loin d'étre ¢puisé. Le minerai s
présentant de méme fagon qu'a la mine Frood et avec la méme direction,
il est probable qu'il pourra aussi s'étendre avee une inclinaison plus plate
vers le nord-ouest.  La mine Frood et la mine Stobie ont produit ensemble
535,933 tonnes de minerai, quantité dépassée seulement par l'ensemble de
la projection de Copper Cliff et la Creighton
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Les roches du voisinage de la mine Stobie montrent la variété la plus
grande de tout le district de Sudbury y compris les roches éruptives et sédi-
mentaires. Sur le c6té nord, a part la diorite et des porphyrites horne-
blendiques mentionnées plus haut, s'¢lévent des collines rugueuses formées
de “norite plus ancienne,” de diorite sphériques, de laves ellipsoidales, et
de ce qui semble étre du schiste horneblendique criblé de morceaux de
quartzite blanche, en forme de féves, peut-Gtre jadis une amygdaloide.

Les roches sédimentaires sont, en grande partie, du grauwacke et ses
modifications, quelquefois trés bien préservées et montrant de la lamellation,
avec stratification entrecroisée sur les surfaces décomposées; d'autres sont
modifiées sous des formes schisteuses ou méme en gneiss & grain fin prove
nant des actions des roches éruptives avoisinantes. Souvent on les voit
criblées de cristaux pales de staurolite de toutes dimensions, jusqu'a quatre
ou cinq pouces de largeur, qui au microscope paraissent étre des pseudo
morphes consistant en séricite et en quartz. Une varié¢té de grauwacke
est parsemée de masses de quartzite de forme pisolitique variant de la
dimension d'un pois & un diamétre de trois ou quatre pouces; les plus
orandes ressemblant ordinairement a un oeil avec son sourcil comm
une écaille en forme de croissant s'é¢tait divisée et »«-]rn(«- d’elle-mémie
un demi-pouce de la masse ovalaire. En plus, il y des bandes de conglome
rat et plusieurs petits affleurements de quartzite grise ou blanche.

Toutes ces roches et toutes les bandes de roches éruptives qui les péne
trent ont une direction régulicre de 40° a 55° aunord-est et des plongement
trés ¢levés, qui s'inclinent verticalement ou en pente rapide au nord-ou
Elles se dirigent parallélement & la projection de norite que nous venor
de décerire et s'y sont probablement dirigées par force lorsque la norite et le
minerai se firent une issue souterraine de la lisiére de la zone principale de
nickel.

MINE BLEZARD

Revenant a la principale zone de nickel & Mount Nickel, la lisicre
basique s'infléchit légérement vers le nord-est pendant trois-quarts de millg
jusqu’a la mine Blezard dans le lot 4, concession I du canton du méme non
LLa lisiére actuelle est presque enticrement couverte de drift et su qu l.|m
distance, des affleurements de roche sont en petit nombre et bas, la norite
formant une plaine d’'une largeur d'un mille ou deux avec quelques petits
monticules qui s'élévent au-dessus de la plaine. Il y a aussi des marécages
le long des affluents d'un ruisseau qui coule paresseusement vers le nord
dans le lac Whitson (ou Blezard), et qui traverse la lisi¢re acide de la roche
éruptive A deux milles et demi au nord-ouest. La lisi¢re basique & la ming
Blezard est du genre typique de la zone méridionale, se composant de norite
gris foncé avec du quartz bleudtre et quelques lamelles de biotite, dont une
partie est trés fraiche et a fourni au professeur Walker quelques-uns des
premiers spécimens de vraie norite trouvés dans la région.

A la mine, la roche encaissante s'éléve en brusques monticules de dio-
rite et de quartzite au sud-est, mais a cause des haldes et du chapeau de
fer, les environs sont difficiles & voir. Le puits parait presque enticrement
renfermé dans la roche encaissante et de nos jours il est rempli d'ecau, de
sorte que le rapport du Dr. Bell sur ce dépot tel qu'il a été vu dans les
premiers jours peut étre cité.

“Le minerai consiste en un amas de chalcopyrite et de pyrrhotine
nickelifére mélangées et confondues avec plus ou moins de substances
rocheuse donnant a l'ensemble l'apparence d'un conglomérat. 1'allure
générale des roches est ici comme partout ailleurs dans la localité & peu
prés nord-est et sud-ouest. La zone renfermant le minerai, qui est



associ¢ avec le quartz-diorite foncé¢ & environ 100 pieds de large et s'in

cline au nord-ouest sous un angle de 65°.  Elle est recouverte d'une couch
massive de gl'.lll\h(t'l((' couleur cendrée, dont les surfaces stratifices presen
tent des lignes rétiformes soulevées. Immédiatement au nord-ouest des
puits, il y a un dyke d'une largeur de 30 a 50 pieds, de diabase cristalline
foncée, d'un gris brunitre se décomposant a la surface en masses de blocs
arrondis qui s'¢écaillent concentriquement.”  Le ** quartz-diorite fonc¢”
est de la norite, et le “grauwacke de couleur cendrée’” avece les “lignes réti-
formes soulevées™ est sans aucun doute de la “norite plus ancienne', qui
se montre de point en point le long de presque toute cette partie de la lisicre
basique.”

On dit que le puits a 60 ]\iuL e p]uh»n«i\ ur et que les travaux les ]yiu
profonds de la mine atteignent une profondeur de 172 pieds. A une petite
distance a 'ouest de la mine, et reliée avee elle par un tramway, se trouve
le smelter avec ses lits de grillage et une plateforme formée par les halde
de scories. Comme I'a signalé le Dr. Barlow, la “Dominion Mineral Con
pany’ commenca ses opérations en 1889, en extravant 1

volume de mi

nerai de 120 a 150 tonnes par jour, mais les opérations mini¢res cessére
en 1893, quoique la fonderie ait fonctionné jusqu'en juillet 1895, prine
palement avec le minerai de la mine Worthington, dont la méme Con
pagnie ¢tait propriétaire

On dit que le total de la production de minerai de la mine Blezard «
d’au moins 100,000 tonnes, et les sulfures du minerai contenaient environ
} pour cent de nickel et 2 pour cent de cuivre

Il est probable, cependant, que le minerai une fois fondu contenait
une bonne quantité de roches, et atteindrait un chiffre considérablement
plus bas

LLa mine Blezard est la derni¢re mine de la zone méridionale qui
¢té exploitée sur une grande échelle, jusqu’a ce que 'on atteigne la mine
Carson cinq milles et demi a 'est

DE LA MINE BLEZARD A LA MINE GARSON

On ne voit plus la lisiére basique qui est perdue dans le terrain bas I
long du ruisseau sur une distance d'environ un demi-mille au nord-est de
la mine Blezard, et quand elle reparait, il y a peu d'indication de minerai
jusqu’a ce que 'on atteigne ia mine Sheppard dans la moiti¢ sud du lot 1
concession 111 du canton de Blezard. La route qui va de Blezard & cette
propriété est pénible a suivre a cause des broussailles. 11 existe peut étr
une petite baie vers le sud-est vis-a-vis 'extrémité d'un petit lac le long
de la route, mais on ne voit pas de minerai a cet endroit

[La mine Sheppard, ou Beatrix, ou Davis, a ¢té prospectée avee quel
que soin, et on y a creus¢ un puits dans les premiers jours, comme j'en ai
été informé par Mr. Kirby Thomas, a une profondeur de 110 pieds ot deux
galeries pratiquées. 11 s’y trouve une sur surface considérable du chapeau
de fer, et un dyke de diabase d'une largeur de dix pieds traverse diagonale-
ment le contact. Le puits parait avoir été creusée dans la diorite un peu
au sud de la lisicre basique, et la “norite plus ancienne” se montre tout
prés. D’aprés Mr. Kirby Thomas, sept changements de minerai furent
expédiés par traineau en mars et en avril 1892, contenant environ 123
tonnes de minerai avec une teneur de 5-75 pour cent de nickel, puis deux
autres chargements dont I'un contenait 5-50 pour cent de nickel, et 0-32
pour cent de cuivre, le second 5-60 pour cent de nickel et 0-38 pour cent de
cuivre. Lors de ma premicre visite a la mine, en 1904, les sulfures n'étaient

! Dr. Barlow, C. 5. C., Vol. XIV, Partie H
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pas fortement décomposées mais renfermaient un minerai s'attaquant
facilement, que l'on crut étre de la polydimite. S'il s'y trouve de la poly-
dimite cela peut expliquer le haut pourcentage du nickel comparé au cuivre
dans le minerai, comme on I'a vu par les essais mentionnés plus haut. A
présent la mine est d'un accés difficile, & cause du ruisseau dont le pont est
briilé, et les sulfures trop profondément décomposés pour donner quelque
indication.

Au deld de la mine Sheppard, la lisiére basique passe dans le canton de
Garson, devient schisteuse et contient des fragments des roches éruptives
vertes adjacentes étirées en petites bandes étroites. 11 est évident que la
compression aux angles droits de la lisiére ou une faille & rejet horizontal
l'ont forcée a prendre cette conformation. A la mine Garson, la lisi¢re
tourne vers l'est et & présent un peu de l'est au sud, et & l'intersection du
chemin de fer Canadien Nord, elle est normale, non broyée, et contient
plusieurs lentilles de minerai; le contact actuel se trouve caché par le drift
quoique le diorite s'¢léve un peu au sud, montrant sa position ‘||1|Hu\|—
mative. La roche éruptive de nickel est extraordinairement étroite 1a ol
elle passe dans le canton de Garson, ayant une largeur de deux milles seule-
ment; mais de ce point vers l'est la largeur augmente graduellement jus-
qu'au moment ot l'on atteint la mine Garson

I'est du chemin de fer et juste au dela de la ligne de démarcation
entre les lots 11 et 10, un peu du chapeau de fer et du minerai se montrent,
un tiers de mille au nord de la concession I ot un puits d’essai a été creusé
par Malbeuf et Martin \u sud du puits il y a du grauwacke bien strati
fié qui forme de petites collines s'élevant & travers le sol argileux que l'on
a pris comme terres a culture.  La norite en allant depuis cet affleurement
vers l'est, a une coule ||| gris pale, mais si ce n'était sa continuité avec la
norite typique prés de la mine Blezard, elle pourrait n'étre pas reconnue
comme roche nickelifére.  Aucun minerai ou chapeau de fer ne fut ren-
contré jusqu'a ce que 'on atteignit la mine Kirkwood dans le lot 8, mais la
lisiere était en li.ll'li(' cachée sous le drift, si bien que les basses collines de
norite, situées au nord, étaient souvent tres l"luiun"l‘\ des diorites au sud
Ces derni¢res montrent parfois la structure ellipsoidale caractéristique
des amygdaloides de laves anciennes, et sont en partie de la “norite plus
AlIlYI' nne

\ la mine Kirkwood, vers 'angle sud-est du lot 8, concession 11, une
bonne quartité de travail a ¢té faite dans les premiers temps comprenant
le creusage de deux puits & environ un huitieme de mille 'un de 'autre,
ainsi qu'une quantité¢ considérable de dépouillement; mais le feu a détruit
les batiments de la mine, et les puits sont remplis d’eau.

e [nlil\ ouest est situé¢ sur une colline basse de diorite recouverte de
chapeau de fer; et la norite apparait au pied de la colline, a quatorze pas
au nord, t: mnllmlm le I)l||l~ de I'est se trouve précisément sur la lisiere. i,
la norite est fortement ¢éerasée et cisaillée, et d'un gris pédle comme celle
que l'on trouve dans cette partie de la région.  Au sud, les roches renfer-
ment de la diorite, du grauwacke et de la quartzite, souvent broyée en bréche
ou conglomérat; et 'on voit & un endroit, & un demi-mille au sud-ouest,
un petit amas de norite rouillée sur une colline située preés de 'angle nord-
est du lot 7, concession 11, qui est quelquefois nommée la mine McConnell.
Iei, il v a un puits rempli d'eau que 'on dit étre d'une profondeur de 60
pieds, et un petit crassier qui contient de la norite rouillée tachetée de mi-
nerai. La colline qui s'¢léve & 'ouest montre le grauwacke mélé par bandes

la quartzite et le conglomérat de formation aqueuse, ayant une direction
de 100 et une inclinaison verticale. Ces roches sédimentaires ont été
plus ou moins brovées et disloquées, mais leur allure se dirige paralléle-

<«
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ment a la lisi¢re de la norite, & un huitiéme de mille vers le nord. Ce petit
gisement est évidemment une projection, mais une galerie le couvre au
nord et cache la toute liaison le reliant avec la lisiére basique, qui forme ici
nne baie peu profonde.

l’lll.\ |uill, vers l'est, la lisiére de la norite se ]n'l‘t] sous le drift et le
marécage jusqu'a ce que l'on atteigne la mine Garson, tandis que la norite
elle-méme s'éléve des terrains inférieurs sous forme de collines assez hautes,
au nord de la limite, quoiqu'au sud, sur une distance de prés d'un mille, il
n'y ait aucune roche visible. (’est un renversement complet de disposition,
plus a l'ouest, ol la norite forme ordinairement le terrain inférieur, et la
roche encaissante au sud s'éléve en collines.  On peut trouver une explica-
tion partielle de cette différence dans le broiement et dans 'altération de
la norite dans cette section orientale de la zone, en une roche contenant
une horneblende secondaire au lieu de 1'hypersténe facilement attaquée,
augmentant ainsi son pouvoir de résistance a la décomposition

MINE GARSON

La mine Garson, appelée tout d'abord Mine Cryderman, se trouve
située vers la limite sud des lots 5 et 4, concession 111 du canton de Garson,
et estde beaucoup le gisement le plus important connu sur lazone méridionale
a l'ouest de la mine Blezard, et de méme 'une des mines les plus intéres
santes de Sudbury au point de vue de la complexité de ses relations géo
logiques

Lorsqu'elle fut visitée en 1904, et déerite sous le nom de mine Cryder
man, son fort ¢étalage de chapeau de fer fut remarqué, mais & part quelque
dépouillement et le creusage de puits de recherche, peu de travail y fut
fait. Depuis lors, cette mine a ¢té acquise par la Compagnie Mond, qui
a défriché le terrain avoisinant et ¢tabli au sud un joli village sur les
gisements sablonneux. Un embranchement de la voie ferrée du Canadien
Nord, qui part de la mine principale & un mille au nord de Sudbury Junction
a été construit au nord-est sur environ 33 milles jusqu'a la mine, afin de
transporter le minerai de la mine Victoria, pour le moment, et ensuite a
Coniston, quand le nouveau smelter y sera construit

Au nord, la norite est de la coloration grise habituelle dans cette [Lllli\
de la zone, plutdt grossiére et tachée de sulfures par-ci par-14, et s'éléve en
collines faisant contraste a la roche encaissante au sud, laquelle disparait
sous les plaines de sable. Sur la colline & un quart de mille au nord de la
mine plusieurs filons de granite gris, & grain fin, traversent la norite de
I'est & 'ouest, mais ni la diabase, ni d'autres filons ne furent aperqus sur
la mine, fait plutot rare dans la région

[.La mine proprement dite est sur unc |n|ilr colline s [»Iui('l.llll Vers
le sud dans la plaine de sable, s'inclinant & pic vers 'ouest avec un versant
recouvert du chapeau de fer, et plus doucement al'est sur une vallée étroite
contenant un ruisseau et un étang, s'étendant vers le sud-ouest.  Le hangar
pour le minerai est placé prés du edté ouest de la colline, et le remblai du
chemin de fer ainsi qu'une grosse halde cachent une grande partie de la
roche

La surface recouverte du chapeau de fer est d'une forme particuliére,
formant un quart de cercle irrégulier allant du sud au nord-est et finalement
a l'est, avec une large projection vers le nord-ouest prés du centre de la
courbe. Juste au nord du chapeau de fer aprés une légeére inclinaison de
la norite vers le bas de la colline, on rencontre une bande de roche trés
schisteuse grise et a grain fin, avec une inclinaison presque verticale autant
qu'on peut le voir. Elle s'étend d'un petit ravin & I'ouest sur une distance
de 100 verges vers l'est aprés quoi elle est recouverte par du drift et se
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réunit a la norite au nord sans une interruption. C'est ¢évidemment une
partie broyée de cette roche semblable aux phases schisteuses de la norite
qui ont ¢té remarquées dans beaucoup d'endroits le long de cette partie de
la zone

Au sud de la bande schisteuse, il y a une surface trés rouillée princi-
palement de diorite, mais en grande partie mélangée a la norite, s'étendant
lorsqu’elle n’est pas cachée par les amas, sur 350 pieds vers l'est, ¢'est-a-dire
aussi loin que se trouve le minerai. L'extension est du chapeau de fer et
de la diorite a été ouverte par quatre puits d’essai, tandis que juste vers le
nord une bande de quartz peut étre suivie sur quelque distace dans la vallée
étroite déja mentionnée.  Au sud du petit monticule du chapeau de fer on
ipergoit encore de la norite mouchetée, laquelle s'étend le long des versants
de la colline, sur une centaine de verges, jusqu'a ce qu'elle se perde sous
le drift, & c6té d'un ¢tang. C'est le seul cas qui soit connu d'une étendue
considérable de norite existant au-dela d'un gisement de minerai, et naturel
lement des doutes s'élevérent quant a 'origine du gisement.

LLa bande du chapeau de fer allant vers le nord-ouest couvre la norite
en partie schisteuse, mélangée avec de la diorite, passant, vers le sud-ouest,
1 de la diorite et du schiste vert et longeant le versant, jusqu'a ce qu’elle
se perde sous le drift. L'infléchissement du chapeau de fer et de la norite,
i I'ouest du hangar de minerai, s'arréte contre la diorite contenant des
blocs de grauwacke et est sans doute la lisi¢re actuelle de la norite.

\u cours de l'exploitation miniére, on a reconnu que le minerai con
tenait de vastes amas de roche encaissante, principalement de la diorite,
de fagon a faire croire que la roche a ¢té fracturée en larges blocs qui furent
transportés de sorte que le minerai peut se ramifier entre les fissures et les
espaces libres.  Le long du ¢6té nord du gisement de minerai, on voit une
large bande de quartz, a peu preés sur le plan occupé par la norite schisteuse
et le quartz dans la vallée étroite entre le chapeau de fer et la norite, a la
surface.  La méme bande de quartz, plus large méme, apparait sur la pre-
micre galerie de la mine sur une longueur de 40 pieds ou plus, et une con-
tinuité de quartz minéralisé atteint la troisicme galerie a 300 pieds au-des-
sous de la surface. Le quartz est en assez grande quantité pour servir de
revétement aux convertisseurs de la fonderie de la mine Victoria

Il v a dans ce gisement du minerai plusieurs caractéristiques d'un
genre unique. Comme on V'a déja dit, beaucoup du minerai se trouve
au nord d'une grande étendue de norite, cas unique dans méridionale,
tandis que les trous de sonde de la perforatrice diamantée ont démontré
que le gisement de minerai s'incline vers le sud-est sous cette surface de
norite au-deld de la mine. Ceci et la courbe singuli¢re du gisement avec sa
projection, au nord-ouest, sont des faits sans précédent dans la région
nickelifére.  On peut ajouter que le minerai a tout a fait le caractére de
celui d'un dépdt de projection, quoique la mine Garson se montre en partie
sur la lisi¢re de la norite, et en partie entourée de norite des deux cotés.

Ces anomalies semblent pouvoir s'expliquer par la vaste faille dans
laquelle la norite qui se trouve sur le ¢6té nord au-deld de la zone de schiste
et de quartz s'est déplacée horizontalement vers l'est, ou que la norite
située au sud du minerai a biais¢ vers 'ouest; et la derniére supposition
est probablement la meilleure. La fente horizontale a pu atteindre 750
pieds, vu que la bande de diorite et de minerai s'é¢tend jusqu'a cette distance
vers l'est entre la norite du nord et celle du sud; et le plan de la faille peut
s'étre incliné considérablement au sud.

Dans cette opération, les blocs de diorite qui sont maintenant dis-
posés irréguli¢rement en forme de quart de cercle doivent avoir été trainés
hors de leur position, et plus ou moins roulés. On peut penser que dans
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le commencement, la limite de diorite du gisement de minerai qui est trouvée
maintenant a l'ouest du hangar se trouvait a 750 pieds plus loin a 'est,
et en continuité avec la diorite et le minerai a l'extrémité est du dépdt;
le tout décrivant une courbe ou baie extérieure, comme on en trouve souvent
dans les dépdts de lisiére. Il est tout probable qu’a une trés grande pro-
fondeur un dép6t de lisiere ordinaire git sous la section disloquée, tout
entiére, et que suivant la régle générale, on rencontrera du minerai plus
riche en nickel qu'en cuivre lorsqu’'on aura pratiqué des travaux d’appro-
fondissement suffisants

Il est malheureux que tout ce qui se trouve au sud de la mine soit
couvert de galeries, de sorte que la lisiere de norite ne peut étre vue. Le
trou de sonde le plus profond, creusé¢ sur une inclinaison, montre que
le minerai s'étend sur plusieurs centaines pieds au sud-est de l'affleure
ment de la norite, et Mr. A. L. Sharp, directeur de la mine, déclare que sous
le village il se trouve du sable mouvant & une profondeur de 80 pieds, d
sorte que la solution finale de ces problémes doit attendre le résultat de
exploitations minicéres

EEn somme, cette sitnation fait penser a celle de la mine Crean Hill,
déerite dans une page précédente, quoique dans ce cas l'endroit de la faille
¢tait inclinée A plat et le mouvement tel qu'il poussa la diorite au nord
par-dessus la norite, tandis qu'ici, une partic de la lisicre de la norite
fut chassée latéralement au-dessus du minerai et de la diorite. Les larges
lambeaux de diorite entourés par le sulfures, qui résultent en un type de
minerai trés rocheux extraordinairement riche en cuivre, se trouvent dans
les deux mines, montrant par cela méme qu'elles ont plusieurs points qui

leur sont communs.

Il faut dire en toute justice que Mr. L. Hall, qui a la direction générale
des opérations minicres de la Compagnie Mond, n'accepte pas l'interpré
tation desrelations complexes de la mine Garson données ci-dessus; mais
une ¢tude de la mine Crean Hill, ot il v a un exemple quelque peu moins
compliqué d'un type similaire, rend 'explication plausible au moins.  Elle
n'est naturellement pas donnée comme solution définitive de ce probléme
difficile, mais plutbt comme une hypothése pouvant aider a l'explication
des faits.

l.a mine Garson a ¢té exploitée jusqu’au septiéme niveau, les galeries
des niveaux ayant chacune 100 pieds, et un trou obtenu par la perforatrice-
diamantée fait voir le minerai & 1,300 pieds, s'enfongant au sud-est sous le
village. Comme résultat de la faille déerite précédemment, il v a dans la
mine plusieurs couches d’argiles et de quartz, et quelques veines de galéne
sans apparence d’argent. |.‘(‘\[}|Hil(l|iﬂll de cette mine avec ses bandes de
minerai comparativement étroites, entourant les grands lambeaux de roche
le tout disposé en un quart de cercle irrégulier, avec une inclinaison au sud
est sur sa fourche orientale, mais plus a l'est sur sa courbe méridionale, a
présenté de grandes difficultés qui ont été tournées avee beaucoup d’habi-
leté¢. La disposition des travaux d'exploitation de la mine est indiquée
trés clairement dans le bureau, par des plans des diverses galeries, préparés
sur des plaques de verre suspendues de maniére a faire ressortir l'inclinai-
son du gisement.

Au moment de ma visite, la mine produisait 350 tonnes de minerai
par jour, ce qui s'élevait & deux fois autant que la production de la mine
Victoria, sur laquelle la compagnie comptait dans les années précédentes,
pour son approvisionnement principal. Le Bureau des Mines signale qu'il
v fut extrait 95,542 tonnes en l'année 1910, en comparaison avec 42,488
tonnes provenant de la mine plus ancienne.
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Sur une distance de trois quart de mille a 'est de la mine Garson,
la lisiére basique de la norite est cachée par les plaines sablonneuses d'un
vieux lac glaciaire, trés étendues, et la lisiére actuelle est aperque d'abord
contre la diorite dans le lot 3, presqu'a un quart de mille au nord du point
le plus méridional de la norite visible prés de la mine. Il y a évidemment
ici une baie trés prononcée de norite, ce qui, avec la largeur plus grande de
I'éruptive nickelifére sur cet endroit, explique probablement pourquoi la
guantité de minerai contenue dans la mine Garson est beaucoup plus grande
que dans tout autre gisement connu dans l'intérieur du canton. On peut
suivre de basses collines de diorite grossiére tant soit peu de l'est au nord,
sur une distance d'un quart de mille, prés de la ligne de démarcation entre
les lots 3 et 2 du canton de Garson; tandis que la norite, de la variété gris
pale, comprimée, s'¢léve en collines beaucoup plus ¢élevées au nord, avec
quelques indications de minerai.

A moins d'un mille & l'est de Garson, une route s'avance vers le nord
suivant le niveau d’un vieux chemin de fer construit par la “Emery Lumber
Company,” montrant une coupe de la roche éruptive nickelifére; et un
embranchement du chemin de fer peut étre parcouru jusqu'au lac de Wana
pitei formant une autre section qui traverse la largeur totale de I'éruptive,
mais avec comparativement peu d'affleurements de roche

Au dela de la [iL:IIl' de démarcation entre les lots 3 et 2, des surfaces de
marais et de drift, cachent la lisiére basique pendant prés de trois milles,
quoiqu'il ait y 1a de nombreux affleurements de norite le long d'une route
boisée tournant a l'est vers quelques exploitations anciennes dans le canton
de Falconbridge. Ce fait et I'étendue ininterrompue de la lisiére basique
sur le ¢6té nord de la ceinture de la roche éruptive montre que 'afleurement
de la feuille laccolitique est continue ici comme ailleurs.  Non loin au sud
de la lisiére probablement basique, il y a des affleurements de quartzite
huronnienne, qui résiste beaucoup mieux aux agents atmosphériques que
la diorite, et qui s'éléve en collines dans plusieurs endroits, au-dessus des
vastes plaines de sable.

En tout, il y a environ trois milles de lisi¢re basique sur le c¢6té est du
canton de Garson, et la moiti¢ ouest du canton de Falconbridge, ol la lisi¢re
actuelle de norite est cachée; mais il se peut que I'exploration a travers les
couches du Pleistocéne, le long de cette étendue supposée stérile, découvre
dans I'avenir de précieux gites de minerai

LLa Zone Orientale de Nickel.

A peu prés sur la ligne de démarcation entre les lots 8 et 7 et a presque
un demi-mille au nord de la concession 111 de Falconbridge une colline de
diorite s'¢léve au sud-est, mais un terrain marécageux la sépare des affleure-
ments de la norite au nord et au nord-ouest, de sorte que le contact n'est
pas visible. Il est évident qu'ici, la limite fait une courbe brusque presque
de I'est avec une direction quelque peu au nord-est.

De cet affleurement de dicrite, la route tourne a environ 30° au nord-
est, principalement au-dessus de dépdts de drift sur une distance d'un demi-
mille, alors que la roche apparait une fois de plus avec une épaisse couver-
ture de chapeau de fer, prés de la ligne de démarcation entre les consessions
IV et Vet au centre du lot 7. De cet endroit pendant un demi-mille vers
le nord, on trouve fréquemment du minerai et du chapeau de fer, et plusieurs
claims achetés dans les premiéres années. L'endroit ot l'on voit le plus
de minerai se trouve 1a ot la direction nord-est de la lisiére de la norite
tourne presque au nord, formant la baie nécessaire pour constituer un gise-
ment de lisi¢re, sur la moitié¢ ouest de la moiti¢ nord du lot 7, concession IV,
Plusieurs de ces propriétés ont été achetées parla “Dominion Nickel Copper

s
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Company,” dont MM. J. R. Booth et M. J. O'Brien d'Ottawa sont les
principaux actionnaires, et je suis bien redevable & Mr. J. A. Holmes, leur
gérant, de l'aide qu'il m'a donnée en les visitant, ainsi que pour les infor-
mations utiles concernant la région. C'est le point le plus oriental de la
nappe de norite-micropegmatite, le plus a 'est.

La norite est de la varié¢té plutdt péle trouvée communément a lest
de la mine Blezard, et la lisiére se trouve généralement contre la diorite
mélangée de roches granitoides et gneissoides, quoiqu'a un endroit une
petite surface de quartz apparaisse a cOté de la norite

Sur les affleurements méridionaux, les premiers propri¢taires ont fait

certains travaux de dépouillement et creusé un petit puits; mais en c
moment, la “Dominion Nickel Copper Company” fait des recherches sur
ces propriétés au moven de la perforatrice-diamantde l.e minerai s'y

trouve en bonne quantité mélangé a la diorite bréchiforme et & grain fin
puis se mélange vers l'est de la maaic¢re habituclle, & la pyrrhotine-norite
Les trous de sonde montrent qu’au meins & un endroit, le minerai descend
presque verticalement a 800 pieds, de sorte que le gite n'a pas l'inclinaison
intérieure habituelle dans les gisements de lisicre, probablement par suite
de disclocations. Il v a une forte preuve d'un grand gisement de minerai
dans cette baie de norite au sud-est, en conformité de la régle générale dans
la |~;;iu|l.<'l contre \lellvl.ml le grand gisement de la mine Whistle A I"angle
nord-est du bassin

A part la série de dépouillements et de puits de recherche s'étendant
sur plus de 200 verges, pres de la ligne de concession entre 1V et V, il v a
un affleurement intéressant & un demi-mille au nord au-deld du terrain ba
et marécageux profond ouvert récemment par Mr. Cryderman an moyen
de dépouillements et de puits de recherche.  Les associations sont celle
de la norite attenant a la diorite, avec plusieurs bandes de minerai se ra
Iliill.llll entre les Mux\ brovés de la roche cncalssante Il est ¢tabh u
dans cette ‘Mll[it de la zone orier i

tale, le minerai en plaque, & grain grossier
est plus riche que le minerai a grain fin; et bien que les minéraux que 'on
apergoit sur les haldes soient de la pyrrhotine ordinaire et de la chalcopyrite
il 8’y trouve du minerai riche en nickel, ce qui montre que 'on peut v ren
contrer de la pentlandite

Au nord du prospect de Cryderman, pendant presque trois milles, les
prospecteurs n'ont trouvé aucun minerai, et la lisiére basique se trouve
perdue sous les dépots ¢pais de drift qui recouvre la plus grande partie de
la région. On peut prouver, cependant, qu'il n'existe pas d'interruption
dans la roche ¢ruptive, par les affleurements vers 'ouest ol la micropeg
matite forme une bande irréguli¢re de collines d'un gris rose pile

Le gisement de minerai suivant qui est connu se trouve dans les con
cessions de Boland juste au sud-ouest de la baie Massey du lac Wanapitei,
sur une surface de chapeau de fer qui n'¢tait pas connu lors de notre premier
examen de la région, ce qui montre qu'il s’y fait encore des découvertes
Le dépouillement a été fait principalement surle lot 8, concession 11 du canton
de Maclennan, 20 chaines au sud du poteau d’angle et 100 verges A 'ouest
de la ligne de démarcation entre les lots 8 et 7; l'affleurement est prés du
sommet de la colline escarpée se dirigeant vers la baie, dans la diorite avec
du schiste vert renfermant un peu d'arkose ou de quartzite. La lisiére
actuelle de la norite peut étre située sur le sommet de la colline ot le drift
recouvre tout pendant prés d'un demi-mille & 'ouest, quoiqu'il soit possible
que le minerai appartienne & une projection. Le minerai en vue consiste
en pyrrhotine a grain fin avec un peu de chalcopyrite, soit en couches solides
ou se ramifiant dans la roche; la quantité que I'on voit n'est pas trés grande.
10
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REGION DE BLUE LAKE.

Au-dela de la concession Boland, le drift cache encore une fois la li-
siere sur une distance d'un mille, aprés quoi les couches superficielles s’amin-
cissent et le terrain consiste en collines rocheuses \(l'll.ll'(y'(‘\ par des vallées
étroites souvent recouvertes par un lac. La lisiere basique dans cette
partie se dirige a peu prés au nord-ouest sur une distance de six milles;
et cette ¢tendue peut se nommer la région de Blue Lake. A cause de la
présence de bonne roche, cette zone fut divisée au début en une série
de claims qui s’avancent sans interruption sur toute la distance. 1ls sont
a présent plutdt inaccessibles, vu que le seul chemin qui s'y trouve est en
trés mauvaise condition et s'arréte tout a fait & Blue Lake, au deld duquel
toute excursion doit étre faite a pied sur une région trés escarpée ou bien
sur une chaine de lacs trés pauvrement reliés par des sentiers de portage
pendant les saisons ol les eaux sont basses, comme pendant I'é¢té de 1911

Lors de la premiére inspection, cette partie de la zone de nickel fut
1\[1]1111-( par mon aide, feu M M.-T. Culbert; et [n‘ll(i.ml I'examen
qui fut pratiqué en 1911, on ne jugea pas nécessaire de faire aaucun cha
gement dans son dessin, excepté par les menus détails.t 11 s'est fait peu
de progres dans les conditions depuis 1905, aucune exploitation n’ayant
été faite dans la suite sur aucune de ces [Hul»li("h‘\, et la tluul]]lmxiliun
atmosphérique du minerai et des haldes est tellement avancée qu'on ne peut
obtenir des ¢chantillons frais qu'en brisant de grandes masses. lLa plu
part de ces propriétés appartiennent a la “Lake Superior Power Corpora-

tion"” ou & MM. Cochrane et McVittie

[La route carrossable de Sudbury a Blue Lake se détache de la route
décrite comme se dirigeant au nord & travers I'éruptive nickelifére non loin
de la mine Carson, puis tournant au nord-est en passant a travers le ruisseau
Massey, qui se déverse définitivement dans la baie Massey, prés de celle de
Boland. A cet endroit, la route touche presque la lisiére de la norite aprés
avoir traversé une ¢tendue de deux ou trois milles sur des ]l].lill('\ sablo-
neuses, puis descend alors dans une vallée étroite suivit par un puit affluent
du ruissecau Massey. Cet affluent, avec les ¢tangs et les marais dans les
quels il s'étend, marque presque exactement la lisi¢re basique de la norite,
et pendant au moins un mille et demi, la route qui suit le ruisseau est a
peine & 100 verges de l'aréte. La norite est décomposée beaucoup plus
rapidement que le granite et la diorite au nord-est, ainsi que la roche in-
termédiaire et la micropegmatite de la lisiere acide au sud-ouest, de sorte
qu'une tranchée d’environ un quart de mille de largeur a été ouverte tout
le long de son affleurement

LLes quatre premiers claims, WD4, WD6, WD3, et F8, ne montrent
pas de grands gites, quoique la norite soit presque partout parsémée de
chapeau de fer 14 ot elle touche la diorite a grain fin ou le granite Laurentien
qui constitue la roche encaissante .

F7 et F6 furent pris sur la rive est d'un petit lac s’avancant au nord
et au sud, et WD7, un emplacement extraordinairement large, couvre son
cOté ouest.  Cette petite nappe d'eau fut appelée lac Moose par les premiers
prospecteurs, mais comme il se trouve déja deux autres lacs du méme nom
dans le district, on I'a appelé lac Pyrrhotine sur la carte actuelle. Le nom
est approprié, puisqu'une grande partie de son c6té oriental, est recouverte
du chapeau de fre, et un certain nombre de grands puits d’essais ainsi que
deux ou trois petites fosses font apercevoir des sulfures, principalement
de la pyrrhotine.

! Bureau des mines, Vol. XIV, Part. 111, pp. 73-4.
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La plupart des puits sont trés prés du rivage qui s'éléve plutdt A pic

a 20 ou 30 pieds, mais d’autres s'étendent a environ 100 pas plus haut sur
la colline. Tous les chantiers sont anciens, et les sulfures des parements
des puits et des haldes se sont en grande partie changés en chapeau de fer,
mais on peut voir dans plusieurs endroits qu'il v a une épaisseur de 5 ou 6
pieds de IIIIIHI.II solide. En général, cependant, le minerai se trouve pas
m il mélangé a la roche, en partie de la norite mouchetée, mais plus souvent
est de la diorite en un conglomérat broyé qui constitue la roche encais-

sante [.a diorite a subi Irt\\l]ivnll]l d'étirement et de cisaillement, et aussi
parfois le granite qui, sous forme de dykes, s'est introduit dans la roche
plus ancienne l.e mur de diorite rouillée a une surface trés inégale, dont

a majeure partie du minerai et de la norite ont ¢té décomposés, laissant
les remblais arrondis et de dépressions, l'ensemble s'enfongant vers 'ouest

wix du lac Pyrrhotine & des angles variant de 15° 4 54
Cette inn\in.w-nn de chapeau de fer et du minerai dansle lac fait penser
qu "1l pet vy avoir des dd [n.)l\ considérables sous son lit, étant donné Spe-
cialement que bien peu de norite peut étre apercue dans les puits, ou au
dessus mélangée au minerai.  La norite remarquée a une coloration gris
foncé, a grain variant du moven au fin, avec de petits cristaux de biotite,
et ressemblant beaucoup & la norite de la mine Creighton; des coupes
minces montrent la méme composition sous le microscope, & l'exception
du changement de I'hvpersténe en hornblende Cette norite gris fone
parait étre limitée au \‘w~i||¢ e immédiat du minerai, et & un quart de mille a
['ouest, sur I'autre bord du lac Pyrrhotine, la roche a la couleur gris pale
de la norite orientale. Les plaques de cette norite examinées sous le mi
croscope font voir un peu plus de quartz, et pas de biotite.

LLa roche éruptive de nickel est ici extraordinairement étroive, la lar-
geur y ¢tant seulement d'un mille et demi, dont un tiers peut étre considéré
comme norite, et le reste de la diorite quartzeuse ou syénite l,irnilir“l\‘ avec
quartz micropegmatitique

Non loin du sud, la roche éruptive a une largeur d'environ un mille
et quart, et I'on ne pourrait pas espérer trouver un trés grand dépot de mi-
nerai la séparant d'une <]>||\\x ur si légere de magma; néanmoins, le cha-
peau de fer et le minerai au lac Pyrrhotine s'étendent a 1,200 pieds, lon
geant la rive, puis en lign (Imin- sur une distance de 760 pieds, avec une
largeur de 200 pieds, en certains endroits de sorte que les dispositions de
cette surface sont favorables, et le minerai est a grain extraordinairement
rude et riche

Au-deld du lac, vers le nord-est dans le lot F5, plusicurs fosses et un
petit puits sur une colline & ¢6té d'un étang, dé plun nt une bonne quantité
de chapeau de fer, quoique I'on ne voit pas beaucoup de minerai; puis au-
deld on voit une colline 4‘\!‘.l|'|n'-l‘ s'¢levant sur la rive de Blue Lake , avec du
chapeau de fer sur son versant et deux dépdts curieux sur son sommet. Le
plus grand a 75 pieds de long du nord au sud, et 35 pieds de large; il est
complétement renfermé dans la diorite, et semble étre un dépdt de pro-
jection en forme de colonne, quoiqu'il ne soit qu'a une petite distance de la
lisicre de la norite; l'autre est & quelques verges au sud-est. Il y a sept
ans, la “Lake Superior Power Company" fit quelques sondages avec la
perforatrice diamantée a Blue Lake, et reconnut l'existence d'un gisement
de minerai considérable, mais le manque de voie ferrée de communication
les empécha d’exploiter la mine.

Le Blue Lake comprend deux parties jointes par un petit détroit,
et les gisements ci-devant mentionnés apparaissent a l'est du détroit et au
sud de la partie nord-est du lac, I'expansion sud-ouest étant totalement
renfermée dans l'intérieur de 'éruptive nickelifére. A travers l'expansion
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nord-est, un petit afleurement de minerai apparait vis-a-vis de ceux que
nous avons décrits dans 'emplacement W1. A partir de cet endroit, la
lisiére de la norite s'avance au nord-ouest sur la rive est du lac Clear, dans
W2 et W3, ot I'on voit des dépouillements et de petites fosses qui montrent
du minerai, en grande partie tout prés du bord de l'eau, mais quelquefois
a 100 ou 150 verges sur le versant de la colline. La roche encaissante au
nord-est du lac Clear descend avec des inclinaisons trés escarpées vers une
lisicre plutot étroite de diorite et un conglomérat broyé, s'avangant au nord-
ouest et au sud-est parrallélement au lac, qui a environ unmille de longueur
et moins d'un quart de mille de largeur. Le bassin du lac fut évidemment
formé par la décomposition de la norite basique avec sa frange de minerai.

La décharge du lac Clair se trouve au-dessus des substances morai
niques, et la roche solide est couvrete au lac Emma, le petit lac ou é¢tang
suivant, de sorte que la position de la lisicre de norite semble douteuse
A une petite distance au nord du lac Emma, il y a des collines de gneiss
granitoide grossier, de sorte que la lisicre basique se continue ¢évidemment
au nord-est sous le drift vers une baie du lac Ella. Comme le lac Bleu
le lac Ella est double, ayant des extensions au nord-est et au sud-ouest
unies par un détroit, mais la plus grande partie du rivage nord-est est du
granite ou de la diorite mélangée de granite; et dans 'emplacement WR11
on n'a vu aucun minerai.

Juste au nord-est de la décharge du lac dans WR10 ot un petit ruisseau
coule au nord vers la baie ouest du lac Wanapitei, on apergoit un amas con
sidérable de chapeau de fer, et I'on a foncé un grand puits de recherche
découvrant le minerai mélangé avec la roche, et le chapeau de fer avec de la
norite et du minerai, apparaissent dans un ravin au nord-est de l'extrémite
du lac dans WR2. WRO9 ¢t WR2 sont dans I'intérieur du canton de Norman

Entre ce point et le lac Waddell, on a beaucoup de difficulté a localiser
la lisiére de la norite, vu que la colline parait étre le plan de contact de la
norite et du minerai contre la diorite sous-jacente. La surface totale est
un {vl]l‘\‘l\llllt‘ldl |)lti}l“, ]1.|1~1‘|Il|" ca et la de 4]].[]»1.111 de fer et des petits
globules de norite tachetée de minerai. Mr. Culbert a dessiné la lisicére
norite comme tournant au nord-cst vers une baie sur le cO6té est de

1|l‘ 1
2; et il y a indubitablement des parties rouillées de norite s'¢tendant

|
WR
aussi loin quc cela, mais elles [hll‘li\‘('lll n'étre que des débris se ]Hl'i«”.ml
a un peu plus de profondeur qu'a l'ordinaire dans le mur de gisement, et
ne sont par conséquent d'aucune importance comme indications d'un
gisement de minerai. A cause de cela, on a pens¢ qu'il valait mieux placer
la limite presque en plein nord jusqu'au lac Waddell. Le long de sa rive,
une difficulté indentique se rencontre, vu que le granite apparait dans son
angle sud-est dans WR23, suivit par la diorite plus loin au nord, partielle-
ment recouverte par une frange de norite et de chapeau de fer s'étendant
dans WR7, ot un petit affleurement de minerai apparait au nord-est de
I'extrémité du lac, probablement une petite projection, étant donné que
les roches plus anciennes occupent les rives nord-est, plus loin.

LA MINE WHISTLE.

On a regardé pendant longtemps la mine Whistle comme le dépdt
le plus important du c6té est du bassin de nickel, & cause de la grande étendue
de chapeau de fer déployée, et aussi vu que le minerai a ¢té mis 4 jour au
moyen de nombreux puits d'essai percés dans les premi¢res années. Lorsqu'-
on a dress¢ la premiére carte de la région, cette mine n'était pas trés acces-
sible excepté par canotage en suivant la chaine de lacs mentionnée comme
conduisant au nord-ouest du lac Bleu, mais a présent elle est atteinte par
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le chemin de fer Nickel Range, s'étendant sur une distance de trois milles
et demi a I'est de Nickelton Junction sur le Canadien Nord.

[La mine est |)rinrip‘nl1-|mnl sur le lot 6, concession IV du canton de
Norman, mais le gisement s’étend quelque |n u dans le lot 6, concession V,
juste au nord, “au-dela le village minier de Nickelton “I«u sur une
plaine de tl(-pf'h d'un vieux lac. Clest la propriété de la “Dominion
Nickel Copper Company,” et elle est jusqu'a présent la plus importante ¢
tonnage de minerai, minerai de leurs nombreuses propriétés sur les zones
est et nord.

En remontant du sud, il y une frange de norite stérile le long de la rive
est du lac Selwyn, qui est traversée par sa baie orientale, et s'étendant ave
une aréte tres irréguliere le long de collines basses sur la décharge du lac

dans le Post creek. A environ cent verges en aval du Post creek, un
affluent coule du nord-ouest sur une large voie marécageuse qui cache la
limite sur une petite distance. Au nord du confluent des deux cours

d’eau, prés d'une route conduisant au nord-ouest de la mine, on voit
chapeau de fer se déveolpper sur le versant de la colline a I'est, sur ce 1|l|t‘
'on appelle le gisement Wildcap. \prés quelques interruptions, le chapea
de fer et le minerai peuvent étre suivis irrégulicrement le long du versant
de la colline escarpée ou bien au sommet de la colline & 'endroit ou les
exploitations principales ont été faites prés de la construction du puits,
a une distance de plus d'un tiers de mille. Ici la limite tourne brusquement
vers 'ouest, traversant la voie ferrée a un huitiéme de mille au nord-ouest
du hangar & minerai qui est & environ 180 verges au sud-ouest de la con-
struction du puits

La lisicre du chapeau de fer de norite et du minerai s'¢tend d'un bout
a l'autre sur une distance d'un demi-mille mesurant la surface rouilleuse
s'¢tendant de 250 verges a 'endroit le plus large, et sur une colline escarpée
qui s'éleve a 230 pieds au-dessus de la vallée est des plus impressionnantes.
Le minerai et le chapeau de fer s'¢tendent jusqu'au sommet de la coling
et peuvent étresuivisle long du versant jusqu'a une petite étendue maréeageuse
au bas de la colline. H(.lllunll]) de ‘lllih d’essai furent creusés de [luilll en
point dans les premiers jours, montrant des dépots de minerai superficiels
ou profonds sur la mine Whistle; et depuis qu'elle a passé aux mains de
ses propri¢taires actuels, on y a fait beaucoup de sondage au moyen de la
perforatrice diamantée, sur un plan systématique, afin d'examiner plus a
fond la propriété.  Une galerie fut faite dans le versant de la colline, &
mi-chemin, traversant un gisement a 432 pieds et amenant comme résultat
la production de plusieurs mille tonnes de minerai. Un trou de sonde
dans le marais au bas de la colline fit découvrir le minerai & une profondeur
de 893 pieds, démontrant que le versant de la colline ne révéle pas tout le
minerai du gisement

LLa mine Whistle un gisement de lisicre typique, formé la ou la
lisiere de la norite fait une courbe brusque du nord & 'ouest, de sorte qu’elle
suit la loi générale du district, et forme un grand gisement de minerai on
se trouve une baie prononcée de norite s'étendant dans la paroi rocheuse.
La forme du gisement est trés complexe, vu que le gisement du minerai et
de la diorite est inégal avec des projections et aussi des excavations dans
lesquelles le minerai put se fixer.  Une ¢lévation distincte du dépdt Archée
sépare au sud la mine Wildcat, et la mine Whistel au sud qui est elle-méme
en gisements presque séparés par des projections de la roche sous-jacente
dont une masse s'enfonce 4 45° vers 'ouest, et une autre passe dans la sur-
face plate au sud-ouest

A l'exception de celle qui touche au minerai, la norite pres de la mine
Whistle est & gros grain et d'une rare coloration gris pile; comme on peut
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la voir ot elle s'éleve comme une colline aux rampes escarpées un peu a
l'ouest du hangar. La norite qui touche au minerai, cependant, est a
grain trés fin et quelquefois mélangée de débris de roches diverses telles
que la diorite et le granite ou gneiss semblable & un conglomérat broyé,
disposition trouvée dans beaucoup d'autres mines de nickel. 1l est probable
que cette mine connue depuis longtemps produira du minerai sur une
vaste échelle dans un an ou deux.

A l'ouest de la mine Whistle, la limite de la norite avec son chapeau
de fer, est perdue dans la vallée traversée par le ruisseau et sur un quart
de mille, on ne voit pas de contact, car la colline qui la traverse est largement
boisée et couverte de drift. A un demi-mille & I'ouest en suivant le chemin
de fer, de pe ll[\ puits situés sur la surface du chapeau de fer montrent un
peu de minerai a cent pas au sud de la voie, et & moins d'un quart de mille
au-dela, on voit le chapeau de fer, un peu au nord du chemin de f

De larges gisements de lac cachent la lisiére basique sur quelque
distance au-deld, mais ici et 14, la norite avec peu de minerai s'éléve contre
des collines de granite renfermant du schiste vert. A environ deux milles
et demi a 'ouest de la mine, en suivant le chemin de fer, un sentier conduit
a un quart de mille nord-ouest & un ravin entre une colline escarpée de norite
vers le sud-ouest et de Laurentien vers le nord-est.  Sur les flancs de la
derniére colline, il existe du minerai que 'on peut voir dans un petit puits
dont la halde comprend principalement du conglomérat broyé mélangé
au minerai. On ne connait pas au-deld de cet endroit et jusqu'a la riviére
Vermillon, d’affleurements de chapeau de fer.

La Zone Nord.

] a II il‘lr l|v Ilwli!\ ‘l l‘\ !i\i(lt \At I‘Illililﬁll est en ‘\‘l.lllw|\‘ ]»,(Hh couverte
de drift, et I'on n'a remarqué aucun contact actuel prés de la riviere, ni
le long du chemin de fer Canadien Nord & Nickelton Junction; la norite
grise et grossicre, plutdt péle, trouvée sur une distance d'un quart de mille,
au nord de la jonction invisible sur une distance de plusieurs cents pieds
avant le gneiss Laurentien rougeditre, s'¢léve dans une tranchée de la roche
Pendant deux milles au sud-ouest de ce point, des Kames et dépdts morai-
NiQUEs recouy rrnl profondément la coucherocheuse dans beaucoupd'e ndroits,
mais la lisicre de la norite apparait s’élevant en formes de collines aupres
du Laurentien |1|<\ d'un petit lac & 'angle des lots 2 et 3, concessions 111
et IV du canton de Wisner. On ne voit ni mineri ni chapeau de fer
oxydé, et les prospecteurs n'ont pas pris de claims jusqu’au lot 4 que 1'on
atteint dans la troisitme concession. Un sentier bien battu conduit de
Nickelton Illm HHH jusqu’aux collines ci-devant mentionnées, puis suit la
chaine des claims s'étendant A travers vers l'ouest quatre milles sur la lar-
geur du canton, en des endroits ¢élargis ou remplacés par une ronte d’ex-
ploitation foresti¢re.

La lisiére basique du lot 4 au lac Joe suit principalement une vallée
avece des |i~ifn'~ Ill.llt"(.l;‘(l]\t‘\, ou le contact .u‘llll‘l de l.l norite avec les
roches anciennes au nord est ordinairement caché, et ni chapeau de fer
ni minerai n'ont ¢té observés, quoique les prospecteurs aient acquis une
demi-douxaine de claims le long de cette partie de la zone. La lisiére s
courbe ici vers l'intérieur de sorte que l'on chercherait difficilement du
minerai en quantité¢; mais vers le c¢6té ouest de la location WR14, au
nord-ouest du lac Joe, et de la partie adjacente WD16 & 'ouest, il y a une
courbe extérieure qui donne quelque espérance, principalement dans ce
dernier claim. Ici la limite de la norite est composée du chapeau de fer
aupres de la diorite concassée, et dans WD16, les puits d'essai et les trous
de sondage de la perforatrice-diamantée indiquent la présence d'une quantité
considérable de minerai.



Praxcue XXIX

Mine Whistle

PraNcie XXX.

Conglomérat brové sous la norite, Trill
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La limite s'infléchit au sud-ouest dans ce lot, et encore une fois a
I'ouest dans WD13, ot du chapeau de fer et du minerai sont vus dans les
puits de recherche.  On a aussi trouvé du minerai dans WID135, ot la norite
tourne un peu au sud-ouest avant de sortir du canton de Wisner

Dans le canton de Bowell, la lisi¢re basique s'étend diagonalement de
la concession 11 sur le ¢6té est a 'angle sud-ouest juste au nord du canton
Lumsden.  On peut voir le minerai sur WD13 et sur WD208, mais les
gisements donnant le plus d'espoir sont prés du centre du canton, ol unc
longue projection s'¢tend vers 'ouest. Le chapeau de fer commence a
apparaitre contre les collines de granite prés du coin nord-est du lot W35,
mais on le trouve en quantités beaucoup plus grandes sur un versant de
colline dans WD 155, que 'on peut prendre comme le commencement de la

I,zumfinn

LA PROJECTION FOY

I.I projection Iu\‘ comme on peut I.I[TII(I!T s' 6L m! L <‘w ll 1!\1 !‘H
Nickel dans une direction nord-ouest, puis s'infléchit vers l'est, dépassant
un autre petit lac, et finit juste au nord d'un étang presque exactement au
milieu du canton de Foy Elle a six milles de long, est assez continue,
quoique la norite se rétrécisse et s'¢élargisse et ne soit pas toujours facile ¢
A\walll\llcl r|\ certames roches UrIses Ir‘|—i<jl](~ ' |\\‘<!M ca el I.J ||.(II~ l¢
Laurentien. La roche est fortement chargée de minerai pour le premier
mille, et il v a un gisement de minerai distinct dans la location WRS,
souvent appelée la mine Ross, a U'extrémité ouest; mais 'étendue qui la
sépare montre un peu de chapeau de fer, quoique sa longueur totale ait
¢té examinée par les prospecteurs

[.e chapeau de fer est étendu sur les lots situés pres du lac Nickel, et
les fosses t|.t \\.ti et les trous de sonde i notent (ue l¢ H\iHl‘L!i .t|r||‘l!4|i7
sur nombre de points dans WID135, ol la roche adjacente est dans différents
endroits si largement sonstituée de cristaux de plagioclase blane, qu'on
peut 'appeler anorthosite; il s'y trouve en méme temps des veines de
magnétite ainsi que des sulfures.  De semblables relations se continuent
w nord-ouest dans WD1350. Audeld du lac Nickel, la bande de norite
se rétrécit et devient fortement mélangée de bloes et de fragments angulaires
'l'hll(‘ Hlllih ..l ;‘I.liil {rlll‘ ’\‘I'D‘~i(| ¢l t||~ !m\l« - \'Iltwi\mllllu\ qui sont 4‘1]
gneiss gris de la diorite, et une roche blanche avec des feldspaths porphy-
ritiques non dissemblables & 'anorthosite citée plus haut l.e conglomérat
entier est plus ou meins couvert du chapeau de fer oxydé, et des conditions
tout a fait similaires sont apergues pres du petit lac suivant, ot le chapeau
de fer et la bande de roche brovée s'élévent au-dessus des eaux

Le long d

cette partie de la projection, le Laurentien est du granite
‘'ments, fait rare dans la région, on il consiste ordinairement
en gneiss gris avec raies ou amas de diorite.  Un peu de chapeau de fer ou
de minerai se voit au-deld, le long de la projection, jusqu'a ce que l'on
atteigne la mine Ross, ot deux affleurements s'élévent prés des berges
marécageuses d'un petit lac contre le versant habituel de la colline du gneiss
Laurentien; mais méme ici, la quantité de minerai visible n'est pas grande
On rapporte que 'essai analytique ne donna que 2-75 pour cent de nickel,
ce qui n'est pas une haute moyenne.,!

La nature broyée et bréchiforme de la roche le long de cette projection
ressemble A celles des deux autres longues [l]nirl'!i(»ll\, a Copper Chff et
a Worthington, et peut &étre attribuée comme dans les autres cas aux ef
fondrements et dislocations lors de 'arrivée de I'éruptive nickelifére.  Cette

rouge a Lros ¢

G. S, C,, 1890, partie R, pp. 43-4
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projection a cependant plus de continuité que les autres, montrant a peine
quelques interruptions, quoique sa largeur varie de 20 4 500 pieds dans
différents endroits. Excepté dans la plus ancienne partie, prés du lac
Nickel, il n'y a aucune raison de s'attendre & trouver un grand gisement de
minerai sur cette projection nord, et la contenance minime de nickel A la
mine Ross n'est pas spécialement attrayante,

Au-dela de la projection Foy, la limite de norite suit la rive sud du lac
Roland et tourne alors au sud-ouest vers un autre lac ¢troit qui s'é¢tend entre
la norite et les collines du Laurentien au nord.  L’emplacement suivant
qui offre de I'intérét est dans le lot WD238, ol une petite projection se
dirige au nord vers lalisiére s'avangant vers une vallée étroite dans lalocation
WD 37, et montrant du chapeau de fer oxydé et du minerai mis a jour
par le déblaiement. Le chapeau de fer est trouvé & plusicurs endroits
au sud-ouest, et quelques puits d'essai montrent du minerai sur les claims
WD231, WD241, et WD251, la derni¢re ¢tant & 'angle sud-ouest dn

canton. La roche encaissante le long de cette partie de la lisicre basique

est du Laurentien gneissique, s'¢levant souvent sous forme de crétes ou
de collines trés escarpées, avee du minerai généralement vers le pied du
versant. A plusieurs endroits, cependant, la lisiére se trouve dans un ter
rain bas et est recouverte par du drift et un marécage

Prenant dans son ensemble la zone nord, le nombre des gisements
de minerai qui promettent est plutdt limit¢ quoique au moins deux portions,
au nord-ouest du lac Joe et au commencement de la projection de Foy,
soient reconnus contenir des dépOts importants.  Le minerai n'est pas
ordinairement de haute teneur et différe considérablement de celui de la
zone sud qui contient moins de cuivre et plus de magnétite.  Dans un lot,
il n'y a que 0-15 pour cent de cuivre avec 5057 pour cent de fer.  Environ
10 pour cent de ce minerai est de la magnétite, et le soufre qui v est présent
donne seulement 30 & 32 pour cent, de sorte que par simple grillage, on peut
préparer un excellent minerai de fer contenant tout le nickel.  La quantit(
de cuivre présente est si petite qu'apparemment le minerai grillé peut
étre employ¢ directement pour la production de 'acier au nickel, proposde
il v a des années par la “Lake Superior Corporation, pour le minerai de la
mine Gertrude

LISIERE BASIQ<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>