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PREFACE-

CeT ouvrage est divisé en Deux Parties. La le.

contient les définitions et la théorie des quatre régles

et des fractions ordmmres la Ze. la théorie des pro-
portions etdes ragles qui en dépendent.

exféﬁence a démontré ‘qw'un grand mombre de
Jeunes gens, qui cpnnmsqnt pa.rﬁmemen; la manigre
d'opérer les quatre principales régles de P Arithmétique,

sont cependant embarrassés pour en faire I'application
aux problémes qui leur sont proposés, sila renferment
-1a moindre difficalté. Pour obvier a cet inconvénient,

nous avons placé, a la suite de chaque partie, un grand
nombre de problémes d’application, pour servir Qexer-
cice & leur intelligence et leur faire contracter I'babi-
tude da caleul. - '

Pour atteindre co but, il esseﬁﬁd quavant de.
‘pusser A Ia solution des probldmes, les éleves étudient

et comprennent bien les définitions et les raisonnersents
qui concernent Ia régle qui doit étre appliquée ; car les
explications, indiquant la marche qu’il faut suivre, et

" foubliant difficilement, lorsqu’elles sont bien gaisies,

deviennent des principes sirs pour toutes les opérations
dont elles sont la base fondamentale. Il est quasi trds
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important de ne pas faire passer les €leves 4 une rdgle
qu’ils ne sachent parfaitement la précédente.

Nous avons placé 2 la suite de P’ Arithmétique, des
Pprincipes généraux (pour mesurer les surfaces et Ia
solidité des corps.

Noug n’avons pas mis les réponses 2 1a suite des pro-

.bl2mes, afin d’obliger les él2ves 2 entrer dans le sens

de la question au Leu de se borner aeulement 2 cher-
cher, par une combinaison quelconque des nombres
proposés, un résultat semblable 3 celui qui serait

-désigné pour réponse. Cette mesure diminuera le tra-

vail du majtre, 'qui, sans &tre obligé d’examiner la
marche que les éleves auront suivie, pourra se conten-
ter de leur demander le résultat de leur opération, et
de le confronter avec celui’ qu'il sait 8tre’le véritable,
Il sura néanmoins attention d’interroger les moins
capables de éhaque ordre les premiers, et d’empécher

. les communications réciproques. Cependant, lorsqu'il
_ s'agira d’un probl2me difficile, on ponrra faire &crire Ia

réponse sur le tableau noir, aprés que les éleves Pauront’
cherchée avec application pendant un temps suﬂisant
sans avoir l'éllSSI ‘ ‘ .
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'TRAITE D'ARITHMETIQUE.

N T .
PREMIERE PARTIE.

INTRODUCTION.

ORIGINE DE L’ARITHMETIQUE.

QuoiQUE les besoins de la vie fussent beaucoup moins
variés dans les premiers temps qu’ils ne le sont avjour-
d’hui, il est certain que, das cette époque; il y avait peu'

- d’hommes qui pussent se suffire & eux-mémes et trouver,
dans leurs possessions particulidres, tout ce qui était
nécessaire a leur bien-dtre. Cette insuffisance fat
Porigine des échanges qui, d’abord, ne purent se faire
qu’en nature, c'est-a-dire que 'un donnait une partie -
des choses qu’il arait en abondance pour en recevoir o
@’autres dont il manquait et réciproquement. B

pendant, les besoins #’étant multipliés, les échanges
a inrent plus difficiles, surtout ebtre les populations
€loignées les unes des antres; ils seraient méme devenus
impraticables, si la néeessité de les continuer nleit
fait paitre I'idée dattacher 2 quelques métaux une
valeur de convention, équivalente, en guelque sorte, &
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i celle qui était attribuée aux choses en nature ; telle fut
f Yorigine des monnaies, qui,d&s le principe, s'appréciérent”
r au poids; et les échanges faits de cette manidre prirent
; le nom de ventes. ’

, Les développements successifs du commerce rendirent

K de jour en jour les ventes plus compliquées et les évalu-

ations plus difficiles. ,-On sentit le besoin de méthodes. -

3 " promptes et sires pour les effectuer de maniére 2
garantir les intéréts divers qui se trouvaient sans cesse
compromias. Les recherches faites & ce sujet donnerent
des résuitats satisfuisants pour 'époque ; on les perfec.

¢ tionna dans la suite, et Ton parvint enfin A établir des
régles fixes et certaines dout le résultat produisit la
science qu'on appelle Arithmétique.




1. I’Arithmétique est la science des nombres et du
calcul. .

2, On appele nombre Vexpression du rapport d’une
grandeur quelconque comparée A Punité,

3. Par grandeur ou quantité on entend tout ce qui est
susceptible d'tre augmenté ou diminué, comme les
mesures, ia valeur des choses, le temps, &ec.

4. L’unité est-Ia chose que l'on a en vue, comme terme
de comparaison, lorsqu’il s’agit de compter, ou de dési-
guer combien il yen a de semblables dans une quantité.

3. Les nombres, en général, se divisent en nombres

‘abstraits et en nombres concrels.

6. On appelle nombres abstraits ceux dont 1a nature de
Tunité n’est pas déterminée, comme, 1, 2, 6, 4, &c.

7. On appelle nombres concrets ceux dont la nature de. .

I'unité est déterminée, comme 4 verges, 5 schellings,
6 toises, &c. .
8. Onappelle complexes les nombres dont les divisions

Tespectives se rapportent i des unités différentes, comme .

4 jours, 6 heures, 5 minutes ; et incomplexes cenx qui
ne contiennent pas de subdivisions, comme 4 jours, 8
degrés, &e.

9. Le calcul est 'art de composer ou décomposer les

nombres par divetses opérations. Les opérations fon-

damentales de P'arithmétique sont I’addition, la soustrac-

.tion, la multiplication, et la division ; mais avant de.

faire ces opérations, il faut savoir 1a numération,

B D s
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Questions sur les définitions préliminaires.
Qu’est-ce que V'arithmétique ? 1.  Qu’appelle-t-on nombre ? 2,
Qu’entend-on psr grandetr ou quantité? 3. Qu’est-ce quel'unité?
4. Comment divise-t-on lesnombres? 5, Qu’appelle-t-on nombres
abstraits? 6. Quappelle-t-on nombres concrets? 7. Qu'appelle-t-

on nombres complexes ? 8. Qu’est-ce que le calcul ? 9.

NUMERATION.
10. La numération est I'art de représenter et d’énon-
cer les nombres.

Par exemple, &'l s'agit d'dne somme, ¥erire avee des carac-
téres particuliers, ou énonter sa valeur ; d’'une Iongueur, exprimer
combien elle contient de mesures connues; d’une reumon d’hom-
mes, combien il y en a.

11. Pour représenter les nombres on se sert de dix
caractéres, qu’on nomme chiffres ; les voiei :

1, 2’ 3, 4‘! : 5’ 6’ 7’ 8’ 9’ O,
Un deux, trois, quatre, cing, six, sept, huit, neuf, zéro,

12, Pour exprimer les autres nombres au-dessous de neuf, on
est convenu que de dix unités simples on e ferait une seule &

laquelle on donnerait le nom de dizaine; aigsi pour exprimer
guatorze on Ecrire, 14 ; que de dix dizaines on erait une seule

3 -:hzames, et celui deladroite sept unités, De méme dix centgines

_ font un mille; et ainsi de suite.

" 13. Les chiffres ont deux valeurs, Iune absolue, qui

‘est celle qu'ils ont, étant considérés isolément, et Iautre

relative, qui est celle que leur donne le rang quils
occupent. Aingi dans 842, la valeur absolue du pre-
mier chiffre & gauche est 8, et sa valeur relative 8 cen-
taines d’unités ou huit cents, parce qu'il est au troisizme
rang ; la valeur absolue du second chiffre est 4, et sa.
valeur relative 4 dizaines, parce qu’il est au se

rang ; le 2 conserve sa valeur absolue, g

4 e e A e L T e L T e 2
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_ 14. Pour énoncer sisément une quantité exprimée parun grand
nombre de chiffres on ln partage en tranches de trois chiffres

. chacune, enleur donnantles noms suzivants: unités mille, millions,

billions, trillions, &c.; ainsi le nombre 345 : | 678|907 | 654 | 326,
s'exprime en disant : trois cent quarante-cing trillions, six cent
soixante-dix-huit billions, neuf cent sept millions, six cent cin-
quante-quatre mille, trois cent vingt-six unités.

Questions sur la Numération.

Qu'est-ce que la Numération ? 10, De quoi se sert-on pour
représenter les nombres? 11. Que fait-on pour exprimer les
autres chiffres au dessus de nenf ? 12 Combien les chiffres ont-
ils de valeurs ? 13. Que fait-on pour énoncer sisément une
quantité exprimée par un grand nombre de chiffres? 14.

DECIMALES.

- On appelle décimales des parties dix fois, cent
fois, mille fois, &ec., plus petites que PPunité, et qui sont
successivement de dix g{il} & plus petites que les
autres.

16. Les parties contenues dix fois dans Yunité se
nomment dixiémes ; les dixiemes de dixidmes, centicmes;
les dixiemes de centieémes, milliémes, &c.

17. La formation des parties décimales est rendus
sensible par l'exemple suivant : si 'on divise une
pomme en dix parties égales, chaque morcean repré-
sentera la dixidme partie de Punité, qui est ici Ia
pomme ; si I'on divise ensuite chaque "dixi2me en dix

- parties égales on obtiendra des centidmes. Il en serait

de méme, si at licu. dopérer sur une pomme on opérmt
sur une verge, sur one toise, &ec.

18. On écrit les nombres déc;.mmbx avec les mémea
caracteres que les nombres ordinaires. On éecrit d’abord
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le'nombre entier, 3 1a droite duquel on met une virgule;
pdisnllax_lt de gauche 2 droite, on écrit successivement
les dixitries, les centizmes, les millidmes, &ec. Ainsi,
.par exemple, le nombre 4 entiers 235 centidmes s’écrit
4,25. . )

19. 8%l manque quelque ordre de décimales on le
rémplace par un zéro, Par exemple, le nombre 14
entiers § centidmes, s'éerit 14,05, en mettant un O pour
représenter-les dixi2mes. Si dans le nombre propesé
il 0’y a pas d’entiers, on met O aux unités, et on dorine
aux décimales leurs places respectives. .

20. Pour rendre un nombre entier dix fois, cent fois,
mille fois, &e., plus grand, on met un zéro i sa droite,
deax pour cent, trois pour mille, &c. Par exemple,

* pour rendre “le nombre 26 dix fois plus grand, j’écris

- un zéro 4 sa droite ; et j’ai 260, nombre dix fois plus
grard que le premier, puisque ses unités sont de-
venues des dizaines et ses dizaines des centaines. »Pour
le rendre cent fois plus grand, J’€écris 2 sa droite denx -
zéros et j'ai 2600, nombre effectivement cent fois plas
grand que le premier, puisqu’an lieu de vingt-six unités,
Y'ai vint-six centaines, )

21. Pour rendre un nombre entier dix, cent, mille
fois, &e., plus petit, il faut séparer .sur ga droite, ‘par
une virgule un, deux, trois, &c., chiffres. Ainsi pour
Tendre le nombre 425 cent fois plus petit, je sépare les
denx chiffres & droite, et jai 4,25, nombre cent foig
plus petit que le premier, puisque les centaines sont
devenues des. unités, les dizaines des dixidmes, &ec.

" Questions sur les Décimales.
Qu’appelle-t-on décimales ? 15. Quels noms donne-t-on & ces
parties décimales ? 16. Expliquez Ia formation des parties déci-

/ . o




S A e

o v

- 14
males ? 17. Tomment écrit-on les nombres décimaux ? 18, Que
fait-on lorsqu’il manque quelque ordre de décimales ? 19. Que
_. faut-il faire pour rendre un nombre entier dix, cent, mille fois, &e.

/" plus grand ? 20, Que faut-il faire pour rendre un nombre entier
dix, cent, mille fois, &e., plus petit ? 21. .

Exercices sur la Numération.

NOMBRES A GCRIRE EN CHIFFRES.
. -
1. Dix unités, vingt unités, quatre-vingt-six unités. -
2. Vingt-sept unités, quarante-hmt umités, soixante-
ting unités.
" 8. Soixanie-quinze unités, quatre-vingt treize unités.
4. Soixante-douze unités, quatre-vingt-trois wnités.
. 5. Cent unités, cent dix unités, cent dix-sept unilés.
6. Cent vingt-quatre unilés, cent trente unités, cent
quarante-neuf unités. .
7. Six cent deux urilés, sept cent vingt-trois unités,
huit-cent quarante-sept unités. -, .
8. Quatre cent quatre-vingt-onze unités, cing cent
soixante-six unilés.
9 Mille unités, mille une unités, deux millesix um'iés.
. Trois mille sept nmtés quatre mille quarante
umtes.
11. Sept mxlle huit umtes, hmt mil cent douze
unités,
12. Neaof xmlle trente et une- unités, chx-sept mille
cinquante-quatre waités,
13. Trente-six mille neuf unités, cinquante cmq mille
cing cent deux unités. '
14. Soixante-dix mille gnarante umtea, quatre-nngt
 mille quatre-vingt-sept wnités.
15, Cent dix-sept mille emq cent vmgt-deux muté:
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16. Quatre cent trente-cing m:]le deux eent qunmat
vmgt-dxx-eept unités.

17. Huit cent mille six cent quatre unités, six cent
un mille deux unités,

18, Sept cent dix-huit mille trefs cent deux‘ unités,
quatre mille quatre unités. ’

19, Deux millions six cent vmgt—cmq mille quatre
cent deux unités.

20. Dix millions six cent mille trois cent vingt-cing
unttés.

21. Quarante-trois mill:ons neuf cent mille vingt-

. quatre unités.

22. Deux cent millions six cent douze mille ¢inq eent
quatre “anités.

23. Vingt-six unités, trois dizéemeés. .

24. Trente-huit unités, quarante centiémes.

25. Quarante-quatre unités, vingt-trois centiémes..

26. Vingt-deux unités, quarante-huit milliémes.

27, Neuf cent six unités, cing milliémes.

28. Quatre mille sept unilés, cing cent milkemes.

29, Huit cent quinze wnités, seize milliemes.

30. Quarante mille dix unitds, trois centiémes,

Nombres & éerire en toutes lettrés. -

Uhnités, B Unités.

3l....... ..... R £ 1 41............... 570607
7 60 ;

-+ TOU R 1t ¢

Bdeeiiiiiranraen seeree 806

B3.eiiiiinnnis 1enea 6004

B6.cnieerencesns -5. 4068

aT...... Cerevensens 80067

38 . vrreenereciars. 68086

51 O 650005

40uerires +0000e 990660 | 50...... ......45040110
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Nembres décimauzx.
1.3 FOU, Gun. 45 | 56.........708, un, 200
S2ueerrnrerennens 7o 0T | 87veverennn 825 120
53ueninrrerernes 9, 909 | 58.....354, 006
54402, 899 59 532, 060
1 541, 409

Ezercices sur l’applmtmn des pmpriétés de la. Numé-
ration. .

60. Rendre 10 fois plus grand le nombre 784, -

8L« 100 fois plus petit . « . 4867,
62. “ 1000 fois plus grand . 1064, 45
63.  “ 100 fois plus grand = 640, 4

64. 1000 fois plus petit  « 4,

65. 10000 fois plus grand ¢ 746,

66. 100 fois plus petit . 9, 35

67. % 1000 fois plus grand  * 6, 468

68.  « 1000 fois plus grand ¢ 0, 45

69. “ 1000 fois plus petit =« 9, 10
ADDITION.

22 L’addition est une opération par Iaquelle on
joint ensemble plusieurs quantités de méme espace pour

~ «n faire un seul nombre ou total,

Ainsi lopération par laquelle on frouverait la somme
des pombres 6, 5, 4, et 3, serait une addition.

23. Par quantités de méme espice, on entend celles

sdditionner des acheilings avoe dés schellings, dea verges

_avee des verges, ges toises avec des toiscs, &e.; mais

ori n’additionne pas des schellings avec des verges, des
toises avec des pieds, &c.

24. Pour bien poser I'additien, il faut écrire les nom-
bres de maniere que les unités soient sous leg unités,

~

. qui’ portent 13 méme dénomination. Ainsi on peut -
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lés dizaines sous les dizaines, les centaines wﬂs cett- ’

taines, etc. comme on le voit ci-dessous :

434678

1323

284

32

4
25. On commence 1’addition par les chiffres de Is
premiére colonne i droite, afiu que, dans les nombres
entiers, on puisse porter Jes dizaines qui proviennent
de 'addition des unités i la eolonne des dizaines, et les
centsines qui proviennent de la colonne des dizaines 3

Ia colonne des centaines, ginst de suite,

L ‘ EXEMPLE :
Quel est le total des trois nombres suivants 428, 635,
et 874 ? Réponse, 1937 unités,
OPERATION
) 428 v
635 B
874
Total, 1937
, 110
Apré§ avoir éorit les nombres lesuus seus les autres, je com-
mence paradditionnerlesunités, endisant, 8et 5 font 13,et 4 font 17;
ent dix-sept unités il y a une dizaine et sept unités ; j’éeris 7 unités
et je retiens une dizaine pour 1a porter au rang des dizaines. A
Ia seconde colonne, qui est celle des disaines, je dis: 1 de retenue
et 2 font 3, et 8 font 6, et 7 font 13; en trei edininesilya.une
centaine et 3 dizaines; j'écris 3 an rang des dizaines, et je retiens
1 centaine. Je passe 3 Ia 3e colonne, en disant: 1 de retenue et
« font 5, et 6 font 11, et 8 font 19; j*écris 9 amrang des centaines,

—

" ¢t j’avance 1 au rang des mille, et j’ai 2937 pour Is somme ou lo

total des trois nombres proposés,
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26. L’addition des nombres décimaux se fait eocmme

. eellé des antres nombres ; mais onsépare A droitedu
résultat, par une virgule, autant de chiffres qu’il y ade

décimales dans celui des nombres qui en a le plus parmi :
ceux gu’on a additionnés. - : ;

EXEMPLE. -

3579 unités 25 centidmes; 4682 unités 05 centiémes;

Soit proposé de faire addition des nombres suivants: { :
573 unités 75 centxémes, et T856 unités 80 centidmes. )

" OPERATION. L
3579, - 25
4632, 05
573, 75 ‘
7856, 80 ¢

Réponse, 16691 unités, 85 centidmes. :
= Commencant par Ia droite, je dis: 5 et 5 font 10, et 5 font 15; ) Z
en 15 centi®mes il y & un dixidme et 5 centiémes, j'éeris les 5 -
centiémes et je retiens le dixidme pout le porter i la colonne de K
celle espice, et jedis: 1 de retenue et 2 font 3, et 7 font 10, et 8
font 185 en’ 18 dixidmes il iy & 1 unité gque je retiens pour Faddi-
tionner aveclos unités, et j°6cris8 au-rang des dixidmes, puis je
dis; 1 et9 font 10, &e. . - g
-27. La preuve de Iaddition se fait par la soustraction,
. mais on commence ‘par la gauche; on 6te e ‘total de E
chaque colonné du nombre qai est an-dessous, on pose
le reste sous ce nombre pour le joindre avec le chiffre
qui répond A:la-colonne suivants; de cette quantité on-
‘rétranche Ia totalité -de la colonre: on eontinue -ainsi s
jusqu’a Ja dernidre colonne. -Si du total de Paddition ;
on peut dter, sans reste, le montant de toutesles co-
lonnes, c’est-2-dire il vierit 0 sous la dernidre, .Iarégle
-est-bien ﬁuﬁe.

B2 s ' »
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Ainsi, ayant trouvé dans le ler exemple gue les trois nombres
ont pour somme 1937, je fais la preuve en disant § et 5 font 10,
et 8 font 18, lesquels 6tés de 18, reste 1 que jo pose sous ce nom-~
bre, en joignant cet 1 avec le 3 cela fait 13; je passa i la colonne
suivante, 2 et 3 font 5, et 7 forit 12, lesquels 6tés de 13, reste I,
que je pose dessous, cet 1 joint avec le 7 fera 17; enfin, 8 et 5 font
13, et 4 font 17, lesquel 6tés de 17 il ne reste rien, je pose 0. La
regle est donc bonne,

* Questions sur I Addition.

Qu’est-ce que l'addition? 22, Qu'entendez-vous par quantités
de méme espce? 23. Que faut-il ohserver pour blen poser I'ad-
dition? 24. Par od faut-il commenceri'addition? 25, Comment
fait-on Yaddition des nombres décimaux? 26, Comment fait-on

la preuve de l'addition? 27,

Exercives sur la l\umératum et sur U Addition.

Probléme 70. Ecrivez en chiffres les nombres sui-
vants: dix-huit unités, 4 quatre-vingt-quinze, + cent
un, 4 cent cinquante, 4- trois cent dix, 4 six cent
sg‘pt, et faites-en la somme.

" P. 71 Quel est le total de six cent unités, + huit
cent vingt-trois, 4 cing cent un, 4 quarante-peuf, 4
neuf cént quarante, 4 sept cent cinquanté-neuf, -
deux cent quinze, et cing cent cinquante-cing ?

P. 72. Ecrivez huit cent dix unités, -+ neuf cent
neuf, 4+ six cent soixante gix, - sept cent quatre-vingt-
dix, 4 deux cent soixante-dix-neuf, +neuf cent un, 4
cent onze, et dites-en le total.

P. 73. Ecrivez cent quatre-vingt-quinze unités, -+
deux cent onze, 4 cent dix, 4 cent quatre-vingt-dix-
neuf, - huit cent un, + sept cent soixante- dix-sept, 4
neuf cent un. ,

P. 74. Quel est le total des nombres suivans: Six
oent quatre unités,-- huit cent dix, 4-trois cent trente-
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trois, <} mille deux cent vingt-six, -} trois mille quatre,

- quatre mille quatre ? :
P."75. Quelle est la somme totale de quatre mille
six cent quarante-deux unités, + six mille neuf cent
quinze, -+ mille vingt-quatre, - neuf mille deux cent
dix-neuf ? :
P. 76. Ecrivez deux-mille neuf cent quatre-vmgt-
dix-sept, -+ vingt-trois mille six cent quinze, -} douse

mille six cent dix, -} mille quinze, et dites-en Je total. .-

P. 77. Quelle est la somme totale de dix-nenf mille
deux cent vingt-trois unités, |- cent vingt-cing mille
neuf cent soixante-dix-neuf, - cent quatre-vingt-neuf
mille vingt-trois, 4 cent mille six cent dix, - trois
mille trois cents ?

P. 78. Ecrivez quinze mille huit cent soxxante-dix-
neuf unités, 4 quinze mille neuf cent cinquante-sept,
-} cent mille cent un, 4 huit cent dix mille sept cent
quatre -vingt—dix-neut',+neuf ‘cent soixante-quinze mille
vingt, + cent mille cent dix, et faites-en la somme.

P. 79. Ecrivez cent dix mille deux cent unités, 4
neuf mille cent quatre, - quatre mille six cent dix, -
dix mille cent dix, - quatre-vingt-quinze mille trois
cent trois, - huit mille huit cent quatre~vingt-huit, et
faites-en le total.

P. 80. Ecrivez neuf mille neuf cents umtés, ~ sept
mille trois, -}~ soixante-neuf mille cent dix, 4 cent un
mille cent onze, -} cemt onze mille cent dix, - cent
deux mille cent vingt, et dites quelle en est la somme,

P. 81. Faites le total des nombres suivans: —Cent

mille cent vingt-trpis unités, +-trois cent mille dix, -}

cent soixante-quinze mille neuf cent guatre-vingt-dix,

- neuf cent mille weuf cent dix, -~ cing cent vingt-

Lo L ad Bt
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eing miile cinguante, «}- neuf cent mille -guatre cent
' quarante-quatre. .

P. 82. Qusel est le total des nombras suivants : Cent
mille neuf cent guatre-vingt-dix-neuf unités, -4~ cent

‘millions un mille guatre cent quarante-quatre, - soix-

ante-dix-gept millions sept cent soixante-dix-sept mille

‘sept - cent zept, - dix millions cent dix mille, -+ cent
‘millions quatre-vingt-dix ?

Probléme sur I Adddition.

83. Une personae qui était née en 1742, est morte
3 PAge de 89 ans: quelie est 'année de sa mort ? '

84. Un régiment est composé de 3 bataillons dont le
ler compte en effectif 940 hommes, le 2e 947, et le 3e
912 : dire Peffectif de ce régiment ? _

85. Une péplmére contient 427 poiriers, 24~7 pom-
miers, 875 cerisiers, 563 péchers, et 389 abricotiers :

-sombien d’arbres en totalité ?

86. Combien il y a-t-il déleves dans une maison
d’éducation divisée en 5 classes de la manidre qui suit:
1a le contient 57 ¢€ldves; 1a 2e 65; 1a 8e 72; 1a 4e 88 ;
etla 56129 ?

87. Ta population de la Martinique: est d’enviren
109,993 habitants ; celle de 'Ile Bourbon, de 97,000 ;

Jeelle du Sénégal, de 16,130 ; celle de la Guyane fran-
ir'qa.ise, de 17,331, et celle de la'Guadeloupe, de 112,113:

dites combien il-y a @’habitans dans ces 5 colonies.
‘88, Lenombre des naissances, en France, en 1829, 5
4t6-de 986,709 ; en 1830, de 967,824 ; et en 1831, de

986,700 : 1guel est le total des naissances pendant ces
‘trois-années ?

89. Le nombre des déecéds, én ance, en 1829, a -ét&

-de 803,433 en 1830, de 809,830, et en 1831, de
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802,761 : dites le total des décds pendant ces trois
années ?

90. La marine frangaise compte 33 vaisseaux de baut-
bord, 38 frégates, 26 corvettes, et 29 bricks: combien
compte-t-elle de navires de toutes grandeurs ?

9i. J’avais un certain nombre de louis, j’en ai perdu
155, j’en ai’donné 4 aux pauvres, il m’en reste encore
‘834 ;" combien en avais-je 7

92. Pour acquitter une dette, j’ai donné d’abord 3540
schellings, ensuite 643 : quelle est cette dette sachant
que je dois emcore 364 schellings ?

93. En 1829, la population a augmenté en France
de 161,074 ; en 1830, de 157,994 ; et en 1831, ds
183,948 : on demande le total de l’augmentatxon pen-
dant ces trois années ? ,

Autres exercices sur P Addition,

Ob. 4529375 - 9625440 |- 7492736 - 4261674 +
18384525.

95. 25832941 78069552 -1-65108344-}-89318575,

96, 27584995692 - 83429702756-+-164835258478,

97, 17248669--69863633+7894-1-371867--28746
4-85465884.

98. 4676075+91483+768748+4783827+4ﬁ7202-
536-+-84869.

99. 1006158 -}- 78028465 -+ 6714690 - 7891296+
6978901.

100. 3640615 - 9012324 5378975+345678914+
B456789.

101. 91063453 - 49789141 + 436789+221459+
769123689,
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SOUSTRACTION.

28. La soustraction est une opération par laquelle on
retranche un nombre d'un autre nombre, pour connaitre
de combien le plus grand surpssse le plus petit.

Ainsi, 'opération par laquelle on arriversit & con-
naitre de combien 47 surpasse 23 serait une soustrac-
tion, car, pour obtenir ce résultat, il faudrait retrancher
23 de 47. : ; .

29. Le résultat de la soustraction se nomme reste,
exces ou différence.

" 30. Pour faire la soustraction, on écrit d’abord l¢
plus petit nombre sous le plus grand ; ensuite on Gte
les unités du plus petit de celle du plus grand, et on
met le resge an-dessous de 1a méme colonne ; on Ote de
méme les dizaines, les centaines, &c.  Si le chiffre in-
férieur eat égal A son correspondant supérieur, on écrit
zero. "

EXEMPLE.

Soit & trouver Ia différence entre ces deux nombres

783 et 423. :

OPERATION,
783 unités,
423
Différence cherchée, 360

Aprds avoir placé le plus petit nombre sous le plus grand,
commengant per la droite, je dis : 3 6tés de 3 reste 0, que j’éeris
dessous ; ensuite 2 Stés de B, reste 6, que j'écris de raéme; enfin

4 Otés de 7, reste 3. Le reste ouls différence, est donc 360,

31., 5i le chiffre inférienr est pins grand que le supé-
rieur, on augmente, par la pensée, celui-ei de dix,
valeur d’une unité du chiffre qui est immédiatement 3

~
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gauche et qu'il faut ensuite considérer comme l’ayant
de moins. ‘

quelle on EXEMPLE :
conuaitre Otez 483 de 876.
t. .
. PE N :
¢ 2 con- OPERATIO
loustrac- ’ 2;2 .
trancher _ =
Reste, 393
2 reste, —_—
Pour faire celte opération, je dis: 3 6tés de 6, reste 3. Fnsuite
ord Ie 8 dtés de 7,. ne se peut: jemprunte sur le.chiﬂ're i gauche une
on ote centaine qui vaut 10 dizaines, et 7 que j'ai font 17; alors je dis, .
8 Gtés de 17, reste 9. Ayant emprunté surle 8, il ne vaut plus ﬂ
¢t on que 7, je dis donc, 4 6tés de 7, reste 3, que j'écris: de sorte que
Ote de 1a différence ou le reste est de 383, ]
re in- 82. Si le chiffre sur lequel on doit emprunter est un =~ _
écrit zéro, il faut faire I’emprunt sur le chiffre swivant; ;
* mais comme une unité de ce chiffre en vaut dix de Ia
colonne ou se trouve le zéro, on en écrit 9 sur ce zéro
nbres eton réduit, par Ia pensée, la dizaine restante en dix
unités, que I'on gjovte au chiffre qui est trop faible.
EXEMPLE :
Soit le nombre de 3408 dont il faille soustraire 1029.
OPERATION:
3408
. 1059
ad, —_— 3
Lis 2349
Comme on ne peut dter 9 de 8, et qu’on ne peat emprunter sur 1
5. le premier chiffre & gauche, puisqu'il' n’a pas de valeur, on em- :
x prunte sur le 4 une centaine qui vaut dix dizaines, on en laisse 9
a’ sur le zéro, on joint la dizaine restanie aux 8 unités et on » I8, i

T S A
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desquels ayant 6té 9 il reste 9; on Ste ensuite les 4 dizaines de
9 quon & laissées sur le zéro, il reste 5; le roste comme & I'ordi-

Raire.

33. §'il y a un grand nombre de zéro, il faut prendre
sur le premier chiffre significatif une unité que l'on
réduit en une dizaine de l'unité immédiatement infé-
rieure ; on en laisse 9 A ce rang, et on réduit Punité
conservée en une dizaine de l'ordre inférieur suivant,
ainsi de suite, jusqu’au dernier chiffre, auquel la dernidre
dizaine est ajoutée.

EXEMPLE:

De 50000
Otez 43454

6546

H

Ne pouvant oter 4 de 0, i faire dempruntstr les zéros suivants
jo 1o fais sur 5; cette unité valant dix mille, j'en place 9 sur le
premier zéro; je réduis I"unité de mille qui me reste en dix cen-
taines, j’en place 9 sur le zéro suivant; je réduis la centaine qui
reste en dix dizaines, J’en place 9 sur Je troisiéme zéro; et il reste
une dizaine de laquelle j°6te 4, etil reste 6. )

34. La sgoustraction des nombres décimavx se fait
‘eomme celle des nombres ordinaires: on écrit les unités,
sous les unités, les dizaines sous les dizaines, &c., et les
unités décimales de m@me espéce aussi les unes sous les
autres, c'est-a-dire les dizidmes sous les dixiemes, Ies
centidmes sous les centiémes, &e.

Soit par exemple, le nombre 24, 45 dont on veuille
soustraire 3, 15, on dispesera 'opération ainsi qu'il suit:
24, 45-

3, 15

Reste, 21, 30

———————
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35. La preuve de Ia soustraction se fait en ajoutant
la plus petite quamtité avec la différence ; si la somme
&gale la grande quantité, Popération est juste.
) EXEMPLE:
De 35678, on veut dter 27899.
- *  OPERATION:
35678
27899
Reste et réponse,~7779

Preuve, eceees....35678

Pour faire Ta preuve de cette opération, jai ajouté Ia petite
quantité 27899 avec la différence 7779, et j'ai eu pour total 35678,
nombre égal au plus grand, d'od je conclus que l'opération est
bien {aite. .
Questions sur la Soustraction.

Quest-ce que la Soustraction? 28. Comment nomme-t-on le
vésultat dela soustraction? 29. Comment fait-on Ia sonstraction?
30. Mais si le chiffre inférieur est plas grand que son corres-
pondant, que faut-il faire? 31. Si le chiffre sur lequel on doit
emprunter est un zéro, que faut-il faire? 32. Silya un grand
nombre de zéros, que faut-il faire? 33. Comment fait-on la sous-
traction des nombres décimaux? 34. Comment fa.ig-on la preuve
de la soustraction? 35.

Ezercices sur la Soustraction.

102, Deuciernnreeresnd28 $t€Zunnrnnrnnns 0n217
103, % moveveerieeenn T3 i TAD
104 € vireeirennnnec835 € iiiinnnnnn 530
105, % iriverennnnnn3900 € onennnene.. 351
106, % rrrerisnesndSTL % e venen. .. 045

107, % crviiinnndD469 ¢ pun 0000 15574
C
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108.
- 109,
110.
11
112.
113.
114,
115.
116.
117.
118.
119.
120.
121,
122.
123.
124.
125,
126.
127.
128.
129,
130.

" P. 131
P. 132, '
P, 188. La différence de deux nombres est 880, le

26

Deresieinienes, 7070 Btez... ouvenn .. 5073
€ evreranne L79906 % ,iiirern... 16134
 vreeeeans 190540 « ...... 1ores 30400
L 90000005 « .......... . 39557
805907 e, 55505
€ enn 8950076 5 ........ 4137976
L 14003325 ¢ .........988827
e 15989700 5 ...\, 154379
K e 21530600 ¢ .........737898
e 945000090 « ........ 1500734
“ .....337008974 ¥ ...... 40073049
€ s 90555549 ¢ .......9900099
€ rreend 97660054  « ..., 14550045
“ ....4184545945 ¢ ,....178809709
“ e 154400000 “ ,...,.91791994
L 87908089 « ........ 5545737
€ innen 83000443 “ avrrrnnnie 99888
¥ e 970219010 ..., 400394
“ ... 190054009 < ......4590489
“ ......141000000 < ,,,..... 700909
e 127321155 ¢ ....,... 1300475
“ e 10007440 « ..., 9068073
“ ....909005409 < ........ 3740055

Problémes sur la Soustraction,

-Trouver la différence de 7041 & 6942,

Quel est 'excédant de 85450 sur 54498 ?

“plus grand est 1200 : quel est le plus petit?

P. 134,

Quel est le nombre qui deviendrait 650, si

on yajoutait 457

P, 135.

Un pere et son fils ont ensemble 160 ans, le

pere en a 92: quel est Page du fils? -
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P. 136. Quel est le nombre qui deviendrait 8809 si.
on Paugmentait de 7567 N

P. 137. Un pere avait 30 ans lorsque son fils ngyjuit:
quel sera I'age du fils lorsque le pére aurs 9 ans?

P. 138, Quel nombre faut-il ajouter & 357 unités 75
centidmes pour dvoir 8000 unités?

P. 139. Louis X1V. monta sur le trfne en 1643 et
mourut en 1715, combien d’années a-t-il régné?

P. 140. On compte 150,814 halitants 3 Lyon et
146,239 a Marseille, quelle est Ia différence entre les
populations de ces deux villes?

P. 141. Pharamond monta sur le trone de France en

420: aujourd’hui, ler janvier, 1840, combien y a-tl

-, d'années que cet événement a eu lieu?

P. 142. En 1832, il mourut 44462 personnes dansia
ville de Paris, dont 18602 cholériques: combien en mou-
rut-il d'autres maladies?

P. 143. La premidre croisade eut lieu en 1096, etla
septidme et derniére, en 1270; combien d’années ont
duré ces expéditions lointaines ?

P. 144. Sous Philippe-le-Bel la popula.hon de Paris
était de 125,000 habitants; en 1837, elle était de
909,126 ; de combien avait-elle augmenté a cette
époque ?

"P. 145. Un homme naqmt le 5 février 1796, quel
dge aura-t-il le ler janvier 18447

P. 146. L’église métropolitaine de Paris fut com-
mencée en 1162: combien faut-il encore attendre d’an-
- nées, a partir de 1844, pour qu elle ait 800 ans d’exis-
~ tence?

P. 147, Un fermier devait £7 887 i son propnéta!:e,
il donne £995: combien lui doit-il encore?

Y

W
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a



28
P. 148. Les Isrnélites partirent de I'Egypte 'an du
monde 2513, et le temple -de Solomon fut biti Fan du
monde 3000; combicn s'cst-il pass¢ d’années entre ces
deux événcments?
I 149. La poudre & canon fut inventée cn 1302;
combicn d'années se sont Geoulées depuis son invention
jusqu’en 18447 ‘

. " MULTIPLICATION.

86. La multiplication est une opération par laquelle
on prend un nombre, qu'on appelle multiplicande, autant
. de fois qu'il est indiqué par un autre nombre, appelé
multiplicatenr, pour avoir un résultat qu'on nomme pro-
duit, . .
Ainsi pour avoir le. résultat de 3 verges de toile 3 4
schellings la verge, il faut faire la multiplication, parce
qu'il faut prendre 3 fois 4 pour aveir 12.

37. Le multiplicande est le nombre que le sensdu
" - probleme indique dewvoir &tre répété: il est ordinaire-
ment de méme nature que le produit. Ainsi dans cet
exemple : la vergede drap coiite 25 schellings, com-
bien coditeront 6 verges ? le multiplicande est 25 sch,
parceque cest le nombre qu’il faut répéter 6 fois pour
avoir le prix de six verges ; il est aussi de méme nature
que le produit cherché, et le multiplicateur est 6 verges.

38. Le mlihiplicande et le multiplicateur se nomment
facteurs de la multiplication ou du produit.

Pour opérer facilement Ia multiplication, il faut sa-
Voir par ceeur, In table suivante:
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- TABLE DE MULTIPLICATION.

fois 2font 4 | & fois Sdont 25

2
2 3 6 5 6 30
2 4 8 5 7 35
2 5 10 5 8 + 40
2 6 12 5 9. 45
2 7 14 5 10 - 50
2 S 16 —
2 9 18 G foia 6font 36
2 10 2|6 7 42
— G 8 48
.3 fois 3font 9 6 9 . 54
3 4 12 6 10 60"
3 3 15 ————
3 6 18 7 fois 7 font 49
3 7 21 7 8 56
3 .8 24 7 9 63
3 9 27 7 10- 70
3 10 30 | ————————
8 fois 8 font 64
4 fois 4font 16 8 9 72
4 5 208 10 80
4 6 24
4 7 28 9 fois 9 font 81
4 8 32 9 10 90
4 9 36 —— e et
4 10 40 | 10 foxs 10 font 100

39. Pour effectuer la mnltlpllcatlon, lorsque le mul-
tiplicateur est’ un seul chifffe, aprés avoir placé le
multiplicateur*sous le multiplicande, et tiré un trait
sovs ce dernier, on prend chacun des chiffres du multi-
plicande autant de fois que l'unité est contenue dans le
multiplicateur; si -Pun des produits donne des dizaines
de Pordre qui est myltiplié, on ne pose que les unités,
et on joint les dizaines au produit suivaat.

c2
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. ‘ EXEMPLE: .
~ On veul multiplier 532 par 4, quel sera le produit?

OPERATION: .

532
4

2128

Puour faire cette opération, je multiplie d'abord les unités, en
disant: 4 fois 2 font 8; j'éeris 8 sous les unités. Je passe au
second chiffre en disant: 4 fois 3 dizaines font 12 dizaines, j'écris
2 dizaines et jo retiens 1 centaine; pour la joindre au troisidme
produit, que je fais en disant: 4 fols 5 centaines font 20 centeines
et 1 deretenue font 21, que j'Geris en entier, parce qu'il n'y a plus
rien & multiplier. Le nombre-2128 est le produit demandé, car
il contient 4 fois Ie multiplicande. ' En effet, il renferme 4 fois les
unités, ¢ fois les dizaines, et 4 fois lcs centaines: i} renferme done
4 fois tout le nombre 532.

40. On connait ordinairement que la solution d’un
probléme exige une multiplication lorsque la valeur de
Yunité est désignée, et qu’on demande celle de plusieurs,
ou celle de quelques parties de Punité.

EXEMPLE:

On sait qie 25 schellings sont la valeur d'une toise
d’ouvrage, combien coﬁteront ]5 toxses du m@me ou-
vrage?

Dans cet exemple on connait Ie prix Tutie toxse, et
on demande celui de 15; le produi't sera €videmment
égal & 15 fois celui d’une toise ; ie-probleme exige done
une multiplication. -~ .

41, Lorsque le mulnphcateur est un nombre composé
de plusieurs chiffres, on fait autant d’opérations parti-
e&hére!r qu"’l T a ‘de chlﬁ‘res, daps le multiplicateur,
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C'est-3-dire qu’aprés avoir multiplié par les unités, on
multiplie par les dizaines, mais on avance le pr..iuit
d’un rang vers la gauche; on multiplie’ ensuite pi. les
centaines, ayant soin de placer au troisieme rang lc
produit qu’elles donnent, &o.
EXEMPLE:
Soit 218 A multiplier par 456. .
, ' OPERATION® ]
218
X 456

1308 produit des unités,
1090 produit des dizaines.
872  produit des centaines.

99408 produit total.

Pour faire cette opération, aprés avoir multiplié par les unitéss
comme dansT'exemple précédent, je passeaux dizaines, je muitiplie
de la méme maniére le multiplicande 218 par 5, et javance le
produit d’un rang, c'est-i-dire- que je le porte sous les dizaines,
&c¢. Je multiplie ensuite par les centaines, ayant soin d’avancer
encore d’une place l2 prc.xluit, qui en risulte, cest-i-dire que jo
Péeris sous les centaines, &ec.

42. On svance d'une place le produit des dizaines;
de deux celui des centaines, &c., parce qu’er multipliant
les unités par des dizaines on ne peut aveir moins que
des dizaines. En effet 10, qui est le plus petit nombre

qui puisse exprimer des diza#es, multipli¢é par 1, qui.

est leplus petit nombre qui puisse exprimer des unités,
donne 10. Par une raison analogue, én multipliant des
unités par des centaines, on doit avoir des centaines, et

¢’est pour cela qu'on en porte le produit sous les cen~

taines. -
{
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43. On fait ordinnirement la preuve de la multiplica-
tion par une autre multiplication, dont 'un des facteurs
égaleld 4, le 4, le ], &ec., d'un de ceux de la rogle, et
lautre égale 2 fois, 3 fois, 4 fois, &c., I'autre facteur
de la régle. :

. Prewve de Popération precédente.

Moitié du multiplicande, 109

Double du multiplicateur, 912

_2,i8 ;;roduit des unités.
109 produit des dizaines.
981  produit des centaines.

99408 produit total égal A

' celui de la ragle.
Pour justifier cette méthode, il fant remarquerqu’ay-
ant pris la moitié du multiplicande, si on ne le multiplie
que par le multiplicateur primitif, le produit ne sera
que la moitié de celui de la régle; il faut done pour
établir la compensation, doubler le multiplicateur, ainsi
des autres. ‘ )
44. §'il y avait un zéro dans ’un des facteurs, ou
dans les deux facteurs, on opérerait comme dans I'exem-

*ple suivant:

On veut maltiplier 109080 par 360507
’ OPERATION:

109080
|6050

51454000
6544800 ‘
327240 o A

Produit, 3932334000

s 1r e
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Pour faire cette multiplication, j'éeris d’abord le dernier zéro
du multiplicateur au rang des unités, puis je multiplie par le 5 en
disant: 5 fois zéro ne donne rien, j'éeris zéro & la ganche de celui
des unités, c'est-i-dire eu rang des dizaines. Je continue en di-
sant : 5 fois 8 font 40, j'écris O et je retiens 4. Puis 5 fois zéro
ne donne rien, mais j'ai 4 de retenue que j'éeris; jopire de
méme pourle 9, &c. Passant au zéro, qui, dans le multiplica-
teur occupe le rang des centaines, je I'écris sous le méme rang,
au produit, et je passe au 6 en disant: 6 fois zéro ne donne rien,
Jécris 0 aurang des mille, &c. Le produit du 3 doit étre éerit _
également sous le rang des dizaines de mille, parce qu'il exprime
lui-méme des dizaines de mille; le reste & Pordinaire.

45. La multiplication des nombres décimaux se fait
comme celles des nombres ordinaires, sans avoir égard
a la virgule : mais on sépare, & la droite du produit,
autant de chiffres décimaux qu'il y en a dans lesdeux

facteurs.
Soit a trouver le produit de 4, 35 par 8, 26.

OPERATION:
- 4, 85
8, 26
2610

870 e
3480 -

35,9310 '

La multiplication étant faite, je sépare quatre chiffres
décimaux a la droite du produit, parce qu'il y en'a deux
dans chaque facteur.

© Questions sur la Maltiplicdﬁon.

Qulest-ce que la multiplication? 36. Qu'est-ce que le multi-
plicande? 37, Quel est le nom comman aux deux termes de la
multiplication? 38, Comment fait-on la multiplication, lorsqueJo
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multiplicateur est unseul chiffre? 39. Comment connsit-on ordi-
nairement quo la solution d’un probldme exige une multiplication?
40. Que faut-il faire lorsque le multiplicateur est un nombre
composé de plusicurs chiffres? 41. Pourquoi svance-t-on d'une
place le produit des dizaines, de deux celui des centaines, &c.? 42,
Comment fait-on ordinairement la preuve de la multiplication ? 43.
Que faut-il faire lorsqu’il y a un zéro dens 1'un des factcurs? 44,
Comment fait-on la multiplication des nombres décimaux? 45.

Exercices sur la Mu”z};[ication.

150. 749 46 170. 3803607 X 74090
151,  8386%37 171. 7654208 X 20963
152, 972488645 172, 80097 X 7+269
153. 867894996 . 173. 19274032730
154. 849667649 174. 689404090
133. 96824 X 4696 175, 900007 X 700608
‘156, 6654789 176. 4300407 X 700608
157. 7649687969 177, +460004 X 99804
158. " T674X12478 178. 96007690708
159. 3696x819162 179. 690800 456007
160. 69421X21754 180. 7006924 X 540086
161.  3681X 3456 181. B96763 X 907090 -
162, 4321X987654 182. 1864321 X 609649
163. 756849X 74323 183. 2465783 X 3686407
164. 980708 X 70469 184. 7240036 X 4029008
165. 43 X89006 185. 879146370854
166. 491669678 ~ 186. 89638566874
167. 432084962 187. 378569 700000
168. 409X 5400 188. 3486000x 850000

169. 90480X9007
Problimes sur la Multiplication.
P. 180. Quel est le [iroduit de 48 par 637 ?
P. 191: Multiplier 4906905 par 789, et dites-en le
produit?

P. 192. Faitesle produit de4N900,87 par 207087
P. 193. On demsnde le produit de 8475 par 49,8757

189. T146874X8191467
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P. 194. Combien y a-t-il de lettres dans un volume
de 719 pages, si chacune renferme 1539 lettres?

P. 195. Un édifice a 295 croisées, chaque croisée
est de 24 carreauX; combien de carreaux dans tout
Pédifice?

P. 196. Combien compte-t-on d’arbres dans une
plantation composée de 95 rangées, si chaque rangée
en contient 1787

P. 197. Une biblicthdque renferme 75 rayons, et
chaque rayon contient 86 volumes ; combien y a-t-il de
pages si chaque volume est, terme moyén, de 420 pages?

P. 198. Quelle est la surface d’'une chambre qui a 30
pieds de Jong sur 25 pieds de large ?

P. 199. Un maitre d’atelier emploie 20 ouvriers, qui
gagnent chacun 3 shellings par jour: quelle somme
leur devra-t-il apras 50 jours dg travail ?

P, 200, Un embarquement est composé de 15 vais-
seaux sur chacun desquels il y a 369 hommes: combien
¥ en a-t-il en tout?

P, 201. Six paniers pleins de pommes en contien-

nent chacun 15 douzaines; combien en contienvent-ils -

ensemble? '

DIVISION.

46. La division est ane opél;ation par laquelle on
cherche I'un des factetirs d’un produit dont ‘on connait
Pautre facteur et ce produit. '

Ainsi diviser 12 par 3, c’est chercher un nombre qui,
_étant multiplié par 3, donne 12 au produit. Le produit

BT
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a8 nomme dividende, le facteur connu diviseur, et
celui qu'on cherche guotient. .

47. Pour disposer les termes de la division, on place
sur une méme ligoe le dividende et le diviseur séparés
par un trait vertical, on souligne le diviseur et on met
le quotient-dessous.

EXEMPLE,
Dividende 18 | 6 Diviseur
18

0 | 3 Quotient.

Ajyant éerit le dividende et le diviscur comme il vient d'étre
dit, on examine combien de fois le nombre 6 est contenu dans 18;
on voit qu'il y est 3 fois; on les porte ru guotient, ensuite on
multiplie le diviseur par ce guotient; on porte le produit 18
sous le dividende, et on I'en soustrait; enmme il ne reste rien on
en conclut que le dividende conticnt le diviseur 3 fois exactement
ot que 3 est Je nombre par lequel il faut mnlupher 6 pour gue le

produit égale le dividende. -
48. On connait ordinairement que la solution d’un
* probl2me exige une division lorsque la valeur de pln-
) sieurs unités ¢tant donnée, on cherche celle d’une geule.

Exemple: 36 toises d'ouvrage ont colté 324 schel-
lings, 4 combien revient la toise ?

Dans ce probléeme on connait la valeur de plusieurs
unités et on demande celle d’'une seule: sa solution
exige donc une division.

49. Le diviseur est toujours le facteur connu ; ainsi
dans Pexemple suivant: 75 sch. sont le prix de 5 toises ;
2 combien revient la toise? Le nombre 3 est le diviseur
parce qu’il estle nombre qui, multiplié par le prixdela
toise, doit donner 75 schellings pour produit.

50. Lorsque I'énoncé d’une division est tel que le
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quotient doit avoir plusieurs chiffres, par exemple, des
scntaines, des dizaines et des unités, on fait d'abord Ja

division des centaines, puis cclle des dizaines et enfin
oclle des unités. Soit 4689 i diviser par 9.

OPERATION,

46. 899
45 521
18
18

09
9
0

Aprés avoir séparé les centaines par un point, je dis: en 46
eombien de fois 97 il y est 5 fois ou 5 centaines de fois; jo mets
le chiffre 5 au quotient, ensuite j'écris 45, produit de 5 par 9 sous
46; jo fais In soustraction, etil reste ume centainé que je réduis
en dix dizaines parla pensée, j'y ajoute les 8 que j'ai au divi-
dende, ce qui fait 18 dizaines. Je les divise par 9, en disant: en
18 combien de fois ¢ ? il y est 2 fois ou deux dizaines de fois;
Jje les éeris au quotient; je multiplie ce nombre par 9 et je porte
l¢ produit 18 sous le dividende; je 'en soustrais, et il reste zéro.
J'éeris & c6té da zéro les unités du dividende, et je recommence
1a division en disant: en 9 combien de fois 97 il y est une fois,
j'écris 1 au quotient, et je porte le produit du diviseur par ce
pombre sous le dividende pour I'en soustraire comme il reste
%6ro, j'en conclus que 521 est le quotient de 4689 par 9, oule
nombre par lequelil faut multiplier 9 poar avoir un produit égal
zu dividende; ce qu'il est aisé de vérifier en effectuant la multi-
plication.

51. La preuve de la division se fait ordinairement
en multipkiant le diviseur par le quotient, et ajoutans

au produit le reste de la division, #'il y ena un.
. D

|
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EXEMPLE,
On veut diviser 8467 par 8: dites le quotient.

OPERATION. PREUYE.
- 846718 1058
8 e 8
—| 1058 —
046 8464
40 3 reste
067 8467
64
3 .

52. Lorsque le diviseur est un nombre composé de
plusieurs chiffres, 'opération se fait de Ia méme manidre
que la précédente.

Soit, par exemple, 4738 4 diviser par 54.

5 ‘ OPERATION PREUVE
} ler dividende 473. 8|54 54
H ' partiel 432. |87 87

2e. dividende 418 3178
partiel 378 . 432

—_— 10

Reste 40 —

4738

Dans cette opération, le diviseur 54 étant plus grand-que lea
denx premiers chiffres 47 dn dividende, j’en prends trois pour faire
le premier dividende partiel ; slors je dis: 47 contient 9 fois le
nombre 5; mais 54 multiplié par 9 donnerait 486 qui est plus
grand que 473, je ne dois done mettre que 8 am quotient. we
T'écris en effet, et ayant multipli¢ 54 par 8, j'ai 432 & soustraire du
premier dividende particl; il reste 41. J’écris 8 & la droite de oo
nembre, et j’ai 418 pour deuxidme dividende partiel ; jo dis done:

PR R B DL L R IT ST
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#n -4 combien de fois 57 je vois qu'il ne peut y &tro contenugque .
7 fois; j'écris 7 au quotient et je multiplie 54 par 7, et il vient
378, 4 soustraire de 418. L'opération finie je trouve &7 pour
quoticnt et 40 pour reste.

Autre maniére deffectuer la Division, .

'53. La méthode qu’on a suivie dans les exemples pré-
- ¢édents, en portant sous chaque dividende partiel le
produit du diviseur par chaque chiffre du quotient, étant
un peu longue, on fait ordinairement la soustraction, a
mesure que Uon multiplie, saus écrire le produit, ainsi
qu’on le voit dans Pexemple suivant :
Soit le nombre 8764 & diviser par 365.

OPERATION PREUVE
8764365 ) 365
1464|248~ 24

Reste 004 1460
730
4 reste.
8764

Tans cette opération, je dis: en 8, combien de fois 3 ? il y-est
2 fois, que je pose au guotient; puis multipliant le diviseur, jo
dis; 2 fois 5 font 10, lesquels 6tés de 16, (parce que jemprunte
sur le 7 une unité qui vaut 10), # reste 6 et je retiens 1; 2 fois &
font12, et 1 de retenue font 13, lesquels 5tés de 17 reste 4, je
retiens 1; enfin 2 fois 3 font 6, et 1 de retemue font 7, Iesqneh
dtés de B reste 1.  J’écris le chiffre 4 pour former le second divi-
dende partiel, et je dis: en 14 combien de fois 3, il y est 4, par
lequel je multiplie 365, en Otant le produit du second dividende,
comime on & fait pour le premier; il reste 4, qu’il faut ajouter i Ia
Ppreuve.

54, Lorsqu’aprés avoir employé tous les chiffres du
dividende il y = encore un reste, on réduit le reste
&’abord en diziémes en écrivant un zéro 2 sa snite, et

P
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on continue la division ; mais comme on ne peut plus
avoir d’unités, on met une virgule au quotient. S1Von
veut continuer, on réduit le second reste en centidmes
en écrivant encore un zéro, mais on ne met plus de
virgule au quotient, les unités étant terminées par le
rang qu’elles occupent.

Soit, par exemplé, 679 & dxnser par 28.

OPERATION . PREUVE
679 28 24,25
119 j——- 20
70 24,25
140 19400
of - 4850
: 679,00

Aprés la division i reste 7; je réduis ce reste en dixidmes en
. écrivant un zéro & sa droite, et je place une virgule au quotient,
aprés quoi jedis: en70 combien de fois 28, ou en 7 combien de fois
27 il y est 2 fois; j’éeris ce chiffre au quotient, et je fais les opé-
rations ordinaires. Mais il reste encore 14 dixi2mes; je réduis ce
nombre en centidmes en éerivant encore un zéro i sa droite, et
je dis : en 140 combien de fois 28, ou en 14 combien de fois
2? ily est 5 fois; j'éeris ce chiffre au quotient; je fais la
multiplication et la soustraction, et il reste zéro; j'en conclus que
24,25 est le quotient exact de 679 par 28, En effet la multipli-
cation qui sert de preuve le démontre.

55. Lorsque le dividendeest plus petit que le diviseur,
on place d’abord au quotient un zérosuivi d’une virgule
pour exprimer quil n’y a pas d’entiers, on'réduit le
dividende “en dixidmes, en cent:émes, &c. et on opere -
comme & Pordinaire.

Supposé que Pon ait 6 entiers & diviser par 25, on
aura I'opération suivante :

60 {25
- 100}—
T 00j0,24

«
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Aprds avoir disposé les termes, jo dis: en 6 combien de fois
25t il n'y est pas; j’écris O suivi d'une virgule au quotient. Je
réduis les 6 unités en dixidmes en écrivant un zéro a ia droite du
chiffre 6, et je dis en 60 combien de fois 252 il y est 2 fois; je fais
Ia multiplication et Ia soustraction, et il reste 10 dizaines. Jeles
réduis en centiémes, et je dis: en 100 combien de fois 25 ? ou en
10 combien de fois 2? il y .est 4 fois ; je fais ]a multiplication et

1a soustraction, et H reste zéro; j’en conclus que 0,24 centi¢mes

o6t le quotient de & unités divisées par 25 ubités.

56. La division des nombres décimaux s’effectue
comme celle des nomwbres entiers, maijs il faut que le
dividende et le diviseur aient le méme nombre de
chiffres décimaux; si I'un de'ces termes en a plus que
I'autre, il faut écrire des zéros i la suite de celui qui a
le moins de décimales pour qu’il en ait autant que
. Pautre ; ensuite on fait abstraction de la virgule, ¢t on
divise comme i lordinaire.

Soit 4 diviser 32 entiers 75 par 5.
OPERATION

8275 500

2750 |—

2500 6,565
000, -

Je prépare cette opération en mettant deux zéros & la suite da
diviseur pour lui donner autant de chiffres décimanx qu'en a le
dividentle; et ayant effectué la division suivant les régles précé-
dentes, je trouve pourquotient 6 unités 55 cent.

Questions sur la Division.

Qu'est-ce que ladivision? 46. Comment faut-il disposer les
termesde la division? 47, Comment connaft-on ordinairement que

la solution d’un probléme exige une division? 48. Comment con- )
npatt-on lediviseur? 49. Comment fait-on la divisionlorsquelequo-

tient doit étre composé de plusieurs chiffres? 50. Comment fait-on

I preuve de Iz division? 51. Comment fait-on la divisionlorsque

ie diviseur est un nombre composé de plusicurs chiffres? 52

"Donnes-nous une méthode plus ;brégée pour-faire Ia division? 53.
’ D
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Que fait-on ordinairement lorsqu'aprds avoir employé tous les
chiffres du dividende il ¥ & encore un reste? 54. Comment fait-
on la division lorsque le dividende est plus petit que le diviseur? 55.
Comment fait-on la division des nombres décimaux? 56.

Exercieces sur la Division.

Divisez par Divisez par ,
202, 30 5 225. 687621 4691 Ty
203. - 932 1 226.- 3466604 1279
204. 4728 75 | 227. 4268901 1467
205. 6008 42 | 228. 2468903 4169
206. 4968 64 229. 2486930 7614
207. 39006 79 230. 4107129 7614
208. 94678 47 231. 4167809 6741
209. 30068 36 | 232. 81267904 6174
210. 41126 49 233. 69267121 7186
21l. 67980 9% 234. 73690001 4027
212. 432101 69 235. 89064010- 7908
213. 470896 72 236. 694735210 9087
214. 680094 67 237. 468904008 7064
215. 666648 441 | 238, 389006753 S004
216. 767642 386 | 239. 12347600 7061
217. 634211 278 - | 240, RG6T-42807 8906
218. 124674 126 | 241. 707070709 42060
219. 864321 216 | 242. 654380316 49060
220. 7246579 612 | 243, 987654321 49066
221. 8675404 718 | 244. 8606000041 60041
222. 4328063 187 | 245. 61247680241 74085
223. 7890645 367 | 246. 74238961401 48647
224. 9120128 637 | 247. 9619646664 42867
Problémes de Division. ,
P. 248, Partagez 924 unités en 6 parties égales? o
P. 249, Combien de fois le mombre 20 est-xl contery .
en 48407
P. 250. Par quel nombre fant-il diviser 2730 pour K
* avoir 427 _ . -
P. 251. J’ai acketé 96 rames de papier pour la somms .

de 806 schellings: & combien revient la rame?
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P, 252. Cn a payé 1470 schel. pour 49 milliers de
plumes: A combicn revient la plume ?
P. 253. Un homme a mis 36 jours pour faire 1098

milles: on demande combien il a fyit de milles par jour?

" P. 254. On a payé 1296 schel. pour 3G douzaines ds
mouchoirs : a combien revient le mouchoir ?

P. 255. Quel est le nombre qui étant multiplié par
341, donne 443641 ?

P. 255. 21 caisses de harengs en contiennent 10 841;
combien y en a-t-il dans chaque caisse ?

P. 257. On leve la somme de £4824 dans 12 comtés;
chague comté est composé de six paroisses ; combien
13ve-t-on dans chaque paroisse ?

P. 258. Un facteur est 475, son produit par un autre
facteur est 422218 § trouvez cet autre facteur ?

" P. 259. Ayant multiplié 655 par un autre nombre,
ons ob’Dnu 573125 : quel est ce nombre A

A

FRACTIONS.

56. Une fraction est uneou plusienrs parties de unité
divisée en un nombre quelconque de parties égales.

Par cxemple, si ’on partageait une pomme en 5 par-
ties €gales, chague morceau exprimerait une fraction de
la pomme, et se nommerait un cioguidéme; si on en
prenait trois on aurait trois cinquidmes, &e.

On représente les fractions par deux nombres placés
PYun au-dessous de l'autre, et séparés par un traif.

" Ainsi un emquéme s’écrit $, trois cinquidmes g'écri~

went §.

67. Pour lire une quantité exprimée en fractions, on
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lit d'abord le terme supérieur, puis le terme inférienr,
ea y gjoutant la terminaison téme.

Ainsi } se lit un cinquidme ; # quatre cinguidmes |
§ sept huitiemes, &e.; sont exceptées celles dont le
dénominateur est un des chifires 2, 3, et 4, comme 3,
$ 3. qu'on lit une demie, deux tiers, trois quarts.

58, Le terme supérieur d’une fraction se nomme
nomérateur, et le terme inférieur, dénominateur:

59. Le numérateur indique combien la fraction eon-
tient de parties de I'unité, et le dénominateur en com-
bien de parties égales l'unité est divisée.

Ainsi cette fraction J indique que I'unité est partagée
en quatre parties égales, et qu'on en a trois.
~ 60. De ce qui précéde il suit que la grandeur d’une
fraction dépend du nombre des parties du dénominateur
comparées awx urités do numérateur.

Ainsi la fraction # est plus grande que Ia fraction #;
en effet la premiére contient 4 parties d’une unité divisée
en 7, et la seconde ne contient que 3 dé ces parties ; la
fraction § est plus grande que la fraction -3, car dans
le premier cas, on a trois parties d’'une vmité divisée en
8; dans le second, on a aussi trois parties ; mais Punité
étant divisée en 16 parties, elles sont plus petites.

Ainsi 1°, Plus le numérateur d’'une fraction est petit,

le dénominateur restant le méme, moins la fractiona de -

valeur.

2°. Au coniraire, plus le dénominateur est petit, le
numérateur restant le méme, plus lafraction a de valeur;

3°. Lorsque le numérateur égale le dénominateur, Ia
fraction égale une unité ;

4°. Lorsque le numérateur est plus petit que le déno-
aninateur, la fraction est plus petite que Yunité ;

e
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oy 5°. Lorsque le numérateur est plus grand que le dé-
nominateur, la fraction est plus grande que Punité.
ee 61. Deux fractions exprimées par destermes différens
L le peuvent avoir la méme valcur, pourvu que le rapport
.4 soit Ie méme outre le numératenr et le dénominateur
de chaque fraction, par exemple £ équivalent A 3, carle
me rapport de 2 4 4 est le méme que celui de 3 & 6, c’est-a- -
dire que 2 est la moitié de 4 comme 3 est la moitié de
M- 6 ; chacune de ces fractions exprime donc la momé de
m- 1’ent1ez' et pourrait s’écrire 4.
. On peut donc multiplier les deux termes d’une
te frachon par un méme nombre sans en changer la valeur.
Supposons, par exemple, qu’on multlphe par 3 les
18 deux termes de Ia fraction # on aura 12, fraction équi-
ur valente & la premi2re. En effet, en multipliant le déno-
minateur seul, nous aurions % fraction 3;fois plus
: petite que la précédente, puisque dans $ l'unité a été
e divisée en 5 et qu'on en a 4 parties, et que dans &%
. 'unité est divisée en 15, nombre trois fois plus grand ;

chacune de ces dernidres parties n’est donc que le tiers
de celles de la premiére fraction, et comme on en a que
e le méme nombre, on n’a donc que le 1 dela fraction pri-
mitive ; mais si on multiplie auss1 le numérateur 4, dans
In fractmn —43, par 3, on aura }Z, fraction qui égale trois
fois 1%, puisque dans 1, on o 12 partxes de I'unité par-
tagée en 15 et que dans Pautre on n’a que 4, c’est-a-dire
le tiers de ces mémes parties. Mais puisque la fraction
7 égalele 4 de £, et quelle est aussi le 2de 1§, 13
égale done § done, &e.

P ——— — 1
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& Questions sur les Fractions.

Quest-ce qu'une fraction? 56. Comment Kit-on une fraction? 57.
- Comment nomme-t-on les deux termes d’une fraction ? 58, Que
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marquent les deux termes d’une fraction? 59. De quoi dépend Ia’

grandeurd'une fraction ? 60. ° Deux fractions peuvent-elies avoirla

méme valeur, quoique exprimées par des nombres diffirents ? 61.

Change-t-on Ia valeur d'une fraction en multipliant ou en divisant
-86¢ deux termes par un méme nombre ? 62.

Réductions des Fractions.

63. Les réductions des fractions sont divers change-
mens qu'on leur fait subir, sans  que pour cela elles
changent de valeur.

64, Les principales réductions sont au nombre de
quatre : 1°, Réduire des entiers, ou des entiers et des
fractions, en une seule fraction ;

2°. Réduire des fractions en entiérs, lorqqu elles en
contiennent ;

3°. Réduire les fractions a leur plus simple expres-
sion. ‘

4°. Réduire les fractions au. méme dénominateur.

e

»[

Premicre réduction.

65. On réduit des entiers en fractions en les multi-
pliant par le dénominateur donné. Iorsqu'il y a une
fraction jointe aux entiers, on ajoute le numérateur aun
produit.

Premier exemple.

On demande combien il y a dé quarts dans trois
entiers,

Un entier contient 4 quarts ; 3 entiers contiendront
done 3 fois 4 quarts ; done, pour résoudre ce probléme,
il faut multiplier 3 par 4 ; on aura pour réponse £.

Deuxiéme exemple.

Réduire 18 entiers § en une seule fraction.
D’apras ce qui vient d’2tre dit chaque entier donnera

ey g
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8 huitidmes, les 18 donneront done 18X 8 == 134, plus
3 qu'on avait d’abord = 1}7.
Ezercices sur la premiére réduction.
P. 260. On veut réduite 7 entiers en quarts, com-
bien y en aura-t-il ?
P.261. Réduisez 9 entiers § en sixidmes.
P. 262. Reduisez 28 13 en une seule fraction.
P. 263. Reduisez 10 entiers # en une seule fraction.
P. 264. On désire réduire 9 entiers en neuvidmes :
qusl en sera le total ?
P. 265. On veut réduire 20 entiers en dixieémes:
combien en aura-t-on ?
P.266. " Dites le total de six unités réduites en quin-
ziémes.
- P. 267. Combien y a-t-il de huitiémes dans 24 entiers
? .
P. 268, Combien y a-t-il de douzidmes dans 51 entiers
A .
é“P. 269. Combien y a-t-il de septiemes dans 15 entiers
? . B
} P. 270. Réduisez 34 { en une seule fraction.
P. 271. Savoir le nombre de demies qu’il y a dans
31 entiers .
P. 172. Dites combien il y a de tiers dans 7 entiers?
P. 273. Dites le nombre de quarts gqu'il y a dans 50
entiers .
Deuxiéme réduction preuve de la premiere.
66. Pour réduire les fractions en entiers, Porsqu'elles

no;Einateur, le quotient donnera les unités ; le reste, 8'il

dénominateur celui de Ia fraction primitive.

en contiennent, il faut diviser le numérateur par le dé- .

¥ en a un, sera le numérateur d’unefraction qui aurapour .
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Premier exemple.
On demande combien il y a d’enticrs en '2?
Quatre quarts égalent un entier; 12 quarts valent
donc autant d’entiers qu’il y a de fois 4 dans 12 : done,
pour résoudre cette question, il faut diviser 12 par 4.

T 12 4
0

Rep.3
Deuxiéme exemple.

Combien y a-t-il d'entiers dans 1£7?
§ égalent un entier; Ja fraction proposée contient done
autant d’entiers qu'il y a de fois 8 dans 147; pour avoir

1a réponse, il faut donc diviser 147 par 8, et le reste, -

#ll y en a un serale numérateur d’une fraction qui aura
pour dénominateur celui de la fraction primitive.
147
67—
3/18%
Ces exemples servent de preuves & ceux de la rédue-
tion précédente et réciproquement. ‘

EXERCISES SUR LA DEUXIEME REDUCTISN.

P. 274. Combien y a-t-il d’entiers dans 48?7
P. 275. Trouvez les entiers contenus dans £9?
P. 276. Quels sont les entiers contenus dans cette

fraction 4%}?
P. 277. Combien y a-t-il d’entiers dans la fraction

?

H

P. 278. Quels sont les entiers contenus dans Ia frae-
tion 135
P. 279.. Comblen y a-t-ild’entiers'dansle fraction %3?
P. 280. On demande combien il y a d’entiers dans{-{-
P, 281.; ‘Combien y a-t-il d'entiers dans 637

i

s . -
I
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P. 282. Dites combien il Y adejoursdans 8% Qe
jours ?

P. 283. On demande combien il y ade degrés da.ns
146 de degrés-?

. TROISIEME ntm:cnox.

'67. Pour réduire une fraction a sa plus simple ex-
pression, it faut d’abord diviser le numérateur et le dé-
nominateur par un méme nombre et répéter cette opé-
ration sur les denx termes de la fraction résultante

jusqu'a ce qu’on ait obtenu une fraction irréductible(1).”

Soit 4, les deux termes étant divisés par 2 donnent
38, ceux-ci étant divisés par 3 on a §, et si on divise
-ces deux derniers termes anssi par 3, on obtient § pour
Ia plus simple expression de }§.

68. .On peat abréger cette simplification saccessive

- en divisant les deux termes par le plus grand commun

diviseur, c'est-3-dire par le plus grund mombre qui
puisse les diviser sans reste.

69. Pour trouver le plus grand eommun diviseur des
‘deux termes d’une Traction, il faut diviser le dénominge
teur par le numérateur ; 8’il ne reste rien, ce sera le
numérateur qui sera le plus grand commun diviseur ;
¢'il y a un reste, il faut diviser le premier diviseur par
le reste, et continuer ainsi la division jusqu’d ce qu’elle

{1) Un nombre esc divisible : par 2, lorsque son dernier chiffro
est pair ou zéro ; par 3, lorsque la somme de ses chiffres, consi-
dérés comme des nnités simples, égale 3, on un multiple de 3;

par 4, lorsque le nombre formé par les deux derniers chiffres est

divisible par 4 ; par 5, lorsqu’il est terminé par 500 0; par € ;

lorsqu'il est divisible par 2 et par 3 ; par 8, lorsque le nombre .

formé per les trois derniers chiffres égale nn multiple de 8 ; par
9, lorsque la somme des chiffres, considérés comme des unités
nmplea,egxleS onnnxnnluplede9.

emm o bl
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se fasse sana reste. Le dernier diviseur qu’on aura
employé sera le plus grand commun diviseur, par lequel
il faudra diviser les deux termes de la fraction. Si le
dernier diviseur était I’unité, la fraction serait irréduc-
tible.

EXEMPLE :

On demande la plus simple expression de {45

‘ OPERATION: -
1365 117 139 117139 136539
195 11[39 1j00; 2 00| 3 195[35
78 00

Ayant divisé le dénominateur par le numérateur, il
reste 78 ; je divise lé numérateur par ce nombre et il
reste 39 ; je continue A diviser ainsi Pavant dernier
reste par le dernier, et je trouve que 39 me donne pas
de reste, d’ot je conclus qu’il est le plus grand commun
diviseur : je divise les deux termes de Ia fraction par
39 et j’ai 3 pour numérateur de la nouvelle fraction, et
35 pour dénominateur ; ce qui donne % pour la plua
simple expression de {b'd.

FEazxercices sur la troisitme réduction.

P. 284. Réduisez les fractions §, 13, £9, 3%, a leor
plus simple expression.

P. 283. Mettez 5f A sa plus sireple expression.

"P. 286. Quelle est Ia plus simple expression de la
fraction {752 .

P. 287. Réduisez 41} 2 sa plus simple expression.

P. 288. Rédnisez L% 2 sa plus simple expression,

P. 289. Quelle est s plus simple expression de 3% ?

P. 290. Quelle est Ia plus petite expression de 5% ?
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P. 291. Dites Ia plus simple expression de cette

aura fraction yp%-. _
lﬁ‘!‘“’l : P. 292. Quelle est la plus simple expression de cette
,S‘ le fraction F55%7?
€duc- P. 293. Réduisez Si% A sa plus simple expression.

P. 294. Mettez F£E88: i sa plus petite expression.

P. 295. Quelle est Ia plus petite expression de la
fraction £34?

Quatriéme réduction.

70. Poaur réduoire les fractions au méme dénomina-
teur, on peut se servir de Ia méthode suivante : on
choisit un nombre appelé dénominateur commun, tel
qu'il puisse étre divisé sans reste par chacun des déno-

5, il minatenrs, et 'on multiplie les denx termes de chaque
et il fraction par le quotient. :
nier %1. On trouve le’ dénominsteur commun en multi-
pas pliant les uns par les autres, les dénominateurs des
nun fractions proposées. On peut se dispenser de multi-
par plier par ceux qui sont sous multiples de guelqu'autre,
ot EXEMPLE:
lus On veut mettre les fractions suivantes au méme dé-
nominateur: £, $, £, §.
OPERATION:
ur £X6=30X8=240 dénominatevr commun.
240 dénom. com.
Ia =80 & 32 & %
; =48 80 48 40 30
!’ %:40 . — — p—
4=30 183 Hf #H8 H3

Ayant trouvé 240 pour dénominateur commun, je
! divise ce nombre par 3, par 5, par 6, et par 8, y’ai pour

i
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quotients 80, 48, et 30 ; jécris ces nomdres sous les
fractions données, et je multiplie chacun deleurs termes
par le nombre ecorrespondent 80, 48, &e., et jai pour

réponse 333, 128, £28, #48- On pourrsit également
écrire les quotients en la manidre indiquée No. 73..

Question sur les Réductions des Fractions.

Qu'est-ce que les réduactions de fractions? 63. Quelles sont Jes
principales réductions? 64.. Comment réduit-on des entiers en
fractions? 65. Que faut-il faire pour rédnire les fractiong en en-
tiers?, Que faut-il faire pour réduire une fraction 4 sa plus
imple expression? 67. Fest-on abréger cette simplification suc-
ive des fractions? 68. Que faut-il fire pour trouver le plus
d mun divisear-des deux termesd’une frastion? €9. Qnue
faice pour rédujee les fractionsan méme démominateur? .
70. Comment trouve-t-vn le dénominstenr commun? 1.

Erercices sur la quatrizme séduction.

P. 296. Réduisez en niéme dénominateur 4, §, 3, §.
- P. 297. On-veut réduire au méme dénominateur 2,
et 4.

P. 298. Je veux réduire }, %, %, et &, au méme dé-

. nominateur..

P. 299. Réduisez an méme dénominateur {-}, 13 et

P. 300: Réduire au méme dénominateur les fractions
suivantes: §, % et 4.

P. 301. On veut réduire au méme dénominateur 3,
6 fr ot 3

P. 302. Réduidez au méme d¥nominateur les frac~
tions suivantes : 3, {3, Sy et &

P. 303" Réduises au méme dénominatenr 33, et £§.

P. 30t. Donnez un méme dénominateur aux frac-
tions suivantes : {i%; et 44§,
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P. 305. Réduisez § ot § an méme dénominateur.

P. 306. On propose de réduire &% et $# au méme
dénominateur.

P.’ 307. On propose de ne donneg qu’un méme déno-
minatenr & ees deux fractions, J4r, 1§

ADDITION DES FRACTIONS.

72. On effectue ’'addition des fractions en ajoutant
ensemble tous les numérateurs ; quand les fractions sont
«au méme dénominateur ; sielles n’y sont pas, il faut
d’abord les y réduire (No. 70.) ensuite on divise la
somme des numérateurs par le dénominateur commun
pour avoir les entiers qui s’y trouvent.

4 EXEMPLE:

-
On demande combien il y a d’entiers dans les frac-
tions suivantes: }, §, § e* §? Répense, 2.

OPERATION:
1H-854-T=1F.

La somme 1P égale plus d’une unité, ear il ne fant
que 8 huitiémes pour former I'unité s en divisant 16 par
8, on trouvera que cette fraction équivaut 3 deux uni-
tés (No. 66). -

73. La preuve de cette régle se fait par une autre
addition de fractions qui ont pour dénominateurs les

mémes que ceux de la régle, et pour numérateurs ce -

qui manquwe anx numérateurs de Ia régle, pour que
chacun soit égal i son dénominatear  Onfhit la somme

de ces fractions, que I'on joint 2 la somme des fractions.

de Ia regle, et si le total donae auvtant d'unités qu’il y a

de fractions dans la question, In régle est bien faite.
’ 2

Cl
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EXEMPLE:

Un tailleur & quatre coupons de drap, savoir: §, §,
§et 4. T veut savoir combien il y a d'entiers 2 Ré-
pobse, 2§.

aD.C. 24 D. C.
Solution, §X8=4% Preuve, $ X8=4;
§X6=4% 1 X6=7%
$X4=§3 Exa=4,
X3=4% Ex3=§{
5 24 ‘ 39 24
917 15145

134 Somme de la preuve.

48

Exercices sunl Addition des Fractions.

P/ 308. On veut ajouter ensemble les fractions sui-
wanftes, Bavoir: 3, % 3, < et # : combien aura-t-on

unités? :

P. 309. Quel est le total des nombres suivants, 145,
193, 413 et 348

P. 310. On deman&e le total des nombres 313, 40,
25§ et 4847

P, 31 1. Additionnez les nombres sulvants 36%, 71E,

823 et91§?2 .
P. 312. De quel nombre faut-il oter T7¥ pour que
le reste soit 8857
P. 318. Additionnez ensemble §, 1, § et &.
P. 814. Faites la somme des fractions suivantes : },

fiet
P. 315. Quel est o total des fractxon.s suivantes :33,

i et 182
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P. 316. Donnez le total des fractions: §, % et ;.
P. 317. Additionnez les nombres suivanis et donnez-
en le total : 15}, 183 et 204.

SOUSTRA.CTION DES FRACTIONS.

7T4. Pour. éffectuer la soustraction des frictions on
opére comme il suit :

1°. 8i les deux fractions proposées ont le méme dé-
nominateur, on retranche le dénominateur de Yune du
numfrateur de P'autre, et on donne au reste le dénomi-
nateur commun de ces deux fractions, $'il est question,
par exemple, de retrancher § de §, Ie reste sera §, qui
se réduit 3 4.

2° Si les fractions n’ont pas le méme dénominateur,
on les y réduit (No. 70), aprés quoi on fait la soustrac-
tion comme ii vient d’gtre dit. Ainsi pour Gter 4ded
je change ces fractions en 5 et &; et retranchant § de
9, il me reste ¥;.

8° Side 9 § on voulait retrancher 4§ comme on ne

peut Oter § de §, on emprunterait sur 9 une unité,
laquelle réduite en buitidme et ajoutée 2 § ferait iy

desquels Otant %, il resteraiv §, Otant ensuite 4 de 8
qui restent aprds 'emprunt, il resterait en tout 4§ ou
45. .
. Ewzercices sur la Soustraction des Fractions.
P. 318. De } otez .

P. 319. De 11] otez §8.

P. 320. De 53 otez 33}.

P. 321, . e 14 Otez 8%,

P. 322. Quel est le nombre qui, étant Oté de 85%

donne 753 pour reste ?

R L O o TR AN iy g
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. P. 823. Quel est Pexcédent de $} sur £ ?

P. 824. Trouver la différence qui existe entre les
-nombres 165§ et 774.

P. 325. Combien reste-t-il de 14§, apres avoir 6té

13137 .

MULTIPLICATION DES FRACTIONS.

75—1°. Pour multiplier une fraction par une fraction,
il faut multiplier le numérateur de L'une par le -numé-
rateur de l'autre, et le dénominateur de ’une par le
dénominateur de avtre.

Par exemple, pour multiplier £ par 4, on multipliera
2 par 4, ce qui donnera 8 pour numérateur; multipliant
pareillement 3 par 3, on aura 13 pour dénominateur,
- et par conséquent 5 pour le produit.

Pour comprendre la raison de cette méthode, il faut
se rappeler que le multiplicateur indigue toujours com=~
bien de fois il faut prendre le multiplicande,

" -Ainsi, multiplier £ par $, c’est prendre 4 fois le 5e
de §: or en multipliant le dénominatear 3 par 5, on
change les tiers en quinziémes, c'est-d-dire en parties
5 fois plus petites ; la fraction % égale done le 5e de §,
et en multipliant le nuriératear 2 par 4; on prend 4 foig
cette cinquidme partie de £, on multiplie donc en effet
3 par 4. Mais dans cette opératmn on a multiplié

d’une partles deux numérateurs, et de Pautre les déno-

minatenrs : donc pour multiplier, &e.

2°. Si on avait un entier ou des entiers & multxpher
‘par une fraction, ou une fraction & multiplier par un
entier ou par des entiers, on mettrait la partie entidre
gous la forme de fraction, en lui donnant Punité pour
dénominateur ; par exemple, si j’ai 9 & multiplier par

25D s e 3 e e D e i g Ry T R

[T

AP




[

g ",""‘"‘ SREE R Ce e . e T v e g

57

$, Fopération se réduit 3 multiplier 9 par 4, ce qm.
selon ls régle quon vient de donner, prodait %P, qui se
réduisent 4 5 4. On voit que dans ce cas I'opération
se réduit & multiplier les entiers par le numérateur de r
Ia fraction, et & donner an produit le dénominatenr de
cette méme fraction. - - f
3°. 8'il y avais des entievs joints aux fractions, oa
pourrait, avant de faire la multiplication, réduire ces .
entiers chacun en fraction de méme espice que cellequi .~ -
Paccompagne. Par exemple, si j'ai 12 § & multiplier -
par 9 %, je change le multiplicande en & et lo multi- .
plicateur en 532, et je multiplie &F par 39, selon la régle =z
- ci-dessus, ce qui me donne *3§7, qui équivalent 3 129 '

.

Exercices sur la multiplication des fractions,

T

P. 326. Quel estJe produit de 6} par8 4 ?
P, 327. Quel serait le produitde 45 3 par 3 § 7
P.328. Multipliez 62 } par 28 §, et dites en 1o pro-
duit. :
P. 329. Mnltlphez 8 §par 7.
. P.330. Multipliez 7 § par +%.
P. 331. On demande le produit de 36 entiers & par
13 emtiers . ¥
P. 332. Quel est le produit de 35 entiers § par 25 )
. entiers §?
" P.333.:-Quel est le produit de 436 {3 par 3 entiers ? ;
P.334. Multipkiez 8 entiers § par 25 entiers §.
P, 335. Calculenl.epmdmt de {ﬁpanHEnﬁes\I
N

T
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" DIVISION DES FRACTIONS.

76.—1°. Pour divisier une fraction par une fraction,
il faut renverser les deux termes de la fraction diviseur,
et multiplier la fraction dividende par cette fraction
ainsi renversée. .

Par exemple, pour diviser # par £, je renverse Ia frac-
tion §, ce qui donae §, Je multiplie 3 par §; selon Ia
regle donnée (No. 75), et j'ai 4§ ou 1 4 poarie quotient
de } divisé pa- §.

2°. Silon avait une fraction adiviser par des entners,
on des entiers 3 diviser par une fraction, ou commen-
cerait par mettre les entiers sous la forme de fraction,
enleur donnant unité pour dénominateur, parcxemple,
silon a 12 & diviser par §, on réduira Popération 3
diviser 4 par 4, ce qui, selon la rigle qu'on vient de
donner, se réduira 4 multiplier 42 paz-f ce qui donne
% oul6$. Pareillement, si Ion svait § 2 diviser par
&, Yopération sa réduirait A diviser § par § c’est-a-dirg

Y mnltlpher % par $, ce qui doane .

3. Sl y avait des entiers joints aux fractions, on
réduirait ces entiers en une fraction de méme espice
que celle qui I’accompagne.

Par exemple, si 'amavait 54 § & diviser par 124, on

ehangerait le dividende en 212, et lediviseuren 3, et -
Topération serait réduite & diviser 24% par 3§, est-d- -

dire & multiplier 25 par %, ce qui donnerait §4§ ou

B

 Questions sur les quatre rigles des fractions.

Comumntopére—t-oﬁ I'addition des fracfions ? 72. Comment

#aib-on 1a preuve de I'addition des fractions? 73. Comment fait-on
In soustraction des fractions? 74 Que faut-il faire pour multi-

O R R
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plier une fraction par.une autre fraction? 75. Que faut-il faire
pour diviser une fraction par une autre fraction? 76,

Ezercices sur lu division des fractions.

P. 336. Divisez 15 § par §.

P.337. Divisez 33 } par 99 §.

P, 338. Divisez 6 § par }.

I, 339. Divisez 2} par 3.

P. 340. Divisez 36 entiers § par 8, et donnez lequo-
tient.

P.341. Combien de fois #} sont-ils contenus dans

?

P. 342. Silon dwzsmt % par 4 §, quel serait le quo-
tient ?

P. 343. Quel est le nombre qu:, étant multiplié par
7%, donnerait 192 pour produit.

P.344. On a mis 755 bouteilles dans 3 picces } :
combien chacupe en contient-elle? = '

P 345. On a payé 336 schellings poor 3 douzaines
4 de chapeaux, 3 combien revient le chapeau.

o
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2 80UB...snuensanspe.font 1 penny ou denier marquéd.
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Mennaie des FEtats-Unis.

% | Poids de Troie.
b

10 milles.......cecrvee....font 1 cent
il 10 centseceiciivcecereraees ¢ 1 dime
b " 10 dimes....ccesereennenss % 1 piastre
10 piastres.......ecemeeee. ¢ 1 aigle

: 24 graiDS.cereessrereesne.font 1 gros
-'_:-.. : 20 Zr0Bevereroascasorineness ¢ 1 ONCE
; 12 ONCEB..eeeirercerennsmes ¢ 1 livre

Poids & Avoir-du-Poids.
F ) 16 dragmes....sseene....font 1 once
i " 16 08CEScanrrneresers wuee & 1 livre
3 28 1ivres.cvrcerrecncenass . * 1 quart de quintal
: h 4 QUATtS.eeeessersasaeeese ¢ 1 quintal
118 20 quintanX....cocereese. 1 tonnean
£t Mesures de Longueur.
h
<f ANGLAISES. FRANCAISES.
‘ 12 lignes....font 1 pouce | 12 points...font 1 ligne
12 pouces... “ 1 pied 12 lignes... “ 1 pouce
3 pieds..... “ 1verge | 12 pouces.. “ 1 pied
5} verges... “ 1 perche | 6 pieds.... « 1 toise
ki 40 perches.. * 1 stade 3 toises.... “ 1 perche
F 8 stades... * 1 mille 10 perches. 1 arpent
8 milles... « 1 licae 84 arpents. “ 1 heue
Mesures de Superficie.
ANGLAISES., FRANCATSES.
144 po. car.font | pd.carré| 144 po. car.font 1 pi. car.
9 pi... .. “ 1 verge 36 pieds... * 1 toige
30} verges. “ 1 perche 9 10ises... “ 1 perche
40 perches « 1 vergée | ICO perches “ 1a
_ 4 vergées “ 1acre  [7056 arpents « 1 licue
o 640 acres... ¢ 1 mille ) .
%3 ' 9 milles.. “ 1 liene
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Mesures de Solides.
ANGLAISES., FRANCAISES,

1718 po.cub.font 1 pi. cub.[1728 po.cub. font 1 pi.cub.

27 pi.cub. * 1verge | 216 pi.cub. * 1 toise

Mesures de Ligquides.

2 setiers..ovasviasvesennnsfont 1 chopine

2 chopines.....ccevsueee. 1 pinte

2 pintesesrieisrecnnnenes ¢ 1 pot

2 pots..ireericnensensan € 1 gallon
42 gallong..ccoivenrinanies “ 1 tiergon
63 gallons....... “

1 barrique

2 barriques...... ceenee 1 pipe

2 pipes, ... <eser s % 1 tonne

.Mesures de Capante.

2 chopines ..............font 1 pinte

2 pintes..;.......... ..... “ 1 pot

2 POtSecerricariurenirnna. « 1 gallon

8 gallons ................ % 1 minot

8 minots......... sereess 1 setier (quarter)

Mesure de Drap.

La verge contient 3 pieds anglais.
- 5 verges font 4 aunes.

_ Mesures de Temps.
60 sccondes..e.renerss....font 1 minute

60 minotes....oeeeeensen.. 1 heure
24 heureBeu.ccererne wenren “ 1 jour
7 jOUSevniriaiesnsanse “ 1 semaine

4 SEMAINES.cu eeresseeane - 1 mois

-52 semaines, un jour et 6 heures; ou 365 jours
et 6 heures font une année.
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REDUCTION DES POIDS ET MESURES.

77.—La réduction est la> méthode de convertir an
nombre donné d’une certaine dénomination dans un autre
équivalent i la premiére; comme des louis en-schellings,
des schellings en louis, &ec.; des livres en onces, &e.

78. Pour réduire les unités d'une dénomination en
unités de ses subdivisions, il faut multiplier Ie nombre
donné par dutant Qunités qu’il en faut de cette subdivi-
sion pour en former une de ce nombre donné et y
ajoutér celle de la subdivision s'il y en a.

791"—S’il y a plusieurs subdivisions, comme, par
exemple, pour réduire £756 12 113d, alors on com-
mence par celle de la plus haute dénomination et ensuite
par celle qui vient immédiatement apres, et ainsi de
suite, comme dans Pexemple ci-aprés :-

Exemple. £756 12s. 113d.
X 20 sch. :
15120 .
4+ 12 .

donne 15132 schellings
X 12d

. 30264
; . 15132
1 | + 11

R o donne 181595 pence
Y%r‘ | » . 4

’ : 726380 I

| + 3 ,
| donne 726383 farthings pour réponse.

T e T 5 T L
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.80.—Pour convertir des nnités .d’'une plus basse dé-
nomination en celle d'une plus haute, il fant diviser le
nombre donné par autant d’unités que la plus haute dé-

un
utre nomination en contient de ln plus basse; le reste de
1gs, chaque division est toujonrs de méme nature que le
. dividende,et ce reste doitétre mis aprés chaque quotient,
en EXEMPLE. -
bre
ivi- 726383 farth. div. par 4
Ly : .
‘ 1. 181595 d. et § de reste div. par 12
par
vm- Tgeee 0015132 sch. 11 § de reste div. par 20
ite ’ :
de Zgeerr-+£756 12 sch. 11 § pour réponse.

346. Combien y a-t-il de schellings dans 1°. £698;
2°. dans £47 11s.; 3° dans £741 15s,4d.;4° dans £20T
93.7 ‘

347. Combien y a-t-il de pence dans 1° 17 sch. ;
2°. dans 15s.; 3° dans 12s. 7d ; 4° dans 18s. 9d; 5°
daps I4s. 11d?

348. Combien y a-t-il de schellings anns 1°. £976
18s.; 2°. dans £670; 3°. dans £47 9s.; 4°. dans £764

18s.? -
349. Combien y a-t-il de sche]hngs et de pence LA
dans £74 15s. 74d. ? o
~ 850. Combien ¥ a-t-il de livres dans 24 qumta.ux H ' -
2°. dans 27 quintaux ?

351. Combien ¥ a-t-il de livres dans 6 qumtanx 27
ibs. ?

852. Combien y a-t-il d'onces dans 28 fbs.; 2°. dans
64bs. 11 onces ? : :

o
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353. Combien y a-t-il de gros dans 57 lbs. 6 on. 3
gros?

354. Combien y a-t-il de lbs.,, d'onces et de gros
dans 3 quintaux 17 1bs,

355. Combien y a-t-il de perches dans 27 srpents 4
perches ?

3536. Dites le nombre de perches et de toises carrées
qu'il ¥ a dans 27 arpents 18 perches ?

357. Combien y a-t-il de chopines dans 77 gallons
et 1pot?

358. Quel est le nombre de pieds carrég dans 27
tpises 25 pieds ?

359. Combien y =2-+-i! d'arpents, 1°. dans 476896
perches ; 2° dans 6420000 toises; 3° dans 4764237 -
pieds ?

360. Combien y a-t-il de perches carrées, 1°. dans
4 arpents 7 percheg ; 2°. dans 18 arpents 22 perches ;
3°. dans 47 arpens 57 perches ?

361. Combien y a-t-il de qumtaux “dans 1°,
17896421 onces ; 2°. dans 67894002 gros ?

362. Combien y a-t-il de lignes dans 6 toises 4
pieds 9 pouces ?

863. Combien y a-t-il de toises dans 78642975
lignes ?

364. Combien y a-t-il de lignes carrées dans 4 toises
7 pieds 22 pouces ?

365, Combien y a-t-il de toises carrées dans 47860975
lignes ?

366. Dites le nombre de minots gu’ilry a dans
247687 chopines ?

367. Combien y a-t-il de setiers daus 476329 pots ?

. 368, Dites le nombre de loms, de schellings, conte-
nus 1° dans 47624 pence ; 2°. dans 47689004. ?

e
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ADDITION COMPOSEE.

8l.—L’addition composée se fait come celle des
,nombres simples : aprés avoir écrit les unités de méme
espce les pnes sous les autres, on commence Paddition
par celles de Ia plus petite espéce, si leur somme ne
composc pas une unité de Uespice immédiatement
supérieure, on I'écrit sous les unités de son espice ; si
lIa somme conticnt une ou plusicurs unités de Tespéce
prochainement supdrieure on n’éerit que Pexcédant.des
wnités, et on retient celles-ci pour les ajouter 4 leurs
semblables, sur lesquelles on procide de la méme ma-
nidre.

EXEMPLE.

Ajoutez ensemble les sommes suivantes :

£ s d

824 7 7

° 212 10 11-
124 6 8

83 18 4
7 38 4

732 6 10

Ajyant commencé par les deniers, j'en at trouvé 34, ee qui fait
2 sch. et 10d.; je pose les 104. et je retiens les 2 sch. Je passe 3
Ia colonne des schellings, et je dis 2 de retenu et 7 font 9 et 10
font 19 et 6 font 25 et 18 fovt 43.et 3 font 46 ; en 46 schellings il
¥ a 2 Iouis et 6 schellings, je pose 6 schellings el je rctiens £2,1p

reste comme 3 Paddition simple.

La prauve se foit comme i F'addition simple.
: - F2

iy
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Erercices sur Paddition composée.

369, {1 870.— 371,
£ s d £s d £ 5 d
9 810 817 5 94 15 5%
8 16 11 5 8 6% 87 16 G}
. T 8 3 7 4 42 1 9117 7
816 2 019 43 67 18 83
7 3 4 18.10 11 8419 9
8§17 2 3 7 4 . 98 0 0}
3 811 512 7% 56 17 11
6 9 2 8§19 2 138 3 104
3 75 T 2 4 21218 9 3
372.— 373 — 374 —
£ s d £ s d £ s 4
616 17 8L 1784617 8 4738 17 2
389 18 10} 3479 13 11 3847 19 8
31 17 1t . 6783 14 5 713513 0
346 18 6% 687 15 10 S514 0 8
407 13 8% 8412 11 4 4783 15 11
748 11 11 6791 15 7 7198 17 0
567 14 43 6149 17 8 8359 11 8
637 15 101 8416 11 38 8746 0 O
827 16 103 879 18 4 879 8 7
7358 13 8 9157 16 8
375~ 376.— T8T—
£ s d - £ s d ton. quint gr.
3109 0O 11 7148 11 81 43 18 1
798 13 .43 3596 18 113 3115 3
i | 9146 13 7- 71416 13 8% | . 7116 2
: 874 .0 8 §1 11 /2 52 17 1.
: 9146 3 4 7186 13 43 713 3
X 8749 13 5 714 13 (8)% 614 3
3 8735 19 9 8196, 18 104 815 3
f - 9146 11 8 8ll, 8 6 .59 16 1
2 874 13 4} 4 23 10 2
4 68 10 43
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t
378.— 379.— | 880.—
b, on. dr. |quint. qr.lb. on. dr.j tois. pi. po.
23 15 13 56 3 26 14 14 47 5 6
21 14 15 11 227 15 13 79 411
8 013 311813 12 6 3 1
1513 0 16 1 21 10 11 47 4 9
-611 0 82 2 24 11 15 69 2 6
7 8 7 63251211 4 3 10.
8 710 43211312 47 4 8
24 15 11 9217 14 15 | 6 4 9
17 14 10 7563 23 15 14
3
381.— 382, — :
tois. pi. po. Izg-. set. min. gal. pot. pint.
678 4 T 11 447 7 4 1
69 3 0 4 69 6 7 0O I
149 0 0 1!l 4 5 6 1 0
Y7 8 510 0 3 4 0 1
4 4 110 49 6 6 1 1
67 3 0 2 3 7T 4 0 0
4 0 4 0 15 6 2 1 1
67 4 0 0 4 0 0 1 1

Problémes sur I’ Addition Composée.

P.383. A doit A B £475 18s. 11d, & C £478 18s. :
9id., 2 D £37 19s. 83d., 2 E £974 19s. 04d, & F. 4
£14 6s. 03d, 4 G £18 0s. 114, 4 H £1984 17s 04, ‘
et & K £15 0s. 64d.; commbien doit-il en tout ?

P. 384. Ji en argent £148 17s 8d., du vin pour
£718 11s. 8d., du rum pour £398 18s. 51d.,, de l’ean-
de-vie pour £178 195, 11d., de l’espmt de gemévre pour
£918 13s. 114., du thé pour "£508 11s. 11d., du sucre
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pour £315 19s. 81d. et pour différentes marchandises
£317 19s 84.; quél est le montant de mes provisions ?

P.385. Un marchand do drap a dans sa boatique,
gavoir, cn bleu, 3143 vergcs) pour £264 19s. 4d., en
noir 204 verges pour £407 102, en brun 647} verges
pour £51715s. Td,, en dilférentes couleurs 479} verges
pour £500 9s 4d.; combien a-t-il de verges de drap, et
Ppour combien d'argent?

P. 386. Une scrvante fut au marehe ot paya £2 4a.
81d. pour du thé, £1 5s. 83d. pour dJu café, £3 17s.
pour du sucre, £1 Ts. pour du beeuf, 363. pour da
mouton, 7s. pour du veaw, et 29s. pour différentes
choses; combien paya-t-elle en tout ? ‘ .

P. 387. Un bangueroutior doit a A £784 133, 1134,
A B £315 17 81, 4 C £38 0s. 1134, a D £778
15s. 84, & E £785 17 1id, 4 F £13 8s. 61d. A
G £57 188, 4 H £318, et 3 I £154 0s. 11d.; quel

) est le montant de sa dette ?

P. 388. J’ai porté au marché £437 18s. 10d., et 'y
ai requ de & £54 8s. 3d., de B £7813s. 9d,, de C £34
8s., de D £87 8z. 104, de E £51, de F i8s. 10)4d., de
G 13s. 11d,, et de. H £15 18s. 04d.; combien aije
rapporté en tout ? .

P. 389. Un collecteur pergoit en Janvier £67 18s.
8d., en Février £63 4s. 9d., en Mars £94 18s., en
Avril £93 193, en Mai £108 17s. 11d., en Juin, £118
13s. 64d., en Juillet £59 13s. 63d., en Aodt £73 19s.

~ 94d., en Septembre £53 15s. 9d., en Getobre £68 0s.

11d., en Novembre £48 18s. 10d., et en Décembre
£73 1ls. 84.; combien a-t-il regn dans toute Pannée?
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SOUSTRACTION COMPOSEE.

82. La soustraction composée se fait comme celle
des nombres simples; mais lorsqu’on emprunte une
unité, on la réduit en méme espice que celles pour les-
quelles on fait ’emprunt ; 87l ¥y en a dans le nombre.
supérieur, on y joint I'unité empruntée ainsi réduite ;.
mais il _est beaucoup plus facile d’opérer avec ce que
I'on a emprunté et de joindre au reste ce que l'on avait
avant que d’emprunter.

EXEMPLE?

De 14 ans 8 mois 15 jours 16 heures 54 mmutes,
Otez12 11 20 22 58

lan 8m. 24j. 17 h, 56 m.

Aprés avoir éerit Ia plus petite somme sous la plus grande, je
dis : 58 minutes ne pouvant étre otés de 54, jemprunte une heure
qui vaut 60 minutes, dont j'ote 58, et je joins les deux qui res-
tent aux 54, ce qui donne 56 pour reste : ne pouvant ensuite dter
22 heures de 15, jemprante un jour qui vaut24 heures, dont j'ote-
les 22, et je joins les deux qui restent aux 15, ce qui doane 17
heures, &c. La réponse sera done 1 an 8 mm:. 24 jours 17 heures
56 minutes. -

Pour faire la prewve, on ajoute la plus petite somme avec la
différence, ayant soin de porter les unités inféricures provenant
des additions partielles & celles qui leur sont immédiatement su~
périeures. '

Exercices sur 1# Soustraction Composée.

390, . 391.— 392,—
- £ s d i £ s d £ s d
60 8 9 8810 9L |- 71510 0
50 19 11 50 2 4% 620 14 6}

o i T R Lt g e e
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393.— 3% —. 395, —
£ s d £ s d £ s d.
3997 8 11 66807 9 8 55862 0 4
3180 11 2L | 4890 12 0O 51123 3 2
396.— 397.— .1 398.—

£ s d £ s d £ s d
50650 6 53 | 99153 10 2L | 300987 9 0}
47541 5 61| 92004 18 5% | 300838 17 3

399 — _ 400.
Quint. gr. 5. on. dr. Tois. pi. po.
192 8 17 12 5 4 3- 5
135 3 18 13 7 3 5 -1
401.— 402.—
Arp. per. tois. pi. Arp. per. tois. pi. po.
47 5 3 3 79 3 1 4 6
29 4 1 7 42 4 2 511
403. 404.—

Quint, gr. B. on. dr. | Quint. gr. ib. on. dr.
45 2 20 14 8 623 1 21 13 11
29-83 18 15 9 435 2 27 - 14 15

Problzmes sur le Soustraction Composée.

P. 405. Un marchati%d a en argent £474 8s. 94, en
marchandise la valeur de £3443 -15s.. une maison do
‘£713 1ls., .un bateau de £574, un autre de £3135,
uue personne lui doit £957 18s. 11}d; il doit 3 A
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£115 7. 84, ; A B £327 185, 43d. ;4 C £74 133, 4d. ;
quel est le montant de son fonds net ?

P. 406. Un particulier devait la somme de £567
10s., il a payé £456 9s. ; combien doit-il encore ?

P. 407. Quelle est la différence de £607 14s. 2
£506 587 o

P. 408. Je devais £730 12s. 9d., je paie £420;
combien dois-je eneore ? -

P. 409. Louis a £784 15s. 10d., Paul £399 12s.
7d. ; combien celui-ci en a-t-il de moins ?

P. 410. Une personne devait £836 0s. 4d., elle a
payé £737 10s. 5d. ; combien doit-elle encore ?

P. 411. Quelqu’un ayant vendu des marchandises
pour la somme de £879 4s. 11d., gagne £37 8s. 4d.;
combien avait-elle déboursé ? ;

P. 412. Un menuisier avait 345 toises 5 pieds 6 -
pouces d’ouvrage 2 fuire, il en a faif, 95 toises 7 pieds - o
9 pouces ; combien lui en geste-t-il encore A faire ?- o

P. 413. Un marchand de blé en avait acheté 347 =~ -
minots 7 gallons I pot ; il en a déja re¢h 298 minots -
3 gallons ; combien doit-il en recevoir encore ?

P. 414. Un épicier a recu 45 quintaux 2 quarts 12
livres de sucre, sur 92 quintaux 1 quart 17 livres qu’il
avait achetés: combien doit-il encore en recevoir ?

P. 415. Un particulier ayant acheté 947 cordes 3 deo
bois, en a regu 49 cordes 2 quarts: combien lui en
revient-il encore ? ’

P. 416. Un propriétaire avait acheté 478 arpents §2
perches de terrain, en a cédé 75 arpents 50 perches:
combien lui en restest-il ? ' ;

P. 417. Quel est Pexcédant de £8047 sur £4789 9s. 4
7d.? ) i
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P. 418, Un débiteur devait £700 A son créancier, il
lui donne £655 11s, 4d. ; combien lni doit-il encore ?

P. 419. Un bourgeois avait acheté une maison pour
la somme de £1896, il Pa revendue £1934 135s. 64
combien a-t-il gagné ? )

P. 420. Quel est le contour d’une pidce de terre, qui
deviendrait 63 arpents si on y ajoutait 7 arpents 9
perches 10 pieds 11 pouces.

-P. 421. Un pére et son fils ont ensemble 160 ans 11
mois, le pere a 92 ans 7 mois 15 jours 20 heures ; quel
est I’age du fils ?

P. 422. Un magasin contenait 200 setiers de grain :
on en a distribué en 4 fois, 1°. 45 set. 7 minots, 2°. 3
setiers & mincts, 3° 49 setiers 1. minot 5 gallons ; 4°
18 setiers 6 gallons; combien lui en reste-t-il ?

P. 423. Un homme naquit en 1799 le 18 mars & 7

" heures du matin ;,quel ige aura-t-il en 1856 ?

P. 424. Pierre estné le 16 février 1811 3 10 heures
17 minutes du matin ; quel ige a-t-il eu le 23 Adut
1824 i 5 h. 57 minutes du soir ?

e

MULTIPLICATION COMPOSEE.
I REGLE..

83.~—Quand le multiplicateur n’excide pas 12, il
faut multiplier les unités de la plus basse dénomina-
tion du multiplicajnde, par le multiplicateur, et trouver,
comme dans V’addition, combien ce nombre contient
QLunités immédiatement supérieures, et poser le reste,
#il y en s, sous les unités qu’on a multipliées, et porter
le quotient aux unités précédentes, ainsi de suite, jusqu’a
3a plus haute dénomination.




73
PREUYVE.

Pour fajre la preuve, multiplicz par deux des chiffres
qui forment le multiplicateur, additionnez les produits,
&i la rigle est bonne les produits seront égaux.

EXEMILE. PRETVE.

Multipliez £35 17 83 £35 17 83
Par 7 G

Produitiec.n£251 4 13 . 215 6 4}
35 17 &

£251 4 1}

Aprés gvoir post le multiplicateur j'ai dit 7 fois 3 farthings
font 21, en 21 farth. il y a 5d. et } de reste que je pose sous les
farthings ot je continue, 7 fois 8 funt 56 et 5 de retenu font 61,
en Gl pence il y a 5 sch. ¢t 1 penny que je yose su rang des
pence cnsuite, 7 fois 7 font 49 et 5 font 54, je pose 4 et re-
tiens 5; 7 fois 1 font 7 ¢t 5 font 12 dizaines de schellings;
comme il faut 2 dizaines de schellings pour faire un louis, je dis
1a moitié de 12 est 6 louis que je porte avec los louis ; 7 fois 5
font 35 et 6 font 41, je pose 1 et retiens 4 5 7 fois 3 font 21 et 4
font 25 que je pose et J’ai pour réponse £251 4s. 14d. ’

Pour la preuve, aprés avoir multiplié le multiplicande par 6, 'y
ai ajouté le produit de 1 quifait 7, ce qui m’a donné £251 4s. 11d.
prodait égal 3 celui de la régle.

1. REGLE.

-

84.—Quand le multiplicateur est plus grand que 12
et qu'il est multiple de deux nombres, il faut multiplier
le multiplicande par ’un de ces deux nombres comme

a la régle précédente, ensuite multiplier Je produit par.

Ie second nombre,

h
;
i
H
o
f
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EXEMPLE.

Multiplies £113 93
Par 56=8x7 8

™ v

37 10 2
7

£262 11 2.

Apras gvoir multipli¢ I multiplicande par 8, j’ai multipiié le
produit £37 10s. 2d. par 7,ce qui m'a dound Ia réponse £262 11s. 2d.

Pour Ja preuve, il n'y a qud changer les multiplicateurs, ¢’ost-
A-dire multiplier d'abord par 7 et ensuite par 8.

1. REGLE.

85.~Quand le multiplicateur n’est pas le preduit
exact de deux nombres, prendre le multiple qui est le
plus prés de ce nombre, et ensuite faire le produit de la
différence des deux nombres et.'additionner au produit,
par exemple, multiplier par 38; le multiple Ie plus prés
est 36; il faut multiplier 2 fois par 6 et ajouter le
produit de 2.  8i le multiple le plus prds était plus fort
que le nombre donné, il faudrait soustraire.

I. EXEMPLE.

Multipliez......£2 10 6}
6 B

Par 38==6 X 6--2
15 3 14
6
e 8018 9
Produitde2= 5 1 0O}

Réponse. .. ... £95 19 93
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IL. EXEMPLE,

Multipliez £210 6}
Par 35=6X6—1 6
15 3 1}
6
90 18 9
Produit de 1-— 2 10 6}
Héponse... ...... £88 8 2%
iVv. RBGLE. ~

86.—Quand le, produit est plusgrand que.12 fois 12,
on multiplie successivemeat par 10 autant de fois qatil
y a de chiffres au multiplicateur moins 1. Ensuite
maultiplier le multiplicande par les uaités, le 1er produis
par les dizaines, le 2d par les centaines, &c.

EXEMPLE.

£s d , £ s d Jois
Multipliez 3 14 83X3unites= 11 4 2j= 3
Par 9753 10

37 1. 35(. 5 diz= 186 16 5}= 50

10
373 12 11 X7 cents= 2615 10
10- :

3736 9 2 X9 mille=36441 13

S SRR B




76
Ezxercices sur fe Multiplication Composée.
£ s d 1
425. Multipliecz 4 6 7L par 3
426, o« 9 8 4l « 4
427« 4 IS 11, « 6
28, o« 017 3% ¢ 7
429, “ 18 011 ¢« §
430, “ 1715 6F ¢« 9
431, ¢ 13 5 71 « 10
432, 6 0 0 4% = 11
433, ¢ . 13 0 7L 0w 4
43L <« 17 8 0} « 5
435, «“ 0 9 7L <7
436, « 18 0 4l « I1-
437. ¢ 70 0 1} « 12
438. “ 3 0 8 « 11
439.  « Q19 8 ¢ 10
440, ¢ 5413 0 ¢ 9
441, “ 73 17 83 « 11
442, e 57 19 0 7« |2
443, ¢ 63 0 5% « 18
a4k, & IT 11 8i « 20
443, “ 13 17 8% « 36
410, ¢« 27 18 0L « 45
447, 4 017 0 <« 5¢
418, « 0 011} « 72
449, & 23 15 103 < 24
450, « 15 8§ 0 =% 30
45]. « 1315 0 ¢ 42
4352, “ 17 4 1iL « 48
453, « 56 13 0 « 84
454. « 019 0} = 84
455, < 15 18 115 « 18
456, &« 37 T 0 ¢« 39
457, “ 7 8 11} ¢« 88
438, 8 2 8 0 <108
439, “ 19 11 4 <144

" 460, * 1T 5 0 «168

| F, ﬁﬁ‘} i Y L e e T e e
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£ s d
461. Multipliez 3 7 0 par 17
462,  « 4 0 31« 28
464, 7 0 01« 41
465,  « 0 7 8 « 51
466. ¢ 1811 4 « 53
467, « 7718 03 « 59
468, « 6317 8 « 19
469. « 53 13 81 « 39 :
470,  « 014 8L« 47 R
471, o« 019 4« 57 ‘
472, « 6213 8 « 58
473. « 1819 0 « 61
474, % 7713 4 « 68 .
475. &« 57 18 9L « 348
476. < 99 13 6 « 3469
477. ¢ 8113 9 « 4660
478, 115 0} « 7841
479« T7T 11 4L« 6332
480. < 7919 8§ « 10002
481, ¢ 137 18 41 ¢ 1141 :
482, « 1518 8 ¢« 673
483. « 181111 « 9145
482,  « 6 7 8 « 632
485, « 418 9} « 561
486. « 2515 7 «  14f
487. ¢ 6714 2 « 22 ;
488. < 45 2 9 «  15] :
489, % 42 T 0L« 7_2
490. « 7916 4 « 19
491, <« 45 711 « 20} -;
499, « 7 5 6 %  45) i
493, % 6712 1 « 23% ;
494, * 45 0 -3 & J *
Problemes sur la Multiplication Composée. 3

P. 405.. Multipliez 7 quintaux 2. quaris 18 livres pa,j
9. ' :
) G2




P. 496, 15 Ibs, 13 onces 5 dragmes, multiplié par
P. 497. 37 tonnmeaux 15 quintaux 2 quarts X par

. 498,,.15 lbs. 13 onc. 3 drag. X 5.
499...67 toises & pieds 9 pouces X 9.
500.. 3 ans 5 mois 29 jours X 9.
© 501...2 jours 3 hreures 59 minutes x 10.
502...47 arpents 15 perches 6 toisesX9.
503...4 minots 5 gallons 1 potX8.
. 5C4...67 teises 3 pieds 11 pouces X 11.
P. 505...14 quintaux de sucre @ £2 10s. 7Ld. lo -
quintal? |
P. 506...11 lbs. de thé a 13s. 43d. I livre?
P. 507...12 verges de velours 4 17e. 81d. la verge?
1. 508...20 quintaux de figues a3’ £1 4s. B8ld.le’
quintal?
P. 509...27 moutons 4 £2 53. 9d. le mouton?
P. 510...52 verges de velours 2 £2 8s. 9d. la verge?
P. 511...51 verges de velours & £1 155.91d. la verge?
. 512...35 barils de rum 3 £2 17s. 61d. le"baril?
P. 513...40 barils de vin 3 £3 12¢. 11}d. le baril?
P. 514...60 balles de cotond £3 14s. 43d. [a balle?
P. 515 76 quintaux de plomb 2 £2 18:. 9d. le
quintal? ‘
P. 516...45 quintaux de fer & £1 4s.71d. le quintal?
. 517...65 balles de coton & £1 17s. G} la balle?
. 518...9} verges de coton & 11s. 51d. la verge?
. 519...423 minots de blé 2 9s. 11d. le minot?
520...103} minots de patates 4 2s. 3d. le minot 2
521...77} verges de drapa £1 15s. 3d la verge?
522...6} toises d'ouvrages & 15s. 9d. la toise?
. 523...336 1bs. de café 3 4s, 6d. Ia livre ?

CRCR R
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P. 254, Quel est Ie poids de 47 caisses de tabac 3 6
quint. 2 qr. 17 tbs. 13 dr. la caisse ?
Autre Méthode.

87. La multiplication des nombres compos(s se fuit
encore aprés avoir multiplié les unités entidres du mul-
tiplicande par les unmités du mujtiplicatear, on dé-
compose les unités de la premiire subdivision du
multiplicande en partics aliquotes Je ses unités prin-
cipales, et 'on prend sur les unités principales du mul-
tiplicateur, les parties représentées par le’ rapport que

_ les parties subdivisées ontavee lours unités principales ;
on en fait de méme pour les suivantes, les unes a Pégard
des autres,  On subdivise de méme los quantités infe-
ricures du multiplicateur, et on prend les quantitis
qu'exige leur rapport, avee leurs unités principales, sur
toutes les parties du multiplicande, ainsi qu’on le voit
ci-aprés.

EXEMPLE.

Que faut-il payer pour 17 toises 5 pieds d’ouvrage a
£2 11s. 8d, la toise ?

OPERATION.
£2 11s Si.
17 tois. 3 pi.

34
Pour 10s. la } .8 10 0
Is. 4wl 17 O
- “ 6d. d...... 0 8 6
“ 20, fn O 210
“ 3pi. ... 1 5 7
“ lph j.... 0 8 6}
¥ 1pi. }...... 0 .8 64

Réponse, £46 03 113d. o
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Je mu‘lsi[ilie d'sbord 2 par 17, ensuite je décompose 11 schel-
lings en parties aliuotes de 20 schellings pour un louis ; je prends
pour 10 schellings Ta%aoitié des 17 toises que je considire comme
des louis; je prends ensuite pour un qui reste, le dixi¢me du pro-
duit de 10; je dicompose 8 deniers en parties aliquotes du
schelling ; je prends pour 6 la moiti¢ du produit d'un schelling
ensuite pour les 2 qui restent, joprends le tiers du prodait de 6;je -
déeompose pareillement les 5 pieds en parties aliquotes de I toise,
et je prends pour 3 la moiti¢ de tout le multiplicande, ensuite
pour les denx qui restent, je prends pour chacud le tiers du pro-
duit de 3 pieds.

Table des parties aliquotes -de 20 schellings sur le pro- |
duit dun louis.

Pour 1 sch. prenezle 4 |Pour Gs.pr.le fetd du
® PR T 4 I SR et L
“ Fapgetidu Tl? “ Bl .2 foig 4
SO SUSOe. £ IR SORSRPIRINE Y |
N TUUOORSTRS BN 11 SO

TLorsqu’il ¥ a plus de 10 schellings, on reprend comme
ci-dessus. ,
De 12 Deniers sur le produit d*un schelling.

Pour 1 denier prencz le i%;|Pour 7deniersprenezjet}
“ 2k 98 deax foisd
CT: SOOURURRORNDRE | Y- SOPUURINIONE s |

© duvivivererinneesreoik] © 10uieiiiviieninnnnd etl
LI FOPPOVPON Jetd dagl ¢ 112 fois §etl fois d
£ Brrrerrrrerreessennenenk
DIVISION COMPOSEE."
I. REGLE. N

88. Sile dividende seul est composé, et qu'en méme-
iemps le quotient doive étre de méme espce que Iuj,
on divisera les unités principales du dividende par le¢
diviseur, on réduira ce qui restera de ces unités en

N
LSS VTN
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unités ds Iy deuxidme e, et on y ujoutera celles qui
sc trouvent au dividen -, on eontinucra & diviser et &
réduire chuque reste ¢ anités inférieurcs, ayant soin
de les distinguer au quotient par les signes conve-
nables. :

EXEMPLE.

Oa a regu £473 32 9d. pour le paiement de 187
toises d'ouvrage ; & combien revient 1o toise ?

-2
OPLRATION.
£4738 35 90, is7.
10t —_
X 20:=1 louis, €2 11s 1d. 153
‘4
2083
0213
026

® 120==1 sch.

32
zG9

< 321
Reste 134
II. RRGLE.

89. Lorsque la dividende et le divizeur ¢étant-da .
méme espice, le quotient ne deoit pas &tre de méme :
espece, 1l suut réduire le dividende ct le diviseur 4 la
plus petite =sptee qui y soit contenue, ensuite traiter
les unités du dividende comme si elles étaient de méme
esplee que celle que Pon veut aveir au quotient.

EXEMPLE :

Combien fera t-on faire de toises d’ouvrage & raison

de £3 10s. pour la somme de £331 8s. 4d?




4

o

By

B E S B e evisns

oy

s2

OPERATION :

£331 8a. 4d. £3 10s,
*20s. X 20z,
6628 70
X 12d. X124,
13256 140
66281 . 70
——— (810 _
Div. prép. 79540 § —— 840 div. préparé.
~ 3940 ( 94 toises 4 picds 1 pouce ¥4,
580
6
3480
120
12
1440
600

IIl. REGLE.

-90. Lorzque le dividende et le diviseur étant eom-
posés et d'cspiecs différentes, le quotient devra étre de
méme espice que le dividende ; il faudra réduire le
diviseur & sa plus petite espice, ensuite multiplier le
dividende par l¢ nombre qu’il faut de la plus petite
unité du diviscur pour former Ia plus grande, et diviser

comme dans le premier cas.

EXEMPLE.

14 toises 2 pieds 10 pouces 3 lignes d’ouvrages ayant
colité £213 I4s. 62d.; combien cela revient-il la toise?




14 t. 2 pi. 10 po. 3 lig.

83

OPERATION.

X6 pi.=1 toisc.

——

86

X 12 po.=1 pied.

172
86
+10

1042

%12 lig.=1 po.

2084
10423

12507 divis. préparé.

Pour 1

Os. &
13 4s, 3‘-
' d%
«  1d. i

{3 i,(]

432
172 16

14 8 .

312
018

184655 14

0595835
09557
X 20 7
191154
066084
-03549
X 12
7098
3549

42588

05067

1 toise.
X6 pi.

6

X 12 po.

72

X 12 Lig.

144
72

86 lig. valeur do Ia

£213 14s. 53d.
% 864
852
1278
1704

{

toise en lig.

12507

£14 155 3d. 924
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Questions sur les Rédvctions of sur les quofre Régles
Composécs,

Qu’est-ce que la réduction ? 77, Quo faut-il faire pour réduire
les unités d’une dénomination en unitds de ses subdivisions 7 78. -
Tar ot faut-il commencer ¢l y a plusicurs subdivisions ? 79.
Que faut-il faire pour convertir les unités d’'uvne 1lus basse déne-
miration en celle Qune plus haute 7 80, Comment se fait 'addi-
tion composée ? 81, Commcnt se fait Iz soustraction composce ?
£2. Que faut-il faire quard le raltiplicateur n'exelde pas 12 ?
83. Que faut-il fulre quangd Je multiplicateur est plus grand que
12 ot qu'il est multiple de deux nombres? 84, Que faut-il faire
quand le multiplicateur n'est pas le procuit exact de deax nom-
Lres ? 85, Que fuit-on quand le produit est plus grand que 12
fois 12? §6. Comment fait-on cneore la multiplication compesde?
87. Comment fait-on la division composie ? 88. Que faut-il
faire lorsque le dividende ot Ie diviscur étent de méme espiee, le
quotient ne doit pas étre de méine espiee? 89, Que faudra-t-il
faire lorsque o dividende ctle diviseur (tant compos(s ct d’espéees
diffirentes, le quotient devra ¢tre de méme cspéce que le divi-
dende ? 90, .

Exercices sur la Division Compasée.

"8595. £57 18s. 9diiiciiiniieenenn... divisé par
596. £33 175 Gd wievrrerersnnenenens

5927, £789 13s. 4deeive cerrvriniinnees
598, £87 155, Gdirveerrecrerrrosenees
520, £34 155 8diiiererrerarssirssnne
530. £91 13s5. 8d.viiiiirianicaronnns
531. £899 7Ts. Odecerrarienrreiniianne
632, £6 1s. 21Qeeeiiiinniivenimnrns
533, £498 173 Sdociiviirisenciansanes
534y £195 155 23decniirnririencnans

WO-1DHD-TD g

535, £7 10s 4dieevirciianinninensns « 11
536. £73 17s. Bliiiveiiiiiiiiniiiinns “ 11
@ 12

537, £17 15, Tdiseesresrsiosseronns
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538. £812 155 03direrevsoeriivreren. divisé parll

539. £8 198, Oduviviisnrniiinrinses
540. 118 1bs. 8 0nusvversrnsasienniinns
541. 27 }bs. 8 on. 10 dr........
542. 19 Ibs. 11 on. 3dr............
543. 73 verges 1 quart.......ieeeues
544. 149 1bs. 3 on. 15 dr.......e....
545. 107 verges 2 pi. 6 po...cevecnaen
546. 53 verges 2 pi. 11 po... ...
547, 87% milles.roesinsroeenreiinne.
548. 176 verges 1 quart....ccceeueens.
549. 47 toises 3 pi. 9 po.eeierennnns
5350. £79 17s. 2dieciiiiiiiniirinnnns
531, £99 Is..ceiriieiiiiiiiiinniea
552.£1088 2s. 6d......... e
353. 2 livres 1 once 4 dragm.......
554. 20 quint. codtent £120 10s. 10d.
combien codite le quintal
555. 1 quintal cofite £18 18s. 0d.
combien coite la livre?
556. £120 128. 4d..cvuerennivennnn,
537. £12 4. 3dieriiiierinnnnnnn. .
558. £109 14s. 2d.cmaesrincreevenenn.
559. £132 178, ldevcreeiriioracnannees
360. 3 perches 5 toises 15 pi......
561. 68 quint. 3 gr. 22 1b............
562. 167 lbs. 4 on. 7 dr....... cavenras
563. T41bs 1l on. 6dr.ccccceuuuennes
564. 47 arpens 8 per. 8 tois. car...
565. 302 ton. 4 quiBt..ceeererenrnnss

566. 158 Ibs. 8 on. 14 dr......
567. £18 7Ts. 6dueieecerinreeiiines
568. £27 12s, Od............ veereeens

‘ =

144

[

[}

€

(13

111

(13

i

111

12
4
3

10
5
7
6
3
8

12
5
7
8

25

14
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569, £10 8. Tidecowoiiiiiiiinnnnn. divisé par 26
570. £17 I8 Tdevecconens % 81
571. £38 25 43devrerererernnnn. “ 43

572, £167 7. Tdievuresrsiisrsiieens % 38
573, £418 13s. 4devicrirnnivrriirinss . % 63
574 £999 18s. 6divergerniirirnniese. % 69
575. £341 165, 81deeeeirmvvmrcnienss ¢ 71
576. £448 15s. Skd.......... B !
377. £300 18s. 1ddevecr vovvervenee. € 78
378, £931 195 9divvrrereerirriierieen % 87
379. £478 13s. 0Fdeurcrirrvivenreres ¢ B9
580. £317 15s. Oduerrovecviiiiiinese, ¢ 493

Probléme sur la Ditision Composée,

P. 5381. On a payé £899 143 & 24 ouvriers ; quelle
a &t la part de chacun ?

P.582. J’ai acheté 96 rames de papier pour la somme
de £40 16s. ; A combien revient la rame ?

P. 583. A £3 12s.4d. les cent livres de cassonade ; 3

.combien revient la livre ?

P. 58%. Un voyageur a fait 156 milles en 12 jours ;

-combien a-t-il fait de milles par jour ?

P. 585. Un ouvrier regoit £9 0s. 11d. pour 33%30111‘5
de travail ; combien gagnait-il par jour?

P. 586. On apayé £12 15s. pour 36 douzaines de
mouchoxrs ;A comblen revient la douzame et le mou-
choic?

P, 587. J’ai acheté 117} verges de drap pour la
somme de £96 12s. ; a comhien revient la verge ?

P. 588. Pour £13 15s.6d. on a 314 ths. de beurre ;
a combien revient la-livre ?

P. 589. Si 11 verges de toile codtent £4 5s. 0}d. ;
quel est le prix de Ia verge ?

i s thtisdi
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P. 590. Une personne a recu 9 piéces de marchan- |
disesde 11 verges chacune pour £38 5s.. 24d., quel est
le prix.de la verge ?

P.-591. Si 47 ibs. de thé colitent £34 10s. 33d. ;
combien codite la livre ?

P. 592. Si une ferme de 57 arpens est louée £55 4=.
41d. ; quel est le prix de Parpent ?

P. 593. Si 9 caisses de sucre pdsent 68 quint. 3 gr.
22 Ihs. ; quel est le prix de chaque caisse ?

P. 594. Trois hommes ont gagné £370 ; quelle est Ia

pert de chacun?

P. 595. Sept hommes ont fait ensemble un gain de
£878 3s. ; quelle est la part de hacun?

P. 596. Divisez £3 10s. entre 5 hommes et 6 femmes.
de maniére Gue les hommes aient trois fois autant que
les femmes.

P. 597. 5i 37 verges de drap codtent £23 13s. 334d;
dites le prix de Ia verge ?

- P. 598. Si 48 verges de marchandise cotitent £33
16s. Gd. ; quel est le prix de la verge ?

P. 599, Pour £3 9s. 5}d. on a fait faire 6 toises 2
pieds 3 pouces d'ouvrage ; A combien revient Ia toise?

P. 600. On a payé £20 6s. 7d. pour 46 verges § de
drap ; & combien revient la verge?

(
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" PROPORTIONS.
Opérations qui en dépendent, &e.

1. Une proportion est Pégalité de deux rapports.

2. Unrapport est le résultat de la comparaison de
deux nombres.

3. On désigne les quatre termes qui entrent dans wne
proportion, par des noms qui leur sont affectés, le ler et
le 3e sont appelés antécédents ; et Ie Z2e et le 4e consé-
quents ; le ler et le dernier se nomment aussi extrémes
et les deux du milieu moyens.

4. Les propriétés fondamentales des proportions sont
les suivantes. 1° Le produit des moyens est égal au
produit des extrémes. Soit la proportion 2:4::3: 6.
En exprimant la raison de chaqye rapport par une frae-
tion, nous aurons £ et %, et ces deux fractions réduites
au méme denommateur (No. 70), seront }%49.  Or, par

- cette opération nous n’avons pas troablé Ia proportion ;

en [a rétablissant, nous avons 12: 24::12:24 ; mais

" les fractions des moyens sont les mémes que ceux “des
- extrémes, donc &e.

Il résulte dela qu’on peut changer Pordré des termes
d’une proportion sans la troubler, pourvu que dans celsi
dans ‘equel on I'a établie, lo produit des moyens sait .
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‘e ‘
" toujours égal a celui des extrémes.  Ainsi la proportion
ci-aprés peut avoir toutes les formes suivantes :

12: 3::206: 5 5:20:: 3:12
12:20::-3: & 5: 83::20:12
3:12:; 5:20 20:12:: 5. 3
31 5::12:20 20: 5::12: 3

En effet, dans tous ces arrangemens, ke produit dea
extrémes et celui des moyens est toujours I'un des deux -
produits 12X 5, 3X20.

11 résulte de 12 que, pour avoir un extréme inconnu,.
il faut faire le prqduit des moyens, et le diviser par
Textréme connu;de méme pour avoir un moyeninconny,
il faut faire le prdduit des extrémes, et le diviser par le
moyen connu, le qhgtient domnera, le terme demandé
s0it & trouver le 4e terme de cette proportion 15:5::
21:x.

Solution 5 X 21=105

15 o

Eneffet, 15 qui est ici diviseur, est ledacteur dun
produit égal & celui de 5 par 21 ; mais en divisant un
produit par Pun de ses facteurs, ’autre facteur vient au
quotient ; donc pour avoir un extréme inconnu, e,

Soit encore cet autre exemple, 18: 24::x:28. .

Solution 18X28:=504 &
=21
: 21

En effet, le diviseur 24 est le facteur d'un produit
égal A celuide 18 par 28, mais en divisant un produit
par Pun de ses facteurs, il vient au quotient l'autre
facteur ; donc pouravoir un moyen inconnu, il faut &e.

2°. Si on ajoute chaque conséquent Ason antécédent
ou si on,l’gn retranche, la groportion est encore exis-

‘ . 2 - _

-~ }
[ ; . -
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tante. Soit la proportion 12: 10::48: 40 ; la diffeé-
rence des deux termes du premier rapport est 2 (12—
10=2); celles des deux termes du seccond est 8
(48—40=8) ; or on a 2:10::8:40. En effet,
en retranchant les comséquens des antécédens, on a
diminué les deux rapports de chacun une unité, ilsSont
done demeurés égaux. Au contraire, les rapports
seraient augmentés d'une unité et seraient encore égaux
st on sjoutait chaque conséquent & son antécédent.

3°. La somme des antécédents est dla somme des consé-
quents, comme no antécédent est A son conséquent. Soit
la proportion 4: 2::6:3 ; on peut changer les moyens
de place et écrire 4; 6::2: 3 ; on peut ensuite ajou-
ter chaque conséquent i son antécédent, et on aura
446 : 243::6 : 3. 8l y avait aun plus grand
nombre de rapports égaux, on le démontrerait de
méme. . .

4°. 8iYon multiplie ou si I'on divise I'un des rapports
ou tous les deux par un méme nombre, la raison entre
les termes de chaque rapport sera toujours la méme, et
par conséquent on n’aura rien changé & la proportion ;
soit les deux rapports 6: 2 et 9: 3 formant la propor-
tion 6:2::9:3. Remarquons d’abord que dans
chacun de ces rapports, la raison peut étre exprimeée
par une fraction, par exemple : 6: 2 par § et 9: 3 par
£. Mais on a va que lorsqu’on multiplie les deux termes
d’une fraction par un méme nombre, on ne trouble pas
le rapport qui existe entre eux : donc, &c. Par une
suite nécessaire, si Yon divise les deux termes d’un
rapport par un’ méme nombre, la raison ne sera pas
changée, '

5° Si Pon multiplie ou si Fon divise les deux anté-

™~
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cédens ou les deux conséquens par un méme nombre,
Ia proportion ne sera pas troublée. Ceci est évident,
dans la proportion suivante, par exemple, 4:2::6 :3,
si nous multiplions 4 qui contient 2 fois 2, par 3, par
exemple, nous aurons pour produit 12 qui contiendra 2
fois 2 autant de fois que le nombre 3 contient d’unités,
'est-a-dire 6 fois (1#=6); mais en multipliant par 3
le nombre 6 qui contient 3 deux fois, nous aurons aussi
un produit qui contiendra 2 fois 3 autant de fuis quil y
a Qunités dans 18, ¢est-a-dire 6 fois (F=6). Onle
démontrerait d'une maniére analogue pour les consé-
quens.

Par une suite nécessaire, si 'on divise au lieu de mul-
tiplier, la méme propriété aura lieu.

6°. Quand on multiplie terme & terme deux propor-
tions, les produits résultant de ces opérations forment
encore une proportion. Par exemple, soit les deux
proportions.

15 :42 : : 60 : 168

Les quatre produits forment la proportion 15 :42: :
60 : 168. FEn effet, les deux proportions 3 :6 :4:8
et 3 :7 ::15:21 donnent les égalités.

=4etd=13%

Et en multipliant terme 2 terme ces deux égalités on
aura. '

35 = §X3§ ou 3§ =y, done Se.
Questions sur les Proportions.

Qu'est-ce qu'une proportion 7 1. Qu'est-ce qu'un rapport ? 2,
Commeont désigne-t-on les quatre termes qui entrent dans une

Sy e et T BT e L e e e
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proportion? 3. Quelles sont leg propriétés fondamentales des pro-
portions ? 4. )

REGLES DE TRQIS SIMPLE,

5. La Regle de Trois simple est une opération i

‘ laguelle donne lieu Pénoncé d’an probléme gui renferme

quatre termes d’une propertion, dont trois étant connus
servent a découvrir le quatridme.

Par exemple, le probléme suivant : 6 hommes ayant
fait 42 toises d’ouvrage ; combien 10 hommes en feront-
ils durant le méme temps, renferme une régle de trois.

6. Qumque Pon distingué ordinairement cing sortes
de régle de trois, savoir : 1°/ la directe simple, 2°. I'in-
verse simple, 30. la directe double, 4o. Pinverse double, -
50. Ia composée, c’est-a-dire, en partie directe et en
‘partie inverse, nous n’en reconnaitrons ici que de deux
sortes : celles dont chaque terme n’est composé que d’un
seul nombre, et que nous appelons pour ce sujet régles
de trois simples, tel est Yexemple précédent ; et celles

" dont deux termes, quelquefois les quatre, sont com posés

de plusieurs nombres, nous les nommons régles de trois

. composées, et elles renfermeront les quatre gernléres
espéces nommées ci-dessus. .

L’exemple suivant renferme une régle de troxs com-

L 4

posée. -
Combien fandra-t-il de Jjours 2 8 hommes qui fravail-

Jent 10 heures par jour, pour faire un ouvrage de 25
toises de logueur et de deux de largeur, sachant que 6
hommes ont fait en 15 jours, travaillant 12 heures par
jour, 30 toises d’nn autre ouvrage quia 3 toises de lar-
geur ?

7. Pdur opérer sans employer les proportions un pro-

L e

DA el T e e
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bléme qui renferme une régle de trois, on divise la
. quantité qui est seule de son espéce par celle quila
produite ou qu’elle produit elle-méme, ct on multiplie
le quotient par le troisidme terme-

Soit, par exemple, A résoudre l¢ premier probléme

ci-dessus : sije conna:j‘eis Pouvrage que chaque homme

a fait, je le multiplierdis par 10. nombre dhommes qui
doivent étre employés pour faire Pouvrage demandé, ce
qui donnerait la réponse-: maisje connaisFouvrage qne
6 hommes ont fait et jmerche celui d’un seul, cette
premiére question démande uine division, et le quotient
donuera Pouvrage d’un seul homme : pour avoir celui de

dix, il suffit de répéter dix fois cette quantité, ce gui,

exige une multiplication.

2.-Exemple. Onze minotsdeblé colitent 68 schellings,
combien cofiteront 15 minofs du méme blé¢ ? Je divise
68 par 11, et j'ai 6 schellings % pour le prix du mipot,
Jje multiplie ce nombre par 15, etj’ai 92:% pour réponse.

C'est ainsi qu'on peut opérer toutes les régles de trois directes;
mais comme cette méthode présente quelques difficultés & cause
des fractions qui peuvent résulter de la division, on pent, pour les
éviter, commencer par la multiplication: Ainsi dans le premier
exemple je multiplie 42 par 10 et j’ai 420 ; mais 420 est Pouvrage
defhommes, j'sidoneun produit 6fois trop fort; pour le réduire
& sa juste valeur, il faut done le diviser par 6. En appliquant le
méme rgisonnement an second exemple on auraitl 43682292 8.

8. Pour résoudre les régliaa de trois en faisant usage

des proportions, il faut considérer d’abord que tout pro-

bléme de ce genré renferme deux rapports. Soit, par

exemple, le probldme précédent ; 11 minots de blé

codtent 68 schellings, combien eotteront 15 minots du

méme ble. En divisant 68 par 11, j'aurai le prix du

minot de blé : mais si je connaissaisle prix des 15 minots,
J
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en le divisant par'15, jaurais également le prix d'un
minot, -"lequel doit étre égal dans les deux cas ; or, le
quotient de chacune de ces divisions exprime le rapport
qui rdgne entre les deux termes, et comme il est le
méme, j’en conclus que ces 4 termes forment une pro-
portion que Pon peut écrire ainsi; 11 : 68::15:x.
Le produit des moyens divisé par 'extréme connu don-
nera la réponse.

9. Pour placer convenablemgant les nombres qui com-
posent les régles de trois, quand on veunt les résoudre
par les proportions, il faut avoir soin d’écrire les
deux rapports dans le méme ordre, c’est-d-dire qu'ils
doivent commencer tous deux par les antécédents ou
par les conséquents on remplace le terme inconnu par x.

EXEMPLE.

Lorsque 140, sch. sont le prix de l4.verges de drap,
combien 1.1ud.ra-t-1l payer pour 20 verges- dz méme
drap ? v

Solution 130 : 14 verg. :: x : 20 verges.

Je compose le premier rapport des schellings et des verges qu’ils
ont données, lg second doit étre- composé dgle méme maniére ;
mais ne connaissant pas les schellings de ce second rapport, je les
remplace par I'z ; I'inconnuse trouvant anx moyens, je fais le pro-
duit des extrémes 140 et 20, il est de 2800 que je divise par 14, et
J'ai pour réponse 200, )

Autre Exemple. Combien faut-il payer pour 280
verges de toile, lorsque pour 850 schellings, on en regoit
170 verges?

Solution : x : 280:;850 : 170. Rép. 1400 sch.

Le premier terme "du probléme é&tant inconnu, je le remplace
perl'z, et je mets son antécédent au deuxidme terme. Je com-
pose le deuxidme rapport comme le premier, commengant par les
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schellings. Comme I'z est un extréme, jé fais le produit deos
moyens 280 et 850, il est de 238000 que je d1v1se par 170 ; la
réporise est 1400.

10. On fait la prenve de la régle de trois par tine
autre régle de trois dans laquelle on change de place
Vingonnu ; &%l était au 4e terme dans la régle, .on le

met au Z2e dans la preuve ; 8'il était au 3e terme, onle |
met au premier, et”réciproquement. Pour faire la -
preuve du dernier exemple, je mettrar done 1400 : 280

1x 170,\’opération doit donnér 850: spour réponse.
Questions sur la Régle de Trois.

Qu’est-ce que la régle de Trois? 5. Combieny a-t-il de sortes
derdgie de Trois? 6. Comment peut-on résoudre une question

renfermant une régle de trois sans employer les proportions ? 7.
Comment peut-on résoudre les riégles de trois-en se servant des

proportions? 8. Que faut-il observer pour placer convenablement
les nombres qui composent Jes régles de trois, quand on vent les

résondre par les proportions? 9. Comment -fait-on Ia preuve de:

la régle de trois ? 10.

Exzercices sur la Regle de Trois Simple.

P. 1. Jai acheté 6 verges de drap pour £4 10s ;

combien en aurai-je pour £22 10s.?

P. 2. 8is7 qumt. de sucre coiitent £216 quel sera
le prix de 93 quint. ?

P. 3. Quel estle prix de 900 rames de papier, sachant
- que 275 rames cottent £330 ? '

P. 4. Si 148 gallons de liqueur coitent £119 10s. H
combien en aura-t-on pour £89 12s. 6d.?

P. 5. 52 quint. 1 qr. 41bs. de fanne coiitent £114
quel sera le prix de 122 quint. ?
- P 6. ’3yant payé £51 pour 10 quint, 2. qr. 14 Ibs.
. de sucre ; comblen dois-je payer pour B’!qngg_t 1gqr. 14
Ibs ?

“ ol
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P. 7.°5i 19 quint. 3 gr. 21 Ibs. de beeuf, codte £36;
" combien cofiteront 46 quint. 1 gr. 20 1bs.

P. 8. La rente de 10 arpents de terre étant de £4
13s. 4d.; combien en louem t-on pour £70 10s. 6d.?
P. 9. Combien aura-t-on de ble pour £64 3s. 2 id ;

a 18s.3d. le quint.?
P. 10. 5i 6 quint. 3 gt. lflbr de farine coutent £9
quel est le prix de 4 quint. 2 qr.?

P. 11. Combien cpdteront 13 quint. de lard, si39°

quint.’ 1 gqr. 11 1bs. colitent £59 1s. 3d. ?

P. 12. Si 63 gallons de vin coitent £41 10s. 63d;
combien codtent 10 gallons?

P. 13. 41 verges de drap coltent £35 14s 44; com-
Dbien coﬂteront 20 verg. anu méme prix ?

P. 14. Lorsque 15 personnes dépemsent £6 8s. ;
combien 20 dépenseront-elles ?

P. 15. 8i1} verge de coton coite 2s. 6d.; com-
bien codtent 24 verges ?

P. 16. Combien coiiteront 24 ibs. de thé ~si 11 once

coutg Gid ?

P. 17. Si2} quint. de café cotitent £42 quel serale -

prix de 12 onges ?
P. 18. Si 1} once de tabac coite 6d 3 quel est le
prix de 3 quigt. 3 gqr. 18 Ibs. ? -

P. 19. Qutl est le prix de 7 paniers de thé de chacun’

24 quint. ; si 51 Ibs. codtent £8 10s. ?
... P. 20. Combien aura-t-on de tbé pour £7 8s. 5}d.;
quand 14 quint. 3 qr. coditent £436 8s. 134d.?

P. 21. Combien un homme gagnéra-t-il en 146 jours,
a £37 4s. 1d. dans un an ?

" P. 22. Quel est le prix de 6 fromages de chacun RS
1bs. si 7 lbs. cotitent 3s. 4}d.?

-
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P. 23. Si aa tonmeau de fer colite £23 6s. 8d ;
cembien, peut-on en avoir pour 63d?

P. 21. Si 8 quint. 3 qr. sont portés 110 milles pour
30 sch. ; combien de milles portera-t-on 3 quint. 3 qr.
pour L méme som:ne?

P. 25. Une machine a carder travaille 21 Ib. de laine
dans 1 heure 4} mioutes ; combien mettra-t-on de temps

- pour carder 34 1h?

P. 25. Un ouvrier qui fait 40 dents'de peignes dans
une heurs ; gqu};mn en fera-t-il en 6j ;ours travaillant &
heures pax‘_}cur T Fd

P. 27. 8i 42 hemmes f'ont un ouvrage en 108 jours;
cembien faudra-il de temps a 72 hommes pour faire
le mé:ue ousrage? )

P. 98, Vingt huit personnes peuvent faire une mois-
son en 36 jours, mais le maitre désire qu’elle soit faite
en 9 jours, combien faut-il d'ouvriers?

o P. 29. Combicn faut-il de temps a 36 magons pour
Datir u':e masison, sachant que 57 magons peuvent la
"a.u, en 136 jours?

P, 30. Soixante dix hommes avaient 108 caisses de

provisions pour [2 mois ; mais comme il en est survenu
.102 ; combien de temps dureront les provisions?

P. 31. Si 2000 hommes ont des provisions pour 6
mois, combien fuut-il retirer d’hommes afin que les pro-
visions durent 8 mois?

P. 32, 8i 770 pidces de plomb pesant chacune 2 quint.
[ qr..81b codtent £2268 15s. ; quel sera le prix de
470 pi¢ces du méme métal pesant 3 quint. 3 gr.

P. 33. Combien faut-il darpents a 27 sch. Parpent,.

~ pour étre donné en échange a4 480 arpents a 43 sch.
6d. par arpent? :
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P. 34. Vingt quatre paquets de houblon de chacun
1 quint. 2 qr. 17 ib. ont été payés £201 3s. 9d. quel
est le prix du quintal ?

P. 35. Si un des pains & 8d. pése 50 onces quand
Ie blé est & £3 8s.; combien p2seront-ils quand le blé
colitera £2 11s.7

P. 36. Combien faut-il de mousseline 3 2s. 84d. Ia
verge pour étre échangé contre 169 verges de batiste &
7s. 81d.Ia verge?

P. 37. Si 11 moutons produisent 24 Ib. de laine,
combien 12 millions en produiront-ils ?

P. 38. On a cmployé 5505 1b. de plomb pour couvrir
5 maisons ; combien a-t—on dépeusé 2 39 sch par quin-
tal? «

P. 39. Une personne marchant 14 heures par jour,
& fini son voyage en 9 jours ; combien mettra-t-elle de:
jours ‘pour son retour si elle marche 10 beures par
jour ?

P. 40. Combien faudra-t-il donner de paires de gants
2 15 sch.la paire, en échange de 42 dou2q§ii&e$4 paires-
de bas &4 £2 16s. 6d. la douzaine? L RV

P. 41. Une garnison ayant des provisions pour 10
mois A 16 onces par personne pour ¢haque jour ; com-
bien faudra-t-il donner & chacun par jour afin que les
provisions durent un an? /

P. 42. §i lesprovisions d’une garnison ‘doivent durer
8 mois & 16 onces par personne par jour, combien dure-
rotit-elles si on ne donne & chacun que 15 onces ?

P, 43. La dette d'un banqueroutier est de £9356 ;
combien paiem-{-il a raison de I1s. 6d. par louis?

P. 44. Un homme qui devait, £1920, en a pay¢ 1008:
# ses créanciers, combien leur -t-il payé par louis ?
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P. 45. Quel est Vintérat de £1750 pourun an,a § .
par cent?

P. 46. Combien coiitc 1a commission de£206 18a.214d.
a 5 par cent?

P. 47. Si une certaine somme donne £64 5s. 6d. de
gain dans un an ; combicn en donnera-t-elle dans 15
mois? _

P. 43. Si £150 donne £7 dans 10 mois, combien e
£225 donneront-ils? \

P. 49. J’ai donn¢ 64 vergesde batiste 2 8d. la verge
pour 192 verges de coton, & combien me revient la
verge ?

. 50 Combien faut-il de drap 2 925, 6d. I verge

'pour étre donné en échange de 8 pigces de chacune 18
verges a 13s. 14 verge.

e e A % L R A S e S

REGLE DE TROIS COMPOSEE.

'11. La régle de trois/composée est celle dans laquelle -Q‘_ '
plusieurs quantités concourent a former un méme anté-- A
cédent ou up méme conséquent. T e

EXEMPLE.

6 hommes en 24 jours travaillant 8 heures par jour,
ont fait 456 toises d’ouvrage, on demande combien en -
feront-5 hommes en 20 ) _]ours, travaillant 10 heures par
Jour?

Dans ce probléme, 6 hommes en 24 jours, feront 144 journées,
Jesguelles 3 raison de 8 heures, font 1152 heures. C'est donc en
1152 heures qu'on a faif 456 stoises d’ouvrage. Dans le second :
rapport, 5 hommes, pendant 20 jours, feront 100 journées i raison Ll
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de 10 heee§ =.1000 beures: ce qui revient i cette- solutior. :
6 X 24 % 8: 456:: 5 X 20X 10:x; ou 1152:456: : JoQu
: x; par oit l'on voit.que les hommes, Jes Jjours et les heures dan:
chague rapport ont concourn & former untéesdent,
12. Aprés avoir rappelé & trois termés, les régles dé
trois composées, on les opérera comme los simples par
la division et la multiplication, ct réeiproquement (Nos-

7 ¢t 8), ou par les proportions, (crivant_pour premier

~ rapport cclaides deux que T'on'veut, et deta manié‘lﬁgqlle
Yon veut, ayant soin de mettre duns un méme terme
toutes les quantités qui concourent a produaire le méme
antécédent et le ;ﬂéme'conséquent,&c., ct dedésigner los
multiplications par le signe X: cn Cerit le sccond rap-
port de la'méme manitre ct dans le mémc ordre que Ie
premier, ¢t I'on met I'r i la place que doit occuper dans
la proportion ‘le terme indomuu ; si Iz se ‘(rouve dans
. les moyens, on fait le “prodait de tous les nombres qui.
composent les extrdmes, et on le divise par celui de
tous les moyens connus ; g%l est dans les cxtrémes, on
fait le produit des moyens, ct on le divise par celui des

cXtrémes connus ; le quotient donne la réponse.

EXEMPLE.

ler Ex. Douze hommes ayant cntrepris un ouvrage
" cn ont fait Ia moitié en 14 Jjours, aprés quoi 4 @entre
eux sont tombés malades ; combien faudra-t-il de te ps
-aux 8 aatres pour I'achever? '
Selution 12 h. X14j.: 1 ouv.::8 our. Xz : 1.
Multipliez 12 par 14, et divisez par 8. R, 21,
. 2e FEx. Cent vingt-deux toises douvrage ont 6té
faites par 8 hommes en G jours ; combien 20 hommesen
12 jours en feront-ils ? -
Solution 122 : 8X6 :: z: 20X 12 jours.

(s
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Vans la solution ci-dessus Pr étant dux moyens, je =
fui- le produit des extrémes, et je le divise par eclui des
moyens connus, le quotient donne pour réponse 610
toizes. 3
43¢ Ex. Unmaitre macon s’est engagé & faire les murs
d’un batiment en 30 jours ; pendant les 18 premicrs
jours 12 ouviiers, travaillant 10 heures par jour, €n oat
w5 _Aalc I moitié, clest-d-dire 159 toises; combien faudra-
t-il employer d'ouvriers qui tratvailleront 11 heures par R
Juur, pourfinir louvrage dans les 12 jours qui restent? .
Solution 12 ouv. > 18 5. X 10 h, : 130:; & X 12X
11 : 150. '
Le 2e etyé termes étant les mémes, on les rem-
place par Lunité ; on supprime aussi le nombre 12 qui
¢ trduve daos le Ier et fe 3e terme, et Popération se
1¢duit & multiplier 18 par 19, et diviser ce produit par
11, Iaréponse est 15 ouvriers, plus un dix-septiéme
qui a. fera que les % de Pun des 16 premiers.

42 Ex. J'al fait transporter 200 livres de marchan-

dises & 600 milles, pour 450 sch. combien en ferait-on

transporter pour 227 sch. 3 900 milles? Solution.

200X 600 : 450 11 x X900 : 227 ; U'r étant auX moyens

Je faislz produtt de tous les extréines, et je le divise par

celul de tous les moyens connus. .
Le ler des quatre exemples ¢t dessus renferme une

rigle de trois inverse et simple.

Le Z2e. exemple renferme une régle de trois directe
duuble.

Le 3¢ exemple renferme une régle de trois inverse
double. o

\ Le 4¢ exemple renferme une régle de trois composée.
' 9

iz
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Questions sur la Régle de Trois Composée.

Qu'est-ce que la réglede trois composée ? 11. Comruent opére-
t-on ces sortes de régles? 12

Exercices sur la Régle de Trois Composée,
P. 51. Si 6 hommes gagnent £135 en 15 jours, com-
bien 10 hommes gagneront-ils en 27 jours?
P. 52. Si7 hommes gagnent £4 en 3 jours, combien
14 hommes mettront-ils de tcmps pour gagner £567

P. 53. Douze personnes ayant dépens¢ £160 end'

mois ; combien faudra-t-il de personne pour dépenscr
£853 6s. 8d. en 8 mois?

P. 54. On a nourri 1050 soldats, avec 250 minots de
blé pendant 6 mois; combicn en nourrira-t-on avec 960
minots pendant 4 mois?

P. 55. Si 2 barriques de bierre sont suffisantes pour
8 personnes pendant 14 jours, combien en faudra-t-il
pour 4 personnes pendant un an?

-P. 56. Combien faudra-t-il de tempsi 15 hommes
pour gagner £160, si 10 hommes gagncat £90 en six
“semaines ? ‘

P. 57. Sachant que douze matelots consument 48 Ib.
de beeuf dans une semaine, combien pourra-t-on nourric
de matelots avec 19800 lb. pendant 9 semaines.

P. 58. Si 18 chevaux mangent 12 minots d’avoine

“en 36 jours, combien en faudra-t-il pour nourrir 12
chevaux en 48 jours?

P. 59. Si 3 chevaux mangent 14 minots d’avoine en
'7jou'r's ; combien nourrira-t-on de chevaux avec 263
setiers dans une semaine ?

P. 60. Combien 48 magons feront-ils de toises d’ou-

wvrage en 24 jours, quand 12 magons en font 7 toises .

«n 36 jours?
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P. 61. Si 15 ouvriers font 37 toises douvrageen 27
Jours, quel temps mettront 20 ouvricers pour en faire 48
toises? ) ‘

P. 62. On sait que 21 hommes orh fauché 72 arpents
d’herbe ¢n 60 jours, combien doit-on employer d’hommes’
pour en faucher 460 arpents 83 perches en 72 jours?

P. 63. Si 12 onces de laine sont suffisantes pour faire '?
21 verges de drap de G quarts de large, combien en
faudra-t-il pour en faire 150 verges de 4 quarts de-
large?

P. 64. 8i 10 onces de lame font 3 verzes de drap de
3 quarts de large, combicn fera-t-on-de drap de 5 quarts
de large avec 250 balluts de laine de chacun 14 1b, ?

P. 65. On a employé 66 rames de papier pour faire
3000 copies d’'ua livre de 11 feuilles, combien faudra-t-
il de papicer pour faire G000 copies d’un livre de 12}
feuilles?

P. 66. Combien faudra-t-il a 4 copistes pour copier
un ouvrage de 12 feuilles, sachant que 6 enont écrit
un de 6 feuilles en 10 jours ?

gagneront-ils dans 219\jours?

P. 68. Si £600 donnent £45 dans 18 mois, comblen
£100 neront-ils dans 1 an? )

P. 6Y. Combien £375 gagneront-ils dans 39 semaines,
si £100 gagnent £4 dans I an ?

P. 70. Combicn faut-il mettre en intérét pour gagner
£88 23. 6d. en 3 ans, quand £175 donnent £5 18, l}d
dans 39 semaines?

P. 71. Si £175 gagnent £5 18s. 11d. dans 39 semai-

_ mes, combien c’est pour 100 par an? '

P. 67. Si£100 "anl\ént £5 dans unan, combien £650
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P, 72, Quand £100 donnent £4) dans un an, dans
combien de temps £975 gagneront-ils £191 2s.?

P. 73. Si 118 hommes mangert 80 minots de blé en
108 jours, combien 88 hommes en mangeront-ils en 107
jours? - )

P. 74. Si un homme fait 90 milles en 3 jours mar-
chant 8 heures par jour, en combicn de temps fera-t-il
540 rnilles? B

. 75. §i 3 personnes pecvent passer 4 semaines
dans un hotel avee £7 ; combien de temps pourront y
passer 14 persornes avec £1122

P. 76. On peut porter 30 fguint. 15 milles de chemin
pour £5 8s. 9d. A guelle distence pourra-t-on perter 80
quint. pour £297

P. T7. Si 12 caisses sont trunspertées 18 milles pour
£16 quand le transport est 4 15d. le quintal, 3 quelle
distance portera-t-on 18 caisses pour £72 quand le
transport coite 10d.7?

P. 78. On sait qu’il faut pour 16s. depain & 18
hommes pendant 3 jours quand Ie blé est 3 54s. ; com-
bien de pain faudra-t-il 4 45 hcmmes pendant 27 jours
quand le blé est & 45s.7 N

P, 79. Combien faudra-t-il d’hommes en 64 jours,
travaillant G heures par jour, pour creuser un fossé de
60 verges ; sachant quiil a fallu 24 jours 2 18 hommes
travaillant 8 heures par jour pour en creuser un de 30
verges?

P. 80. Si 12 magons ont fait 24 toises d’ouvrage en
30 jours, travaillant 8 heures parjour ; combien faudra-
t-il que 18 hommes travaillent d’heurcs par jour pour
en faire V2 toises en 40 jours ? ‘

P. 81. Si 36 bommds ercusent un fossé long de 64
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pieds sur 16 delarge ot 8 de profondeur en 16 Jours et

9 heures par jour ; quelle longueur aura un autre fossé

qui 2 18 pi. de large et 9 dg profondeur, & on y emploie

6 liommies travaillant 72 jours et 6 heures par jour ?

. P. 82. Oa a comployé 12 magoms pour bifir une
muraille de GO pi. de long, sur 4 d'épaisseur ct %0 de

L:auteur, en 24 jours et 12 leures par jour ; combien

faudra-t-il ’hommes pour en bitir une de 100 pi. de 7~

long sur & &'¢paisseur ct 12 de haut, travaillant 18 jours
. ¢t 8 Lieures par jour?
P, 83. 5i 243 hommes en 11 _]Olll‘a et 11 heures par
Jjour creusent un roc de 7 degrés de Censité, ayant 465
" pi. de long, sur 50 de large ot 14 de profondeur, com-
bien faudra-t-il de temps & 24 hommes, travaifiant 9
.heures par jour pour en creuser un de 675 pi. de long sur
84 delargeet 21 de profondeurayant 4 degrés de densité?
I>. 84. Une place forte est.ga'dée par 13,500 hommes
- qui ont des vivres pour 8 mois: le commandant regoit
Yordre de faire sortir up nombre d’hommes tel que Jes
.vivres puissent durer 4 mois de plus en faisant la méme
ration ; combien doit-il faire sortir d"lrommes ?

LRGPPV N

REGLE DINTERET..

13. La régle d’intérét est une opération par laquelle
ou trouve le profit d’une somme placée & tant pour cent
jar an.

14. Placer a 4 oua b, &c. pour cent, cest- exiger

-£4, 5, &c. par chague cent louis que Pon place.
Le capital est argent placé, le tuux estle profit gue

~ 'Ton tire du cent par an, el la rente est le profit total.

15. Les régles d'intérét par cent opirent en suivant
°g par ce percat

PR

S i
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cette formule générale : Cent est & (ght pour cent mul-

 tiplié par le temps, comme le capital 8¢ & la rente.

EXEMPLE.
~

A combien s'élévera, au bout de 3 ans, la rente’ de
£8300 placés & 5 pour cent. -

Solution. 100: 5Xx3:: 8500 sz, ,

£100 donnant 5 d’intérét par.an, ils en produiront
trois fois autant en trois ans, c’est-a-dire £15, et £3500
produiront autant de fois £15 que cette somme renferme
de fois€£100, c’est-a-dire 85 fois £15 ou £1275. 1l faut
donc multiplier le taux par le temps du palement, et le
produit par le quotient du capital divisé par 100. On
aurait pu également multiplier par 5X38 et diviser en-
suite par 100, ce qui revient a la formule précédente.

Comme Ia division par cent se fuit en séparant deux chiffres 3
droite par une virgule, Uopération se réduit 4 multiplier Tecapital
parle temps et le taut pour cent, et 4 séparer par une virgule deux
chiffres au produit,

EXEMPLE.

TUn commis voyageur place A intéréts, avant un

"voyage de 5 ans, une somme de £3830 4 5 poar cent, |

on demandg 2 comUien s'¢élévera Pintérat de cette somme
& son retour. ;

3850 X5 X5=96250, et en séparant deux chiffres,
on a pour réponse £962,50.

16. Pour connaitre i quelle somme s’6léve I’intérat
d’un capital placé pour un certain nombre de mois ou -
de jours, on considére les mois comme des douzidmes de |
I'année, et les jours comme des trois cent soixantiémes.
Ainsi, pour trouver I'intérét de £500 a5 pour cent pen-
dant 9 mois, on dirait 100 : 5X%::500 : 2, &c.

, .
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Questions sur la Régle d Intérét.

Qu'est-ce que Ia riégle d'intérél? 13.  Qulest-ce que placer i 4
ou 5, &e. pourcent? 14, Comment opére-t-on les régles d’intérés
par cent? 15. Que faut-il faire pour connaftre i quelle somme
s'el¢ve I'intérét d’un capital placé pourun certain nombre de mois
ou de jours? 186.

«Exercices sur la Régle d’ Intérét par cent.

P. 85. Un jeune homme qui avait quelques épargnes
s'est engagé : il voudrait se faire une rente annuelle da
£650 ; quel capltal lui faut-il, il le place 4 cing pour
cent ?

P. 86. Une personne a placé une certaine sémme 3
4 pour cent, qui lui a produit, en 3 ans, £8550 ; quelle
est cette somme?

P. 87. Quel est Vintérét de £9000 pour 5 ans, & 10
pour cent par an? -

P. 88. La somme de £8680 placée a intéréts, arap-
porté £1171 16s. 0d. en 3 ans, 2 quel taux était-elle
placée ?

P. 89. On adonné £1910 2 intéréts sur le pied de 6
pour cent ; on demande dans combien de temps I'em-
prunteur devra £2826 Os. 8d. en tout?

P. 90. Ona placé £250004 intérdt ; au bout de 8
ans on regoit £37000 tant pour capital que pour inté-
réts)s quel était le taux du cent ?

_P. 91. On a placé une somme 2 raison de 4 et demi
pour cent, et, en 10 ans, eclle a donné £45OO d'intéréts ;
quelle était cette somme ? \

P. 92. Un gargon de boutique ayant fait quelques
"épargnes, veut se faire une rente annuelle de £350 ;
quel principal lui faut-il, 8'ille placea 5 pour cent ?

P. 93. Un¢leve, avant dentrer au collége, placeun °
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capital de £3600, & 4 pour cent, chez un de segamis :
on demande quelle somme il doit toucher aplds ses
études, ¢'il y cmploie I¥Wang et demi. i

P. 9. Un marchand a plactt£18000 a 5 pour cent,
il demande pendant combien de temps il doit laisser cc

_ capital pour recevoir un inférét de £2240 ?
P. 95. Un marchand de bois étant sur le point de
~ faire unc bonne emplette, emprunte d’u,n fermier la

somme de £72000 & 5 pour cent ; s’il me pa1e les inté-
réts de cette somme qu’au bout de 4 ans ; combien le
fermier recevraet-il egfout?

P. 96. Un officier désirant se fmre une rente annuelle
de £34000 0s. 24., demande quel ca.pxtal il doit placer A
3 pour cent?

P, 97. Un negocmnt dit que le gain qu 'il a fait pen-
dant les neuf'années de son négoce égale le prix de 459
verges de drap estimé 1 80 sch. 4d. la verge ; on de-

mande quelle rente annnelle il Sest procurée;” sachant:

qu’il a placé son capital 4 5 pour cent ?
P. 98. Un commis 'voyageur ayant gagné pemll)ns

- Tes 15 années de sa profession 36682 sch 5d.
placésa 5 pour cent; comb‘ieu attendra-t-il de temps pour -

recevoir 5502 sch. 73d

"P. 99. Une personne charitable ayant placé 18341
sch. ‘hgd 4 5 pour 100, veut employer la moitié de In
rente au soulsgement des pauvres, et le reste pour sa
_ dépense persoanelle ; combien leur donnera-t-elle annu-

ellement et que Iui restera-t-il si elle est trois ans sans-

toucher les intéréts qu’elle se réserve ? o

P. 100. J’ai prété 11680 sch. 3 5 pour 100 combxen

dms-Je recevoir au bout de 55 jours ?

P. 10L. Denx maitre- -magons, aprds 25 ans d’exer-

4
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we -

cice, veulent s¢ faire une rente annuelle de 3290 sch.
chacun ; quc_l capital doivent-ils placer a constitution a
"4 poug 100 ¢ :

P, 102. Un capitaing de vaisseau dit qu'apiés § ans
de navigation il s'est procuré, par ses €pargnes, unbéné-
fice annuel de 3849 sch.; quel gain a-t-il fait pendant
les § annécs de sa navigation, en supposant qu'il Iait
place a 5 pour 100 2

r. 1os. Quatre négociants disent qu’ayant placé un
capital de 303,534 schelings 4d. & § poyr 100, il leur a
procuré une sormme de 45,830 sch.; combien leur capi-
tal a-t-il ddrresfer de temps 2 intéréts ?

P. 104. Quels sont les intéréts d’'une somme de
£60,000 placée & 41 pour 100 pendant 25'ans ?

o o N

REGLE DE L'INTERET DES INTERETS.

17. Ld régle Jé)'l’intérét des intéréts est une opéra-
tion.qui a pour but de trouver Pintérét d’une somme
prétée pour un certain nombre d'années avec celui des
intéréts de cette méme somme ?

Le moyen le plus simple pour opérer ces sortes de
régles, c'est de chercher par la méthode du numéro 15,
d’abord l'intérdt d’un an, et I'ajouter avec le capital pour
cp chercher Yintérét de la 2e année ; ajouter ensuite
Pintérét de cette 2e année an capital pour trouver celui
de la troisieme, &c.

EXEMPLE.

Un mineur qui s’est fait émanciper exige que son tu-
teurui fasse leremboursement de £6000 de capital, aves..
les intéréts des intéréts, & raison de 4 pour cent pour.
3 ans; combien recevra-t-il ? Rép. £6749 18,

- K
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OPERATION. -

100:4::6000 : x=£240 pour la le¢ année
+ 240

100 4; ;6240 : z=£249,60, pour la 2e année
1249, 60

100:4::6489, 60 : x=£259,58 pour la 3¢ année
1+ 259, 58

-

Total £6749, 18

oA N e e W

REGLE D'ESCOMPTE.

‘18. La; Régle d’escompte est une opération quia
pour but de déterminer la remise'que fait un créancier,
ou la perte a laquelle il se soumet, en faveur du paie-
ment qu’on lui fait d’une somme avant I’échéance du
terme.

Par exemple, un particulier me demande de I'argent
comptant pour un billet de £205, qui ne devait étre
soldé que dans 6 mois’; il est clair que je ne doislui
donner que £205, moins lesintéréts decette somme pour
6 mois ; car c’est comme si je lui prétais la somme de
£205 pour ce temps ; c’est cet intérét qu'on appelle
,escompte L’escompte se prend 4 4, & 5, & 6 &c. pour
100 par an.

19. Tl y a deux sortes d’escomptes : I'escompte dit en
dedans, qui consiste 4 ne prendre que Pintérét de la
somme placée, comme dans Yexemple précédent, etl’es-
.compte dit en dehors, qui exige Tintérétde toute une
somme portée sur un billet, et Pintérét des intérdts,
Par excmple, la somme de £100 étant escomptée en
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dehors 4 5 pour 9, se réduit 2 £93, au lieu qu'eﬁ dedans

elle ne se réduit qu'a 95, 23 L.

Maniire dopérer UEscompte en dedans.

20. On caleule I'escompte en dedans en suivant ceite
formule : 100-+-Pescompte pour cent est & Lescompte
la somme 4 escompter esba x.

Soit 2 troaver Iescompte d'une somme de £577

escomptée un an avant I'échéance i 5 pour cent?
Solation 10045 5::£577: x

OPERATION,

£5TTX5
10045
L’escompte de £105 pour un an=£5; celni de £1
est donc de 1#3; celui de £5377 sera done
ou ce qui revient au méme de

DTTX5

(o
=]

o 377X

:done, &e. - EN
105

Si on voulait lescompte en dedans pour un éertain
nombre d’années, on suigrait la formule svivante :100-
Pescompte pour cent X par le temps : Uescompte pour
cent X par le temps: . la somme a escompler : x,

EXEMPLE. )

Quel sera I'ecompte & 5 pour cent, d'un capital de
£8400, s0ldé 4 ans avant I'échéance du terme ?

Solution. 1005 en un an escomptera £5 ; done

B . ) . . R
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lOO:I—(SX-i en 4) ansescomp‘tcra4$<5 ; Pescompte pour
un £ scra par conséquent. .

54

1604(5X4), et pour £8100

8100% 5 X 4 _
=R. 1400 ; mais cette opération

1004-(3X4) se décomposc en
cette proportion : 100-4-(5X4): 5X+4::8400: .

De ce qui préciide on a déduit cette formule générale:
cent, plus lescompte multiplié par le temps, est a les-
compte pour cent multiplié par le temps, comme la somme
& escompier est d Descompte de celte somme.

Si ep demandait Ia somme escomptée pour un cer-
tain nombre de mois ou de jours, on suivrait la for mule

suivante & ' -

100+escompte pour cent multiplié par le nombre de
mois ou de jours, exprimés en fraclions d'année; 100 :;
la somme & cscompter : la somme escomptée.

Exercices sur la Rigle d Escompte en dedans.

105. Quelle doit &tre la diminution sur £1865 payés
onze mois avant le terme convenu, si l’on obtient 6
pour cent d’escompte par an ? )

P. 106. La somme de £975 est payable d:ms treize

“mois ; quelle sera la diminution si l'on obtient 4 pour

cent d’escompte en payant comptant?

P. 107. Lorsque pour un achat de drap, 4 vingt-un -
mois de crédit, on est débité de £2860, combien fandra-
t-il payer comptant, silon obtenait £ pour cent d'es-

"compte par mois?

P. 108. Louis a acheté*pour £1640 2 20 mois de
' ¢
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crédit ; 3 quelle époque a-t-il payé,sachant qu’il a obtenu
§ d'escompte par mois et qu'il n’a déboursé que £15197

P. 109. Sur la somme de £1200 jen’ai payé que
£1140, de combien pour cent était I'escorpte?

P. 110. Je dois £1500 payables dans un an ; mais,.
pouvant payer comptant, j’obtiens5 pour cent. d’escompte, )
combien paierai-je ?

P. 111, Je paie £1850 pour une somme que je devais;
quelle était cette somme, sachant qu onmaa.ccordé Set 3
demi pour 100 d’escompte ?

P. 112. J’ai acheté 136 verges de drap i raison de
15 sch. la verge, combien paierai-je si j'obtiens -4 pour
cent d’escompte ?

Manidre dopérer U Escompte en dekors.

21. L’escompte en dehors sesealeule comme Tintérot
pour cent ; ainsi toutes les questions qui y auront rap-
port se résoudront en suivant cette formule générale.

100 : Pescompte pour § X par le temps ;. la somme
a escompter : x. . )

EXEMPLE.

Un commercant devait payer une somme de £3645
dans un an';}:'mais il veut payer 9 mois avant le terme;
on la lui eseompte a raison de 5 pour § ;& combien
s'élevera son escompte ?

Solution. £100en un an escompterait £3, donc en 9
meis ou % d’un an l’escompte sera 5 % ; Pescompte
pour £1 sera donc de 5X{% ; et celui de £3645 sera de

100
3643 X5 X%=R. £133 3s. 7d. } ; mais ceite opéra-

100

tion revient & cette proportion, 100 : 3X%::3646 : z.
K2




Cest-a-dire C: EXT::S:x, ce quiest & lafor-
mule précédente ; done, &c.

Questions sur la Régle & Escomple.

Qulest-ce quela rigle descompte? 18. Combien y a-t-il de
sortes d’escornptes ? 19. Comment opére-t-on I'escompte en de-
dans ? 20. Comment se calcule Vescompte en dehors 7 21,

Ecercices sur la Régle & Escompte en dehors.

P. 113 £8600 sont payables dans un an, £54500 le
sont dans dix-huit mois ; mais en payant comptant on
peut obtenir 5 pour cent par an pour la le somme, et
44 pour la seconde ; quelle est la diminution ?

P 114. Quel sera 'escompte de £1766 A 6 pour cent
pour 9 ans?

P. 115. On demande l'escompte pendzmt 6 mois de
£40000 15s. 3 3 pour §?

P. 116. Une f‘lcture se monte 4 6007; et on accorde
2} pour § d’cscompte au comptant ; & quelle somme
se réduit le montant de cette facture ?

P. 117. Une personne doit £45000 0s. 4d. payab]es
dans 6 mois ; si elle paie compt’mt avec 2 pour ¢ d'es-
compte, combien paiera-t-elle ?

P. 118. Sij'avais acheté pour 17500 sch. de mar-
chandises, jaurais gagné 2400 sch. par les escomptes
qu’on m’aurait accordés ; mais comme je n’ai acheté de
marchandises que pour 12400 sch. les escomptes ne se
montent qu'd 1960 sch.; je demande si j’ai obtenu plus
de diminution & proportion de mes achats, et 2 combien
pour cent ce surplus s'éleve ? '

T e
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REGLE DE SOCIETE.

22. La régle de société est unc opération qui sert -
& partager entre plusieurs associés le proﬁt ou la perte
qui résulte de leur commerce.

1. EXEMPLE, -

Troismarchands ont A separtager la somme de £1800;
combien auront-ils chacun ; la mise du ler étant de
£2000, celle du second de 4000, et celle du 3ede 60007

23. Pour effectuer ce probléme et les autres du méme
genre, on partage le profit ou la perte en parties propor-
tionnelles aux mises des associés, et au tempsque leur
argent est resté dansla soci€té : ce quise fait par
plusieurs régles de trois directes simples.

Le premier terme est la soinme des mises, le second
la somme que 'on veut partager ; l¢s troisidémes termes
gont les mises particulitres, et les quatridmes termes
donnent la part de chaque associé.

Solution du probleme précédent. -
1

mises des associés.
du Ie 2000
du 2e 4000
du 3e 6000

12000 : 1800 < 4000 2e=£600
6000 3e=£900

24. Pour faire la preuve de Ia régle de la société, il
faut additionner les pertes ou les profits particuliers ; si
Popération est bien faite, le total sera égal A la somme
que ’on a partagée ; sil y avait un reste il faudrait
T'ajouter,

QOOO} 3 le=£300
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Aingi pour Ig preuve de I’opération ci-dessus, il faut
donc faire lg total des sommes 300--600--900. Le
total 1800, (égal A la somme A partager, prouve que
T'opération est bien faite.

¥

11. EXEMPLE.
Trois marchands ont acheté une petite coupe de bois;
le premier y a contribué pour £275, le second pour
- £475, le troisidme pour £500 ; 2 ce marché ils ont
gagné £150 ; on demande quel sera le gain de chacun

a proportion de sa mise.
Solution le 275

2e 475
3e 500
275 £33 gaindu ler
.~ Total des mises 1250: 150: : {475 : == < £57 gain du 2e
e 500 £60 gain du 3e
o —

Total £150 égal i la somme
& partager, ce qui prouve que 'opération est bien faite.

25. On peut encore résoudre lesragles de société, en
divisant le gain ou la perte par la somme des mises, et
en multipliant chague mise particulizre par le quotient
soit le ler exemple ci-dessus.

Je divise 1800 par 12000, et j’ai 0, 15.

Je multiplie chaque mise par 0, 13,

Et j’ai pourle ler 300} '

pour le 2e 600 » £1800
pour le 3e 900

On concevra facilement }a riison de cette opération si 'on fait
attention que si avec £12000 on a gagné £1800, on gagnera la
douze milliéme partie de £1800 avec un £, c’est-d-dire £15;
chaquoe associé aura done autant de fois 0, 15 qu’il a mis de louis
dans le commerce ;done il faut multiplier chaque mise par le quo-
tient du gain divisé par la somme des mises.

Questions sur la Régle de Société.
Queit-ce que la régle desociété ? 22. Comment se fait ce

B i e gy e s G et o s g e ety
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partage ? 23. Comment fait-on la preuve de In rigle de société?
24, Ne peut-on pas encore résoudre les régles de société d'une
manidre plus abrégée? 25. En quoi Ia régle de société composée
differe-t-elle de la simple? 26.” -

Ezxercices sur ln Régle de Société.

P. 119. Avec £800 deux hommes ont gagné £200 ;
le premier avait mis £500, et le second £300 ; combien
chacun doit-i avoir en proportion de sa mise?

Solution 800 : 200;: 3 ;gg g : la part de chacun
11y a deux régles de trois i faire, ayant chacune 800 et 200

pour les denx premiers termes, la premidre 500 pour troisidme ;
et 1a seconde 300 ; le quatri¢me terme donners la part de ¢haque

associé.

P. 120. Trois particuliers s’étant associés, ont gagné
£360 ; le [er avait mis £500, le second £600, et le 3e
£700 ; combien chacun doit-il avoir de profit?

Solution. 11 faut additiooner les trois mises, et dire;.la. somme
des mises se montant & £1800 est au gain, comme ls mise de
chaque associé est a sa part du gain.

P. 121. Trois hommes g’étant associés, ont gagné
£1150 ; le ler avait mis 400 verges de toile a 4 sch. |
verge, le second 330 verges de drap & 8 sch., etle
430 verges de casimir & 3 sch. ; combienr chacun doit-il
avoir sur le gain ?

Solution. IU faut multiplier les verges par leur prix, le prodait -
sera la mise de chaque associé, ensunite opérer comme- ci-dessus,

P. 122. Trois hommes out gagnélasomme de £2025;
le ler a mis en société £1200, le second £1500 ;la
mise du 3e est ¢gale 4 la moitié de Ja mise totale des

deux autres ; combien chacun aura-t-il sur le gain.
1 est aisé de voir que; pour conpaitre Is mise du troisidme
sssocié, il faut additionner celle des deux premiers et en prendre

la moitié,

T T e R e
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P. 123. Quatre pprsoiines ayant fait un traité d'assos
ciation, conviennent que la premiére mettra £3000, la
2e un quart de plus qu\e la e, 1a 3e autant que les deux
autres ensemble, et la 4e son industrie pendant 'anuée
qu'elle estime £8000 ; combien chacune aura-t-elle sur
le profit, il s'éleve 3 £61007?

P. 124. Lonis, Pierre et André, s’étant associés ont
perdu £600 ; Louis await mis £8500, Pierre 800 et
André 1000 ; combien chacun doit-if supporter de
cette perte P e

-
Que les associés aient perdu on gagné, opération se fait de ha
(=]

mémé maniére ; on regarde toujours le gain ou la perte comme
une somme qu'il s’agit de partager en parties proportionnelles aux
mises, .
P. 123. Quatre marchands ayant fait un fonds de
£15000, retirent £24000 4 Ia fin de la société ; combien
chacun doit-il avoir surle profit, sachant que Ie premier
avait mis £2800, le second £2900, le troisidme £3000,

et le 4e le reste 2 ,

Remarquez qu’il ne s'agit pas de parfager £24000, maisle
surplus de cette somme sut celle qui avait ét¢é mise en société, et

. dont chacun, doit retirer sa partavant le partage du gain. Quant

4 la part du 4e, on la trouvera en retranchant de la mise totale le
montant de celle des - trois premiers.

P. 126. Quatre associés ont gagné £1500 ; le pre-
mier doit avoir 3 parts, le 2e4,le3e d, etlede 6 ;
combien c¢hacun aura-t-il ?

Les parts que chacan doit avoir représentent les mises,

P. 127. Onveut partager £600 entre trois personnes,
proportionnellement & la part qu'elles ont mise en soci-
été ; celle de la le se monte & £1200 ; celle dela
seconde & £1500, et celle de la troisitme a £1800; quel
est le bénéfice de chacun?
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P. 128. ‘Quntro nmtchands s'étant associés, ont fait
un fonds de £4500 ; le premier-a mis £1500, e second
£1.100= le troisitme £1000, et le quatridme le reste ;

leur gain consiste en 36 verges L de drapestimé 12 sch.

la verge ; 4 combien se monte le bénéfice de chacun ?

P. 129. Quatre bommes ont fait unfonds de £20000
le premier a regu pour son gain la somme de £800, le
second 700, le troisiéme 600, et le quatrizme 500 ; com-
bien chacun avait-il mis ?

P. 130. Cinq hommes s’étant associés, le premier a
mis £800, le second £400de plus que le premier, le troi-
sizme £400 de plus que le second, et ainsi des autres,
toujours en. augmentant de £400: le gain a été¢ de
£1800 ; quelle doit étre la part de chacun ?

P. 131. Trois hommes se sont associés pour faire un
ouvrage ; ils ont gagné £10Q0 ; combien chacun doit-
il avoir, le premier estimant &4 journée 6 sch., le second
43, 5d., et Te troisitme se conteqtant de gagner 2 sch.
par jour ?

P. 132, Trois particuliers se font assomés 3 le ler a
mis £350,1e 2e £105, et le troisitme £500; ils ont gagné
£301; savoir ce que chacun doit avoir 2 proportion de
sa mise, aprés avoir prélevé du gain total £50 qu’ils
destinent aux pauvres? .

P. 133. Deux maitres-magons ont entrepris la cons-
truction d’un mur ; le premier y a dépensé £1158, et le
second £942; on demande quelle somme chacun doit
recevoir du gain, montant i £1200.

REGLE DE SOCIETE COMPOSEE.

26. Pour opérer ces sortes de régles, il faut multiplier
la mise de chaque associé par le temps qu'il I’a laissée
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dans la société, In somme de toutes les mises ainai
wultipliées représentera le fonds de la société, et le
reste s'opére comme la régle de société simple.

1. EXEMPLE.

Trois négociants ont 3 se partagerle’cain qu’ils ont fait
dans le commeree, qui est de 6000 piastres. Le pre-
mier a mis 3000 piastres pour 12 mois, le second 750
piastres pour 10 mois, ¢t le troisidme 300 piastres pour &
mois ; co'mbflcn revient-il & chacun, a proportion de sa
mise et du temps qu’elle est restée duns le commerce ?
Solution. 2000X 12 mois= 36000

' "750X 10 mois= 7500
500X 6 mois= 3000

Somme des mises 46300
Multiplice par le terps.

46500: 6000 ;36000:2=4645 p. 9s. 9d. 315
| - .1 7500:x= 967 p. 3s. Sd. 240
11 3000:x== 387 p. 0s. 5d. 375

465
Preave 6000 p. 0s. 8d. 9304 ——
000 { 2

Pour comprendre la raison de ceite opération, il faut remarquer
que la mise de 3000 piastres pour 12 mois, répond i 12 fuis 3060
piastres pou ois, ou 136000 piastres ; que la mise de 750
piastres pour 10 mdis, répond 4 10 fois 750 piastres pour un mois;
c'est-d-dire & Y500 plastres, et que Ie 3e. 500 pour 6 mois, répond
i 6 fois 500 piastres pour 1 mois ond 3000. On conclura done
que 6000 piastres est le gain de 36000~|-7500-]-3000 ou 46500
piastres pour un mois. Nous avons donc par ces multiplications,
rappelé la question i une réglede société simple que nous devons
par conséquent opérer de la méme maniére,
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1. EXEMPLE.

Déux personn}a_s_ se sont associ¢es dans le com;nerce;
In"premiére a mis d’abord £100 pour 3 ans, puis £250
pour 2 ans, et enfin £125 pour un an ; la deuxiéme a
mis £350 pour 4 ans, et £400 pour 3 ans. Le gain
total est de £4500 ; combien chacunc doit-elle avoir, i
proportion de ses mises et du temps que Pargent a resté
dans la société ?

So]ution 100X 3 ans=£300 350X 4 ans=£1400
250X 2 ans= 500 400X 3 ans= 1200

125X 1 an = 125

Mise de 1a 2¢ 2600

Mise de la 1e 925
Mizse de la 2¢ 2600

~

Somme des mises 3525
3525 : 4500::925 : x { =£1180, 85
2600 z = 331, 15

Preuve £4500, 00
Fzereices sur la Régle de la ‘Société Composée.

P. 134. Trois négociants ont fuit un fonds de 13300

sch. ;le ler a mis o800 sch. pour 8 mois, le second

4500 sch."pour 15 mois, le troisidme 4000 sch. pour 6

mois: et le reste pour 12 mois ; on demande quelle part
chacun doit avoir au gain, montant a 1500 schellings?

P. 135. Deux personnes ont contribué inégalement
i faire un fonds, la le a mis £2300 pour 2 ans, et la
seconde £1500 pour 18 mois . dites quelle part chacun
deit avoir au gain montant i la somme de £1400 ?

P. 126. Deux marchands de toile ont a se partager
le gain qu’ils ont fait dans le commerce, qui est de

£8514 ; on demande combien chacun doit aveir de ce
L

T e 2 2 e
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gain, sachant que le ler a mis £1500 pour 18 mois dans

la société, et le second £1800 pour 2 ans?

P. 137. Trois individus ont fait un fonds avec lequel
ils ont gagné £4550 ; le premier a mis £800 pour 2
ans et demi, le second £500 pour 25 mois, et It troi-
sitme £995 pour 35 mois ; on demande quelle somme

- chacun doit aveir sur le gain ?

P. 138. Trois marchands ont gagné 1508 piastres ;
le premier avait mis 1200 piast. pour 18 mois, le second
1800 piast. pour 15 mois, et le troisiéme 200 piast. pour
14 mois : combien chacun doit-il avoir du gain ?

P. 139. Ungarcon de boutique s’étant associé avecun

* colporteur, ils firent un fonds de 16000 sch.; au bout de -

2 ans ils se partagérent le gain, etle colporteur quiavait
mis 9000 sch. regut 1800 sch.; dites'ce que regutson

. compagnon, sachant qu’il ne laissa ses fonds en société

que pendant 20 mois ? .

P. 140. Trois particuliers voulant faire le commerce
des toiles, firent un-fonds commaun ; le premier qui eut
400 piastres pour bénéfice avait mis 1200 piastres poar
8 r;wis, le second avait mis 1200 plastres pour 10 mois,
et le troisidme 1800 piastres pour 5 mois ; on demande
quel fut le gain total de la société et’celut des deux der-
niers associés. o

. . '

REGLE DU TEMPS POUR LES PAIEMENTS,

27. La rdgle du temps pour les paiements est ume
opération qui sert 3 découvrir les temps auxquels les
pajements doivent atre faits ; selon les conventions des

créanciers et des débxteura _ -
: 4
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28. On peut proposer sur cetté régle deux cas diffé-
vents. ) :

L cas. _

29. Dans le premier eas, on cherche 3 quelle époque
on devra faire un seul paiement pour en remplacer
plusieurs qui devraient avoir lieu & des époques diffé-
rentes, afin qu'il y ait compensation dans les intéréts
réciproques comme dans I'exemplé snivant :

Un ouvrier doit 24 schelings, payables comme il snits
savoir: 4 sch. dans deux mois, 8 dans 5 mois, et 12 dans
8 mois. I1 convient avec gon créancier de ne faire qu’un
seul paiement : en quel temps doit-il le faire pour qu’il y
ait compensation ?

Pour résoudre ce probléme, il fav multiplier chaque
somme par le temps de son-crédit, faire le total des pro-

duits, et Ie diviser par celui de la dette ; le quotient

_ donnerale temps du paiement.

OPERATIONT .
4 sch. X2 mois=8 sch.
8 X5 =40 -
12 X8 =96 |
24
24 144 :
‘ 00 | 6 mois.

La raison de cette opération, c’est que on suppose
que P’argent protite entre-les mains du possesseur pro-
portionnellement an temps qu’il I'a 2 sa disposition. Or,
‘on gagne autant, par exemple, avec 2 schellings en 3
mois, qu’avec 6 en 1 mois. .

Ainsi, dans cet exemple, je multiplie 4 par 2, et j’ai 8 sch. .

qui par la méme raizon, produiront pendant un mois autant que 4
pendant 2. Je muliiplie également les autres sommes par leur
temps, et j'ai pour le tota]l des produits 144, qui produiraiént
autant pendant un mois que les sommes Pparticuliéres durant le
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teraps exprimé dans*fg probléme ; or, comme la somme des pro-
duits est formée de la multiplication de toutes les sommes par les
temps divers, il est évident qu'en la divisant par la somme pay-
able, il doit venir le temps moyen du paiement.

d .
A II. CAS.

30. Dans le deuxieme cas de Iz regle du temps pour
les paiements, on cherche combien de temps on doit
différer un paiement pour compenser les avances qu’on
a faites. ‘ o

31. Pour découvrir I'époque cherchide, il faut multi-
plier la somme due par le temps de. son crédit : multi-
plier parcillement les sommes avancées par le temps
qu'on les a gardées; faire Ia somme des produits, et la
retrancher de la somme due, multipli¢e par son temps;
diviser le restant par ce qui reste & payer ; le quoticnt
donnera le temps du paiement du reste de la dette.

EXEMPLE: -

J’ai achetlé pour £180 de marchandises 4 8 mois de
crédit ; au bout de 4 mois, je paie £30, et 2 mois aprés
£40; combien de temps dois-je garder lz reste pour
compenser les avances que j'al faites? R. Dans 9

mois .
. OPERATION:
Sommes dues- Sommes avancées
180 % 8=1440 80x4=120
—7%0 360 | 110 40% 6=240
Lo =110 1680 | 95 %0 360
090

. 82. On fait 1a ‘preuve de cette opération en exami-
~nant si le profit qi’on fait en retardant l¢ paicment
de certaines sommes, balance la perte qu'on éprouve en
avangant le palement des autres.
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Questions sur la Régle du Temps pour les Paiements.

Qu’est-ce que la régle du temps pour les palements ? 27. Com-
bien peut-on proposer de cas différents sur ces sortes de régles?728.
Quel est le premier cas ? 29. Quel est le deuxidme cas ? 30. Que
faut-il faire pour Popérer dans ce cas? 31. Comment fait-on la
preuve de cette régle? 32.

Lrxercices sur la Régle du Temps pour les Paiements. -

P. 141. Un marchand de drap en a acheté pour
95000 piastres, il doit en payer } chaque mois ; de
combien sera chaque paiement ?

P. 142, Un particulier doit £15960 payables, ]
comptant, $ dans 6 mois, et le reste au bout de 1an:
de comblen sera chaque paiement ? .

P. 143. Je dois 16348 sch. payables comme il suit :

N P & # comptant, le { du reste dans 6 mois, les £ de ce qui
1estcra i payer dans 8 mois, etsolder le reste dela dette
2u bout de 1 an ; quel sera le montant de chaque paie-
ment ?

P. 144. Fai acheté pour une certaine somme de
marchandises que je dois acquitter par §, dé- mdis en
mois : dites quelle est cette somme, et de combj;end gera
chaque paiement, sachant que £340 que j’ai donnés 3
compte, sont a la somme totale’;5 :350 7

P. 145. Jai acquitté une dette en quatre paiements :
le premier a €té de 1800 piastres ; pour le second j’ai
donné deux fois et un tiers de plus que pour le premier;
pour le troisi2me j'ai donné autant que pour les deux
premiers, moins £1359 Os. 71d., et pour le quatrig¢me la .
moitié du second et les trois quarta-du troisidme ; com-~
bien devais-je, et quel'es!; le montant de chaque paie-

ment ? '

P 146 Louis a fait le remboursement de £5850 en
2

.

i
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trois fois ; le premier paiergent a ét¢ du cinquigme de
la dette, plus £25 ; le second égaleit le premier, plusle
ticrs de la dette; le troisitme était le reste : on demande
la valeur de chaque patement ?

P. 147, En trois paiements on acquitte une detie ;
le premier est quatre fois plus grand que le second, et
ie sceond trois fois moindre que le troisiéme qui est de
10131 schellings ; quelle €tait cette dette ?

P. 148. Lasomme de £8560 doitétre payée en deux
fois, ln moiti¢ dans 6 mois, et le reste dans 10 ; si Uon
ne voulait faire qu’un seul paiement, quand devrait-on
Ie faire ?

P. 149. Vingt-cinq piéces de vin ont colté 2250.sch.
payables a deux termes, savoir: 1050 dans G mois, et
le reste 3 mois aprds ; 'acheteur ne pouvant faire le
premier paiement désire n’en faire qu'un seul ; le ven-
deur y consent, & condition de ne rien perdre: quand
devra se faire cet unique paiement ?

P. 150.. Un marchand de drap en a acheté pour
£3600 2 15 mois de crédit; mais ayant payé une partic
de 1a somme il garde £1200 pendant 3 ans 9 mois pour
compenser Iavance qu’il avalt faite: on demande &
quelle ¢poque il'avait donné les £2400°?

P. 151. Un marchand fait un achat de drap pour
8000 piastres, dont il devrait payer  dans Smois,3l dans
8, et le reste dans 10; mais il désire ne faire qu ‘nn seul
paiement ; quand doit-il le faire ?

P. 152. Dans combien de temps faudrait-il payer .
£1560 pour ne perdre ni gagner sachant que d’aprés
les premiéres conventions on aurait dd payer 4 a 8
mois, } 4 10, et le reste au bout de ’an ?

P. 153. Etienne ayant vendu pour £8400 de drap 4
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12 mois de crédit, n’a requ le § de cefte somme qu’au”™
bout de 15 mois ; & quelle époque avait-il recu les § de
cette sommie ?

REGLE DE MELANGE. (1)

83. La régle de mélange est une opération par laguelle
on cherche le prix moyen de plusieurs objets différents
gni ont été mélangés, par la connaissance du nombre et
de la valeur respective des objets avant 1= mélange.

C’est aussi une opération par laquelle on découvre
combien on doit prendre de partjes de différentes espéces
de marchandises dont on connait la valeur pour former
un mélange a un prix moyen déterminé par l’énoncc de
Ia question., :

I. CAS.

34. Pour opérer les régles de mélange dans le premier
cas, il faut suivre la marche suivante : 1€ si les quanti-
tés des marchandises & mélanger sont exprimées par
Yunité il faut additionner les différents prix et les diviser
par le total des mesures.

EXEMPLE:

Un marchand de vin en a 2 5,4 9 et & 10 sch. le.
gallon ; §'il les mélangeait, 3 combien reviendrait le.
gallon du mélange ? R. 8 schellings.

m Quelques auteurs nomment cette regle Régle & Alliage; mais
ilesta remarquer que ce mot alliage ne ‘s’emploie que pour ex-
primer I'union des métaux.

S,
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OrETZATION:
1gal a 5s
i a9 -
1 aldrs
3 24} 8 sch.
0

2° 8’1y a plusieurs mesures de chaque marchandise,
il faut les multiplier pur le prix d’une scule; faire le
total des divers produits, et le diviser par la totalité
des mesures qui doivent entrer dans le mélange. -
‘ EXIMTLE: -
g ‘ . - . .
Un marchand de grains en a 6 minotsa 4 sch., 8 &
5s. 124 7s., et 14 & 9 sch. 5 1l les mélangeait, & com-
bien lui reviendrait ¢ minot ? R. Gs. 104, $
OPERATION.
6x4= 24
o= 8x 5= 40
. 12x 7= 84
14 X 9=12640

40 274i6 sch. 10d. 1
34
+12

408
008

3° Enfin, sil’on voulait faire cotrer dans le mélange
une qualité en raison double, triple, &c. il faudrait pren-
dre deux, trois fois le prix et les unités du dit objet.

EXEMPLE.

On a mélangé quatre sortes de vins, savoir i 3 sch.,,
,a5sch, a 6, et a 8 sch. le gallon :" & combien revient
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le gallon du mélange, sachant quon en 2 mis deux fois
autant de la premiére et de la dernidre sorte que de
chacune des autres? Rép. 5 sch. 6d. i

OPERATION :

2 gallons a 3sch.= 6
ad§ =5

a6 =26
=16!6

5 scli. Gd.

[« 3 R,
[
¢ o]

33
3
X 12

36
0

35, On fait Ja preuve de cette régle en multipliant le
nombre de mesures qui entrent dans le mélange par le
prix d’une mesure du mélange, ¢t on doit avoir le méme
produit que si on les multipliait chacune par son pris
particulier. )

Adnsi, pour faire la preuve de la régle précédente, je multiplie
6 par-3s, 6d. et j'ai 33 schellings, produit ¢wal an total des prix
particuliers des objets qui entrent dans le mclange.

Lzercices sur la Régle du Mélanger

I. CAS.

P. 154. Un marehand de vin en aJeux piéces l'une -
de 7 sch. le gallon, et 'autre de 9 sch. ; s’il les molait,

quel serait le prix du mélange ?

P. 155, Un marchand de bI¢ ena 80 ll'.l_iHOtS duprix ~

de 17 schellings le minot ; mais comme il n'en trouve
pas le débit, il se propose de le miéler avee 40 minots
de 11 sch. ; & combien pourra-t-il céder le minot du
mélange ?
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P. 156. Cinq ouvriers ont 560 toiscs d’ourrage 2
faire ; le premier en a fait 8 toises par jour, le second
9, et le troisitme 10, le quatridme 11 et le cinquidme
12; en combien de jours les auront-ils faits 'ils travail-
Ient ensemble ?

P. 157. On a tiré 25 coups pour essayer une pitce
d’artillerie ; les 10 premiers ont porté A 560 toiscs, 5 &
590 toises, G 2 60Q toises, et 4 a 550 toises; on demande
quelle est sa portée moyenne ?

P. 158. Un commis regoit 582 sch. par semaine pour
solder 18 ouvriers, dont il a la surveillance ; combien
aura-t-il de reste s’il en paie 5 4 8 sch. par jour, 4 4 6,
62 3,et3 2 2; combien gagnerait-il sur chaque ouvrier,
gil recevait le reste pour ses honoraires, ct quel serait
son traitement annucl ?

P. 159. On a fait défricher 4 arpens de terrain ;
Pouvrage n’étant pas partout également difficile, le prix
a8 &té different; pour le premier on donnait 250 piastres,
pour le second 175, pour le troisitme 163, et pour le
quatridme 156 ; quel est le prix moyen, et combien
a-t-on dépensé ?

P. 160. Un fondeur doit faire une cloche de 9000
livres, il y met 2 fois autant de cuivre que &’ étain ; 2
combien reviendra cette cloche, sachant que le cuivre

vaut Z sch. 8d.1a Ib. et P'étain 2s. 114.7

P. 161. Un marchand de blé en a 60 minots 4 8 sch.,

70 4 9 sch. 80 a 10 sch., et 90 4 11 sch.; il veut méler

ces différéntes qualités et gagner 160 schellings sur le

tout ; combien doit-il vendre le minot ?

. P. 162. Un aubergiste a 140 gallons de vin 4 30 sch,
et 250 4 40 sch.; il \oudralt méler ces vins et gagner 5
sch. par gallon ; combien doit-il le vendre ?
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11. cAs.

 36. Pour découvrir quelle quantité de marchandises
il faut faire entrer daps un mélange afin qu'il y ait
compensation entre leurs prix respectifs ; les uns étant
supérieurs et les autres inférieurs & celui qu’on veut
affecter an dit mélange, il fang d’abord remarquer qu’on
perd sur les marchandises dont le prix surpasse celui du
mélange, et quon gagne sur celles dont le prix est
inférieur, et Popération consiste & égaliser le gain a la
perte. :

TPar exemple, on veut, avec du vin a 40 sous, et & 60
sous, le gallon, composer un mélange qu'on ;-puissc
donner & 45 sous. Il est évident -que si Pon met une
égale quantité de chaque prix, on perdra ; car surle vin
& 40 sous, on ne gagne que J sous, tandis qu’on perd 15
sous sur celui 3 60 sous.

37. Pour opérer ce problime et les autres du méme
genre, il faut écrire les uns sous les autres, par, ordre de
grandeur, les prix des objets & mélanger, ainsi que celui
du mélange, ayant soin de le séparer pourle disﬁnguer
des autres ; puis écrire devant chaque prix leur diffé-
rence au prix moyen ; la somme des différences des prix
inférieurs au prix moyen représentbra la quantité qu'il
faudra prendre de chaque unité des prix supérieurs et
réciproquement, etle total des deux sommes représentcra
les unités du mélange.

T. EXEMPLE @

Un aubergiste a du vin & 11s. et de antre & 16s. le
gallon ; il trouve que ces deux sortes de vin feraient un
bon mélange ; combien en doit-il prendre de chaque
qualité pour qu'il puisse donner le gallon & 14 schellings?

s S e Ry ¢ e
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. OPERATINN.
‘ 11 3
14
-y 16 2

. f T 5

Aprds avolr écrit les pri% des objets du mfélange dans une
colonne verticale, et le prix moyen un peu de c6té entre le prix
supérieur et Pinférieur, je dis : la différence de 11 4 14 est 3, que
j’éeris vis-i-vis de 11 ; puis Ja différence de 16 & 14 est 2, que
Jéeris vis-i-vis de 16, et Jai pour réponse qiil faut mettre dans
ce mélange 2 gallonus 4 11s. et 3 & 16s. et la sureme 5 indique qu’il
entrera 5 gallons dans ce mélange.

Le raisonnement suivant fera comprendre la raison
de cette opération. En mélangeant un gallon a 1ls.
avec un gallon & 16s, on gagne 3s. sur la premiire, et
T'on ne perd que 2s. sur le second ; le gain n’égale done
pas la perte.  Mais si Pon avait deux nombres par l'un
desquels multipliant la perte et par lautre le gain, on
obtint deux produits égaux, il est évident que ces deux
multiplicateurs pourraient représenter la quantité qu’il
faudrait prendre de chaque marchandise pour composer

: le mélange dans le rapport demandé. Mais en multi-
- pliant le gain 3 par la perte 2, et la perte 2 par le gain
8 les deux produits seront ézaux ; done la différence du-
prix inférieur au prix moyen représente la quantité de .
- marchandise quil faut prendre du prix supérieur, et
réciproquement, ‘

— el e ———

B

1. EXEMPLE:

Avec du vin 2 8sch. 4 10s. 4 14s. et & 16s. le gallon,
on veut faire un mélange, qu'on puisse donner a 11s.le
, gallon?




133 .

OPERATION

8 3 : ' : '
10 1)4 <
11 4

.14 3
16 58

12 gallous.

Dans cet exemple, la perte 8 nous représente com-
bien il faut mettre de vin & 8s, et 4 10s. ; et le gain 4 o
combien il faut en mettre 3 14s. et & 16s. En effet, 3 - :
41 ou 4X8=3+45 ou 8x4." K

1II. ¥XEMPLE.

Un épicier a du suere 224, 427, 434 et 2 35 sous
la livre ; il se propose de faire un mélange de 396
livres, qu’il puisse donner % 29s. la livre; combien doit-
il en mettre de chaque espéce ?

OPERATION.

{11)(2:22

36

Aprés avoir fait lopération cymme a l'ordinaire on a
trouvé que sur 36 livres, il enfauf 7 4 34s. et 485s.; puis
11 livres & 24 et 3 27s. ensuit a dit ; si sur 36 livres,
il en faut 112 24t 2 27s.pourune livre,ilen faudra 1, et
pour 396 liv., 396 X }}=121. Puis si sur 36 liv. il en -
faut 7 A 34s. et A 35s., pour une livre il en fandra 4, et :
pour 396 livres, 396 X & ="T7. -

. X ' 4




do - 36: 11 :: 396 :x,et36: 7 ;1 396.. z.
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Ces derni¢res opérations reviennent i ces proportions
Clest-d-dire lu
somme des produits de la différence en plus X le nombre
de prix supérieurs au prix moyen, et de la différenceen
moins X le nombre de prix inférieurs : la différence en
-plus, si Pon veut avoir la quantité du mélange de chacun
des prix inférieurs, ou : la différence en moinssi Pon
veut avoir le contraire, : :la quantité du mélange : x.

38. Sil’on déterminait la quantité qu'on veat mettre
de Tune des parties du mélange, comme, par -exemple,
dans ce probléme :

On-veut faire un mélange de 600 mesures d’une
certaine marchandise qu’on puisse donner a 11 sch. Ia
mesure, avec § sortes de marchandises que Fon vend
séparément, suivant leurs qualités, 5 sch., 6s., Ss., 13s.
et 15s.; mais on veut quil entre dans ce mélange 150
mesures 4 5 schellings.

11 faudrait mélanger cette marchandise, qui est d’un
prix inférieur au prix moyen, avec celle du prix
supériear, dont la différence est la plus rapprochée de
5411 (clest 15); composer ce mélange de maniére
qu’il en entrat 150 mesures & 5 ; soustraire le total du

b e S

o, oo e -

nombre quon veut avoir d'unités (ici c’est 600),
Opérer sur le reste avec les prix dont la quantité a
prendre n’a pas été déterminée, comme pour le probléms

précédent.
I. OPERATION.
5 6 .
11 150x§=225
15 4 -+ 150
10 375 otés de 600=225

Sur 10 mesuresil en faudra 4 4 5 sch. et 62315 ;

’

o g e Sz S R e
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c'est-d-dire qu'avec 4 mesuresa 5 sch. il faut en mettre
6 & 15 ; avec une mesure & 5 sch. il en faudra done §,
a 15 et avec 150 mesures, 150 X §=225 a 15 sch.

B

II. OPERATION.

6 5
: 8 3:r8x2=16
11 -
13 20 ...
15 4}GX~—12

28 -
On a multiplié 8 et 6 par 2, parce qu'on veut mettre
autant de mesures & 6 qu’a 8, et wutant & 13 qu'd 15.
£x225=R. 64 & 2 13 sch. et 4 15.
£ X225=R. 48 2 6 etd 8
PREUVE.
64 Fh-eeereenciiennd 13 sch.
225464 =289 F....eeveeiea 15
. 48 &

?‘g--------o--u--li 8

48 Brovvvrereend 6
150 trerevieiriesernid B

600 mesures.
Questions surla Regle de Mélange.

Qu'est-ce quela régle de mélange 7 33. Comment opére-t-on
le mélange dans le premier cas? 34, Comment fait-on Ia preuve
de cetté rdgle ? 35. - A quoi sert la deuxiéme espice de mélange?
36. "Que faut-il-faire pour trouver la quantité des marchandises
qui doivent enirer dans un mélange dontle prix est déterminé? 37.
Que fandrait-il faire si 'on déterminait la quantité qu'on vent
mettre de I'une des parties du milange? 38.

- Exercices sur la Régle du Mélange.
1. CAS,

P. 163. Un marchand de blé en a i 6sch., 3 83, &
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12s., 3 15s. et & 18 sch.; il veut faire un mélange de
650 minots, mais de maniére qu'en le vendant 10 sch.,
il ne perde ni ne gagne : combien doit<il en mettre de
chaque espéce ?

P. 164. Un épicier a de I'huile 2 19s., &4 175, 4 15
et 2 13 sch. la pinte ;il voudrait les mélanger de maniére
A pouvoir vendre la pinte 14s. ; combien doit-il en

-mettre de chaque sorte pour remplir une piéce conte-
" nant 240 pintes? '

P. 165. Un détaillant demande quelle quantité d’ean
il doit mettre dsns un gallon de vin dc 15s. pour qu'elle
ne lui revienne qu'a 12s.? .

P. 166. Ona du vin 4 63,3 7s., 4 9s.412s., et 4 155,
le gallon ; combien en faudra-t-il mettre de chaque sorte
avec 40 gallons de 16s. pou; faire un mélange de 800

- gallons qu’on puisse vendre 10s: ?

P, 167. Un asubergiste a 450 pintes de vin 2 8s. ;
combien doit-il en ajouter de 14s. pour que le mélange
vallle 13s.7

" P. 168. Dans quelle proportmn faut-il méler un
liquide 3 25s. et 19s. le gallon, pour avoir un mélange
de 21 schellings? ]

P. 169. Quelgu’un voudrmt emplir une pitce de 450
pintes avec du vin & 73d. la pinte ; combien doit-il y
mettre d’eau -et de vin pour que le mélange ne lui
revienne qu’a 64.?

P. 170. On s 150 minots de 516 2 30s. et 140 & 45
sch.; cambien faut-il en mettre de chacun pour en fmre
250 minots de 42s.?

P. 171. Jai acheté 2 pidces de vik qui eoﬁtent en-
semble 228 sch. ; la premigre coite 36s. de plus que
In seconde ; elles contiennent chacune 240 pintes ; je =
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‘trouve 3 en vendre 350 pintes & raison de 4jd. ;
combien dois-je en metire de chague piéce ?

P, 172, On a 150 pintes de vin qu’on vend 9d.; com-
- bien faut-il y mettre de pintes d’eau pour qu'on puisse
livrer la pinte du mélange 3 7}d., et quelle sera la
quantité du mélange?

P. 173. Un aubergiste a acheté 450 pintes de vin
" quil a payées 4 raison dc 74d. la pinte; il ne peut le
vendre que 7d.; dites combien il y mettra d’eau pour ne
riecn perdre, sachant quil a dépensé 16 sch. pour le
port, &ec.

P. 174. Combien faut-il mélanger de pintes de vin
a 5d.avec 200 pintes 3 6id., si on veit revendre le
mélange 51d. ?

- o
RACINE CARREE.
39. On appelle carré d’un nombre le produit qui
résulte de la multiplication de ce nombre par lui-méme.

Ainsilescarrésde 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9,
sont 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81 ?

11 résulte de 12 que, pour carrer un nombre, il faut

le multiplier par lui-méme.
40. Le carré d’un nombre est composé : 1°. du carré
des dizaines ;-2°. du produit du double des dizaines par
les unités ; 3° du carré des unités.

Soit, par exemple, le nombre 12 2 élever a son -

carré ; ce nombre est composé d’une dizaine et de 2

nmtés
M2

LN

‘1
ks
v
=
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Disposons le calcul comme il suit ¢
1042
x 1042

100 carré des dizaines
20 prod. des diz. par les unités
20 id.
4 carré des unités.

144

Commengons Ia multiplication par les dizaines, ce qui est indif-
“férent, et disons ; 10 fois 10 = 100, carré des dizaines ; 10 fois
2 = 20, produit des dizaines par les unités ; puis 2 fois 10 = 20
encore une fois les dizaines par les unités ; enfin 2 fois 2-= 4,
carré desunités : total 144 ; done le carré d'un nombsre est com-

posé du carré des dizaines, &e.

41. On appelle racine carrée d’un noml;re, e nombre
qui, étant multiplié par lui-méme, reproduit ce méme
nombre.

Ainsi les nombres 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81,
ontpourracinecarrée 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 9

42, Pour extraire la racine carrée d’un nombre, il -

fant d'abord le partager en tranches de deux chiffres
chacune, en allant de droited gauche ; la dernidre 2
gauche pourra n'en contenir qu’un; on examinera
ensuite quel est le plus grand carré contenu dans cette
tranche a gauche, dont on posera la racine i droite ;
puis ayant soustrait son carré de cette méme tranche,
on meiira le reste dessous ; i c6té de ce reste, on des-
cendra la tranche suivante, et, de ce nombre, on sépa-
rera par un point la figure a droite.

43. Pour avoir le second diviseur, on double Ia racine
trouvée, ce qui est le double des dizaines ; on cherche
combien ce double est contenu de fois dans les chiffres




139

qui précédent celui de la droite ; on écrit le quotient &
droite de la racine ; on écrit aussi ce méme quo-
tient & cdté du double des dizaines ; on multiplie chaque
chiffre de ce diviseur par le quotient; et le produit se
soustrait du membre dont on a pris la racine, de la ma-
nidre qu'on le fait dans la division :-on fait autant
d’opérations semblables qu'il y a de tranchesdans le
nombre dont on veut avoir Ia racine. '
44. 11 doit y avoir & la racine antant de chiffres qu’il
y a de tranches dans le nombre donné.
Soit A extraire la racine carrée de 4096.

OPERATION. .

40.96 | 64
49.6 | —
000 | 124
Il est évident que le carré des dizaines ne peut se

trouver que dans les centaines ; car 10X 10=100 ;
c’est pourquoi on a séparé 40 de 96 pour extraire la
racine carrée de quarante qui est 6. Je carre 6 et jai
36 que je retranche de 40 ; il reste 4 3 ¢o6té duquel
Jécris ’sutre tranche 96, et j%ai 496 ; or ce reste con-
tient 2 fois les dizaines multipliées par les unités, plus
le carré des unités (No. 40); mais le double des dizaines
multiplié par les unités, ne peut donner moins que.des
dizaines ; ce pr:oduit est donc contenu dans 49 ; on.en
sépare la derniére figure 6 par un point. Maintenant
done, pour avoir les unités, il nes’agit plus que de diviser
49 par le double des dizaines, lequel égale 12 ; le quo-
tient égale 4. Si ce nombre égale effectivement les
unités, il faut qu’on puisse retrancher le produit du
double des dizaines par 4, plus le carré de'4, de 496.
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Comme cette opération g'effectue exactement, on en -

conclut que 64 est la racine carrée exacte de 4096.

Si le nombre dont on veut avoir la racine avait trois
tranches, le carré des dizaines se trouverait évidemment
dans Jes centaines. Pour avoir la racine carrée de ces
centaines, on calcule comme dans un nombre de deux
tranches, et pour avoir les unitéson raisonnerait comme
dans ’exemple précédent.

EXEMPLE.

- On demande la racine carrée de 459643. R. 677, et
il reste 1314.

OPERATION.

45.96.43 | 677 racine.

99.6 —

10.74.3 | 127 1le diviseur.
1.31.4 | 1347 2e diviseur.

Pour faire cette opération, aprds avoir séparé les chiffres par
tranches;je cherche quel est le plus grand carré contenu dans la
premiére tranche i gauche, cest 36, dont la racine est 6, que
jéeris a droite du nombre, en le séparant par unm trait ; j'ote 36

. de 45, reste 9, acoté duquel je descends la tranche suivante, et
j'ai 996, dont je sépare 6 par un point.

Pour avoir le diviseur, jedouble la racine tronvée, il vient 12; je
disdone en 99 cofbien de fuis12 ; je vois qu'il ne peat y étre que
7 que j*éeris 3 Ia racive ; 3 droite du 6 ; je mets anssice 7 & coté
du diviseur 12, et j’ai 127, que je multiplie par 7 ; dtant le produit
de 996, il ne reste que 107 ; je descends la tranche 43, etj’ai pour

* troisidme membre 10743, dont je sépare la figure & droite ; je
. forme le second diviseur-en doublant 1a racine 67, et j’ai 134 par
lequel je diviseles quatre chiffres 1074 ; # vient 7 pour quotient;
j'éeris 7 3 la racine, et & la suite du diviseur 134, ce qui donne
1347. Multipliant par 7, je retranche le produit de 10743 ; il

. resto 1314 ; de sorte que la racine carrée de 459643 est 677, avec

1814 de reste, parce que le nombre donné-n’est pas un carré par-
fait.
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8i, apris avoir fait la division, il restait un nombre qui égaldt

denx fois plus 1 celui qui est 1z racine, ce serait une preuve que
* le dernier chiffre qu'on y a mis est trop faible. -

45. La preuve de cette régle se fait en multipliant la
racine trouvée par elle-méme et ajoutant le reste au
produit. Le total doit égaler le nombre dont on cxtrait
Ia racine.

Ainsi, pour I'exemple précédent, en multipliant 677
par lui-méme et ajoutant le reste 1314 au résultat, on

~. reproduit le nombre 459 643.

3 46. Si du reste on voulait tirer des décimales, il
faudrait ajouter 4 ce reste autant de fois deux zéros
qu’on voudrait avoir de chiffres décimaux 3 Ia racine.

En effet, Ie nombre dont on extrait la racine peut
&tre considéré comme le produit d’un nombre décimal
d’autant de chiffres qu'on en veut avoir 3 la racine ; or,

-lorsque les deux facteurs d’un produit contienment .
chacun deux chiffres décimaux, il y en 2 4 au produit ;
done, &c,

Questiam sur la Racine Carrée.

Qu’appelle-t-on carré d’an nombre ?39. De quox est composé
le carré d’'un nombre ? 40. Qu'appelle-t-on racine carrée d'un
nombre ? 41.  Que faut-il faire pour extraire laracine carrée d'un
nombre ? 42. Que faut-il faire pour trouver le second diviseur ?
43. - Combien doit-il y avoirde chiffres 4 la racise carrée d’un
nombre ? 44. Comment fait-on la preuve de cette régle? 45, Si
du reste d’'nne opdration on voulait tirer des dccunaies, que

faudrait-il faire? 46.

FEzercices sur la Racine Carrée.

P, 175. Soit proposé de trouver la racine carrée de
1268, & moins d’un centidme prés, ¢ e;’t-a-dxre avec deux
décimales? . . : :
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P. 176. On veut entourer de murs un terrain carré
qui contient 3600 toises de superficic ; on demande
quelle sera Ia longueur des murs?

P. 177. Un jardinier a 3969 choux qu'il veut planter
en carré, de manidre qu’ils forment des lignes droites et

paralléles, en long et en large ; on demande combien |

il y aura de choux dans chaque rangée, sur les quatre
faces ?

P. 178. Un terrain de forme carrée est planté d’ar-
bustes 3 1 toise de distance ; combien y en a-t-il sur
chaque face sachant que le terrain en contient 94864 ?

P. 179. Combien faut-il placer d’arbres sur chague
cOté d’un terrain carré qui doit en contenir 15129 en
totalité ? '

P. 180. On veui rendre carré un terrain quia 625

toises de longueur sur 400 de largeur ; on demande de

combien on doit diminuer la longueur et augmenter la
largeur pour que le terrain ait la méme superﬁme ?

P. 181. On demande la racine carrée de 87567 &
moins d’un milliéme prés ?

P. 182. Un terrain de forme circulaire, ayant 119025
toises de superﬁcie, doit &tre réduiten carré ; quellesen
seront les dimensiong ?

P. 183. Wn jardin qui a 90 toises de long et 40 de

large, doit étre échangé avec un autre de forme carrée; -

quelles sont les dimensions de ce dernier ?
P. 184, On veut former un parterre de 961 toises

“carrées de superficie ; quelle serala longueur de ses

cbtés ?
‘P. 185. On a deux nombres, le plus grand est 40, et

le total de leurs carrés est 1625 ; quel est le plus petit?

L
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RACINE CUBIQUE.

47. On appelle cube d’un nombre le produit de ce
nombre multiplié-deux fois par lui-méme ; ainsi les cubes
des nombres. s }
5,2 8 4 5 6 7, 8 9 sont: ‘
1, 8, 27, 64, 125, 216, 343, 512, 729, qui leur cor-
respondent. ‘ ' K i

48. Le cube d’un nombre est composé : 1° du cube . it
des dizaines ; 2° du preduit de trois fois le carré des ]
dizaines par les unités ; 3° de trois fois les dizaines par
le carré des unités ; 4° du cube des unités.

Ce qu’on peut représenter, par cette formule :

a54+3a2b-+3ab2?--b

En se souvenant que @ marque les dizaines et & les
unités ; que a® marque la troisieme puissance, ou le
cube des dizaines ; ¢ la deuxidme puissance, ou le
-carré, &c.

Pour élever un nombre au cube, il faut faire atten-
tion que Ig cube des dizaines donnant des mille, il faut
mettre trois zéros & sa droite ; que le carré des dizaines
donnant des centaines, il faut mettre deux zéros i sa
droite ; et que les dizaines doivent avoir aussi un zéro
a leur droite : d’aprés cela, si I'on vent cuber le nombre i,

{
]
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24, on aura.
1°. a%. Le cube des dizaines 2422, suivi de trois
ZETOSyaensvrenenessarierassrnsses sarnnnsanns cersnisvieens==8000
20, 3a26 Troxs “fois le carré des dizaines,
multiplié par les unités, 3 X 4 X 4, suivi dedeux
ZETOS, 14eeeesessasersssusessassorse sosentnanarosaasennen =4800-
3°. 3ab?. Trois fois les dizaines, mult;phées
par le carré des unités, 3X2X16, sunivi d’un

e i Gt

5

4°. 3b°. Le cube des unités, 4 X4 X 4eeererinez= 64

" Le cube de 2f est de 13824
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49. On appelle racine cubigue d’un nombre le nombre
qui, étant multiplié¢ deux fois par lui-méme, reproduit
celui dont il est la racine. Ainsi, les racines des nom-
bres 1, 8, 27, 61, 125, 216, 343, 512, 729, sont .

‘1,2 3 4 5 6 T, 8 9,
qui lenr correspondent, car tous ces nombres &tant mul-
tipliés deux fois par eux-mémes, les reproduisent.

Pour extraire la racine cubique d’un nombre quel-
conque, il fuut suivre la méthode suivante.

Si le nombre ﬁropOsé n’a pas plus de trois chiffres, sa
racine se trouve dansles unités ; car 10, qui est le plus
petit nombre de deux chiffres, en a 4 & son cube (10X
10X 10=1000.) Si le nombre en contient plus de
trois, on le partage en tranches de trois chiffres en
aliant de droite 3 gauche ; la derniére peut en avoir
moins de trois. On cherche ensuite la racine eubique
de la dernidre tranche, on ’écrit au-dessus du trait ho-
rizontal, et on retranche le cube de cette racine du nom-
bre sur lequel on opére ; & cOté du reste on écrit Ia
tranche suivante, on en sépare deux chiffres par un
point, puis on divise cette tranche par le triple carré
des dizaines : on écrit le quotient & 1a racine, aprésquei
on soustrait de la tranche que 1’on vient de diviser la
somme du produit du triple carré des dizaines multiplié
par ce dernier chiffre, -} celui du triple des dizaines
multiplié par le carré des unités,~+le cube des unités,

On pourrait aussi, ce qui est plus expéditif, cuber
les chiffres qui sont 2 la racine et retranchir ce cube de
toutes les tranches déja employées. On renouvelle les
mémes opérations toutes les fois qu’on écrit ‘une nou-.
velle tranche 4 c0té dureste. Le nombrequi se trouve .
4 la racine exprime 2lors la racine cubique du nombre

" proposé.
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50. Soitproposé de—trouver laracine cubique de 12167.

OPERATION.
12,167 ] 23
41.67 | —
12

Je dis que ce nombre est composé de quatre parties dont la
plus grande est le cube des dizaines (No. 48); or, le cube des
dizaines ne peut étre que dans' les mille (10 )¢ 10 3¢ 10=1000),
j’en sépare donc trois chiffres et je cherche la plus grande racine
contenue dans 12, je trouve que c'est 2, jeI'écris dans la partie
supérieure de I"accolade, je cube cette racine, je la retranche du
nombre sur lequel j'opire, je descends i c¢bté du reste Iautre
tranche et j’ai 4167 ; ce nombre contient encore trois parties dont
la plus grande est le produit de trois fois le carré des dizaines par
les unités ; mais ce produit ne peut étre que dans les centaines :
c'est pour celaque j'en sépare deux chiffres & droite par un point,
etje dis ; puisque 41 contient le produit de trois fois Ie carré des
dizaines par les unités, sije le divise par trois foisle carré des
dizaines, il viendra les unités au quotient ; je carre donc 2, puis
Jje triple ce carré et j'ai poar diviseur 12, je divise 41 par cenom-
bre, et il vient 3que je posed la racine ; pour m’assurer que 3
égale les unités, j'essaie si je puis retrancher de 4167 les trois
nombres qui y sont contenus, c’est-d-dire, - trois fois le carré des
dizaines ) les unités | trois fois les dizaines X le carré des
unités-|~ le cube des unités ; et comme je vois qu'il ne reste rien,
j'en conclus que 23 est 1a racine cubique de 12167.

Si le nombre dont on veut avoir la racine avait trois
tranches, sa racine serait composée de dizaines et d’uni-
tés ; or, le cube de ces dizaines se trouverait dansles °
mille ;: on en séparerait donc les mille, qui forment denx
tranches, pour en extraire la racine cmbique, puis on
opérerait sur ces deux tranches comme on & fait ponr
extraire la racine du nombre précédent qui n’en avait

que deux. On aurait les unités en raisonnant et en
N

1
|
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opérant comrme on a fait pour les avoir dans ’exemple
précédent.

Si aprésl’extraction delaracine dela dernire tranche,
il restait un nombre qui contint trois fois le carré de
celui qui est 3 la racine, —|— trois fois ce nombre, -
Punité, ce serait une marque que le dernier chl&re écrit
a la racine serait trop faible.

51. Pour approcher de la véritable racine au moyen
des décimales, il faut ajouter, & ce qui reste aprds 'ex-
traction, autant de fois trois zéros qu’on veut avoir de
chiffres décimaux i laracine, et on opire ensuite comme
3 Pordinaire, ayant soin de séparer A la racine autant
de chiffres qu'on a ajouté de fois trois zéros au reste.

Ceci est évident, sila racine doit avoir un certain .
nombre de chiffres décimaux, le cube en aura trois fois
plus.

S'il s'agissait d'un nombre accompagné déjﬁ de chiffres
décimaux, on les compterait avec les zéros qu’on gjoute.

EXEMPLE.

Soit & extraire la racine cubique du nombre 36,20, 3 .

moins d'un millitme prés.
36,200000000 | 3,308

_» 9,200 —_
263000000 | 27
¢ 100588 3267
326700

Comme il ya deux chiffres décimaux au nombre dont on
demande la racine, je n'en zjoute que 7 pour avoir les trois
tranches qui doivent donner les trois chiffres décimaux i la racine
aprés quoi j'opére comme 4 Iordinaire.

‘Questions sur la Racine Cubzgue.

Qu’sppelle-t-on cube d’un nombre ? 47. e quoirest composé
le cube d’'un nombre ? 48. Qu’appelle-t-on racine cubique d’un
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nombre ? 49. Que faut-il faire pour extraire la racine cubique
d'un nombre quelconque ? 50. Que faut-il faire pour approcher
de la véritable racine au moyen des décimales ? 51.

Lzercices sur la Racine Cubique.

P. 186. Quelle est 1a racine cubique de 35937 ?

P. 187. On désire savoir quelle est la racine cubique
de 123456789 ?
~ P. 188, Quelle doit &tre Ia hauteur d’un bloc de
marbre formaat un cube parfait ; sachant qu’ilégale un
autre bloc de 1 toise 35 centidmes de iongueur, 1 toise
15 cent. de largeur et 1 toise d’épaisseur?

P. 189. Une citerne de forme cubique doit contenir
2744 pi. cubes d’eau ; quelles en seront les dimensions?

DES PROGRESSIONS.

52. On appelle progression, 1°. une suite plus ou
moins nombreuse de termes dont la différence du pre-
mier au deuxieme est la méme gque celle du deuxiéme
au troisi¢me, que celle du troisi®me au quatrieme, &c.

Telles sont les suivantes : '

=~ 2. 4. 6. 8. 10. 12.
= 15. 12. .9. 6. 3.

Dans le premier exemple, 1z progression est eroissante
et dans le deuxigme elle est décroissante. Ladifférence,
qui est la m&me entre tous les termes consécutifs, est
appelée raison de la progression. .

2°. Cest aussi une suite de termes dont le rspport
: par quotient est le méme entre tous les termes consécu-,
tlfs = 3: 6: 12 24 48: 96 est une progression par
quotlent croissante ; <+ 1281 64: 32: 16: 8: 4 est une
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progression par quotient décroissante. ILe quotient
dun terme quelconque divisé par celui qui le précéde
est appelé raison de la progression.

Dans le premier de ces exemples; Ia raison est 2 ;
car $=2 ot 12=2, &c. ; et dans la deuxidme la raison
est  ; car =} et §=4, &c.

53. Les progressions par différence se nomment pro-
gressions arithmétiques ; on les fait préctder d'un trait

* horizontal placé entre deux points (), et on place un
" paint entre chague terme de la progression ; les. pro-

gressions par quotient se nomment progressions géo-
métriques : on les fait précéder d'un trait horizontal
placé entre quatre points(<:), on en sépare par deux
points chaque terme de cette espéce de progression.

Des Progressions Arithmétiques.

54. Chaque terme d’une progression arithmétique est
composé du premier plus autant de fois la raison qu’il
¥ a de termes avant lui, si la progression est croissante,
et moing autant de fois la- raison, si la progression est
décroissante. Ainsi, dans la progression - 2. 4. 6. 8.
10. 12. 14. 16., le - deuxidme terme 4 est composé du
premier terme,~- la raison qui est 2 ; le troisidme Gest
composé du premier terme 2,42 fois la raison, parce
qu'il y a deux termes avant lui. En effet, 24-2--2=6;
le 8e terme 16 est composé du premier terme 2,47 fois
la raison 2-(7 X2)=16.

De méme dans la progression décroissante -~ 15 12.
9.-6. 3. le 2e terme est composé du ler—I& rajson,
qui est 3. En effet, 15—3=12 ; le troisitme est
composé du ler—2 fois'la raison : 15—(3+4-3)=9 ; le

P
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5e terme est composé du Ter—4 fois la raison : 15——(3
x4)=3.

55. De ce qui précidde on doit conciure ; 1°. que

pour avoir un terme quelconque d’une progression arith-
métique dont on connait le premier terme, il faut mul-
tiplier Iz raison par un nombre égal & celui des termes

qui doivent précéder celui qu'on cherche, et ajouter le _

produit au premier terme de lIa progression si elle est
croissante, et au contraire ‘Ien retraucher, si elle est
décroissante.

Ainsi soit proposé le probléme suivant : -

Un escalier a 24 marches ; la premiére a 6 pouces
de hauteur, et les autres 7 pouces chacune ; quelle.est
T'élévation de la derniére au-dessus du sol ?

Solution : La derniére marche est élevée an-dessus du sol de
23 fois 7 pouces—[-6 pouces, ou de 23 fuis la raison dela pro-
gression qui est 7 pouces —|- le premier terme qui égale 6 pouces.
En opérant nous avons (23 X 7)4-6=R. 13. pi. I1 pa.

Exemple pour une progression décroissante :

Un escalier a 24 marches de chacune 7 pouces ; Ia
dernidre est & 13 pi. 11 po. au-dessus du sol ; on de-
mande quelle est 1’élévation de Ia premidre marche ?

Solution : La 24e marche est élevée au-dessus du sol
de 23 fois 7 pouces, raison de In progression, 4 la
hauteur de la premidre marche ; donc eu retranchant 23
fois 7 pouces de 13 pi. 1l pouces, le reste égalera
1’6lévation de ls premidre marche,

Opération 13 pi. 11 po.—(7X23)=6 pouces.

2°. Que pour avoir le premier terme d’une progres-
sion dont on connait le dernier terme et la raison, si la
progression est.croissante, il faut soustraire de ce der-
pier terme le produit de Ia2raison par le nombre de

N

S T e e i e T ek e ety e o e




150

termes qui précede le dernier, le reste égalera le pre-
‘mier : si la progression est décroissante, il faudra ajou-
ter le produit au dernier terme. ‘

3°. Que pour avoir la raison d’une progression il fant
soustraire le plus petit des deux termes connus de I'au-
tre, et diviser le reste par le nombre de termes compx‘is
entre ces deux termes connus,+1.

56. L’une des propriétés principales des progressions
‘arithmétiques est que Ia somme du premier et du der-
nier terme est égale & celle du deuxidgme avec I’avant
dernier, &e, En effet, soit la progression suivante de
six termes : ’

+3. 6. 9. 12. 15. 18.

Le dernier terme 18 se compose du premier terme 3
ct de 5 fois Ia raison qui est aussi 3, e’est-j-dire de 3
-5 fois 3 ; mats le deuxigme terme est composé du
premier terme 3 et d’une fois la raison, c’est-a-dire de
313 etle cinquitme du premier-4 fois la raison,
¢’est-2-dire de 3--4 fois 3. Enrapprochant ces termes
nous aurons pour la somme du premier et du dernier
34345 fois 3=(5X8)4+6=21; et pour celle du
deuxidme avec ’avant dernier 3-4-3-+3--38 fois 4 on 3
435 fois 3 ou 6+ (5X8)=21 ; done, &ec.

Exercices sur les Progressions Arithmétiques.

P. 190. On demande le 1Be. terme d'une progression
arithmétique dont le ler. est 4 et la raison 5.

P. 191. Connaissant que le 18e. terme d’une pro-
gression anthmétrque est 89 et que la raison est 5, on
. demande l'e ler. terme.

P. 192. Un débiteura 18 créanciers :il doit 89 sch.
au dernier, la somme qu'il doit aux autres va en dimi-’
nuantde 5 sch.; ondemande combien il deit au premier?
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P. 193. Un particulier a acquitté une dette en plu-
sieurs paiements ; le premier a été de 4 sch. et le der-
nier de 89 sch.; chaque paiement augmentait de 5 sch.;
on demande combien il a fait de paiement.

P. 194. Une dame charitable a donné fous les jours
de I'année I'aumdne & un pauvre ; le premier jour elle

lui donna 10 sous, le second 25 ; en augmentant ainsi
de 15 sous ; combien lui donnast-elle le dernier jour?

P. 195. Un particulier voulant favoriser un jeune
homme, lui donna le Ter. jour de I'an 10 sous ; on ne
dit pas combien il lui donnz les autres jours, maison sait
quele don du dernier jour montait & 54 sch. ; com-
bien le jeune homme a-t-il re¢u en tout ?

Des Progressions Géométrigues.

57. Un terme quelconque d'une progression géo-
métrique est composé du premier terme multiplié par la
raison, élevée 4 une puissance marquée par le mombre
de termes qui doit précéder celui qu'on cherche.

Par exemple : soit la progression ==3: 6: 12: 24:
48: 96, dont la raison est 2 ; le deuxidme terme est
composé du premier 3X2=6 ; le troisidme est com-
posé de deux fois 3 multiplié par la raison 2 ; donc 3¢
2X2=12, clest-a-dire du premier terme 3 multiplié
par le carré (2X2) ou la deuxidme puissance de la
raison ; le quatriéme est composé du troisidme (3 X2 X
2) multiplié aussi par la raison 2 ; donc de 3 X2 xX2xe,
c’est-a-dire du premier terme 3 multiplié par le cube ou
la troisitme puissance de la raison ; on le démontrerait
de méme pour les autres termes ; done, &e. )

58. De.ce qui vient d’¢tre dit on doit conclure :

1°. Que pour avoir un terme quelconque d’une pro-
gression géométrique dont on connait le premier terme
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et la raison, il faut multiplier ce premier terme par Ia
raison €levée & une puissance marquée par le nombre
des termes qui précedent celui qu’on cherche.

Par exemple, soit A trouver le quatridme terme d’une
progression géométrique dont le premier est 3 et la
raison 2. Comme le quatri¢me est composé du premier
multiplié par la raison élevée i la troisitme puissance,
je multiplie 3 par le cube de 2 qui est S, et jai 3X8
=24 pour le terme demandé. -

2°. Que pour avoir le premier terme d’une progres-
sion géométrique dont on connait un terme quelconque
et Ia raison , il faut diviser ce terme par la raison élevée

4 une puissance marquc.e par le -nombre de termes qui
précédent ce]m qu’on conmait.

Ainsi, pour avoir le premier terme d’une progression
dont ]a raison est 2 et le quatriéme terme 24, je divise
24 par le cube de 2 qui est 8, et j'ai 4* ou 3 entiers.

3°. Que pour avoir la raison d’une progression géo-
métrique dont on conmait deux termes quelconques, il
faut diviser le plus grand par le plus petit, et extraire
du quotient une racine d’un degré indiqué par le nom- "
bre de termes compns\ entre les deux termes connus,

plus Punité. ™~ -

Par exemple ; on demande quelle est Ia raison d’une
progression géométrique dont le troisidme terme est 12
et le sixidme 96 ; comme ce terme est composé du 3e.
multiplié par le cube de la raison, je divise 96 par 12,
$4=8 ; jextrais In racine cubique de 8, et j'ai 2 poor

1a raison de la progression proposée.

59. Pour avoir la somme de tous les termes d’ume
progression géométrique, il faut multiplier le dernier
terme par la raison, soustraire le premier terme du pro-

\\
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duit et diviser lo reste par la raison diminuée de lunité;
le quotient sera la réponse.
Ceci est évident ; soit la progression suivante dont
la raison est 2 :
=31 6; 121 24 48; 96. -

. Chaque.terme est composé de celui qui.le précdde
répété auntant de fois que laraison contient d'unités.

"Le Ze. terme 6= 3X2

Le Se. 12= 6X2 o
Le 4e. 24=—12%2

Le Ze. 48=24%2 :
Le Ge. 96=48%2 o

La somme des termes primitifs 6-12-4244-48-1-96
égale (34-6-1-12--24-1-48) x2.

On voitque le premier membre de ’équation contient
la somme de tous les termes, excepté le premier ; et
que le second contient la somme de tous les termes
excepté le dernier, multiplié par la raison. -

Si nous représentons done la somme par S, le premier
terme par P, le dernier par D et la raison par R, on
aura cette formule : S—P=(8—D) xR, ou S—P
=BR—DR, ou S—SR=P—DR, ou SR—8=DR—
P, ou (R—~1) X S =DR—P, et enfin 8 = 27
done, &ec.

Questions Jur les Progressions.

Qu'appelle-t-on-progression 7 52. - Comment nomme-t-on les
deux espéces de progressions ? 53. De quoi est composée une
progression arithmétique ? 54. Que concluerez-vous de 1a ? 55.
Quelle est une des propriétés principales des progressions arith-
métiques ? 56. De quoi est composé un terme quelconque d’une

. progression géométrique ? 57. Quelle conséquence tirez-vous de
1i ? 58. Que faut il faire pour aveir Ia somme de tous lestermes
d’une progression géométrique P 59, ’




154
Euercices sur les Progressions Géométrigques.

P. 196. Quel est le 8¢ terme d’une progression géo-
métrique dont le premier terme est 4, et la raison 3?

P. 197. On demande quel est le premier terme d’une
progression géométrique dont la ruison est 3 et le De
et dernier terme 324

P. 198. Le dernier terme d'une progression géomeé-
trique est 324, le premicr est 4; et le nombre de termes
est 5 ; quelle est ld raison ? ’

P. 199. Le premier terme ‘d’une progression géomé-
trique est 4, la raison 3, et lq‘ﬁernier terme 324 ; quelle
est la somme de tous les termes ?

P. 200. Un particulierfx commencé sa fortune avec
4 sch. ; la dixiéme année elle est de 78732 sch.; dans
quel ‘rapport géométrique a-t-elle augmenté chaque
année?

P. 201. Un joueur ayant perdn 4 sch. dans une pre-
migre partie, voulut encore en faire quatre autres, qu’il
perdit aussi en triplant lejeu & chaque partie ; on de-
mande combien il a perdu 4 1a 5e ?

. 202, Un particulier assure que silon triplait succes-
sivement 4 fois son argent, il aurait 324 sch ; combien
a-t-il ? :

P. 203, Pendant 5 jours un capitaine adistribué une
_somime 2 ses soldats ; le premier jour il ne leur a donné
que 4 sch., et les jours suivants Ia somme a été multi-
pliée par un nombre qu’on voudrait connaitre, sachant
que le Se jour ils ont regu 324 schellings.
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REGLE DE FAUSSE POSITION SIMPLE.

" 60. La régle de fausse position simple, est une opé-
ration par laquelle on prépare la solution d’un probléme. -
en opérant sur un nombre supposé.

ExzurLe.—Une personne a vendu le i-4-le 14 le
d’une piece de drap dont il Iui reste encore 6 verges :
on demande quelle était la longueur de cette pidee de
drap?

Opération, nombre supposé, 12

lei= 4
le §=
lel= 2

9. 12—9=3. 3: 12::
6': x=R. 24.

Ponr résoudre ce probidme, je suppose lo-nombre 12, sur lequel
je puis faire les opérations exigées ; je trouve 3 de reste au lien
de 6 ; mais comme il doit y avoir un méme rapport entre le reste
3 et le nombre supposé 12 qu'entre le restede la question et lo
nombre vrai, j'en conclus la proportion qui me donne 24 pour Ie
nombre cherché. En effet, enretranchantde24 le §,le f et le 3, .
il reste 6.

On pourrait aussi résoudre ce probleme sans fausse
position, en additionnant les fractions 1, } et &, apris
les avoir réduites an méme dénominateur ; et ce qui
leur manquerait pour former une unité représenterait
le reste 6 indiqué dans le probleme, et servirait 2 dé-
couvrir la longueur de la pidce ad moyen d’une régle de
trois, o ’
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OPERATION.

=%4) =44, il manque }§ pour faire une

unité, donc $4: 6 v. :1f%: z ou en

6:%? supprimant .les dénomipateurs 18: 6
0272 s a=R. 24.

Ou bien le 3--le 1{le } égalent en tout les  de Ia
marchandise ; les 6 verges qui restent égalent donc
Pautre quart ; donc 1: 6::4 : z=R. 24."

Ou bien . encote ; puisque 6 verges=1le } d’un
nombre, ce nombre==donc 6 X4 ou 24.

Tousles problemes suivants seront résolus avec fausse
position et sans fausse position. ,

Quel est le nombre dont la i, le}, le 2 et les §
égalent 468 ? :

Nombre supposé, 42

la =21
le }=14 |
lei="7 -
‘les§=36

—1
-7

78 :42::468 : 2=R. 252.

Sans Fausse Position,

5=,V 13:7::468: 2=R. 252,

Un seigneur étant interrogé' sur le nombre de louis
quil avait dans sa cassette, répondit : si on sjoutait an
nombre qu'elle contient le 1, le 4 et les§ de ce méme
* nombre, il y en aurait 879,




Nombre supposé, 140

le 3= 28
le $= 20
- les3=105

163-140=293:140::870: z=
R. 420 -

Sans Fausse Panhon

++-}+% 45+ 148 = £33, 293: 140::879: z =
“R. 420.

Cing joueurs ayant eu dispute se sont jetés surl’ -

gent du jeu ; le premier en a pris #, Ie deuxidme 3, lo

traisidme 1, le quatridme 5 et le dernier a eu le reste

qui égalait 3 sch. 5d. ; combien y avait-il d’argent sur
le jeu ?

Nombre supposé, 60
le + =12
le } =10
le 3= 6
les % =25

53 8tég de 60, reste 7. 7 : 3s 5d. ::

60 : z=R. 30.
Sans Fausse Position.

) H‘H‘I‘G+1:¢=H§’ 120106 = t4: 3s. 5d. ::
130 : ¥=R. 80.
Quek oot 1o nonbee dont 1ea§+l‘§4-lea & égalent
56?’
o

RS

'
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Nombre supposé, 36

les 3=27
les #=30
les 7=28
85:36::56 £ : x==R. 24.
Sans Fausse Position.

§+5+5—284,85: 36::56% : 2=R. 24

Un homme qui ne connait pas lesmathématiques, étant
& ’article de la mort, ordonne par son testament, que le
} de son bien, qui, en tout, a été évalué 18753 sch.,
sera pour ses héritiers, les § pour ’église, Ia moitié pour
Tes pauvres, et le  pour la rédemption des captifs ;
comment doit-on faire le partage pour suivre Pintention
du testateur, car il a donné plus qu’il R'avait ?
Nombre supposé 12 ‘

ke i= 3
ales¢= 8
la j= 6
led= 2
19:12::18753 : z=R. 11844.
11844

_..2961 sch. pour les héritiers.
lesg =7896 pour Péglise.

s 3=5922 pour les pauvres.
Ie +=1974 pour les captifs.

18753 succession totale.
~ J’ai donné aux pauvres le §--les §-4-le J+les ¥y de
mon argent, et il me reste encore 60 sch. ; combien en
avais-je d’abord ?
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Nombre supposé, 693

le 4 =231
les% =154
fle + = 99
les Fr=189

673 dtés de 693, reste 20, 20 : 60
1:693 : x=R. 2709 sch.

On propose de partager £350, entre trois personnes,
de manidre que la seconde ait trois fois autant que la
premiére—7, et la troisidme gutant que les deux autres
+3.

Nombre suppozé pour 1a 1e 1
pour la 2e 3—7
_pour la 3e 4—T7-3

8—14-+3
350+ 7+7—3=361

1 le 45} 45 é
8:361::<3:2=R.<{ % 135 §—7=128 3
{4 3¢ 180 $—4=176 %

£350.

Ezercices sur la Régle de Fausse Position Simple.

P. 204. On veut partager 720 en trois parties, de
manidre que la plus grande surpasse la moyenne de S0,
et la moyenne surpasse la plus petite de 40; quelles
sant ces parties ? ]

P+ 205. On propose de partager 14230 en trois par-
ties qui soient entre elles comme les nombres 3, 5 et 11;
¢’est-3-dire que la premidre soit 3 la seconde ::3 : 5,
etla premidre & la troisidme:;3 : 11 ; quelles sont

. oes parties ?
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P. 206. Un berger interrogé sur le nombre de mou-
tons qu’il gardait, répondit ; si J’en avais encore { et 12
de plus, jen avrais 182 ; devinez combien j%en ai ?

P. 207. Unlapidaire interrogé sur le nombre de ses
diamants, réponds que sl en avait } de plus, cela
forait 132 ; combien en a-t-il ?

P. 203. On dit que le nombre d’¢éléves d'une école
cst tel que s'il en avait £ et 15de plus, il égalerait 165;
quel est ce nombre ?

P, 209. Quel est le nombre qui, augmenté de sa § et
de son  plus 1, fasse 100 ?

P. 210. Une armée ayant été défaite, on a reconnu
que le 1 des soldats était mort, que les § avaient été
{uits prisonniers et que 14000 hommes qui formaient le

reste de I'armée avaicent pris la fuite ; combien y avait-

il de soldats ?

P. 211, Pierre, Jacques et Jean ont ensemble 156
pieces d’or, Pierreen a 18 de plus que Jacques, et celui-
ciena cing de plus que Jean; combien en ont-ils chacun?

P. 212. Quatre marchandes d’eufs en ont acheté 30
douzaines, la premitre cn a acheté 3 douzaines de plas
que la seconde ; celle-ci 3 douzaines de plus que Ia
troisiéme, ef la troisiéme 3 douzaines de plus que la 4e;
combien chacune en a-t-elle acheté ? .

P. 213. Un joueur ayant perdula i de son argent
se remit & jouer et perdit la 1 de ce qui lai restait ; il
fit 1a méme chose une troisiéme etquatridme fois, aprés
quoi il ne lui resta plus que 6sch. combien avait-il
d’argent avant de commencer i jouer ?

P. 214. Trois oncles s’étant réunis pour favoriser
une pauvre nitce, le premierlui donna une somme qa*on
ne dit pas ; le deuxiéme le triple,'ét le troisi®me autant
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que les deux premicrs 5 quel futle don de chacun,
sacliant que la jeune personne regu 14400 schellings #

P. 215. Un homme veut véhdre une maison, un
Jjardin et une petite terre, le tout £1000 ; le jardin vaut
" quatre fois plus que la terre, et la maison cing-fois plus-
-gue le jardin ; quel est le prix de chaque objet ?

P. 216. Trois personnes ont ensemble 130 ans,Ia -

premidrea le doulle de I"4ge de 1a seconde, et Ia seconde
le triple de Tage de la troisieme : quel est P'dge de
chacune.

PRV

REGLE DE FAUSSE POSITION DOUBLE.

61. La régle de fausse position double est une opé-
ration par laquelle on parvient & découvrir un nombre
que I'on cherche ; en remplissant les conditions du pro-
bleme sur deux nombre supposés.

62. Pour opérer ces sortes de régles on emploie 1a ‘

méthode suivante:

1°. Ou suppose d’abord un nombre sur leguel on suit
toutes les conditions du probléme ; si le résultat améne
celui qui est demandé ; Topération se termine 13, parce
que le nombre supposé se trouve étre le véritable ; si

au contraire ce résultat est différent de celui qui est -

demandé, on cherche quelle en estla différence soit
-en plus soit en moins. )
2°, Onfait ensuite les mémes opérations sur un second
nombre supposé ; puis 'on fait cette proportion : La
différence des différencesest d la d;ﬁ"érence des nombres
supposés, comme la premiére ou lo seconde djfférence est
a la différence du premier ou du second nombre supposé

.au nombre vrai. On aura done le nombre vrai en
02
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retranchant cette différence du nombre supposé, ou-en
'y ajoutant ; suivant que ce mombre devra étre plus
petit ou plus grand que le nombre supposé.

63. Pour connaitre ¢'il faut retrancher ou ajouter la
différence du nombre supposé au nombre vrai pour avoir
ce dernier, il faut observer 1°. que quand les deux dif-

-férences ont des signes contraires, -cela vient de ce que

les nombres supposés sont, I'un en excds et I'autre en
défaut, et par canséquent, quand on sursla différence
du plus petit nombre supposé au nombre vrai, il faudra
gjouter cette difference ; et si on avait la différence du
plus grand, on la retrancherait ; 2°. que quand les diffé-
rences ont les mémes signes, ¢’est que les nombres sup-
posés sont tous deux en défaut, ou tous deux en excds ;
or-ils seront tous deux en défaut, si le plus grand nombre
‘supposé donne la plus petite différence ; au contraire,
ils seront tous deux en excés, si le plus grand nombra
donne la plus grande différence. Dans le premier cas,
il faudra ajouter la différence ; et, dans le second cas,
la soustraire.

Probleme. Un maitre de mathématiques veut distri-
buer & quelques-uns de ses écoliers un certain nombre
d'oranges, a condition qullls trouveront eux-mémes
combien il en veut récompenser ainsi, et quel estle
nombre des oranges qu'il leur destine. Illeur dit que
#'il leur en donne  chacun sept, il lui en restera 9, et

" que #'il en veut donrer a chacun 10, il lui en manquera 6.
q q

R. 5 écoliers et 44 oranges.
I SUPPOSITION.

.Si 8 était le nombre d’éléves, Ie produit de 8 par 7,
sugmenté de 9, serait celui “des oranges ; et le produit
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de 8 par 10, diminné de 6 devrait aussi donner la
réponse.
1I. SUPPOSITION.
88X 7=56+4+9=65 11X 7= 774+9= 86
8X10=80—6="74 11X10=110—6=104

_ le différence —9 2¢ différence —18
9
Différence des différences=— 9
11
8

Différence des nombres @u;;isosés——- 3
9:3::9: x=3, difference du premier nombre

supposé au nombre cherché, laquelle étant retranchée-
de ce premier nombre, donne 5 pour le nombre vrai.
5 =35 +9=—44 oranges.
Prenve. | 53¢ st ety "

Il est évident que chaque nombre supposé produit
une différence d’autant plus grande que ce nombre lui-
méme différe plus du nombre vrai. Il est encore évi-
dent que la différence qu’il y a entre les deux différences
ne provient que de la différence des deux nombres sup-
posés, et que cette différence des différences est d’autant
plus grande, que les nombres supposés different plus
entre eux ; il y a donc méme rapport entre la différence
des différences, et Ia différence des nombres supposés,
qu'entre la différence qu'un des nombres a produite, et
la différence de ce méme pombre au nombre vrai; donc

la différence des différences est & la différence des deux

nombres supposés, comme la premiére ou la seconde dif-
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Serence est a la différence du premier ou du second
nombre supposé au nombre vrai.

Probleme. Un capitaine voulant récompenser quelques-
uns de ses soldats qui s'¢taiént distingués dans une
action, leur destina un certain nombre de piéces de §
sch. de sorte qu’an partage, lorsqu'ils en prenaient
chacun 8 il en restait 45, ct lorsqu’ils en prenaient
chacun 11, il en manquait 27 ; on demande quel était

. le nombre de spldats, et combien il y avait de pidees ?

R. 2{ soldats, 237 pidces.

le suppesition 7 soldats 2e supposition 25 soldats
TX 8=36-+45=101 25X 8=2004-4:=245
TX11=77—27= 50 25%11=275—27=248

1e différence-}-51 2e différence—3

le nombre supposé 7 le différence <451
2e nombre supposé 25 2e différence — 3

Différ. des nomb. supp.=— 18 Diff. des différ.— 54
Donc 34 : 18 ;: Bl : x= 17, différ. du le nombre au
nombre vrai.
54:18:: 3:x2= 1, différ. du2e nombre au
‘ nombre vrai.
1e nomb. supp. 7-417=24 nombre vrai.
1e nomb. supp. 26— 1=24
Preuve. 24X 8=192-}-45—=237 nombre de pu_ces
24 11=264—27=237.

64. Les questions de ce genre peuvent se résoudre
d’une manicre fortsimple ; il suffit d'ajouter ce qui reste’
d’une part. avec ce qui manque de lautre, 45427=72,
puis diviser cette somme par la différence de ce que
prennent les partageant, 11—8=3 ; le quotient 24
ndiguera le nombre des partageants.
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Probléme. Un particulier s'est arrangé avet un
ouvrier de maniere qu’il lui paierait 12 sous pour
chaque jour qu'il travaillerait, a condition que celui-c
lui en donnerait 15 chaque jour qu’il ne travaillerait
pas, a cause dudommage qu’il lui causerait ; il se trouve
qu'au bout de 63 jours ouvrier n’a rien & recevoir, e
qu’il ne doit rien non plus; on demande combien it &
travaillé de jours 7 R. 33 jours ; il 8 done été 28 jours
A ne rien faire.

_J¥. SUPPOSITION. ’ II. SUPPOSITION.
£3+.3 12 sous=276s. 89j.4 12 sous=468s.
40 a15 =600 24 215 =360

le. différence —32+4 2e difference  ~4-108

39 —824 : )
£3 +108 '

16 diff. des nomb. supposés 432 diff. des differences,
432 :16.:824 : =12, 23-}12=35 jours de
travail. :
PREUYVE.

85 jours 2 12 sous=420 sous
28 2415 - =420 ~
Questions sur la Régle de Fausse Position Stmple ot
Double.: ‘

Qu’est-ce que la réglede fausse position simple? 60, Qu’est-oe
que Ia régle de fausse position double 2 61.  Quelle est laméthods
gtnérale pour résoudre les problémes dont Ia solution deniande
deux fausses positions 7 62, e

Ezercices sur la Régle de Fausse Position Double.

P. 217. Louis et Andréont chacun un certaib nombre
de pieces, Louis dit & André ; si je te donndis 5 de mes

[
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pieees, tu en gurais autant que moi, et si tu m’en donnais
5 des tiennes, j’en surais le triple de ce qui t'en res-
terait ; combien en ont-ils chacun ? '

P. 218, Pierre et Jean ont chacun un certain nombre
de Louis ; on dit que si Pierre donnait 20 des siens 3
Jean, ce dernier en aurait autant que le premier ; mais
que si Jean donnait 20 des siens & Pierre, ce dernier
en aurait 8 fois autant que Jean ; combien en ont-ils
chacun? : B

P. 219. On a une tabatidre dont le double du prix
6té de 18 sch., donne un reste égal au triple de ce méme
prix ; on demande quelle est la valeur de cette taba-
tizgre ?

P. 220. On a deux vases et un couvercle ; le cou-
vercle, du prix de 30 sch., mis sur le premier vase, ks
fait valoir autant que le deuxidme ; mais mis sur lg
second, il le fait wvaloir le triple du premier ; on de-
mande le prix de chaque vase ?

P. 221.iUne froitidre dif* avoir vendu la moitié
&'une caissg d’oranges, plus 8 oranges, et que ce qu’il
lui reste égale les £ de la caisse plus 7 oranges ; com-
hien en contenait-elle ?

P. 222. Pierre et Jean ont ensemble 108 sch. Pierre
& dépensé le 1 de sa part, et Jean le [ de la sienne ; on
demande la part de chacun et'ce que chacun a dépensé,

1a dépense totale étant de 32 sch. ?

P. 223. Une personne charitable veut faire Paumone
B un certain nombre de pauvres; ayant compté son argent,
elle trouve qu’en donnant 20 sous 4 chaque pauvre iligi
manque 10 sous ; elle donne 15 sous & chacun et on a
25 de reste ; combien a-t-elle assisté de pauvres ?

P, 224. Un pere partageant son bien entre ses

2
&
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enfants donne £1000 au premier, plus le 4 du reste ;
£2000 au deuxitme, plus le 4 du reste ; £3000 au
troisidme, plus le § du reste ; et ainsi de suite jusqu'an
dernier qui a le reste ; on demande combien il y avais
®enfans, ce que chacun a regu, et le total de ’héritage,
\\\ sachant que toutes les parts ont été égales.

i 65, I1yatrois sortes Qétendues.

1°. L’étendue en longuenr seulement.

2°, L’étendue en longueur et largeur, )

3°. L’étendue en longueur, largeur et épaisseur. - -¢

66. Mesurer une étendue en longueur, c’est chercher
combien de fois elle contient une longueur coonue. ‘

67. L’étendue’en longueur et largeur se nomme sur-
face ou superﬁcle.

68. Toutes les surfaces A 4 cOtés formées par des
lignes droites et paralléles deux 4 deux, portent le nom
général de parallelogramme.

69. Mesurer une surface, ¢’est chercher combien‘eltls
contient une surface connue.

70. La mesure de toutes les surfaces se réduit a
celles du carré, du rectangle, du triangle, du trapese,
du losange, du cercle et de la splre. :

71. Un carré est une surface renfermée par 4 lignes
droites de méme longneur, formant 4 angles droits, <
ABCD. fig. 1. L
72. Un angle est I'espace contenu entre deux lignes «

qui se rencontrent en un point ; ce point se nomme le
sommet de 1 gle, fig. 2
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73. Un rectangle est un paralltlogramme dont les 4
ungles sont droits, fig. 3. -
74. Una triangle estune surface renfermée par troia

lignes droites, fig. 4.

75. Un trapere est une surface renfermée par guaire
lignes, dont deux seulement sont paralléles, fig. 5,

76. On appelle lignes parallzles denx lignes qui sont
partout également éloignées I'une de l'autre, ou bien
dedx lignes qut ne peuvent jamais se rencontrer 2
quelque distance 'du’on les imagine prolangées, fig. 6.

77. Un losange est une surface renfermée par quatre
lignes égalesformant 4 angles, deux aigus et deux obtus
dont chacun est égal & celui qui Ini est opposé, fig. 7.

78. Un cercle est la surface renfermée par une ligne
courbe appelée eirconférence, dent tous les points sont
également Eloignés Fum point intérieur qu’on appelle
centre, fig. 8..

79. La circonférence du cercle se d.‘lVISE en 360
parties qu'on nomme degrés.

80. Les principales lignes considérées dans le cercle
st e rayon et e diamétre,

81. Le rayon du cercle est la Iigne qui mesure Ia

. distande du centre & 1a circonférence, CD, fig. 8.

82. Le diamatre du cercleest Ia Fgne qui, passant
par le centre, se termine de, part et d’autre 2 la circon-

- férence AB, fig, 8. Chaque diamdtre éga]e donc deux

rayons, et partage le cercle en deux parties égales.
83. Pour mesurer les &tendues, on’ se sert, 1°, pour _
Jes Jongueurs ; de Varpent, dela perche, de 1a toise, du

. pied et du pouce.

29, Pour Iessurfaces, .du pied carré, de la toise
carrée, de In perche carrée, de Farpent carré, &e.
3°. Pour les solides ; du pied cabe et dela toise cube.
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2° Dela Mesure des Surfaces.

84. On obtient la superficie ®’un carré en multipliant
ia longueur d’un ¢dté par elle-méme.

85. On obtientla surface du rectrangle en multipliant
la longueur de I’un des deux grands cotés par celle de
Fun des deux petits. :

86. On obtient la surface d’un triangle én multipliant
sa hauteur par sa base, et prenant la moitié du produit.

87. La hauteur d’un triangle est une ligme quon
imagine partir de son sommet, ¢’est-i-dire de Pun de
ses angles, et tomber perpendiculairement sur le cété
opposé, qui, pour lors; est considéré comme la base de
ce triangle ; telle est AB, fig. 4.

88. Pour obtenir la surface du trapdze, il fant addi-
tionner la longuenr des deux cotés paralleles AB, CD,
fig. 5, en prendre la moitié, et Ia multiplier par la hau-
teur EF, c¢'est-a-dire, par la longueur de la distance
perpendiculaire de ses deux cotés. . '

89. Pour obtenir la surface du losange, il faut multi-
plier la base CD par la hauteur AB, fig. 7, cest-a-dire
par la ligne qui, partant de I'un des cotés pris pour base
s'éleve perpendiculairement vers le coté opposé.

90. Pour obtenir la surface d’un cercle, il fant mul-
tiplier la longueur de la circonférence par la moitié du
rayon ou le quart dun diametre.

91. Onobtient la longueur de la circonférence par’
eette proportion, 7 : 22 comme le diamétre donné est a
Ia circonférence du cerele auquel il appartient.

92. Si I'on ne connaissait que la circonférence d’un
cercle, on trouverait son dismtre par cette autre pro--
portion, 22 :7::la circonférence donnée est i son dia-

métre.
P
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93. Pour obtenirla surface de la couronne ABC, fig.
9, il faut retrancher la surface du petit cercle de celle du
grand, considéré comme contenant la superficie totale.

94. Pour obtenir la superficie de la sphére, il faut
multiplier la longueur de sa circonférence par son
diamétre.

93. Pour €valuer la surface des autres polygones,
réguliers ou irréguliers, tels que la fig. 10. il faut les
diviser en triangles par des diagonales, les évaluer sépa-
rément, et ensuite additionner les produits.

96. Pour obtenir la surface du cone, fig. 13, il faut
maltiplier la longueur de la circonférence ABC, par la
moitié de la distance du sommet a cette circonférence.

97. Pour obtenir la surface du cylindre, appelé vul-
eairement roulean, fig. 12, il faut multiplier la longueur
de sa circonférence par 1a longueur totale du cylindre.

Si les circonférences des extrémités n’étaient pas
égales, onles additionnerait, et on multiplierait lamoitié
de Ia somme par la longuenr du cylindre.

Les surfaces des cubes et des prismes formant des
carrés et des rectangles, et celles des pyramides formant
des triangles, il est aisé d’en avoir la superficie.

98. Les surfaces des figures.semblables sont entre-
elles comme les carrés de leurs lignes homologues.

Questions sur la Mesure des Surfaces.

Combien y a-t-il de sortes d'étendues ? 65. Qu'est-ce que me-
surer Pétendue en longueur ? 66. Qu'est-ce gqu'une surface ou
superficie? 67. ‘Qu’est-ce qu'un paralidlogramme? 68. Qu'est-ce
que mesurer une surface ou superficie? 69. A quoi se réduit la
mesure de toutes les surfaces ? 70. Qu’est-ce qu'um carré ? 71.
Qu'est-ce qu'un angle ? 72. Qu'est-ce qu'un rectangle ? 73.
Qu'est-ce qu'un triangle ? 74. Qu'est-ce qu'un trapize P 75.
Qu’entendez-vous par lignes parslléles ? 76. Qu'est-ce qu'un
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losange? 77. Qu'est-ce qu'un cercle?78. En combien de partics
sedivise la circonférence? 79. Quelles sont les principales ignes
considérées dans le cercle ? 80. Qu'est-ce que le rayon ? 8I.
Qu'est-ce que le diamétre ? 82. De quelle mesure se sert-on
ordinairement pour comparer les &tendues ? 83. Comment 50
trouve la superficic d’'un carré ? 84. Que faut-il faire pour obte-

nir Ia surfuce du rectangle P 85. Que faut-il faire pour obtenir la

surface d’un triangle?86. Quo’est-ce que la hauteur d’'un triangle?
87. Que faut-il faire pour obtenir la surface du trapéze? 88. Que
faut-il faire pour obtenir la surface du losange? 89. Que faut-il
faire pour obtenir la surface du cercle? 90. . Comment trouve-t-
on la longueur de la circonférence? 91.  Et si I’on ne connaissait
que la circonfirence comment trouverait-on le diamétre? 92. Que
faut-i} faire pour avoir la surface de la couronne ABC, fig. 97 93.
Que faat-il faire pour nbtenir la superficie de la sphire? 94. Que
faut-il faire pour d{valuer la surface des autres polygones,
réguliers o irréguliers, fig. 10? 95. Que faut-il faire pour obte-
pir Ia surfaee da cone, fig. 137 96. Que faut-ik faire pour obte-
nir la surface du cylindre, fig. 12?7 97. Quel est le rapport des
surfaces des figures semblables? 98.

LExercices sur les Surfaces.

P, 225, Quelle est 1a superficie d'un terrain de forme

.earrée ayant 20 toises de ¢oté ?

P. 226. Quelle est 1a superficie d'un jardin formant
un carré long de 40 toises sur 30 de large ?
P. 227. Quelle est la surface d’un pré formant un

-:‘.riangle de 60 toises 2 pieds de base sur une hauteur de

48 toises 5 pieds ?
P. 228. Quelle est Ia surface Tune cour formant un
trapeéze, dont un cité a 34 toises, I'antre 56, et dont l2

- hauteur est de 25 toises?

P. 229. Quelle est 1a surface d’un _}ardm en forme de
losange, ayant 44 toises 1%; de base, sur 38 toises v} de
perpendigulaire ?
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P. 230. Qucl est le diametre d'un cercle de 44 pieds
de circonférence ?

P. 231 Quel est le rayon d'un cercle de 350 pieds
de circonftrence ?

P. 232. Quelle est la surface d’'un étang de- forme
circulaire, ayant 50 toises de circonférence ?

P. 233. Quelle est la superficie d’une colonne de 17
pieds de hauteur sur 7 de circonférence ?

P. 234. Un cone ayant 12 pieds de circonférence et
" 6de hauteur, doit étre peint & 3 sch. 6d. le pied ; com-
bien faut-il payer ?

. 235. Un bassin a 136 pieds de diamatre ; quelle
est sa superficie ?

P. 236. Quelle est la superficie d’un terrain régulier
ayant 490 toises de longueur sur 320 de largeur ?

P. 237. On donne 10 sous par toise pour cultiver
une terre de 30 arpents ; que faut-il payer pour ce tra-
vail ?

P. 238. Combien faut-il de planches de 12 pieds &

- de longueur et 6 po. de largeur pour boiser une chambre

de 30 pieds de longueur et 24 de largeur, si la boxserm/f
doit monter 4 6 pieds ?

P. 239. On afait peindre une porte de 6 pi. de haut
gur 4 pi. de large 32 sch. le pi. pour le dehors et 1
sch. 3d. pour le dedans ; combien faut-i] payer ?

P. 240. Que faut-il payer pour faire crépir une pyra-
mide quadrangulaire, dont chaque triangle a 18 pieds
de base et 60 de hauteur, 3 1 sch. 3d. le pied ? .

P. 241, Un puits ayant 45 pieds de profondeur et
12 pi. de circonférence, a été cimenté pour 180 sch. ;

i combien revient le pied ?
P. 242, Les'4 catés d'une citerne ont €t6 cimentés



173

pour 192 sch. ; quelle est sa hauteur, sachant que lcs
quatre cOtés parfaitement égaux ont 12 pieds de large,
et qu'on a payé 1 sch. da pied carré ?

2°. Définitions des Solides.

99. L’étendue en longueur, largeur eb:épaisseur se
nomme volume, corps ou solides.

100. Pour évaluer la solidité des corps, on cherche
e nombre de pieds cubes qu’ils contiennent.

101. Les solides que Fon a le plus ordinairement 3
mesurer sont le cube, le cylindre, le cone, la pyra-
mide, la sphére et le pn:me :

102. Le cube est un solide dont les six faces sont des“‘
earrés égaux, fig. 11.

103. Wn cylindre, vulgairement sppelé rouleau, est
un solide dont les bases sont deux cercles égaux et
paralléles, fig. 12,

104. Un cine, dont la forme est celle d’un pain de .
sucre, est un solide quia un cercle pour hase, et dontles
lignes élevées au-dessus aboutissent toutes 4 un poing
qu’on nomme sommet, fig. 13.

105. Une pyramide est un solide qui a pour base un
polygone quelconque, et pour c4tés des triangles dont
les sommets se réunissent - tous en un point commun,
nommé le sommet de la pyramide, fig. 14.

106. La sphére est un soliderenfermé par une surface
dont tous les points sont également éloignés d’un pomt
intérieur qu’on nomme centre, fig, 15.

107. Un prisme est un solide dont 2 faces opposées,
appelées bases, sont paralléles, et les autres sont des . )
parallélogrammes, fig. 16.

' 2
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4°, De la Mesure des Solides.

108. Pour obtenir la solidité du cube, fig. 11, il
faut muit.plier la surface de sa base par sa hauteur.

109. Pour obtenir la solidité du cylindre, il faut
multiplier la surface dela base par la hauteur de ce
solide.

110. Pour obtenir Ia solidité d’une pyr’umde, il faut
multiplier la surface de la base par le tiers de la hau-
teur de la pyramide. .

111. Pour obtenir la solidité du cdne, il faut multi-
plicr la surface de sa base par le tiers de sa perpendi-
culaire abaissée du sommet sur le centre du cercle qui
lui sert de base.

112. Sile cone était coupéen DE, fig. 13, ilfaudrait
en chercher la hauteur par cette proportion ; AC—DY
- I1B::DE : Ia hauteur de la partie retranchée. Ayant-
ensuite calculé la solidité de cette partie retranchée, on
I3 soustrairait de la solidité totale du cOne, considéré
comme entier. Il en serait de méme de la pyramide
ironquée parailelement 4 sa base.

113. Pour obtenir Ia solidité de lasphére, il faut mul-
tiplier sa surface par le tiers du rayon.

114. Pour obtenir la solidité d'un prisme, il faut
multiplier la surface de sa base par sa hauteur. '

115. Si les bases ou extrémités du prisme n'étaient
pas égales, on les décomposerait en prismes et en pyra-
mides, suivant la forme de Pobjet ; et Jes ayant calculées
séparément, on joindrai¢ tous les produits partiels.

116. Pour obtenir la solidité des corps irréguliers, on
les décompose par tranches représentant des prismes ou
autres corps réguliers faciles 3jévaluer.
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117. Les solides semblables sont entre eux comme e
cube de leurs lignes homologues.

Questions sur les Solides.

Comment homme-t-on I'étendue en longweur, largeur et &épais-
seur ? 99. En quoi consiste la mesure des corps ou solides? 100,
Quels sont les solides que T'on & le plus ordinairement i wesurer?
101. Qu'est-ce qu'uncube? 102. Qu'est-cequ'uncylindre vulgaire-
ment appelé roulcau? 103. Qu'est-ce qu'un céne? 104. Qu’est-ce
qu’une pyramide? 105.Qu’est-ce que Ja sphére? 106.Qu'est-ce qu'un
prisme? 107. Que faut-il faire pour obtenir la solidité du cube?
108. Que faut-il faire pour obitenir la solidité du cylindre? 109.
Que fant-il faire pour obtenir la solidité d'une pyramide? 110,
Que faut-il faire pour obtenir la solidité du edne? L11, Si le
cdne Cait trongué enDE, fig. 13, que faudrait-t-il faire? 112, Que
faut-il faire pour avoir la solidiié de Jasphére? 113. Que faut-il
faire pour avoir la solidité d'un prisme? 114. Si les bases on
extrémités n’étaient pas &gales, comment obtiendrait-on la solidité
de ce prisme ou parallelipipéde? 115. Comment obtiendrait-onTa
solidité des corps irréguliers? 116.  Quel est le rapport des solides
semblables? 117,

Eaxercices sur la Solidié des Corps.

P. 243. Quelle est la solidité d’un cube, ayant 6 pieds v

de cOté ? ‘

P. 244. Quelle est la solidité d’un cube, dont chaque
surface a 16 pieds carrés- ?

P. 245. Quelle est la solidité d’un cylindre de 8 pieds
. de hauteur, et dont chaque cercleest de 20 piedscarrés?

P. 246. Quelle est la solidité d'un cine ayant 15
pieds de hauteur, et dont le cercle qui lui sert de base
a 25 pieds de circonférence ?

P. 247. Quelle est la solidité d’un cOne tronqué domt

»
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le petit diametre est de 16 pieds, le grand de 24, et la
hauteur de 14.

P. 248. Quelle est 1a solidité d’une pyramide de 36
pieds de hauteur, et dont la base est un triangle ayang
18 pieds de base sur 12 de hauteur ?

P. 249. Quelle est la solidité d’une sphire de 36 pieds
de circonférence ?

P. 250. Unfvase friangulaire, dont chaque surface
est de 3 pieds et la hauteur de 4, est plein d’eau ; com-
bien en contient-il de picds cibes ?

P. 251. L’¢au contenuedans un puits de 3} piedsde
diameétre, et a la hauteur de 16 pieds, doit étre mise
dans un bassin de 4 pieds de long sur 3 delarge ; 2
quelle hauteur s’¢lévera-t-elle ?

P. 252. Deux vases, 'uncylindrique ,ayant 10 pieds
de surface et 6 de hauteur, Pautre de forme cubique,
ayant 4 pieds de coté, sont pleins d’eau ; quel est celui
qui en contient d’avantage ?

P. 253. Quel est le cube d’une pidce de bois de 25 .

pieds de longueur, sur 1 pi.} de largeur, et 1 pi. }
d’épaisseur ?

P. 254. Un puits de 7 pieds de circonférence contiens
112 pieds cubes d’eau ; & quelle hauteur est-elle ?

P. 255. Un bassin rond ayant 12 pi. de hauteur, 132

de circonférence est plein d’eau ; combien en contient--

il de pieds cubes ? .

P. 256. Cdmbien faut-il de pieds cubes d’eau pour
remplir un bassin cylindrique ayant 11 pieds de hauteur
et 132 de circonférence.

_P. 257. Quel est le cube d’une sphire de 3j pieds

de diamétre ?
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P. 258. Orja creusé un puits de 3 pi. 2 pouces de
diamatre, et 45 pieds 3 pouces de profondeur; quelle
quantité de déblais en a-t-on extrait ?

P. 239. Une citerne de 12 pieds de bauteur, de 1§
pieds de longueur et de 9 pieds de largeur est pleine
d’eau ; combien en contient-elle de pieds enbes?

P. 260. Quelle quantité d’eau contient un fossé long
de 120 pieds, et dont le haut & 6 pieds 4 pouces de
largeur, et le bas 3 pi. 10 pouces, la profondeur étant
de 6 pieds. e

FIN.
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Lf TRAITE DARITHMETIQUE,

A L'USAGE DES

ECOLES CHRETIENNES.
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§L.

D. Qu'est-ce que 1’ Arithmétique ?

R. L’ Arithmétique est la scienee des nombres.

D. Qu’est-ce qu'on appelle nombre ?

R, On appelle nombre I'expression de la collection
de plusieurs unités, comme 3, 4, &c.

D. Qu’est-ce que Punité 2 ~
_ R. L'unité est la chose que Fon a en vue, comme
terme de comparaison, lorsquiil S'agit de compter, com-
bien il y en a de semblab ans une quantité, Ainsi
dans £20 I'unité est le louis, dans 20 maisons, Punité est

- maison, &e.
D. Qu'est-¢e quon entend par quantité ?
R. Par gquantité on entend tout ce qui peut étre aug-
' menté ou diminué, comme les mesures, le temps, Ia v3-

leur des choses, &c. - i 4
A
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§IL
DIVISION DES NOMBRES,

D. Ccmment divise-t-on Jes nombres ?

R. Les ncmbres en général se divisent en nombres
abstraits et en nombres,concrets.

D. Qu’est qu’cn appelle ncmbres abstraits #

R. On appelle nombres abstraits ceux dent la nature
des unités n'est pas déterminée, comme 3, 4, &e.

Qu’appelle t-on necmbres ccnerets ?

R. On appelle nombres concrefs ceux dont Ia naturc,

des unités est déterminée, comme 2 louis, 3 hommes, &:(,. '

- § IT.
DE LA NU.\I{‘.RAT!O.\’,

D. Qu’est-ce que la numération ?

R. La numération est 'art de repré‘«ante’i‘”«.xk d'énon-
cer les nombres ? _

. Comment exprime-t-on les nombres ?

R. On exprime les nombres par les mots suivants :
z;n, deur, trois, guatre, cing, six, sept, huit, neuf, dix
on dizaines, cent, mille, million, &c.

D. Comment représente-t-on les nombres ?

R. On représente les nombres- au moyen des dix ca-
racteres suivants: 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8, 9,'0.

D. Comment avec ces dix caractdres peut-on repreé-
senter tons les nombres !

R. On peut, avec ces dix caractéres, représenter les
norabres en dommant & chaque chiffreune valeur rela-
tive a la place qu'il occupe.

'D. Combien les chiffres ont-ils de valeurs ?

R. Tout chiffre qui n’est pas seul, owle premier Pun

I
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nombre, a deux valeurs, l'une absolue, qui est celle
qu'il a étant considéré seul ; et Pautre relative, qui
est celle que lui donne le reng qu'il oceupe dans un
npmbre. Ainsi, dans 56 la valeur absolue de 5. est-
cing, et sa valeur relative est-cing dizaines ou céngruante
unités. '

D. Comment exprime-t-on les nombres écrits en

 chiiffres ?

IR, On exprime les nombres écrits en chiffres en desi-
gnant la valeur que donne & chaque chiffre le rang qu’il
occupe. Ainsi le nombre 56 s’exprime -cinguante-six
unités, &c.

D. Que faut-il faire pour exprimer facilement un
nombre qui renferme un grand nombre de chiffres par
exemple 12345678,

R. Il faut séparer ces chiffres par tranches de
trois chiffres en commengant par la droite, ainsi qu’il
suit : 12,345,678. On donne a la premidre tranche
le nom d’'unités, i la seconde celui de mille, & la troi-
sidme celui de millions, &e. ainsi le nombre proposé
s'exprime en disant : 12 millions 345 mille 678 unités.

§IV.
DES OPERATIONS EN ARITHMETIQUE.,

D. Comment romme-t-on les divers changements que
I'vn fait subir aux nombres dans larithmétique 7 -
"R."Les divers changements que Ton fait subir aux
nombres se nomment opérations.
D. Quelles sont les opérations fondamentales de Fa-
rithmétique 7 :
B. Les opérations fondamentales de I'arithmétique”
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sont P'eddition, 1a soustraction, la mulhphcalum et la
division.

D. Pourguoi ces quatre opémt:ons sont-elles appe-
lées fondamentales ?

R. €es quatre opérations sont appelées fondamen-
tales parcequé les autres, méme les plas compliquées
ne sont qu'une apphcatmn de celles-la.

D. Qu’est-ce qu'on appelle probléme en amthmé« '
tique ?

R. On appelle probléme en arithmétique une pro--
position qui renferme une question 2 résoudre ou une
vérité i découvrir.

" D. Qu'est-ce que le calcul ?

R. Le calcul est Pexécution des opérations 2 faire:

pour résoudre un probleme,

§V.
1

D. Qu’est-ce que P'addition ?

R. L’addition est une opération par laquelle on joint
ensemble des nombres exprimant des unités de méme
natare, pour en faire un seul quon appelle somme ou
total.

D. Qu'entendez-vous par quantités de méme nature?

R. Par quantités de méme nature on entend celles
qui portent Iz méme dénomination. Ainsi on peut addi-
tionner des louis avec des louis, des verges avec des
verges, &c.

D. Comment faut-il écrire les nombres que ’on veut
additionner ? \

R. Pour bien poser les nombres que l'on veut addi-
tionner, il faut les écrire de manitre que les unités
soient sous les unités, les dizaines sonsles dizaines, &c.
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et si les nombres sont composés, il faut écrire les
louis sous les louis, les shellings sous les shéﬂngs, &e.

D. Par quelle colonne faut-il commencer addition ?

R. 11 faut commencer I'addition par la premitre co<
leone & droite, afin de porter les dizaines qui pro.
viennent d’une colonne 1nfér1eure i la colonne sui-
vante, &c.

D. Comment fait-on la preave de Paddition ?

R. On fait 1a preuve de I'addition en ajoutant en--
semble d’abord quelques uns des nombres proposés, puis
les autres séparément, et additionnant ensuite les deux
totaux, on doit trouver la méme somme qu’a 'opération.

3V
DE LA SOUSTLACTION.

B. Qu’est-ce que la soustraction ?

R. La soustraction est une opération par laquelleon
retranche un nombre d’un autre nombre de méme es-
pece pour connaitre de combien le plus grand surpasse
le plus petit.

D. Comment nomme-t-on le résuvitat de la soustrac-
tion ?

R. On nomme le résultat de la soustraction, reste,
excés ou indifférence.

* D. Comment fait-on la soustraction ?

R. Pour faire la soustraction on écritd’abord le plm.
petit nombre sous le plus gm.nd ensuite on Ote les uni-
#ésdu plus petit decelles du plusgrand, et on met lereste
au dessous de Iz méme colonne ; on 0te de méme les di-.
zaines, les centaines, &e.; si le chiffre inférieur est égal.
i son correspondant supérii;r on écrit zéro..
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D. Si le chiffre de la somme inférieure est plus grand
que gon correspondant supérieur, que faut-il faire ?
B. Sile chiffre de la somme inférieure est plus grand

. -que son correspondant supérieur, on augmente, par la

pensée celui-ci de dix, valeur Q’une unité du chiffre qui
est immédiatement & gauche et qu’il faut ensuite con-

sidérer comme Payant de moins.
D. Sile chiffre sur lequel on doit emprunter est un

zéro, que faut-il faire ?

R. Sile chiffre sur lequel on doit emprunter est.un
zéro, il faut faire Yemprunt sar le chiffre suivant ; mais
comme une unité de ce chiffre en vaut dix de la co-
lonne ob se trouve le zéro, on laisse, parle pensée, 9 sur

le zéro, et on réduit la dizaine restante en dix unités

que Pon ajoute au chiffre qui est trop faible.

D. S'il y a plusieurs. zéros, que faut-il faire ?

R. S'il y a plusieurs zéros, il faut prendre sur le pre-
mier chiffre significatif une unité que I'on réduit en
une dizaine de I'unité immédiatement inférieure ;onen
laisse 9 & ce rang, et on réduit l'unité conservée en une
dizaine de l'ordre inférieur suivant, ainsi de suite j us-
qu'au dernier chlﬂ're, auquel la derniére dizaine est ajou-
tée.

D. Comment fait-on la preuve de la soustraction ?

" R. On fait la preuve-de la soustraction en addition-

nant le plus petit nombre avec la différence ; la somme
doit égaler le plus grand.

§ VIL _
DE LA MULTIPLICATION.

D. Qu est-ce que la mulﬂplxcamn ? ‘
R. La multiplication est une_opération par laquelle

-
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on prend un nombre appelé multiplicande autant de fois
qu'il est indiqué par un autre nombre appelé mudtipli-
catexr pour avoir un résultat qu'on nomme produt.

D. Comment distingue-t-on le multlplxcandc d’avec
12 multiplicatear ?

R. Cest que le multlphca.ude est ordmmrement de
méme nature que le produit qu'on cherche.

D. Quel est le nom-commun aux deux termes donn&
pour une multiplication ?

R. On les nomme facteurs de la multtpllcatlon ou du
prodmt.

D. Comment fait-on la multiplication lorsque le mul-
tiplicateur est un seul chiffre ?

R. Pour effectuer Ia multiplication lorsque le mulu-
plicatéur est un seul chiffre, aprés avoir plagé le multi-
plicateur sous le multiplicande et tiré un trait sous cc
dernier, on prend chacun dés chiffres du multiplicande
autant de fois que 'unité est contenue dans le multipli-
cateur ; si l'un des produits donne des dizaines de
Pordre qui est multiplié, on ne pose que les unités” et
on joint les dizaines an produit suivait, et ainsi de suite.

D. Que faut-il observer lorsque le multiplicatenr est
composé de plusieurs chiffres ?-

R. Lorsque le multiplicateur est un nombre composé
de plusieurs chiffres, on fait autant d’opérations parti-
culitres qu’il y a de chiffres dans ce multiplicateur,
Cest-d-dire qu’aprds avoir multiplié p;i' les unités on
multiplie par les dizaines, mais on avance le produit

.d’un rang versla gauche ; on multiplie ensuite par les
centmnes, ayant soin de placer au troisidme rang le
*produit qu’elles donnent, &e.

D. Pourguo: avance t-on d’'une place j%&rodmt des

dizgines, de deux celui des centaines, &ec. Lo

R Y
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R. On avance d'une place le produit des d:zames.

do deux celui des centaines, &ec. parcequ’en multipliant

Tes unités par des dlzames on ne peut avoir moins que
des dizaines, &e.

D. Comment fait-on Ia !rultuphcatlon ]orsqu ilya
des zéros A I'un des facteurs ?

R. Si ces zéros sont au multiplicande, on les écrit
ermp]ement 4 chaque produit partiel de la multiplica-
tion, excepté le casod on aurait des unités retenues, car
alors on les écrirait 'au lien du premier zéro. Si les
zéros sont au multiplicande on les écrit également an
produit partiel a la place indiqude par le rang qu 'ils oe-
cupent et on continue la muitiplication..

D. Comment connait-on ordinairement que In squ-
tion d’un’ probléme exige une multiplication ?

R. On connait ordineirement que la solution d'um
problime exige une multiplication lorsqueIs valeur de
Funité est désignde et qu'on demande celle de plusneurs
ou celle de quelques parties de I'unité. =

D. Que faut-il faire pour multiplier un nombre par
par 10, 100, 1000, &c. ?

R. Potr multiplier un nombre par 10, 100 1000, &e.
il faut mettre apris ce nombre autant de zdros qu'il ¥
en a dans le nombre par lequel on. multiplie,; ainsi en-

' mult:phant 24 par 10 on aura 240-; par 100 on aura

2400, &ec. - S
D. Comment fait-on la preuve de.la multiplication ?

R. On fait ordinairement la preuve de la multiplica-
tion par une autre multiplication dont 'un des facteura
égalela } oule 4, le § &e. d'un de ceux de Ia régle, et
Pagtre égale 2 fois, 3 fois, 4 fo:s, &e. I’ utre facteur de.

Ia regle.

K
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On peut aussi mettre le multiplicateur 2 la place du

g

multiplicande et réciproquement.

D. Que faut-il savoir pour faire la multnphcatlon ?

R. 1l faut savoir par ceeur la tnble qu’on appelle li-
vret, ’ E
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§ VIIL
DE LA DL\'!SION-

D. Qu'est-c€ que la dmalon ?

“R. La division est uhe opération par laguelle on

cherche Pun des facteurs d’un produit dont on ,connal;
Pautre facteur et le produit. :
Ainsi diviser 12 par 3, ¢’est chercher un ngmbre qui

‘étant multiplié par 8, donne 12 au produit.

D. Comment nomme-t-on les termes donnés dms une
division ? .
R. Le nombre 3 diviser se nomme dwzdend’e, celui

par leqael on divise se nomma diviszur et le résultat se-

nomme gquolient.

D. Commerit faut-il disposer les termes d’unﬂ divi-
sion ?

R. Pour disposer les termes d’une division on place
sur une méme ligne le dividende et le diviseur séparés
par un trait vertical, on souhone le divisear, et on pet
le guotient dessous.

D. Comment fait-on la divisien ?

R. Pour effectuer la division on prend & Clraucﬁe du

-", . --

dividende un nombre de chiffres suffisant pour conte-

nir le diviseur, on écrit au quotient le nombre qui ex-
prime combien de fois il y est contenu, ensuite on mul-
tiplie tous les chiffres du dividende par celuidu quo-

tient et on soustrait le produit de chaque chiffre de son

correspondant au-dividende. S'il y a encore un chiffre

au dividende onl'écrit & la suite du reste et on opére

de la méme maniére. -
D. Comment connait-on le diviseur ?
R. Le diviseur est toujours le facteur connu.

s
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D. Que faut-ll faire pom' dunscr un nombrc par 10,
100, 1000, Bee,

R. Pour diviser un nombre par IO 100, 1600, &c. il
faut retrancher A'sa droite, autant de chiffres qu'il y a de
zéros dans le diviseur et les chiffres 2 droite seront le
reste de la division. Ainai pour diviser 2450 par 10 on

aura 245 et rien de reste ; par 100 on aura 24 et 50 de

reste, &c.
- D. Comment conpait-on ordinairement que la solu-
tion d'un probléme exige une division ? .

R. On connait ordinairement que la solution d’uin
probléme exige une division lorsque la valeur de plo-
sieurs unités étant donnée, on cherche celle d’une seule.

‘D. Comment fait-on I preuve de la division ? i

R. La preuve de la division se fait ordinairement en

multipliant le diviseur par le quotient et ajoutant ‘au

produit le reste de la division, il y en a un.,
§ IX.
DES FRACTIONS.

D. Qu’est-ce qu’une fraction ?

R. Une fraction est une ou plusieurs parties de Py~
nité divisée en un nombre quelconque de parties égales.
Par exemple si on partagesit une pomme, une ligne,
&e. en cinq parties égales, on aurait des fractmns qu’on
nommerait cinguidmes.

. D. Comment représen’te‘t«on Jes fractions ?

R. ‘On représente les-fractions par deux ‘nombres
placés Pun au-dessons de Tautre et séparés par nn(:x-ant,
ainsi dans I'exemple d’une pomme partagée en cing par-

ties égales on éerirait ; 4 pour ine partie, £ poor deux
parties, 3 pour 3 parties, &c.

2
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D. Comment nomme-t-on les termes gui composent
une fraction ? ]

R. Le nombre écrit au dessus du trait dans une frae-
ti_m, se nomme numérateur et celui qui est au-dessous
se nomme dénomimateur. -

D. Que marque le dénominateur ?

R. Le dénominateur indique en combien de parties
égales l'unité est divisée.

D. Que marque le numératear ?

R. Le numérateur marque combien la fraction con-
tient de parties de l'unité.

D. Quelle;est en général la valeur d’une quantité re-
présentée sous la forme de fraction ?

R. Une quantité représentée sous la forme de frac-
tion vaunt une unité lorsque le numérateur égale le dé-
nominateur,‘comme dans # ; elle vaut moins que l'unité
lorsque le numérateur est plus petit que le dénomina-
teur, comme dans-# ; elle vaut plus d’une unité lors-
que le numérateur est plus grand que le dénominateur,

comme dans § ; ete. :

§ X,
REDUCTIONS DE3 FRACTIONS.

D. Qu'est-ce qu ’on entend par réductions des frae-
t'ons ?

R. Par rédactions des fractions on entend les “divers
changements qu’on fait subir aux fractions, sans qne
pour cela elles changent de valeur.

D. Quelles sont les principales réductions des frac-
tions ? -

R. Les principales réductions des fractions sont ay
nombre de quatre ; . o
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La premidre consiste A réduire des entiers, ou des
entiers et des fractions en une seule fraction.

La seconde consiste 3 extraire les entiers d’une frac-
tion, lorsqu’elle en contient.

La troisieme consiste & réduire une fraction 2 sa plus
simple expression.

La quatri¢me consiste & mettre plusienrs fractions an
méme dénominateur, . ‘

D. Que faut-il faire pour réduire des entiers en frag-
tions ? .

R. Pour réduire des entiers en fractions, il faut mul-
tiplier ces entiers par le dénominateur dommé ; le Pro-
duit est le numérateur de la nouvelle fraction ; minsi on
réduirait 9 entiers en cinquidmes en mnltiplig‘mi 9 par
5, ce qui donnerait 4%. 'l y avait une fraction joitrte
aux entiers, il faudrait sjouter le numératesr au pro-
duit ; ainsi on réduirait 9 entiers  en fraction én mul-
tipliant 9 par 5 et ajoutant 4 au produit, ce qui dodne-
rait 49,

D, Que fautril faire pour extraire les enﬁers conte-
fris dans une fraction ?

R. Pour extraire lés entléty conitenus daris uné frdo-
tion, il faut diviser le numérateur par le dénominatetr;
le quotient domera les éntiers ; le réste, il y ¢h 4 un,
devient le nuitératéur d’ufi¢ fractio qui 4 pohr défo-
muinatetr celui de Is fraction primitivé ; ainsi od tréu-
versit que Ia fractioh 4 contiént 9 entiers, et que I
fraction 47 contient 9 entiers #.

D. Que faut-il faire pour réduirs use friction 4 ea
plus simple expression 7 -

R. Pour rédiire ot friction 3 sa pluy sitnply &
predsion, & fiut dabord diviser Few eitx térméd de vél-
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te fraction par un méme nombre, et répéter cette opé-
ration sur les deux termes de la fraction résultante au-~
tant qu'elle pourra se faire. Par exemple, si l'on avait
184 a réduire 3 sa plus simple expression, on pourrait
d’abord diviser les deux termes par 2 et on aurait §3,
par 2 encore et on aurait 32, par 3, on aurait }g, et
par 5 on auralt pour réponse.

D. Quels sont les nombres divisibles par 2, par 3,
per 5, ete.

R. Tout nombre terminé par 0, ou par un chiffre
pair est divisible par2 ; tout nombre dont la somme
des chiffres qui le composent, considérés comme des u-
nités simples, est 3 ou un multiple de 3, est divisible
par 3 ; tout nombre terminé par 0, ou par 3, est divi-
sible par 5.

On pourrait encore diviser tout de suite les deux ter-

mes de la ﬁ-acnon par le plus grand commun divi- -

seur.

D. Qu’est-ce qu'on entend par le plus grand commun
diviseur de deux nombres ?

R. Par le plus grand commun diviseur de deux nom-
bres on entend le plus grand nombre qui les divise cha-
enn sans reste.

D. Que faut-il faire pour trouver le plus grand com-
mun diviseur des denx termes d’une fraction ? '

R. Pour trouver le plus grand commun diviseur des
deux termes d’une fraction, il faut diviser le dénomina-
teur par le numérateur 5 &'il ne reste rien, le numéra-
teur est le plus . grand commun diviseur ; #ily a un
reste, il faut diviser le premier diviseur par le reste et
continuer aipsi la division jusqu’a ce qu’elle se fasse
sans reste. Le dernier diviseur qu'on aura employé se-

e
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ra le plus grand commun divisear. Si on trouvait I'n-
nité pour reste, la fraction serait irréductible.

D. Que faut-il faire pour réduire deux fractions au
méme dénominateur ?

R. Pour réduire deux fractions au méme dénomina-
teur, il faut multiplier les deux termes de la premidre
par le dénominateur de Ia seconde, et les deux termes
de la seconde par le dénominateur de la premiére.

Par exemple, pour réduire & un méme dénominateus
les deux fractions £ §, je multiplie 2 et 3 qui sont les
deux termes de la premiére fraction chacun par 4, dé-
nominateur de la seconde et j'ai f qm est de méme va-
leur que % Je multiplie de méme les deux termes 3
et 4 de la seconde fraction, chacun par 3, dénomina-
teur de la premiére, et j’ai % qui est de méme valeur
que 3, en sorte que les fractions £ et 3 sont changées en
+% et ¢y qui sont respectivement de méme valeur que
les premiéres et qui ont un méme dénominateur,

D. Que faut-il faire pour réduire trois fractions et
méme un plus grand nombre au méme dénomina-

Cteur?

R. Si on a plus de deux fractions, on les réduu-a
toutes au mdme dénominateur, en maultipliant les deux,
termes de chacune par le produit résultant de la multi-
plication des dénominateurs des autres fractions.

§ XI.
DES OPERATIONS TAR FRACTION
D. Comment fait-on I'additior des iohs ?
R. Oun effectue Iaddition de fractions en ajoutanten-

semble tous les numerateurs ; -ensuite on divise la som-
me des numératenrs par le dénominateur commun pour
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avoir les entiers qui 8y trouvent. Si les fractions n’é-
taient pas au méme dénominateur, il faudrait les y met-
tre avant d’en faire I'addition:

D, Comment fait-on la soustraction des fractions ? -

*

ayant un méme dénominateur, on retranche le numeé-
rateur de la plus petite du numérateur de la plus gran-
de ; par exemple si de § on veut Oter ¢, on aura pour
reste § on £. - Si les fractions ne sont pas au méme dé-
nominateur il faut les y metre. -

Si on avait des entiers et des fractions A soustraire
d’autres entiers et fractions, et que dans ce cas la frac-
tion de la plus petite somme fut plus forte que celle de
la plus grande, on emprunterait sur le plus grand nom-
bre, un entier qui vaudrait un entier, Ainsi pour oter
7% de 9 entiers §, on emprunte sur le 9, 1 qui vaut §,
lesquels ajoutés & # font 1. 1 6tés de 1f il reste § et
ensuite 7 entiers otés de 8 qui restent donnent pour ré-
ponse l'entier §.

D. Comment fait-on la multiplication des fractions ?

R. Pour multiplier une fraction par une fraction, il
faut muiltiplier le numdérateur de I'une par le numéra-
teur de lantre et le dénominateur de F'une par le déno-
minateur de I'autre,

Par exemple, pour multiplier § par 4, on multipliera
2 par 4, ce qui donnera 8 pour numérateur : multi-
pliant pareillement 3 par 5, on aura 15 pour dénomi-
nateur et par con}équent & pour le produit.

D. Comment fait-on la division des fractions ?

R. Pour diviser une fraction par unefraction, il faut
renverser les deux termes de la fraction diviseur et mul-

R. On soustrait une fraction d’une autre fraction,

L
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tiplier Ia fraction dividende par cette fraction ainsi ren-
versée.

Par exemple, pour diviser  par §, je renverse la
fraction £, ce qui me donne § selon la régle donnée et
J'ui 4§ ou 1% pour le quotient de # divisé par %

§ XII
FRACTIONS DE FRACTIONS.

D. Qu’est-ce qu'on appelle fractions de fractions ?

R. Par fractions de fractions on entend une suite de
fractions dépendantes les unes des autres, comme si par
exemple, on demandait quels sont les £ des § de & d’u-
ne unité.

D. Comment peut-on réduire ces sortes de fractions
en une seule?

R. Pour réduire les fractlons de fractions en une
seule, il faui multiplier entre eux tous les numérateurs
et aussi entre eux tous les dénominateurs ; ainei 1a ré-
ponse du probléme ci-dessus est 3 d’unité.

§ XIIL

REDUCTION DES POIDS ET MESURES ET ‘DE L’ADDI-
TION COMPOSEE.

D. Qu’est-ce que la réduction des poids et mesures ?
R. La réduction des pmds et mesures est la méthode

de convertir un nombre donné d’une certaine -dénomi- -
- pation dans un autre équivalent i la premidre.

D. Que faut-il faire pour réduire les unités @ ine
dénomination en unités de ses subdivisions ?

R. Pour réduire une unité en ses subdlvmons, il faut
my]tiplier le nombre donné par autant Q'unités qu’il en

B2
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faut de cette subdivision pour en former lenombre
donné et y sjouter celle de la subdivision il ¥ en a.
D. Que faut-il faire pour convertir des unités d’ute

'plus basse dénormination en celle d’une plas haute ?

R. Pour réduire des unités d’une basse dénomina-
tion en une plus haute, il faut diviser le nombre donné

par.autant dunités que la plus haute dénomination en
. contient de la plas basse ; le reste de chaque division

est toujours de méme nature que le dividende et ce res-
te doit &tre mis aprés chaque quotient.

D. Comment se fait I'addition composée ?

R. L’addition composée se fait comme celle des nom-
bres simples ; aprés avoir mis les unités de méme es-
pece les nnes sous les autres, on commence par les unités
de la plus petite espice ; si la somme contient des uni-

* tés de I'ordre supérieur on en fait la réduction et on les

porte & la colonne suivante et on pose le reste, s'il y en
a, i la colonne qu'on vient d'additionnper.

/ § XIV.

.DE LA SOUSTRACTION ET MULTIPLICATION COMPOSEES.

P. Comment se fait 1a soustraction composée ?

R. La soustraction composée se fait comme Ia sous-
traction simple; mais 1° quand on emprunte une unité,
onla réduit en Ja méme espace que celles pour lesqueHes
on fait lemprunt. 2° Sil y a de ces unités dans le
nombre supérieur, on y joint Punité empruntée aingt

réduite ; mais il est beaucoup plus facile d’opérer-avee .

ce que Pon a emprunté et de joindre au reste ce que
Ton avait avant que d’emprunter.
D. Comment se fait Ia mulnphcatmn composée ?
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-

. R. Bile mulfiplicateur est un nombre incomplexe,
.on multiplie d'abord lés plus petites subdivisions da

“multiplicande, et ensuite ayant extrait les unités supé-

rieures du produit, 8’il y en a, on les ajoute aux unités
immédiatement supérieures, ainsi de, suite.

© D, Que faut-il faire si le multiplicateur est un nom-
bre complexe ?

R. Quand le mulnphcateur est. unnombre complexe,
on multiplie d’abord par les unités principales commg
dans la question précédente, - ensuite pour les subdi-
visions on opire d'aprés la régle des parties aliquotes
(Arith. 87) ;

§XV.
DIVISION COMPOSEE.

D. Comrient fait-on la division composée ? -

R. Si le dividende est seul composé, on divisera les
unités principalés par le diviseur ; on réduira ce qui
restera en unités de la deuxidme espéce et on.y ajoutera
celles®qui se trouvent au dividende et on les divisera
comme les premiéres ; ainsi de suite,

D. Que faut-il faire si le dividende et le divisenr sont

de méme esplce ? .
" R. Lorsque le dividende et le dmseur sont de méme

espice, le quotient ne doit pag leur étre sefublable, alors -

il fant réduire le dividende et le diviseur 2 la plus peti-
te espéce qui y soit contenue, ensuite opérer sur les uni-
tés du dividende comme si elles étaient de mdmenature
q'ue ‘eelle gue l'on veut avoir au quotient.

D. Comment opére-t-on quand le dividende et le di-
- viseur sont composés et d’espices différentes P

B. Quand e dlv:dende et le div:seur somt d’espécea

&
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différentes, il faut réduire le diviseur 2 sa plus petite es-
pece, multiplier ensuite le dividende par le nombre qu'il
faut de la plus petite unité du diviseur pour former la
plus grande, et diviser ensuite comme dans le premier
cas. :

I

§ XVL i %]
REGLE DE TROIS.

D. Qu’est-ce que la ragle de trois ?
R. La régle de trois est une opdration 2 laquelle
donne lieu I'énoncé d’un probléme qui renferme quatre

termes, dont trois étant connus servent & découvrir le

quatridme, i
D, Comment nomme-t-on les quatre termes de la r2-
gle de trois.

R. Le ler et le 8we termes d’une régle de trois se

nomment antécédants ; le 2me et le 4me conséguents ; le
2me gt le 3me sg¢ nomment aussi moyens, le ler et le
4me extrémes.

D. Comment faut-il disposer ces quatre termes avant
que d’opérer.

R. 1l faut écrire les deux derniers nombres dans le -

méme ordre que les deux premiers, ¢’est-a-dire, que le
premier et le 3me doivent étre de méme nature ainsi que
le 2me, et le 4me. On remplace le nombre inconnu par
un z.

D. Comment opére-t on ensuite ?

R. Silx est auxextrémes, on faitle prodult desdeux
moyens et on divise par l'extréme connu, &'il est aux
moyens, on fait le produit des extrémes et ondivise par
le moyen connu, le quotient donne la réponse.

D. Qu'est ce que la régle de trois composée ?

W
e
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R. La régle de trois composée est celle danslaquelle

plusieurs quantités concourent & former un méme anté-

cédent ou un méme conséquent.
§ XvIiL.
' DE LA REGLE D'ISTERET ET D'ESCOMPTE.
D. Qu’est-ce que la.régle d'intérét ?

R. La régle d’intérét est une opération par laquelle .

on trouve le profit d’une somme placee 3 tant pour cent
par an.

D. Comment nomme-t-on les dlf%rentes gommes qui

forment une régle d’intérét !

R. On nomme capital, argent placé, tauw, le profit
que Yon tire du cent par an, et rente, le proﬁt total.

D. Quelle est laformule A suivre pour la ragle d'in-
térét ?

R. La régle d’intérét gopdre en suivant cette for-
mule générale. Cent est dtant pour cent mulhpbc par
le temps comme le capital est d la rente.

D. Quest-ce que Ia régle d’escompte ?

R. La régle d’escompte est une opération qui a pour
but de déterminer la remise que fait un créancier, ou
la perte 3 laquelle il se soumet, en favenr du paiement
qu’on lui fait d’'une somme avant I'échéance du terme.

D. Combien'y a-t-il de sortes d’escompte ?

R. Tl y a deux sortes d’escompte, Pescompte en de-
dans, et Vescompte en dekors.

D. En quoi ¢onsiste 'escompte en dedans ?

R. 1l consiste & ne prendre gue Pintérétde Ia somme

placée.
D. En quoi consiste l'escompte en dehors ?

R. 11 consiste & prendre I'intérét de toute une somma

portée syr un billet avec Pintérét des intéréts,
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£ D.- Comment calculed-ed"escompte en dedans ?
£ R. On calcule Tescompte en dedans en suivant cette
by formule, 1004-lescompie pour 100X par le temps est &
S Paoompte pour 100 X par le temps: la somme a escomp-
ter "z,

S D. Comment calcule-t-on l’escompte en dehors ?
R. L’escompte en dehors se calcule en suivant cette
formule : 100 feswmpie pour 8)( par le temps:.la
" somme a escomptel :

NEREN §XVIIL : .
& DE LA REGLE DE SOCIETE SIMPLE ET COMPOSEE.

D. Qu'est“ce que la régle de société ?
R. Larégle dg société est une opération qui sert
partager entre plusieurs associés le profit ou la perte qui
résulte de leur commerce.
D. Donnez la fornfile’générale delarigle de société ?
R. La formule générale dela régle de société est
ainsi exprimée : La somme des mises: la somme & par-
- tager: : chaque mise pamculzere la part de chaque asso-
m' . \
; D. Commeit s'opére la régle de socléte composée ?
R. Pour opérer cette régle, il faut maltiplier la mise
de chaqne agsocié par le tempsqu’il 'a laissé dans la
o saciété, la somme de toutes les mises ainsi multipliées -
représentera le fonds de la société, et le reste s'opere
comme la régle desociété simple.
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