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LETTRE D'ENVOI.

A Dr. Eugène Haanel,
Directeur de la Division des Mines,

Ministère des Mines,

Ottawa.

Monsieur,

J'ai l'honneur de vous présenter le rapport suivant sur

les gisements de magnétite près de Calalx^e, dans le œmté de

Renfrew, Ontario.

Croyez-moi,

Monsieur,

Votre obéissant serviteur,

E. Lindeman.
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GISEMENTS DE MAGNÊTITE PRÈS DE CALABOGIE.

CANTON DE BAGOT, COMTÉ DE RENFREW, ONTARIO.

PAR

E. Lindeman.

INTRODUCTION.

Dans l'été de 19W, M. E. Nystrom, de la Division des

Mines, a fait un levé magnétométrique de la moitié est du lot

16, concession IX, du canton de Bagot, comté de Renfrew,

Ont. Cette propriété porte la désignation locale de mine Cald-

well ou Coe.
Pendant l'été de 1911, cet levé fut continué par l'auteur,

assisté de M. N.-D. Bothwell, sur la moitié ouest du lot 16,

concession IX, et sur le lot 16, concession VIII, désignés locale-

ment sous le nom de mine Campbell. Ils firent en outre une

carte topographique des propriétés ci-dessus mentionnées et

V incorporèrent leurs observations magnétométriques.

Durant le même été, ils firent aussi les levés topographiques

et magnétométriques de la mine Blufï-Point, lot 16, concessions

X et XI, de la mine Culhane, lot 21, concession VII, de la mine

Black-Bay, lot 22, concession XL
Tous les dépôts de minerai étant en grande partie couverts de

drift, le magnétomètre fut d'un grand secours pour reconnaître

leur étendue probable. La méthode généralement suivie fut

la suivante: une ligne de base fut d'abord établie et mesurée

avec soin à la chaîne, en suivant approximativement la direction

du dépôt de minerai; puis perpendiculairement à cette ligne, à

chaque intervalle de 50 pieds, des lignes transversales furent

menées jusqu'à la limite de l'attractioi. magnétique verticale.

Ces dernières lignes furent jalonnées à tous les 50 Vds. De
cette manière, la surface totale explorée fut divisée • xrrés de

50 pieds de côté. Les observations magnétiques de .traction

verticale furent faites avec le magnétomètre Thalen-Tiberg.

La distance entre les points d'observation oscillaient entre

25 et 50 pieds suivant les particularités locales des variations

magnétiques. Ayant employé pour les observations magnétiques

deux instruments dont la constante était différente, pour dresser

sur la même carte le plan des observations, nous avons été

obligés de réduire celles-ci en des valeurs correspondant à celles

IM uni
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d'un instrument dont la constante est de l.oH. La réduction

fut faite suivant la formule suivante:

Tang.V " K.. tg V,.

V « l'angle qui correspond à l'angle V. pour un instru-

ment dont la constante est l-oH.

Va « l'angle observé au magnétomètre dont la constante

est KbH. Les constantes des deux instruments employés
étaient respectivement O.tH et l.iH.

Les lignes isod3mamiques sur les cartes m^;nétométriques
ci-jointes furent obtenues en joignant les points d'une é^^le

valeur de l'angle V, et les points ainsi reliés sont V — O", 20*,

40', 50», 60', -20", -30", -W", -50' et -60". Les parties teintées

en bleu indiquent l'attraction du pôle nord de 1 aiguille, et les

teintes jaunes représentent l'attraction du pôle sud.

Le levé topographique a été faite à la planchette et au stadia,

et au théodolite et stadia dans les parties fortement boisées.

SITUATION DU DISTRICT DE CALABOGIE

Les gisements de minerai de fer décrits dans ce rapport sont

situés dans le canton de Bagot, comté de Renfrew, et dans un
rayon de n:!oins de trois milles de la gare de Calabogie, sur le

chemin de fer Kingston et Pembroke. I^ distance en chemin
de fer de Calabogie à Kingston est de 89 milles, et à Renfrew,

de 14 milles.

HISTORIQUE.

Les renseignements sur l'histoire des diverses exploitations

ont été fournis à l'auteur par M. J.-G. Campbell de Perth.

Les opérations minières furent commencées dans le district

en 1881 par un syndicat américain qui fit quelque travail d'ex-

ploitadon sur la propriété mainte? ont connue sous le nom de
mine Bluff-Point. Durant l'hiver suivant, l'exploitation fut

continuée par la Calabogie Iron Company, et le minerai était

transporté au moyen de chevaux sur le lac Calabogie, à Barry-

vale, où était alors le terminus du chemin de fer Kingston et

Pembroke. En 1883, la mine n" 4—ou mine Campbell, fut

ouverte sur le lot 16, concession VIII; mais les opérations ces-

sèrent dans l'automne de la même année. Le travail recom-

mença sur la propriété Bluff-Point en 1886, et la mine fut louée

à l'American Mining Company qui continua l'exploitation jus-

qu'à l'année suivante, alors que la mine fut fermée encore une

gmig
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fois. En 1894, la Canada Iron Furnace Company fit quelques

envois de minerai de la mine Bluff-Point à Radnor, Québec.

Depuis lors, les opérations minières furent continuées de temps
en temps sur une petite échelle jusqu'en 1901. Le montant
total du minerai expédié des mines Bluff-Point et Campbell fut

d'environ 9,000 tonnes, d'après les rapports.

Les mines Culhane et Black-Bay furent aussi ouvertes

de 1880 à 1890. Cependant il n'a pas été expédié de minerai

de la mine Culhane; on dit que la mine Black-Bay a fourni

environ 10,000 tonnes de minerai.

La mine Coe ou Caldwell fut ouverte en 1883, mais fut

abandonnée bientôt après. Plus tard, elle fut louée à la Hamilton
Steel and Iron Company qui y pratiqua plusieurs tranchées.

Mr. T. B. Caldwell, de Lanark, le propriétaire actuel, dit que
cette mine a fourni environ 10,000 tonnes de minerai.

On rapporte que la quantité de minerai expédié de la

mine Wilson ou Martel est d'environ 4,000 tonnes.

I

GÉOLOGIE.

Comme on peut le voir sur la carte géologique (fig. 1), les

amphibolites et les schistes occupent la plus grande partie de la

région et y sont associés à des bandes de calcaire cristallin.

Ces roches ont été placées par la Commission géolc^que du
Canada sous la dénomination collective de "Série Hasting."

Ce sont les roches lés plus anciennes que l'on connaisse dans le

district, et elles sont pénétrées par des intrusions de granité

et de pegmatite.
Sous le terme amphibolite sont groupées des roches métamor-

phiques, basiques, de couleur sombre, et dont les éléments

principaux sont la hornblende, le pyroxène ou la biotite, et le

feldspath plagioclase, avec des quantités moindres de ouartz et de
magnétite comme éléments accessoires fr<s uents. Quelques-

unes de ces amphibolites sont plutôt grossi, s et presque mas-

sives, ressemblant à la diorite; d'autres wjnt à texture fine

et uniformes, et sont distinctement lamellées depuis les feuillets

types du mica jusqu'à ceux des schistes homblendiques. Bien

qu'il ait été impossible de déterminer avec certitude l'origine

de ces roches métamorphiques, on croit très probable qu'elles

représentent, en partie du moins, des intrusions basiques très

altérées qui ont pénétré le calcaire cristallin plus ancien, et ont

été subséquemment plissées avec lui. Leur disposition ou strati-

fication concorde avec celle des bandes de calcaire, et leur direc-

tion générale dans tout le district est nord-est-sud-ouest,
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Fig. 1—Carte géologique du District de Calabogie, comté de Renfrew, Ontario, reproduite

de la feuille n" 119, Commission géologique du Canada, 1904.
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tandis que leur plongement est généralement vers le sud-est.

quelquefois très raide et d'autres fois relativement faible. Les

calcaires sont de structure cristalline et sont fréquemment très

riches en dolomie. Ils contiennent très souvent des enclaves

d'amphibolites qui accentuent leur fasciage, surtout lorsce, par

la décomposition à l'air, ces enclaves restent en reliei Des

trainées, des bandes et des nodules quartzeux forment aussi

des enclaves fréquentes dans le calcaire. Comme on peut le

voir sur la carte (fig. 1), la distribution du calcaire est irrégulière.

Il forme quelquefois de larges bandes sur une longueur de plu-

sieurs milles; mais, même dans ces bandes, il est associé à de

l'amphibolite et à des dykes de granité. Cependant on rencontre

souvent le calcaire sous forme de bandes étroites et irrégulières,

qui sont intimement associées aux amphibolites, et dont l'étendue

est trop peu importante pour qu'il soit possible de les indiquer

séparément sur une carte de cette échelle.

Les granités de la région sont généralement rougeâtres,

ou de couleur grise, et sont composés de feldspath et de quartz,

le premier étant plus abondant. Invariablement on y trouve

aussi de la biotite, mais en petite quantité. Dans tous les grani-

tés, des enclaves d'amphibolites sont réparties en proportions

variables.

Outre les roches archéennes, on remarque dans le district

quelques petites aires de calcaire cambro-silurien qui représen-

tent probablement les restes d'une série très étendue de ces roches

dont la plus grande partie a été enlevée par dénudation. Elles

se trouvent près du lac Calabogie, et à l'ouest du lac Norway,

où, placéesdans une position presque horizontale, elles recouvrent

les roches plus anciennes.

GISEMENTS MINÉRAUX.

Les gisements de magnétite ùu district sont sous forme de

bandes et de lentilles irrégulières associées à des amphibolites,

et se trouvent généralement le long ou près du contact de ces

roches et du calcaire cristallin. Dans les endroits où le calcaire

n'est pas en contact immédiat avec le minerai, il forme toujours

des affleurements dans le voisinage de celui-ci; et l'on est porté

à croire avec raison que les gisements minéraux doivent leur

origine aux phénomènes de contact des amphibolites plutoniques

sur le calcaire.

La qualité du minerai varie considérablement, non-seule-

ment dans les diverses mines, mais aussi dans le même gîte de

minerai suivant la quantité de gangue qu'il contient. Dans
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quelques cas la magnétite est presque pure; dans d'autres, elle

est associée à une gangue de hornblende, mica et chlorite; très

souvent le même gtte de minerai se change graduellement ou
soudainement de la magnétite riche en une gangue de cette

nature.

Dans le tableau suivant, on trouvera les analyses de
plusieurs échantillons moyens prélevés par l'auteur dans
différentes excavations. Les analyses ont été faites par M. H.
Leverin de la Division des Mines.

Analyses de minerai de fer.

Pnywwaot* Par. SiUca. laaol. Ain-
ailM.

ChMn.
JSi..

Phoa-
pnOCV

TKaM

InvMloa Tommy R. lot K,
ooob IX. Baaot

Fa

3IM
50»
60-91

47M
4711

M-71
59W
51-60
47-70

MO,

10- 36

4-60

10 60

15 00

7-10
3-10

16- 10

«-J

AliOi CaO MlO p.

0-233

0-2W

0-571

0-330

0-3*0

0-056
0-170

S.

0020

0-012

0-100

0-OW

0-015

0-230
0-160

TtOi

B>c»*Mloa t. ïi: lot 1«. cooe.
4-U

3-60

4-27

3-15

155
4-10

3-33

1-77

4-4S

4-M

2-05
001

S-M

2-U

6-90

7-05

5-70

0.2S
EKSntloa^oldtB, lot 1«. œoc.

IX.BMOt 010
MhM Campteb. lot 16 con. VI II.

Baaot 0-2S
Mdtlé wd du k* l». Gooc. iX.

Baaot 0-25
MIaa Tïartcl. ligt IJ. cooc. X.

Baaot ladka.
MIm STita-Pdlnt*
Mtot Cuîhaae: ......; ;

MIaa Black-Bay 4-20 0-66 0-179 1-65

* ÉchaatlUoo moyta (oural pai la Canada Iran Funiaca Co,

On remarque dans le tableau ci-dessus que la meilleure

qualité de minerai contient une moyenne de 61% de fer, et que
dans d'autres minerais la moyenne ne dépasse pas 47%. La
teneur en soufre varie de 0012 à 1-65 pour cent, et celle du
phosphore de 0-170% à 0-578%, quantités qui rendent le

minerai impropre à la fabrication de l'acier par le procédé Besse-

mer.
D'après les observations au magnétomètre, les gisements

minéraux du district sont extrêmement irréguliers. Cette
particularité a déjà été confirmée dans plusieurs cas par les consta-

tations faites pendant les opérations minières. Les gttes les

plus considérables varient en largeur de 1 à 7 pieds, et leur lon-

gueur maxima est d'environ 150 pieds, et il y a en d'autres

beau' plus petites. Il semble donc que le district ne
devif . ^ jamais un grand centre de production de minerai de
fer, bien que quelques mines puissent produire une quantité

assez considérable.
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DESCRIPTION DES GISEMi^NTS DE MAGNÊTITE.

Mine Bluff-Point.—La. mine Bluff-Point est située sur le

lot 16 concessions X et XI, dans le canton de Bagot sur le côté

nord-est du lac Calabogie, et environ un mille au sud de la

station de Calabogie. Les vieux chantiers sont reliés à la voie

ferrée principale ^r un embranchement d'environ J de mille

de longueur. La magnétite se présente sous ' irme de lentilles

irrégulières le long du contact du calcaire cristallin avec une

amphibolite gris sombre. Sa direction générale est nord-est-

sud-ouest, et son plongement varie de 30 à 45 degrés vers le

sud-est.

La mine est exploitée en cinq endroits, et ces exploitations

ont été bien décrites par M. E.-D. Ingall de la Commission

géologique du Canada dans son rapport sur les "Gisemer le

minerai de fer le long du chemin de fer Kingston et Pembroke."

Le chantier n" 1 (vo.r carte n° 251) est un ciel ouvert où

l'on a creusé vers l'extrémité sud un puits d'une profondeur

de 300 pieds. Le front de la tranchée est de 10 à 15 pieds,

de hauteur et, dans un endroit, on voit à découvert un gîte

de minerai larije d'environ 4 pieds. La toit de ce gtte est com-

posé d'amphibolite, et le mur de matière chloritique et de

calcaire.

Le n" 2 est un petit ciel ouvert suivi d'un puits incliné.

Le puits plonge sous un angle de 40 degrés vers le sud-est, et

l'on dit qu'il a une profondeur de 95 pieds. On rapporte aussi

que du fonds du puits une galerie a été percée vers le nord-est

sur une longueur de 70 pieds, et qu'on y a extrait du minerai.

Le n" 3 est un puits incliné rempli d'eau et partiellement ob-

strué par des éboulis. Le n** 3a est un ciel ouvert maintenant

rempli par les éboulis. I^ n° 4 est un puits d'essai au fonds

duquel on a trouvé, parait-il, un gîte de magnétite épais de

5 pieds.

Le n" 5 est un ciel ouvert où l'on voit à découvert le contact

du calcaire avec l'amphibolite. On n'y trouve pas f^e magnétite.

Le minerai, à en juger par celui qu'on voit dans l'excavation

n" 1, est une magnétite compacte, à grain moyennement fin,

associée parfois à un fort pourcentage de matière chloritique.

L'analyse suivante représente un envoi de minerai fait par la

Canada Iron Fumace Co.:



M
Fe 59.
SIOi 9.1(
AIA 4.
CaO O-Ol*
P 0.17(
S 0-16Gyo

On peut voir sur la carte magnétométrique ci-jointe
(n 251) que les forte» attractions magnétiques smit restreintes
4 quelques petites surfaces autour des excavations n* 1, 2, 4,
et 5; cette particularité indi()ue une distribution très divisée-
distribution en poches—du minerai, et est bien peu encourageante
pour la découverte de gîtes importants.

MineCaldweU ou Coe.—La mine Caldwell ou Coe est située
sur la moitié est du lot 16, concession IX, canton de Bagot,
environ un mille à l'est de la station de Calabogie.

L'exploitation de cette propriété a été commencée en 1883,
et la tranchée maintenant connue sous le nom d'excavation
Teannette fut commencée par M. Coe de Madoc qui avait loué
la mine dans le but de l'exploiter. Plus tard, plusieun* tnu. aées
<mt été pratiquées par la Hamilton Steel and Iron C jmpany qui
a acheté les droits conférés par le bail de M. Coe et exploité la
propriété pendant quelque temps. M. T.-B. Caldwell. le pro-
priétaire actuel rapporte que le montant total de minerai expédié
de cette mine est de 10,000 tonnes.

Le minerai consiste en une magnétite à grains moyennement
fins, gisant en petites masses ou lentilles irrégulières, associée
à une amphibolite de couleur sombre, basique et très schisteuse,
composée principalement de feldspath, hornblende et biotite.
La direction générale des roches ferrifères est nord-est-sud-
ouest, et leur plongement est d'environ 40 degrés vers le sud-
est. •

Il y a sur cette propriété un grand nombre de ciels ouverts
et de puits d'essai dont la situation est indiquée sur la carte
magnétométrique ci-jointe (n" 249). La carrière Tommy R.
est une carrière à ciel ouvert, et une tranchée dont la longueur
totale est d'environ 110 pieds et dont la largeur varie de 15 à
45 pieds. La formation métallifère trouvée au cours de l'ex-
ploitation consiste en des biides de magnétite séparées par des
bandes d'amphibolite schisteuse, à travers lesquelles sont sou-
vent disséminés des grains isol& de magnétite. La teneur
moyenne en fer du minerai de cette carrière est par suite relative-
ment faible. L'analyse suivante représente un échantillon
prélevé par l'auteur sur la partie découverte dans la carrière:



Fe 38-

Iniol 16' lOyç

p 0-233%
S 0-020%

A une distance de 500 à 900 pieds au nord-est de l'excava-

tion Tomm; R. de nombreux puits et tranchées ont mis à dé-

couvert plusieurs petits gisements de magnétite. Ceux-ci

gisent dans une amphibolite schisteuse sombre, avec laquelle

Us sMit fréquement entrerubanés. Dans quelques cas le con-

tact avec 1 amphibolite adjacente est nettement défini, et le

minerai est de très bonne qualité; mais dans beaucoup d'autres

endroits, le minerai et la gangue passent de l'un à l'autre d'une

manière imperceptible. La largeur des couches les plus riches

varie de 2 à 7 pieds, et leur longueur est rarement de plus de

150 pieds, et ordinairement elle est moindre.

Un échantillon prélevé par l'auteur sur un de ces gisements

a donné à l'analyse le résultat suivant:

Fe 60-91%
SiO, 4-60%
A1,0, 3-60%
CaO l-77%
MgO 2-83%
P. 0.575%
S 0-100%

L'excavation Jeannette est ù ciel ouvert, et l'on dit qu'elle

a une profondeur de 40 pieds. Elle était remplie d'eau lors de

la visite de l'auteur.

L'excavation T.B. est une ouverture irrégulière d'environ

90 par 80 pieds, et l'on rapporte qu'elle est profonde de 60 pieds.

On voit à d' couvert uans la partie supérieure de la carrière,

de l'amphibolite sombre as.sociée à du mica et à de petites parti-

cules de magnétite.

Mine Campbell, ou Mine n* 4.—La mine ainsi désignée

localement est située sur le lot 16, concession VIII, canton de

Bagot, tout près de la ligne de la propriété ci-dessus décrite

et passant par l'excavation T.B. (Voir carte n" 249). Elle

consiste en un ciel ouvert de 100 sur 40 pieds et trois puits

d'essai; on y voit des amphiboHtes sombres avec beaucoup de

mica et de chlorite. L'attraction magnétique sur cette surface

est très irrégulière, indiquant une distribution en poches de la

magnétite dans la roche encaissante.
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Moitié Ouest du lot 16, concession IX, canton de Bagot.—
Un puits peu profond a été creusé sur ce lot sur le bord d'un
praîerie basse; cette carrière met à découvert de la magnétite
associée à des amphibolites (Voir carte n° 249). Un échantillon
prélevé sur un amas de minerai près de la carrière a donné à
l'analyse les résultats suivants:

Fe 47-81%
SiOî 1500%
AUO, 3-85%
CaO 4-86%
MgO 7-05%
P 0-390%
S 0-015%

Mine Martel ou Wilson.—La mine Martel ou Wilson est
située sur le lot 13, concession X, dans le canton de Bagot, à
environ 1 mille | au sud-est de la station de Calabogie. On a
creusé deux tranchées distantes d'environ 350 pieds dans une
platière.

Les principales opérations minières ont été limitées à l'ex-

cavation n° 1 (Voir carte n° 253). On rapporte que 2,000 tonnes
de bonne magnétite ont été extraites de cette excavation et
expédiées. L'excavation n° 2 n'est qu'un trou creusé pour fin

de prospection. D'après ce qu'on peut juger par le peu qui reste

à découvert au-dessus de l'eau autour de l'excavation n° 1, le

minerai se présente dans une diorite vert-foncé, presque noire.

La carte magnétométrique ci-jointe montre que l'attraction

magnétique est très irrégulière et qu'il est bien peu probable
qu'on puisse y trouver des gisements de minerai importants.

Mine Culhane.—La mine Culhane est située sur le lot 21,
concession VII dans le canton de Bagot, sur la rive sud du lac

Norway, à environ 3 milles au nord-est de la station de Cala-
bogie. La magnétite s'y trouve en petites bandes ou lentilles

irrégulières dans une formation de calcaire cristallin entre-
mêlé de lits d'amphibolite schisteuse. La direction générale
de la formation métallifère est nord-est, et son plongement de
de 30 degrés vers le nord-ouest. Il y a quatre chantiers sur la

propriété, dont la situation est indiquée sur la carte magnétomé-
trique ci-jointe, n° 252. Cette carte montre que la partie qui
paraît la plus riche est dans l'extrémité nord-est du champ,
immédiatement au sud du jalon n° 40. En cet endroit il y a
un petit ciel ouvert d'environ 35 pieds de longueur sur 10 pieds
de largeur, creusé dans le flanc de la colline, où l'on Voit des
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bandes alternantes de calcaire et d'amphibolite. Au fond de

ce«rtranchée! on a creusé un puits vertical pour rechercher e

Srat mais évidemment le résultat a été négatif. Une petite

aulnûté de magnétite disséminée dans les schistes est probable-

ment la cau2 de la forte attraction magnétique qu'on observe

en cet endroit.
, . , j

Le puits principal est situé à environ 250 pieds de la der-

nière excavation mentionnée; quelques centaines de tonnes de

minerai ont été extraites de ce puits et accumulées dans le vois -

nage. Le puits suit le plongement de la formation, et 1 on dit

Su'U a iSe profondeur de 70 pieds, mais il était rempli d eau

lor^ de la visite de l'auteur. A son ouverture, on voit à décou-

vert de llmagnétite entremêlée de hornblende et de mica-

ïhiste? maiT d'après l'irrégularité de l'attraction magnétique,

ïne pkraît pas y avoir de gisement important en cet endroit.

Le chantier n° 3 est situé à 350 pieds au sud-ouest du n" 2.

Il consiste en un ciel ouvert mettant à découvert une amphi-

bolite schisteuse dans laquelle se trouve disséminée une petite

quantité de magnétite.
^

Le chantier n° 4 est à 250 pieds au sud-ouest du n 3.

Il conSsteS une petite fosse d'essai dont les côtés sont éboulés.

Mine Williams ou Black Bcy.-La mine Williams ou Black-

Bay est située à environ 2 milles au nord-ouest de la station de

Calabogie. sur le lot 22. concession XI, canton de Bagot.

La magnétite apparaît le long du contact du calcaire cns-

tallin avec une amphibolite basique. La direction générale

2t à Tu près nordist-sud-ouest. et le plongement si l'on en

î^ge d^rès l'inclinaison des chantiers, est d'environ 40 degrés

veS le nord-ouest. Le calcaire se trouve au-dessous et au sud

du chantier, et l'amphibohte au nord.

La longueur mesurée du gisement dans le maître chantier

est d'environ 240 pieds, mais vers les deux extrémités de 1 ex-

SUion le gîte dominerai devient imperceptible et n'est plus

îepré^nté que par des grains de magnétite disséminés dans

l'amphibolite. . • j .. j„i\

Le ciel ouvert à une profondeur de quinze pieds, au-delà

desquels, on a suivi le plongement du gîte «"creuseuit plusieurs

puits inclinés. Les profondeurs de ces puits varient, d après

M . E.-D. Ingall de 10 à 80 pieds.

Un échantillon prélevé sur un tas de minerai a donné le

résultat suivant à l'analyse:

..
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Fe...

Insol.
SI 50%
15-85%

o oSx^^f^ !^ observations du magnétomètre (voir carten 250), Il est bien peu probable qu'on puisse trouver sur cette
propnété des gîtes de minerai d'une importance quelconque
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