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Technisches Neuland: Der Manipulatorarm fiir
die Raumfahre

Die Raumféhre, ein gedrungenes "Raketen-Gleit-
flugzeug" filir den Pendelverkehr in erdnaher Um-
laufbahn, wird von der amerikanischen Weltraumbe-
horde (NASA) mit Hilfe anderer Staaten entwickelt.
Kanadas Beitrag ist das Manipulatorsystem - ein
Arm, der an der Raumfihre befestigt wird und der
Mannschaft die Manipulierung von Gegenstdnden im
Weltraum gestattet. Die faszinierende Aufgabe, die-
sen Arm zu entwickeln und zu bauen, fiel einer Ar-
beitsgruppe zu, an der die Torontoer Firma Aero-
space Products Ltd. maBgeblich beteiligt ist. Das
ganze Projekt steht unter der Leitung des Kanadi-
schen Forschungsinstituts (NRC) und hat jetzt das
Stadium der technischen Erprobung erreicht.

Science-fiction ist Wirklichkeit geworden. Ein
Astronaut wird 1979 hoch iiber der Erdatmosphire
zum ersten Male ein fernbedientes Manipulationsge-
rit im Weltraum benut
zen. Vom Flugdeck der
Raumfihre aus wird er
die beddchtigen Bewe-
gungen eines mehr als
15 m langen Arms diri-
gieren, der Satelli-
ten von der GroBe und
dem Gewicht eines Au-
tobusses geschickt
packen und herumbewe-
gen kann.

Dieses futuristi-
sche Gerdt, das man
jetzt in Kanada kon-
struiert, wird in
Form und Funktion
einem riesigen mensch-
lichen Arm Zhneln,
der im Frachtraum der
So stellt sich ein Maler die Fiéhre an einem Schul-
Raumfihre vor, die den in tergelenk aufgehingt
Kanada gebauten Manipulator- ist. An seinem "El1-
arm benutzt. bogengelenk" ist er
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in zwei jeweils telefonmastlange Abschnitte unterteilt, und seine "Hand" ist innerhalb
des Handgelenks beweglich und kann Gegenstinde fassen.

Nimmt man den Arm auseinander, um sich seine einzelnen Bestandteile genauer anzusehen,
dann kommen weitere Ahnlichkeiten mit dem menschlichen Kdrper zutage. Der Arm hat eine
Haut in Gestalt einer Schicht aus Metall- und Plastikfolien, die ihn gegen die extremen
Temperaturen im Weltraum schiitzen. Seine Muskeln sind hochentwickelte Elektromotoren und
Getriebe. Auch ein Auge ist vorhanden - eine Fernsehkamera, die am Handgelenk angebracht
ist. Wie Nervenstridnge zieht sich ein Kabelnetz durch den ganzen Arm, und wie das mensch-
liche Gehirn verarbeitet ein Computer die iiber dieses Netz weitergegebenen Signale und
tbersetzt die Befehle des Technikers in koordinierte Bewegungen des gesamten Arms.

Nachdem der Arm die hef-
tigen StoBbeanspruchungen
des Raketenabschusses iiber-
standen hat, muB er unter
widrigsten Umweltbedingun-
gen zuverldssig und prizis I
arbeiten: in einem fast to-
talen Vakuum, intensiver
Bestrahlung ausgesetzt,
bei Temperaturen, die ab-
wechselnd rapide absinken
und hochschnellen. Die
Aufgabe, eine Konstruktion
fiir solche Gegebenheiten
durchzufiihren, hat den
Einfallsreichtum von hun-
derten von Ingenieuren und
Technikern auf eine harte
Probe gestellt.

In einem mit groBer Sorg-
falt ausgearbeiteten Ver-
fahren haben sie ihre Kon-
struktion, die vorbildlos
die Forderungen der NASA Geoff Garside bereitet den Prototyp eines Schultergelenks
erfiillen muB, immer weiter auf die Funktionsfihigkeitspriifung unter widrigen Bedin-
ausgefeilt und verfeinert. gungen im Weltraum vor. :

Optimierungskompromisse ; : : :

wurden ausgearbeitet und rechnersimulierte Untersuchungen durchgefiihrt, um Alternativen
auszuwdhlen; komplizierte elektronische Schaltungen wurden als sog. "Brettschaltungen"
ausgefiihrt, um ihre Eignung zu priifen, Komponenten wurden gebaut, kritisch untersucht und
immer wieder abgedndert. Die sich allm#hlich herauskristallisierende endgiiltige Gestal-
tung des Arms wurde laufend sorgféltig iiberpriift, wobei es gelang, seine Leistungen als
Integralsystem stdndig zu verbessern, das sich voll vertriglich in ‘das Gesamtsystem der
Raumfihre einfiigt.

Die meisten Bauteile des Arms sind bereits als funktionsfihige Prototypen in voller
GroBe vorhanden. Thre Widerstandsfihigkeit gegen auBerordentlich starke Vibration, nie-
drigen Druck und extreme Temperaturen wurde im Raumfahrzeug-Testlaboratorium des Bundes-
ministeriums fiir das Fernmeldewesen in Ottawa festgestellt, wo in Priifkammern die Bedin-
gungen im Weltraum simuliert werden kdnnen.

Versuchsleiter Geoff Garside erklirte: "Wir versuchen, das Ungetiim in den Griff zu be-
kommen, das wir da gebaut haben. Obwohl wir wirklich auf eine Menge Weltraumerfahrung zu-
riickgreifen konnen, hat niemand je etwas gebaut oder benutzt, das sich hiermit verglei-
chen lieBe, und ehe wir es hochschicken, wollen wir einigermaBen "greifbare" Vorstellun-
gen davon gewinnen, wie es sich im Weltraum verhalten wird. Wir sind damit ein beachtli-
ches Stiick vorangekommen und erwarten nicht, daf in diesen Tests Probleme auftreten, die
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einen wesentlichen EinfluB auf die Grundkonzeption haben kdnnten, aber wenn man techni-
sches Neuland betritt, st&8t man unweigerlich auf Unvorhergesehenes."

Glanzende Auftragslage bei der Flugzeugindustrie

Die amerikanische Lockheed-California Company wird Canadair Limited, Montreal, Auftridge
im Werte von rund 100 Mio $ fiir Bauteile und Wartungs-Lehrgerdte fiir Flugzeuge vom Typ
Aurora und P-3C erteilen.

Der erste Schritt ist ein Sofortauftrag von 20 Mio $ fiir erste Lieferungen von Zellen-
bauteilen an Lockheed. Dazu gehdren die vordere und hintere Radarantennenverkleidung fiir
das Flugzeug, Hauptregelzentralen fiir die elektrische Lastverteilung, Innen- und AuBen-
fliigelkdsten sowie Rumpfhecks und Maschinenteile.

Lockheed trdgt sich mit dem Gedanken, insgesamt 150 Sitze dieser Teile zu kaufen, ein-
schlieBlich der erforderlichen Ersatzteile fiir die 18 CP-140, die an die kanadischen
Streitkrdfte geliefert werden. Die anderen Sitze werden zum Bau der P-3C bendtigt; dieses
Flugzeug soll an die amerikanische Marine und die Streitkrifte anderer Staaten verkauft
werden.

Canadair hat bereits die ersten Radarantennenverkleidungen und Rumpfhecksitze an Lock-
heed zum Versand gebracht und arbeitet gegenwirtig an 5 CP-140-Wartungs-Lehrgeriten und
anderen der Aurora-Konstruktion eigenen Erzeugnissen.

In Burbank (Kalifornien) arbeiten Ingenieure und technische Schriftsteller von Canadair
gemeinsam mit Lockheed-Mitarbeitern an den technischen Unterlagen und Verdffentlichungen
flir die Aurora-Maschinen, wihrend einem Ausbilderteam in Burbank technische Verfahren der
Materialerhaltung beigebracht werden. Der Auftrag an Canadair ist der jilingste in einer
Reihe von Bestellungen, die Lockheed und seine Hauptunterauftragsnehmer als Teil der ge-
samten Ausgleichszusage dieser Firma vergeben haben, die voraussichtlich 900 Mio $ iber-
steigen wird. Dariiber hinaus wurden Lockheed bis Ende September 1977 Ausgleichsauftrige
in Hohe von 81,8 Mio $ gutgeschrieben, wdhrend die vertragliche Verpflichtung bis 31. 12.
1977 auf 61,7 Mio $ lautet.

"All das geschieht im Zuge eines sorgfdltig durchdachten Plans, der gewdhrleisten soll,
daB moglichst viele Teile Kanadas an den Friichten des grofen CP-140-Auftrags teilhaben
konnen'", erklirte Jean-Pierre Goyer, der Bundesminister fiir Beschaffung und Dienstleistun-
gen. GroBe Auftridge wurden bereits folgenden Firmen erteilt: Bristol Aerospace, Winnipeg
(Manitoba), Enheat Ltd., Amherst und IMP Ltd., Dartmouth (beide in Neuschottland), CAE,
Montreal (Quebec) und Litton Systems, Toronto (Ontario).

Die CCC als Vermittler

Durch Vermittlung der Canadian Commercial Corporation (CCC) gaben die tansanischen
Streitkrdfte bei DeHavilland Aircraft of Canada, Downsview (Ontario) vier Buffalo-DHC-5D-
Maschinen in Auftrag.

Die CCC steht im Alleineigentum der kanadischen Bundesregierung und tritt hauptsichlich
dann als vertragschlieBender Partner auf, wenn andere Staaten oder internationale Organi-
sationen auf Regierungsbasis von Kanada Waren oder Dienstleistungen beziehen wollen.

Der Wert der vier Flugzeuge wurde zusammen mit einem Ersatzteillieferungsprogramm und der
Ausbildung von Piloten und Wartungspersonal auf 48 Mio US-Dollar veranschlagt. Die Finan-
zierung soll liber die kanadische AusfuhrfSrderungsgesellschaft (Canadian Export Develop-
ment Corporation) geregelt werden. Insgesamt diirfte dieser Auftrag sich in der Beschifti-
gung von Arbeitskridften widhrend 753 920 Mannstunden niederschlagen.

Kanadas Bevolkerung im Lichte der Volkszihlung

Das wichtigste Merkmal des Altersaufbaus der kanadischen Bevélkerung im Jahre 1976 war
ihr anhaltender Trend zur Uberalterung. 1976 wurden 2 002 000 Personen im Alter ab 65 Jair
re gezdhlt (8,7 7 der Gesamtbevdlkerung), 1971 waren es 1 744 000 (8,1 7%. Dagegen gab es

.
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1976 5 896 000 (25,6 %) Personen unter 14 Jahren im Vergleich zu 6 381 000 629 .,6.7): im
Jahre 1971. Diese Ergebnisse sind umso bemerkenswerter, wenn man sich vergegenwdrtigt,
daB Kanadas Gesamtbevdlkerung in den Jahren 1971-76 um 6,6 % anstieg, wihrend die Zahl
der Alten (ab 65 J.) um 14,8 % zu- und die der Kinder (bis 14 J.) um 7,6 % abnahm.

Im Hinblick auf Beschdftigung und Arbeitslosigkeit ist die Bevdlkerung im "jungen Ar-
beitsalter" (20-34) und die im "hSheren Arbeitsalter" (35-64) von besonderem Interesse.
1976 wurden in der "jungen" Altersgruppe 5 754 000 Personen gezihlt gegeniiber 4 779 000
im Jahre 1971, also 20,4 7% mehr. Die entsprechenden Zahlen fiir die Alteren lauteten auf
6 994 000 (1976) und 6 550 000 (1971), was einer Zunahme von 6,8 % gleichkommt. Daraus
geht klar hervor, daB die Gruppe der Alteren nahezu im gleichen Verhidltnis zunahm wie die
GesamtbevGlkerung, die Gruppe im "jungen Arbeitsalter" aber sehr viel schneller wuchs -
ein Phdnomen, das natiirlich auf die geburtenstarken Nachkriegsjahre zuriickzufiihren ist.

Interessant ist auch die Zusammensetzung der Bevilkerung nach dem Geschlecht. Erstmalig
in der Geschichte der kanadischen Volkszidhlung gab es 1976 mehr Frauen als Minner in Kana
da. Das Verhdltnis von 992 Mdnnern pro 1000 Frauen blieb weit hinter den Vergleichszahlen
fritherer Zdhlungen zuriick - beispielsweise gab es 1961 1022 Minner pro 1000 Frauen. Beson
ders in der Altersgruppe ab 65 Jahren ist das Ubergewicht der Frauen besonders auffallend
und erreichte 1976 den Stand von 777 Minnern pro 1000 Frauen.

Niederldndische Prinzessin von ihrer Geburtsstadt geehrt

Prinzessin Margriet der Niederlande, die 1943 in Ottawa geboren wurde, nahm unlédngst
als Ehrengast am Empfang anldBlich des "Kanada-Tags" (dessen Motto die Landeshauptstadt
Ottawa war) im NATO/AFCENT-Stilitzpunkt in Brunssum (Niederlande) teil.

Ottawa, das in seinen Anfédngen Bytown hieB, wurde durch Walford Reeves als der histori-
sche Oberstleutnant John By
von der Kéniglichen Pionier
truppe verkdrpert, der im
Jahre 1826 entsandt wurde,
um eine Alternativroute zum
St.-Lorenz-Strom von Bytown
nach Kingston (Ontario), den
Rideau-Kanal, zu bauen.
"Colonel By" libergab der
Prinzessin einen gravierten
Miniatur-Schleusenstein,
der aus dem urspriinglich
zum Bau der Kanalwédnde ver-
wendeten Kalkstein gemei-
Belt wurde, sowie ein Buch
liber die Geschichte der
Kandle Kanadas.

900 Gidste aus 17 Staaten,
darunter General Alexander
Haig, Alliierter Oberbe-
fehlshaber der NATO-Stiitz-
punkte in Europa, und der
ehemalige Sprecher des ka-
nadischen Unterhauses und
jetzige kanadische Botschafter in Belgien, Lucien Lamoureux, nahmen an einem kanadischen
Enpfang im Hauptquartier der allierten Streitkrédfte in Europa (SHAPE) in Mons (Belgien)

2il, wo "Colonel By" wiederum die Gdste begriiBte. AuBerdem sprach er auf beiden NATO-
stiitzpunkten vor Schulkindern und liberreichte verschiedenen Bibliotheken Bilicherspenden
der kanadischen Bundesbehdrde "Parks Canada".
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Neuer Rollstuhl hilft Korperbehinderten

Fiir schwer Kérperbehinderte ist das Leben selbst un-
ter den besten Umstdnden nicht einfach, doch kdnnte
eine neue Rollstuhlkonstruktion es ihnen wenigstens
etwas erleichtern. Der elektrische Rollstuhl von Trans-
port Canada (TC), dem kanadischen Verkehrsministerium,
kann Bordsteine, verhdltnismdBig unebenes Gelidnde und
auch enge Passagen bewdltigen.

Der Konstruktuer Doug Ball, der bei der Entwicklung
des Rollstuhls fiir das Verkehrsforschungs— und entwick-
lungszentrum von TC mitwirkte, erklidrte: '"Fiir Kérperbe-
hinderte ist dieser Rollstuhl nicht nur der Schliissel
-zur groferen Beweglichkeit, sondern auch zu einem ganz
neuen Lebensstil. Er verleiht Arbeit und Spiel ein neu-
es MaB an Freiheit, das mit dem iiblichen elektrischen
Rollstuhl nie gegeben war."

Die neue Konstruktion ermdglicht dem K8rperbehinderten, durch einen 57 cm breiten Ein-
gang zu fahren sowie gut 20 cm hohe Schwellen oder Stufen zu i{iberwinden und Rolltreppen
zu benutzen. Die Reichweite des Rollstuhlfahrers kann durch Anheben des Sitzes um 25 cm
verbessert und die Neigung des Sitzes zur Erhdhung der Bequemlichkeit verdndert werden.
Der Rollstuhl 148t sich leicht transportieren, da man ihn auseinandernehmen und die ein-
zelnen Teile bequem im Gepickraum des Autos versteuen kann.

Das Rollstuhlprojekt ging von Maschinenbaustudenten hdherer Semester an der Universitit
Toronto aus. Spdter beauftragte das Bundesverkehrsministerium die Firma Doug Ball Inc.
die konstruktive Ausfiihrung zu iibernehmen.

Gegenwidrtig befindet sich
der Prototyp im letzten
Priif- und Bewertungsstadi-
um, und das Ministerium
sieht sich nach einer Her-
steller- und Vertriebsfir-
ma um. Preislich diirfte
der neue Rollstuhl mit
2000 $ nur wenige hundert
Dollar iiber den bisher iib—
lichen Modellen liegen.
Solange keine endgiiltigen
Testergebnisse und Lei-
stungsmessungen vorliegen,
kann das MaB der Zufrie-
denheit mit dem neuen
Stuhl nur an den Bemerkun-
gen seiner Benutzer abge-
lesen werden, beispiels-
weise den Worten eines
kleinen Jungen, der sagte:
"Jetzt weiB ich endlich,
wie Blumen und Wilder wirk-
lich richen'", oder des
Kriegsversehrten, der be-
richtete: "Zum ersten Mal
brauch ich keine Hilfe,
wenn ich zum Laden an der
Ecke will".
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Alter Handelsvertrag mit Frankreich gekiindigt - kanadische Sektkellereien
wittern Morgenluft

Kiirzlich gab BundesauBenminister Don Jamieson Kanadas Entschluf bekannt, den 1933 ge-
schlossenen kanadisch-franzdsischen Handelsvertrag zu beenden. Im groBen ganzen ist der
Vertrag nicht mehr fiir die Handelsbeziehungen zwischen Kanada und Frankreich maBgebend
und durch die Mitgliedschaft beider Staaten im GATT sowie Frankreichs Mitgliedschaft in
der EG und die sich zwischen Kanada und der Gemeinschaft entwickelnden Beziehungen iiber-
holt. Einzig der Artikel 11 des Vertrages iiber den gegenseitigen Schutz der Herkunftsbe-
zeichnung von Giitern, die in diesen beiden Lindern erzeugt werden, hat heute noch Bedeu-
tung.

Im Laufe der letzten Jahre hat sich dieser Artikel jedoch in zunehmendem MaBe zu einem
Storfeuer in den Handelsbeziehungen beider Linder entwickelt und zwar infolge verschiede-
ner Gerichtsverfahren, welche die franzdsische Industrie dagegen angestrengt hat, daB ka-
nadische Hersteller die Bezeichnung "Champagner" verwenden. Nach kanadischer Auffassung
bietet der Vertrag nicht mehr in ausgewogenem MaBe Vorteile fiir beide Linder, sondern be-
nachteiligt inzwischen die kanadische Industrie gegeniiber den auslindischen Produzenten.

Gegenwdrtig bereitet das Bundesministerium fiir Angelegenheiten der Verbraucher und Kdr-
perschafen im Zusammenhang mit der Neufassung des Markenschutzgesetzes neue Gesetze vor,
die Schutzklauseln fiir viele heute im Rahmen des kanadisch-franzdsischen Handelsvertrags
registrierte Herkunftsbezeichnungen, jedoch nicht fiir Champagner und andere Bezeichnungen
enthalten werden, welche von kanadischen Erzeugern als Markenname verwendet werden. Der
Schutz der Herkunftsbezeichnung unter dem neuen Gesetz soll eine Tduschung der Verbrau-
cher verhindern.

Wie in dem Vertrag vorgesehen, wird er drei Monate nach Aufkiindigung auBer Kraft ge-
setzt.

Einschienenbahn fiir Winnipeg?

Nachstehender Artikel von F.S. Manor wurde in iiberarbeiteter Form aus CANADIAN SCENE
tibernommen :

Winnipeg wird womdglich die erste Stadt Nordamerikas mit einem Einschienenbahnverkehrs-
netz sein. Bisher hat Wuppertal als einzige Stadt der Welt die Einschienenbahn als
Schnellverkehrssystem fiir ein nicht unbetrichtliches Gebiet. Um die Sicherheit dieses
Verkehrsmittels zu beweisen und gleichzeitig fiir einen durchreisenden Zirkus zu werben,
erlaubte Wuppertals Verkehrsdirektor unldngst, daR ein junger Elefant mit der Schwebebahn
herumgefahren wurde. Leider behagte dieses Unternehmen dem Elefanten tberhaupt nicht: er
bekam es mit der Angst zu tun, brach durch die Wagenwand und fiel in die Wupper. Der Zug
erlitt jedoch mit Ausnahme des einen Wagens keinen Schaden und blieb auf seiner Schiene,
auch dem Elefanten passierte nichts. Das einzige Opfer war der Verkehrsdirketor, dem ge-
kiindigt wurde.

Blirgermeister Juba in Winnipeg hat viel fiir die Einschienenbahn tibrig. Die Provinzre-
gierung hat ihm zugesichert, daB sie einen Beitrag von 37,5 bis 50 % zu den auf 35,6 Mio
Dollar veranschlagten Kosten leisten wiirde. Die Stadt Winnipeg hofft, die Bundesregierung
zur Ubernahme eines Teils der restlichen Kosten bewegen zu kdnnen. Eine Firma in der
Schweiz hat angeboten, 85 7 der in Winnipeg bendtigten Ausriistung herzustellen.

Die Einschienenbahn soll zwischen dem innerstidtischen Geschiftsviertel und der Univer-
sitdt Manitoba verkehren, wodurch die sich schnell ausbreitenden Vororte im Siiden der
Stadt an das Verkehrsnetz angeschlossen wiirden. Ein Zug soll aus drei bis fiinf zusammen-—
gekuppelten Wagen bestehen, die mit rund 50 km/h die Hochbahnstrecke auf Gummiridern be-
fahren und ihre Antriebsenergie aus seitlich angebrachten Stromschienen beziehen. Der Zug
kdnnte maximal 10 900 Personen pro Stunde befrdern.

Die groBe Frage ist, ob ein sinnvoller Einsatz des v6llig neuen und bisher nicht erprob-
ten schweizerischen Systems im rauhen Winnipeger Klima méglich wdre. Aber wenn man bei
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- 35 °C und arktischen Winden, die den Schnee aufwirbeln und durch alle Vermummungen bla-
sen, auf einen Autobus warten muB, ist das wirklich auch kein erfreuliches £rlebnis und
verleidet sicher manchen Leuten die Benutzung Sffentlicher Verkehrsmittel.

Andererseits widren die Kosten des Ankaufs von Land fiir den Bau einer Untergrundbahn
heutzutage prohibitiv. Die Beschaffung von Autobussen mit Dieselantrieb fiir die Universi-
titsgegend wiirde kaum viel weniger kosten als die Einschienenbahn, durch welche die Stra-
Ben fiir den gewdhnlichen Verkehr freiblieben. AuBerdem wiirde die mit komfortablen Statio-—
nen ausgestattete Einschienenbahn ein schnelles und billiges Verkehrsmittel darstellen.
Nachdem die schweizerische Firma den Stadtverordneten den Plan vorgelegt und den Bau
einer 6 km langen Demonstrationsstrecke fiir den Fall angeboten hatte, daB man in ernsthaf-
te Verhandlungen eintritt, gewannen die Stadtrite in einer kiirzlichen Sitzung die Uberzeu-
gung, daB die Einschienenbahn die beste L3sung der Verkehrsprobleme von Winnipeg bieten
wiirde.

Ein nicht ungefdhrliches Hilfsprojekt

Wihrend die Athiopier in den letzten Jahren sich gegenseitig und das benachbarte Somalia
bekdmpften, fiilhrte eine Gruppe von sieben kanadischen Tierdrzten dort ihren eigenen
Krieg - gegen die Rinderpest, eine gefdhrliche infektidse Rinderkrankheit. Sechs Mitglie-
der der Gruppe hatten ihre Arbeit 1976 abgeschlossen und waren nach Kanada zuriickgekehrt,
aber der Leiter der Grup-
pe, Dr. Charles Morris
aus Vancouver, blieb noch
ein zusdtzliches Jahr
dort, um fiir die reibungs-
lose Ubernahme des Pro-
jektes durch dthiopische
Tierdrzte zu sorgen.

Das Impfprogramm, fiir
das Kanadas Amt fiir Inter-
nationale Entwicklungshil-
fe (CIDA) einen ZuschuB
von 1,1 Mio $ gewdhrt hat-
te, lief im Jahre 1973 in
den gebirgigen Nordprovin-
zen Athiopiens an. Als es
abgeschlossen war, hatte
man 6,75 Mio Rinder
schutzgeimpft, jedoch
nicht ohne gefdhrliche
Abenteuer. Weite Strecken
d \ muBten im Schneckentempo
Dr. David Dempsey liberwacht das Verladen des mit Maultieren zuriickge-

Rinderpestimpfstoffs. legt werden. Hdufig klapp-
te es nicht mit dem Nach-
schub. Eine schwere Hungersnot, ein bewaffneter Aufstand und der totale Zusammenbruch der
Verwaltung des Projekts im Zuge politischer Umwilzungen beeintridchtigten die Arbeit ganz
erheblich.

Trotzdem reiste die Tierarztgruppe am Ende der vier Jahre (1973-77) mit der GewiBheit
ab, daB die Athiopier die notwendige Sachkenntnis erworben hatten, um weitere Austriiche
der gefiirchteten Krankheit in Grenzen zu halten. Die Rinderpest ist eines der Haupthinder-
nisse, die in Afrika einer verbesserten Rinderproduktion entgegenstehen.

Das kanadische Projekt war nur eine Phase einer umfassenden Schutzimpfungskampagne mit
Hilfe vieler Linder, die zur Impfung von rund 110°Mio Stiick Vieh im Sahel und verschiede-
nen ostafrikanischen Lindern fiihrte.

Jim Steen, CIbA
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Gedampftes Licht glattet gestrdubtes Gefieder

Angeblich wird in Bars und Restaurants durch geddmpftes Licht fiir das Publikum eine ent-
spannende Atmosphdre geschaffen. Aber gilt das auch fiir Hdhnchen?

Fred Proudfoot, der Leiter der Gefliigelabteilung in der Forschungsstation des kanadi-
schen Landwirtschaftsministeriums in Kentville (Neuschottland), hat herausgefunden, daR
geddmpftes Licht bei Brathdhnchen schnelles Wachstum bei geringerem Bedarf an Kraftfutter
bewirkt. Bei Versuchen in der Forschungsstation wurde die Lichtstdrke innerhalb von einer
Woche vom normalen Tageslicht bis zu 1 Lux verringert. Fiir den Laien heiBt das, daR Men-—
schen, die ein Hdhnchenhaus betreten, in dem die Lichtstdrke 1 Lux betridgt, erst mal ste-
hen bleiben; innerhalb von 15 Minuten stellt sich das menschliche Auge dann auf diesen
Grad der Dunkelheit ein und kann die Vdgel und Futtertrdge ausmachen, wenn auch nur un-
scharf.

"Wir fanden, daB diese lichtschwache Atmosphire verschiedene giinstige Wirkungen auf die
Hdhnchen hat', sagte Mr. Proudfoot. "Sie verhalten sich geddmpft, und es gibt weniger
Streit. Sie gedeihen besser, weil sie nicht herumrennen und keine Rivalitidten untereinan-
der ausfechten." Selbst die iibliche Beschneidung der Schnibel, um den Angriffen und Ver-
letzungen ein Ende zu setzen, hat Mr. Proudfoot abgeschafft: '"Mit Kdmpfen haben wir keine
Schwierigkeiten mehr. Die Hihnchen sind so geddmpft, daf sie das nicht mehr zu interessie
ren scheint."

Ein weiterer gilinstiger Faktor ist, daR weniger Protein im Mastfutter notwendig ist. Nor-
malerweise enthdlt die Tagesration der Brathdhnchen widhrend der ersten 28 Tage rund 24 7
Protein, und in den folgenden 28 - 49 Tagen bis zur Vermarktung 19 - 20 Prozent.

Sparsamerer Protein—- und Energieverbrauch

"Wir fanden, daB der Proteingehalt des Mastfutters bei geddmpfter Beleuchtung um 15 bis
16 7 verringert werden kann und das Gefliigel trotzdem gut wichst', berichtete Mr. Proud-
foot. Das Futter mit geringerem Proteingehalt kostet pro Tonne rund 36 $ weniger als das
Normalfutter. Bei GroBbetrieben mit jeweils tausenden von Brathihnchen, von denen jedes
vor der Vermarktung mehr als 2 kg Mastfutter verzehrt, lassen sich dadurch betridchtliche
Einsparungen erzielen. Ein weiterer Gesichtspunkt ist das Energiesparen. Die geddmpfte Be-
leuchtung braucht weniger Strom als die iiblichen Anlagen, bei denen bis zu 24 Stunden
lang Tageslicht vorgetduscht wird.
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