











Aujourd’hui, nous sommes fiers d"avoir au Canada des géants
aussi novateurs et reconnus a |I’échelle mondiale que Nortel
Networks et JDS Uniphase dans les communications,
Bombardier dans les transports et BioChem Pharma Shire
dans les produits pharmaceutiques.

Ces entreprises, entre autres, du secteur des technologies de
I'information, des sciences de la vie, de |'aérospatiale, de la
fabrication de pointe et des technologies appliquées aux
ressources sont a la base de notre succes actuel dans
I"économie du savoir, succes qui reflete une vision canadienne
qui n‘est toujours pas limitée par les frontiéres et les distances.

Les grappes florissantes du secteur des technologies de
I'information et des communications qui se sont
développées autour des industries des télécommunications,
des laboratoires du gouvernement et des universités
d'Ottawa — capitale nationale, surnommeée la Silicon Valley
du Nord — et dans d'autres grandes villes telles que
Vancouver (Colombie-Britannique), Calgary (Alberta),
Toronto (Ontario) et Montréal (Québec) en sont de parfaites
illustrations (voir, en double page centrale, la carte des
grappes de R-D au Canada, pages 12 et 13).
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L'excellence, facteur de réussite

Cependant, collaborer ne suffit pas. Le secteur privé doit
répondre aux exigences croissantes d'une économie de
marché compétitive, ce qui signifie que seules les meilleures
entreprises survivent a long terme. Les programmes publics
canadiens encouragent |I'excellence en recourant a des
concours pour évaluer les projets de recherche qui leur sont
proposés. Cette rigueur est synonyme d’excellence a tous
les niveaux du systéme d’innovation canadien, que ce soit
en recherche individuelle ou dans les partenariats entre les
gouvernements, les universités et l'industrie.

Cette quéte de I'excellence a encouragé la constitution de
solides réseaux et I'élaboration de programmes menés en
concertation qui profitent des atouts de chacun. C’est le cas,
notamment, de notre programme phare des Réseaux de
centres d'excellence (RCE) et de nos mécanismes de partage
des risques tels que les partenariats avec les laboratoires
fédéraux et les programmes de soutien a la R-D.

Croissance des S-T au niveau régional

Les collaborations en S-T connaissent également une expansion
rapide au niveau des provinces et des villes canadiennes.

L'élan initial a été imprimé par les secteurs des technologies de
I'information, des sciences de la vie, des télécommunications et de
l'aérospatiale. A présent, des grappes d'installations industrielles
et de recherche en pleine croissance se concentrent autour de
certaines villes canadiennes.

Bienvenue aux collaborations
internationales

Dans le passé, les chercheurs canadiens ont toujours
communiqué et travaillé avec leurs collegues du Canada et
d’autres pays. A présent, cependant, ces collaborations
prennent de I'ampleur. Le profil du Canada en S-T
commence a retenir |I'attention a I'étranger, et les
milieux d'affaires internationaux en arrivent maintenant
a considérer notre pays comme « un des meilleurs
endroits ou faire de la R-D ».

Les investissements importants effectués en R-D dans tout
le Canada par des multinationales telles que IBM, Ford,
Motorola, GM, Hewlett Packard, Ericsson, Alcatel, Pratt &
Whitney, Merck Frosst, Nabisco, GE et DaimlerChrysler,
notamment, sont une indication de cette participation
internationale croissante au réseau de partenariats
canadiens en S-T. A I’heure actuelle, plus de 40 des

100 entreprises canadiennes qui font le plus de R-D au
Canada sont des multinationales étrangéres.

Une invitation canadienne

Devant I'intérét accru manifesté par les milieux des S-T
d'autres pays, le gouvernement fédéral canadien a produit
cette brochure afin de souligner les possibilités de
collaboration en S-T avec le Canada qui sont ouvertes
aux chefs de file mondiaux de la recherche, que celle-ci
soit menée par l'industrie, les gouvernements ou les
universités.

Ce document donne une vue d'ensemble de I'atout
canadien en matiére d’excellence en science et technologie.
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Le milieu canadien des S-T souhaite former avec d'autres
pays des partenariats et des réseaux, formels et informels.
Des idées et des technologies novatrices peuvent naitre a
tout moment, partout dans le monde, a l'initiative de
personnes, de réseaux de recherche, de centres d'excellence
et d’entreprises. En formant des réseaux avec des groupes
correspondants étrangers, les scientifiques canadiens font en
sorte que leurs établissements de recherche et leurs entreprises
puissent partager leurs connaissances de maniére synergétique
et profiter de réseaux réunissant de vastes connaissances.
Ces collaborations au sein de nos réseaux et de nos
programmes de partenariat sont, en fait, un prolongement
de lI'approche choisie par le Canada dans sa quéte
d’excellence en recherche.

llaboration

De nombreux partenariats
internationaux

Les scientifiques canadiens des universités, de I'industrie et
du gouvernement participent a des milliers de collaborations
bilatérales et multilatérales informelles avec des collegues du
monde entier. Le Canada a conclu des accords formels en S-T
avec |’Allemagne, la France, le Japon et |'Union européenne.
Présentement, il existe plus de 500 ententes bilatérales ou
multilatérales entre des ministéres fédéraux et provinciaux
canadiens et des organismes de recherche étrangers. Environ
40 p. 100 de ces collaborations scientifiques internationales
se font avec les Etats-Unis.

Tout le monde gagne a coopérer

Poursuivre et accroitre cette collaboration internationale en R-D
est un des principaux objectifs du Canada. La collaboration en
R-D industrielle est une des principales sources mondiales de
nouveaux produits, procédés et technologies de services et de
production trés concurrentiels. En fait, nous estimons qu’elle
est essentielle pour renforcer notre base de recherche et notre
économie parce qu’elle permet :

* une interaction avec les plus grands cerveaux et les
meilleurs organismes de recherche du monde;

* une stimulation créative grace a la concurrence amicale
que se livrent les chercheurs dans le milieu scientifique
international;

» un apport d’'informations qui aident chaque pays a
choisir des domaines de recherche précis, évitant ainsi
de répéter inutilement des efforts déja bien engagés
ailleurs;
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Le climat des S-T : une soif
d’'innovation et d’excellence

Peu aprés la Premiére Guerre mondiale, le gouvernement
fédéral canadien a commencé a investir considérablement
pour promouvoir la recherche et I'excellence. Les fruits
de ces premiers investissements, auxquels ont succédé
de nombreux autres, sont maintenant évidents au
niveau fédéral et dans chaque province. Aujourd’hui, le
financement fédéral représente 25 p. 100 environ de
I'investissement total en R-D au Canada, ou plus de

360 établissements de recherche sont financés par les
gouvernements fédéral et provinciaux.

Figure 5

Dépenses de R-D par secteur
d’exécution en I'an 2000

R-D totale :
16 554 M$
Organismes
de recherche
provinciaux
0.4 % /

Gouvernements

provi Org
09 % privés sans
but lucratif
1.2%

Source : Statistique Canada, 2001
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La structure des S-T au Canada

La science et la technologie canadiennes s‘organisent autour
de trois grands facilitateurs : I'industrie, les gouvernements
fédéral et provinciaux, ainsi que les universités et les colleges.
La figure 5 présente les dépenses en R-D au Canada par
secteur d’exécution en I'an 2000.

Industrie

Les entreprises du savoir qui mettent I'accent sur la R-D sont
elles aussi des partenaires clés du systéeme canadien des
S-T, puisqu’on leur doit environ 62 p. 100 de la R-D effectuée
au pays et plus de 50 p. 100 de son financement. Le succes
du systéme d’innovation canadien repose sur la capacité du
Canada de trouver rapidement des utilisations industrielles
pour les découvertes scientifiques issues de partenariats.

xcellence

Les entreprises canadiennes travaillent de concert avec leurs
clients, leurs partenaires et les gouvernements afin de
donner une impulsion a I'économie du savoir.

Role fédéral

Le gouvernement fédéral joue quatre roles, soit bailleur de
fonds, facilitateur, acteur et organe de réglementation. Au
dernier décompte, 48 organismes fédéraux faisaient et/ou
finangaient de la R-D, incluant 120 laboratoires de recherche
fédéraux. Ainsi, a lui seul, Conseil national de recherches
Canada (CNRC) réunit 16 instituts de recherche et quatre
centres d’innovation. D'autres ministéres et organismes
fédéraux a vocation scientifique, comme Environnement
Canada, Ressources naturelles Canada, Agriculture et
Agroalimentaire Canada, Péches et Océans, et Santé Canada,
opérent également des centres de recherche dans tout le
pays. Ces établissements et ces laboratoires remplissent le
role de chercheur du gouvernement afin d’appuyer
I"élaboration de politiques et de réeglements ainsi que le
développement économique.

Trois autres organismes fédéraux — soit le Conseil de recherches
en sciences naturelles et en génie, le Conseil de recherches
en sciences humaines et les Instituts de recherche en santé
du Canada - financent la recherche effectuée dans les
universités. Par I'entremise de programmes supplémentaires,
ils encouragent également les partenariats de recherche entre
les universités, les établissements publics et le secteur privé,
et ils forment la prochaine génération de gens trés qualifiés.

Le gouvernement fédéral recoit des conseils en S-T de deux
organes indépendants qui rendent compte directement au
Cabinet fédéral et au Premier ministre du Canada. Il s’agit du
Conseil consultatif des sciences et de la technologie, qui
conseille le gouvernement sur les questions de S-T de portée
nationale, et du Conseil d’experts en sciences et en
technologie, qui conseille le gouvernement fédéral sur des
questions de S-T internes (figure 6).
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Les provinces et leurs municipalités

A I'échelon provincial, les gouvernements cherchent a
former des partenariats et a trouver des investissements
nationaux et internationaux dans les sciences, la recherche
et la technologie. Les provinces fournissent, pour |'essentiel,
I'infrastructure matérielle de base et couvrent les frais de
fonctionnement pour I'enseignement et la recherche dans
les universités et les hopitaux universitaires, et ce, dans tout
le pays. Certaines provinces font et financent également de la
recherche selon un modele similaire a celui du gouvernement
fédéral. Cette relation fédérale-provinciale garantit que les
chercheurs canadiens disposent des installations et des fonds
nécessaires pour effectuer des recherches de tout premier
ordre et assurer la formation de personnes hautement
qualifiées indispensables dans |'économie du savoir.

canadien

Universités et colleges

Les chercheurs universitaires font certes avancer les
connaissances par la recherche fondamentale, mais plus de
100 universités et colléges canadiens collaborent eux aussi
avec des partenaires de l'industrie nationale et internationale
sur des questions de recherche et de technologie d’intérét
commercial. Parallélement, ils offrent a des étudiants la
meilleure expérience possible sur le plan pédagogique et
technologique dans des programmes ordinaires, de formation
professionnelle et d'alternance travail-études.

Figure 6

Nouveau soutien de base novateur

Les programmes élaborés par le gouvernement fédéral
au cours des cing derniéres années sont parmi les plus
novateurs qu’ait connus le pays. Il s’agit, notamment, de
la Fondation canadienne pour I'innovation, des Instituts
de recherche en santé du Canada, de Génome Canada et
des Chaires de recherche du Canada pour le XXle siecle.
Plusieurs provinces ont également mis sur pied des
programmes novateurs afin d’encourager le
développement des S-T. Le secteur des bénévoles, qui
recueille des fonds pour des domaines de recherche
précis comme les sciences de la vie, est une autre
source de soutien a la recherche qui prend actuellement
de I"'ampleur.

e en R-

Un bon endroit pour la collaboration
internationale

Au Canada, il est beaucoup moins problématique de
faire de la recherche concertée a distance que dans
n‘importe quel autre pays du monde et ce, grace a
CA*net3, Internet de R-D le plus long et le plus rapide
qui existe. En mettant en place ce réseau d’avant-garde,
le Canada a instauré un climat favorable aux S-T, bati
une infrastructure de recherche solide et créé une
atmosphere propice a la collaboration internationale.

Organisation fédérale des S-T

Premier ministre

Cabinet

CA*net3 est le fer de lance de
la recherche et de I'enseignement au Canada

Son nom est CA*net3 et sa vitesse est phénoménale. Ce réseau
optique d'avant-garde est congu pour atteindre des vitesses
de 40 gigabits par seconde, ce qui permettrait, par exemple,
de télécharger un film de deux heures en moins d’'une demi- |
seconde. Plus important encore, CA*net3 est le fer de lance de
la recherche et de I'enseignement au Canada, car il relie entre
eux les universités, les laboratoires fédéraux et provinciaux
et les instituts de recherche, par I'intermédiaire de réseaux
de pointe régionaux basés dans les provinces. Excellent
exemple des compétences canadiennes en communications,
CA*net3 permet aux développeurs d'étudier de nouvelles
technologies des communications de fagon plus pratique,

et il pourrait un jour faire baisser le prix des prestations
élémentaires sur Internet. Le réseau, qui est en avance d'une
génération sur ses concurrents, est le fruit d'un partenariat
entre : le gouvernement fédéral; le Réseau canadien pour
I"'avancement de la recherche, de I'industrie et de I'enseigne-
ment, ou CANARIE, groupement industriel sans but lucratif;
et un consortium dirigé par Bell Canada.

Site Web : www.canarie.ca
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Les programmes
de financement
stratéegique du
Canada

Fondation canadienne pour
I'innovation (FCI)

Créée en 1997 par le gouvernement fédéral avec le statut de
société indépendante, la FCI investit dans des projets
d’infrastructure afin d’encourager I'excellence dans la
recherche et de renforcer la formation des chercheurs de
tout le pays et ce, dans les universités, les colleges, les
hépitaux et les établissements de recherche sans but
lucratif. La FCI couvre 40 p. 100 des frais admissibles des
projets, le reste du financement provenant des établisse-
ments de recherche et de leurs partenaires financiers
qui sont, notamment, les provinces et d’autres ordres de
gouvernement ainsi que les secteurs privé et bénévole.
Jusqu’a présent, le gouvernement fédéral a confié a la
FCI la gestion de 3,15 milliards de dollars. Le mandat de
la FCI se termine en 2010. Site Web : www.innovation.ca

Chaires de recherche du Canada

Cette nouvelle initiative fédérale, qui est dotée d’'une
enveloppe de 900 millions de dollars sur cinqg ans,
permettra de financer la création de 2 000 chaires de
recherche dans les universités canadiennes ainsi que
dans les instituts de recherche et les hopitaux qui leur
sont associés. Elle a pour but de parvenir aux plus hauts
degrés d’excellence dans la recherche. Le programme a
été concu pour attirer au Canada les jeunes chercheurs
les plus prometteurs du monde entier et ce, dans tous
les domaines de recherche scientifique.
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ﬂuejques succes dgs FICE

La fusion de deux entreprises dérivées du Réseau canadien sur les
maladies génétiques a créé une organisation dotée de la masse
critique nécessaire pour accélérer de multiples programmes de
découverte de médicaments contre les maladies cardiovasculaires, le
diabéte, I'obésité, les troubles oculaires, I'épilepsie, la schizophrénie
et d'autres troubles neurologiques. Le réseau travaille également
avec deux partenaires afin de créer le premier centre national de
formation en bio-informatique du Canada.

Le Réseau des mathématiques des technologies de I'information
et des systéemes complexes effectue des recherches sur la théorie
du filtrage sur laquelle reposent les systemes de repérage et de
traitement des images informatiques. Ses travaux relatifs au repérage
de navigation peuvent étre appliqués a des missions de recherche
et sauvetage, au controle de la qualité dans la fabrication des
matériaux de construction, et aux aéronefs militaires afin de
réduire le nombre de victimes civiles.

Le Réseau canadien de recherche sur les bactérioses travaille en
collaboration avec des universités, I’Alberta Research Council et

le secteur privé afin de mettre au point et de commercialiser un
vaccin pour le bétail destiné a contrer la bactérie E.coli 0157:H7,
cause de la « maladie du hamburger », qui pourrait avoir
d’'importantes répercussions sur la santé au Canada et ailleurs.

Les titulaires de chaires devront proposer des programmes
spécifiques et les diriger de maniére a repousser les limites
de la recherche canadienne, afin que le Canada puisse se
maintenir a I'avant-garde de la recherche internationale.

Le programme est congu de maniére a garantir la meilleure
utilisation des moyens de recherche grace a une planification
stratégique dans les établissements.

Site Web : www.chaires.gc.ca

Génome Canada

Génome Canada, autre nouveau programme du gouvernement
fédéral, a été mis sur pied afin de coordonner la recherche
génomique au Canada. Il aidera le pays a devenir un chef de
file mondial dans ce domaine, dans quelques secteurs ciblés
qui revétent une importance stratégique nationale, comme la
santé, |"agriculture, I'environnement, la foresterie et les
péches. Cing nouveaux centres de génomique répartis dans
I'ensemble du pays sont actuellement mis sur pied afin de
fournir des services de laboratoire aux chercheurs des
universités, du gouvernement et de l'industrie et de leur
donner acces aux technologies de pointe en la matiére. Ces
centres appuieront également des travaux sur des questions
sociales, juridiques et éthiques liées a la recherche génomique.
Site Web : www.genomecanada.ca

Réseaux de centres d’excellence (RCE)

Le programme canadien des RCE est un partenariat de R-D unique
entre les universités, le secteur privé, les gouvernements, les
hopitaux et les organismes du secteur de la santé, des sciences
naturelles et appliquées, des sciences sociales et des sciences
humaines. Il a pour objectif :

» de stimuler, a I’échelle internationale, la recherche
fondamentale et appliquée, concurrentielle et de pointe,
dans des domaines essentiels pour le développement
socio-économique du Canada;






Programme de recherche et de
développement énergeétiques (PRDE)

Le PRDE, qui releve de Ressources naturelles Canada
(RNCan), est le seul programme de R-D interministériel
fédéral du Canada consacré au secteur de I’'énergie non
nucléaire et a ses incidences économiques et environne-
mentales. En collaboration avec 12 organismes fédéraux,
le PRDE appuie la mise au point de technologies de
production et d’utilisation d’énergie durable sur le plan
économique et environnemental et, tout particulierement,
de celles qui contribuent a lutter contre le changement
climatique et les émissions de gaz a effet de serre. A
I’échelle internationale, RNCan a pu, en vertu du PRDE,
créer des liens solides grace a un protocole d’entente
conclu avec le Département de I'énergie des Etats-Unis
et au programme de R-D concertée de I’Agence
internationale de I’énergie. De plus, le PRDE entretient
des liens avec I'Union européenne et I’'Organisation de
coopération économique Asie-Pacifique (APEC).

Site Web : www.rncan.gc.ca/es/oerd

Fondation canadienne pour I'appui
technologique au développement
durable

Le Canada a doté cette toute nouvelle fondation de

100 millions de dollars, qui serviront a financer
I'innovation technologique nécessaire pour faire face
aux difficiles défis du développement durable dans le
monde. La Fondation financera des projets principalement
dans deux domaines, a savoir les nouvelles technologies
qui ne contribuent pas a accentuer le changement
climatique mais aident a réduire les émissions de gaz a
effet de serre, et les technologies qui contribuent a
I"assainissement de I'air. Les activités de la Fondation
s’ajouteront a celles d’autres programmes fédéraux
relatifs au développement durable, et appuieront les
priorités environnementales et I'innovation technologique.

Photo#onseil national

Ministeres et
organismes a vocation
scientifique (MOVS)

Beaucoup de ministéres et organismes fédéraux canadiens
contribuent sensiblement a relever les défis de I'économie
du savoir mondialisée. Par le truchement de partenariats avec
des universités et I'industrie, ainsi qu’avec d'autres ordres
de gouvernement dans tout le Canada, ces organisations
utilisent leurs compétences essentielles, leurs atouts en S-T,
leurs capacités de réseautage ainsi que leur soutien de base
pour aider des entreprises canadiennes a réaliser leur
potentiel. Voici, ci-dessous, quelques-uns des MOVS les plus
actifs du Canada.

Industrie Canada (IC)

IC coordonne la politique scientifique et technologique
canadienne. A ce titre, le ministére suit la mise en ceuvre de
la Stratégie fédérale en sciences et technologie et il appuie
le Conseil consultatif des sciences et de la technologie, qui
fournit des conseils au gouvernement sur les défis et les
possibilités qui se présentent en matiére de sciences, de
technologie et d’'innovation. Il appuie aussi le Conseil d’experts
en sciences et en technologie, qui conseille les ministéres a
vocation scientifique. Par ailleurs, IC fait de la recherche,
principalement dans les technologies de I'information et des
communications, par l'intermédiaire du Centre de recherches
sur les communications (www.crc.ca). De plus, IC applique
des technologies de I'information d’avant-garde a la cueillette
et la diffusion des renseignements sur les possibilités qui
s'offrent en matiere de sciences, de technologie et d'innovation
(www.strategis.gc.ca), et il encourage une culture
scientifique dynamique au Canada. Site Web : www.ic.gc.ca

Conseil national de recherches Canada
(CNRC)

Le CNRC est le principal organisme fédéral de recherche
scientifique canadien. Dans 16 instituts de recherche répartis
sur I'ensemble du territoire, les scientifiques du CNRC se
livrent a divers travaux scientifiques, y compris en
biotechnologie, en dynamique marine, en sciences micro-
structurelles et moléculaires, en recherche aérospatiale et en
normes métrologiques. Le CNRC dispose également d'un centre
d'innovation et de quatre centres technologiques. Le CNRC
travaille en partenariat avec des entreprises, des universités
et des organismes de recherche novateurs du monde entier,
bon nombre d'activités conjointes reposant sur des ententes
particulieres. Ces collaborations et ces programmes d’échanges
internationaux sont I'occasion chaque année pour quelque
700 scientifiques invités, en moyenne, de travailler dans les
laboratoires du CNRC pour des périodes allant de un a trois
ans. Le CNRC représente également le Canada dans plus de
39 organismes scientifiques internationaux, dont la plupart
sont affiliés au Conseil international des unions scientifiques.
Le Programme d’aide a la recherche industrielle (PARI) du
CNRC est un programme de soutien technologique qui offre un
réseau national de plus de 260 conseillers en technologie
industrielle, tous scientifiques et ingénieurs choisis pour leurs
compétences et leur expérience en affaires. Grace au réseau et
au programme du PARI, les petites et moyennes entreprises
(PME) peuvent bénéficier d’une assistance technique, de






« De Silicon Valley en Californie a I'Innovation Research Park de Saskatoon, la
tendance dans I'économie mondiale est de profiter des atouts locaux pour
créer des grappes de compétences et de technologie compétitives a
I’échelle internationale [...] Nous entendons constituer et alimenter la masse
critique de ressources — recherche, technologie, finances et ressources
humaines — nécessaire pour que, dans chaque collectivité, il y ait des
grappes technologiques qui soient des succes. »

Extrait de la série de documents de Conseil national de recherches Canada intitulée : « De la découverte a

I'innovation... Le CNRC et l'innovation dans les régions »

Les secteurs de

Dépenses de R-D industrielle
Intentions par secteur en I'an 2000
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scientifiques ?ﬁ—~—~~ 7% Prodult_s
et techniques | pharmaf:e s 305
% et médecine
6%
Machines
\ de bureau
A 5%

\
\

R-D totale :
. 9900 M$ R P /
SE1E - /
cations 31% /
23%
SSa //‘/

Source : Statistique Canada, 2001

Le commerce électronique ou
et quand vous en avez besoin

En tout lieu, a toute heure, tel est le type de connectivité que
Research In Motion (RIM) Limited prévoit pour sa prochaine
génération d’appareils de communications sans fil. Et, avec
le concours de Partenariat technologique Canada (PTC)
d’Industrie Canada, ce projet devrait devenir réalité. PTC a
investi 33,9 millions de dollars dans RIM, somme remboursable
qui permettra a cette entreprise en rapide expansion d’accélérer
ses travaux de R-D dans les technologies de plate-forme
pour Internet sans fil. Cette connectivité « en tout lieu, a
toute heure » vise a accélérer la croissance du commerce
électronique. Ainsi, le commerce électronique canadien, qui
est actuellement évalué a 11 milliards de dollars, devrait
atteindre 94 milliards de dollars d’ici 2003.
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Les avantages des partenariats et des réseaux en S-T sont évidents
dans de nombreux secteurs industriels ou des entreprises
canadiennes sont des chefs de file mondiaux. Ainsi, des
entreprises canadiennes sont a I'avant-garde des tout derniers
progres réalisés dans les technologies de I'information et des
communications. Elles progressent aussi a pas de géant dans les
sciences de la vie, notamment dans les produits pharmaceutiques,
en biotechnologie agricole et en recherche médicale.

Le Canada excelle également dans d'autres secteurs, dont
I'aérospatiale, les technologies environnementales, en particulier
dans les technologies destinées a lutter contre le changement
climatique, les technologies appliquées aux ressources et la
fabrication de pointe. La figure 7 montre la ventilation des
dépenses de R-D industrielle par secteur d’activité en I’an 2000.

Bien des découvertes dans ces secteurs sont concentrées dans
des régions ou l"activité est intense sur le plan de la R-D et de
la haute technologie. Ces grappes de R-D, qui sont ancrées dans
des universités et des laboratoires dynamiques, comprennent
toute une palette d’entreprises en plein essor et donnent
acces a des capacités de recherche, a des services et a un
matériel essentiels. Elles bénéficient également de faibles
couts de R-D et de main-d‘ceuvre; d’un personnel scientifique
et technique hautement qualifié; de réseaux de transport et
de communications modernes, étendus et intégrés; et de la
proximité du marché américain.

Plus important encore, les grappes de R-D canadiennes
favorisent une concurrence qui incite a innover et encourage
la créativité, la diffusion des meilleures pratiques industrielles
et des améliorations constantes. Ces grappes régionales
attirent également des investissements canadiens et
internationaux croissants, y compris des capitaux de risque,
et favorisent la formation de partenariats de R-D avec des
acteurs nord-américains et mondiaux importants.












Une nouvelle dimension ajoutée a la fabrication

A I'lnstitut des technologies de fabrication intégrée du CNRC,
qui se trouve a London (Ontario), vous pouvez avoir une assez
bonne idée de ce que I"avenir nous réserve. Vous pouvez y
visiter le Centre des technologies d’environnement virtuel.
Ce centre, qui est le plus moderne de ce type, étudie une
nouvelle dimension de la fabrication. En utilisant la gamme
la plus compleéte qui soit d’installations virtuelles et I'ordina-
teur graphique le plus rapide du Canada, les utilisateurs
peuvent voir, en trois dimensions, des environnements et
des objets qui n’existent nulle part ailleurs que dans un
ordinateur. Déja, la Division du diesel de General Motors a
déclaré que le centre comble une lacune importante dans le
processus de mise au point des produits en lui permettant
de repérer des problemes sur les véhicules avant de com-
mencer la production. L'Université de Western Ontario, la
Division du diesel de General Motors, Electrohome Ltd./
Fakespace et SGI Canada figurent parmi les collaborateurs
du CNRC qui travaillent dans ce centre.

&
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Technologies de
fabrication de pointe
(TFP)

Pour beaucoup de fabricants passant de la production en série
a la production sur demande, la notion de « mise en ceuvre »
est devenue essentielle. Les TFP raccourcissent les cycles de
conception et de production. Elles font gagner en rapidité
d’exécution, en souplesse et en qualité, elles font économiser
de I'argent et elles montrent exactement ce que I'innovation
canadienne peut rapporter.

Les universités et les centres de recherche canadiens créent
depuis longtemps de nouvelles technologies, ce qui a contribué
a faire des producteurs canadiens les quatriemes fournisseurs
de TFP du monde. Ces technologies comprennent des
logiciels de fabrication intégrée, du matériel de traitement
intelligent, des techniques de finition immédiate, du matériel
polyvalent, des méthodes de traitement en continu, le
traitement de surface et la micro-fabrication.

Par exemple, des chercheurs de I'Université de la Colombie-
Britannique a Vancouver, de I’'Université McMaster a Hamilton
(Ontario) et de I'Université Laval a Québec effectuent des
recherches pointues sur des TFP en usinage et en profilage des
métaux, tandis que des chercheurs de I'Université de Windsor
(Ontario) se sont associés a de grands constructeurs d’automobiles
pour mettre au point des technologies de moulage.

Toujours dans le secteur de I'automobile, DaimlerChrysler et
I"Université de Windsor se sont associées dans un centre de
recherche sur I'automobile de 500 millions de dollars ot I'on
étudie principalement des combustibles de rechange, des
matériaux pour I"automobile, la durabilité des véhicules, la
construction mécanique, la sécurité des véhicules, les
économies d’essence et les émissions polluantes.

Trois des instituts du CNRC développent également des TFP.
Il s’agit de I'Institut des matériaux industriels, 8 Montréal, de
I'Institut des technologies de fabrication intégrée, 2 London
(Ontario), et de I'Institut de technologie des procédés
chimiques et de I’environnement, a Ottawa.

Le Canada entend former plus d'ingénieurs-concepteurs

Les ingénieurs-concepteurs sont les fers de lance de I'innovation
dans I'économie du savoir mondiale. lls sont trés recherchés de
nos jours, mais trop peu nombreux aussi. D’ici trois ans, le Conseil
de recherches en sciences naturelles et en génie (CRSNG) du
Canada créera donc 16 chaires en génie de la conception. Ce
programme aidera les universités canadiennes a répondre a la
demande croissante d'ingénieurs-concepteurs talentueux, tout en
créant de nouveaux concepts et outils de conception novateurs
nécessaires pour les former. Chaque chaire sera attribuée pour
cing ans, durée qui pourra étre renouvelée une fois. Le CRSNG
versera 1 million de dollars au cours des cing premiéres années.
Un montant équivalent devra provenir d’une source autre que les
conseils subventionnaires fédéraux, qui peut étre I'université elle-
méme, l'industrie, le gouvernement ou toute autre organisation
du secteur public ou privé.



Technologies
de I'aérospatiale

Le Canada a la réputation, dans le monde entier, de fournir
des produits et des services novateurs et de haute qualité
sur certains marchés a créneaux de I'aérospatiale, comme
les avions régionaux, les hélicoptéres, les simulateurs
complets de vols commerciaux et les trains d'atterrissage
pour appareils commerciaux. Les entreprises canadiennes
sont également réputées a I'échelle internationale pour
I'excellence de leur formation en aérospatiale, notamment
dans les simulations de vol, le contréle de la circulation
aérienne, les diagnostics et la formation des pilotes.

Lindustrie aérospatiale canadienne, qui se classe au troisieme
rang mondial, compte quelque 500 entreprises. Plus de la
moitié sont installées dans la région de Montréal (Québec),
ou I'on retrouve Bombardier, Bell Helicopter Textron et CAE
Electronics Ltd., ainsi que Pratt & Whitney et Rolls-Royce,
deux constructeurs de moteurs d’avion de premier plan qui
font également beaucoup de R-D. Avec I'appui des quatre
grands centres de recherche universitaire de Montréal, ces
entreprises et d’autres détiennent 27 p. 100 du marché
mondial des avions d’affaires. Elles représentent aussi plus
de 40 p. 100 de la production mondiale d’hélicoptéres
commerciaux, plus de 70 p. 100 du marché des simulateurs
de vols commerciaux, et 60 p. 100 du marché mondial des
trains d’atterrissage. C'est également dans la région de
Montréal que le CNRC installera son nouveau Centre des
technologies de fabrication en aérospatiale.

De plus, I’Agence spatiale canadienne (ASC) se trouve a
Saint-Hubert, dans la banlieue de Montréal. L'ASC travaille en
collaboration avec l'industrie sur différents projets de navigation
mondiale par satellite, de télédétection et de robotique spatiale.
Elle contribue également a I'avancement des connaissances
en ce qui concerne la microgravité spatiale et les sciences de
la vie, et elle participe a de nouvelles missions internationales
d’astronomie spatiale et d’observation cosmique qui présentent
de nouveaux défis au milieu scientifique et a I'industrie.

Lindustrie spatiale canadienne a trouvé sa voie au cours des
10 derniéres années en décidant de fournir des produits et des
services spécialisés de qualité & de grands entrepreneurs
étrangers. En se concentrant sur des domaines de
compétence stratégiques, et tout particulierement sur les
communications par satellite, I'observation de la Terre, la
robotique spatiale et les sciences spatiales, 350 entreprises
sont capables d’emporter une plus grande part du marché a
I"échelle internationale.

La technologie au service des opérations
de recherche et sauvetage

Un avion s’écrase dans le Nord de I'Ontario par une nuit
d’orage. Il faut secourir ses passagers, mais les conditions
sont loin d’étre idéales pour mener une opération de
recherche et sauvetage. Grace a un projet auquel
participent la Direction de recherches et de développement
pour la défense, le CNRC et les entreprises canadiennes
CAE Electronics Ltd. et BAE Systems Canada, les mauvaises
conditions météorologiques poseront désormais moins de
problémes. Ces partenaires étudient des systemes de vision
améliorés et synthétiques afin de gagner en sécurité et en
efficacité dans les opérations de recherche et sauvetage.
Ces systemes créent un milieu de vol virtuel que le pilote
voit dans son casque, grace a des images générées a partir
de bases de données sur les terrains combinées a une
technologie de détection météorologique. On n’en est encore
qu’aux premiers stades des essais, mais la technologie sera
sans doute opérationnelle dans 10 ans a peine.
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Le réseau fédeéral
des S-T au Canada

Agence canadienne de développement international
www.acdi-cida.gc.ca

Agence canadienne d’inspection des aliments
www.cfia-acia.agr.ca

Agence de promotion économique du Canada atlantique
www.acoa.ca

Agence spatiale canadienne
www.espace.gc.ca

Agriculture et Agroalimentaire Canada
www.agr.ca

Centre de recherches pour le développement international
www.crdi.ca

Centre de recherches sur les communications
WWwWWw.crc.ca

Chaires de recherche du Canada
www.chaires.gc.ca

Conseil de recherches en sciences humaines
www.crsh.ca

Conseil de recherches en sciences naturelles et en génie
www.crsng.ca

Conseil national de recherches Canada
www.cnrc.ca

Développement économique Canada
www.dec-ced.gc.ca

Diversification de I’économie de I'Ouest Canada
www.wed.gc.ca

Environnement Canada
www.ec.gc.ca

Fondation canadienne pour I'innovation
www.innovation.ca

Fond_ation canadienne pour les sciences

du climat et de I'atmospheére
www.fesca.org

Génome Canada
www.genomecanada.ca

Industrie Canada
www.ic.gc.ca

Instituts de recherche en santé du Canada
www.irsc.ca

Ministére de la Défense nationale
www.mdn.ca

Ministere des Affaires étrangéres
et du Commerce international
www.dfait-maeci.gc.ca

Ministére des Péches et des Océans
www.dfo-mpo.gc.ca

Musée canadien de la nature
www.nature.ca

Partenariat technologique Canada
http://ptc.ic.gc.ca

Réseaux de centres d’excellence
www.rce.gc.ca

Ressources naturelles Canada
www.rncan.gc.ca

Santé Canada
www.hc-sc.gc.ca

Statistique Canada
www.statcan.ca

Transports Canada
www.tc.gc.ca

Travaux publics et Services gouvernementaux Canada
www.tpsgc.gc.ca

Pour de plus amples renseignements sur
I'innovation au Canada et sur les services offerts
aux non-Canadiens, veuillez consulter les sites
Web suivants :

www.innovation.gc.ca

www.canadainternational.gc.ca






