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i.'l%(oli' «le- mine» <li- l'riii\(i>il(- <jiuiir~, Kiiiy-iciii, ( )mi .. .i tait il.in^

!(• |),i~>('- cl «iiniimic ,iiiiuiir<riiiii »iiii- l.i clircciiiPii ilu ;;(Hi\cniiiiu'nl iVdi'r.il

(le- ncluTrlu-- «iir le ((iImIi im''I.i!li(|iif et m> allLiici -. .iliii d'in .iiiv;iiuiilir

l'iisiK*' iiiilii-lricl. < f- ruclunlu- Dllri'iit le» ,i-|ii('t^ m'Di'r.iiiN -iii\.ini~:

I. l'HKI'.\KAri:>\ 1)1 lOIIAI.I \li;i AI.I.K.X I \l MOVIN lil. I \

Ki';i)i ( iiov Kl l 'oxvni .

II. Kll |il,-> MK II- l'K(ll'Kll';il'> l'IlN-li.il I
N m (n|;\|.l \IKI\I-

I ii.ii i;.

III. ( ; Al \ AMin.AMIi; l'AK II (OllMl II -l.•^ Mil \( .!.>.

I\'. .\l.l.lA(.i;s Tkts 1)1 K- 1)1 (i)llAI.I.

\'. .\l.l.IA(.i:s IN.M.IKKAHI.l > 1)1 (OllAI I.

\'l. I'k()1'kii'.iî;s MA(.M';ii(,)ri.> di ioiiai.i i i di li-..('n.

Mir DI.S l'KHSI.MI.S KJ.C lli;i<( MIS.

I.c pri'M-nl lra\.iil (•>! l.i Inii^iriuc |).irlir de la r-riir ci-i|i~-u-. il inm-
pri'iul un rapiMirl do ri'clirrrlio laili- riir l.i L'al\ aiiii|,la>tie par le mli.ill

tl (|Ucl(|iR's-un- (Ir M> alli.iK«'s.

l'i.Ai via-; Al M* Kll. rcrsiis l'i.AïAia- m (ouai i.

i.i- pniloMiir Miift^;ir !ai>.iii n'mar'|iicr t-ii 1H-J2 (| l'uii poinail uhiciiir

(les coikIh- ili' nickel deux > et liislrcc>. cl (|uc cc> ((iiiciu-. en raiMin de

leur rési>lance à l'oxydalinn, de leur i;r.inde durcie et de leur éicj^.incc

d'a>pc(l. claicnl >Urccptil)lc> de iiiin)i)reu\ empli ii:>. Il en e>l rt'>nllc (|ue le

l>ia<".ii;c indu^iricl au nickil. an c<)iir> <h> i!i\ dcrnièro année-, s'c-i turtc-

nicnt déxi'loppé. D'autre p.irt, un n'a jainai> dimné i;raMd einpini indn-tricl

au placide (lu cohalt cl de ses alliav;cs. ( "l'ci \icnt, san> dolltc, de la dilti-

culté (|u'il \ a «le troiniT un iippn)\i>icmneint nt de coliall inci.illii|Ue à

prix raiMiiinaliK'. Mai> n'oiihlidn- i)a- (|iruiie ijmportion con-idcrahlc

des frai- du travail fini, dan- le placage indii-lricl xii'iit de la niain-dncuv re.

des fr.iis acci'-soires, de ra|)prct de la surlaci' à pl.u|ucr, de la diriicnlté

d'entretenir le hain de la sonniie d" pnli^^a.yc. de relVuMcité du cnurant.

et -iirtout de la rapidité l'C lai|iielle le travail peut être pa—-é .m bain;

le pri\ du métal a\cc le(ii. )n lait les anodes et les >i-ls n'est pa- ilii tout le

facteur iiiii(|uc (|ui ]^^^r^v ;. clii)ix de ce métal.

l'Iiisicurs points ti'chni<nics tnucliaiit le placayc au coliall n'ont p.i-

tncore été étudiés; i.cs reclierclu- corre-pondantes -ur le nickel sont

a)mparativemi'nt finies, .\\ant (|uc les i)la(|neurs pui—i ut adopter U' cobalt

à des lin- iiKluslrielles sur une grande éiliclK'. il faut délerniincr déhuilivc-

meiit par des ex|H'Tienccs, de nombreiisi's c|ue-tioiis, comme -uil :

(1) l'cut-on pla(|uer le cobalt sur le fer. l'acier, le laiton, l'étaln.

l'argent blanc, le plomb, etc., de façon à donner une surface .lu— i unilorme.

adlicsi\e et satisfaisante (|ue celle ilii nickel ?



I Ji l,< |)l,ii .l'^c .111 ((iImIi c^l-il plii' dur (|iic li- pliic.iKf au uit kfl .'

' <i l.f |il,H .lue .111 (iili.ill is|-i| inoiii* iiirrcKlr (|iif le pLici^c ,iii nicktl

p.ir r.ii'iii>n .iiiiiii>p|ii''rii|iir unliii.iirc t

I II niii'l li.iiii c^t le plii> .ipprciprir ;'i l.i ilrpu-itinn ilii ciili.ili lurMiiriiiic

foric CKiii hc priilcctrirc, à l.i(|iU'lli' un |Kiit (luniicr un tuii >nprriiur, «Inii

~f (l«''pn-.cr i\.\\\- un inininiinn de «liirrr .'

(.S) l'rui-(in in.iinicnir un liain >.ili-.f.ii>.int tW i-nli.ilt, p.ir roin-

p.ir.ii»)!! iiNt'i' un li.iin de nickt'I. à une telle concenlr.ition .iui;iueritée, ipie

il' pl.uMKe à même (< li.iin pui'>e ^i- l'.iire plu» r.ipidement :

Uii l.e li.iin de coli.ill e>l-il. (|ii,inl .'i l.i eri>l.tllisitinn. ele., plu» <iu

niiiin- inciiininiide (pie le li.iin de nickel .'

(7) !)e\Tiiil-on ulili>er des l)ain> .ilialin», acides on neutres d.ins le

placage an cobalt?
(><i i.a nature de- conclus est-elle .miéliorée par des durci—eurs

connne l'acide liori(|Ue. l'.icide citric|ue, les sel- m.iynési(|ues, etc. .'

'*>) (oniineiit se compare industrielliineiit le inaximuiM de densité
de courant an<|uel le cobalt peut se déposer, avec le maximum de densité
de cour.inl emplo\é dans la (léposilion industrielle du nickc'l ?

(Illi (Jnelle énergie électroniotive doit-on employiT de préférenie
d.ms le pla<'ane an colialt, en ntilisant le bain ipi'on trouw le pliis convf-
nable à ime c,ilév;orie donnée de travail t

illi Conniient se comparent les anodes de cobalt a\('C les .inodi-s

de nickel, an point de vue solubilité, dans les conditions du bain de ])l.icajii' .'

(12) (Jnelles sont les efticacités rel.iti\-es du courant de i)lac,i^'e au
cobalt et an nickel d.ms les meilleures londitions ?

{\?i) ("oinment se comparent les condiic' , ilés éU'cIricpies des solu-

tions satisfaisantes di' pl.icage au cobalt et au ni<-kel.

(l-l) l'eul-on dé|Miser le cobalt en épaissi'ur considérable dans toute

solution, en prati(|ue industrielli'

?

(1,S) Ouels sont les frais relatifs du placiRt- an m'ckel et au cob.ilt ?

Bien (in'on ait |)ar le i)assé publié de nombreuses al't'irmations sur le

placai;e au cobalt, les conclusions tirées d'une reviH' di's écrits et des lire\ets

nous |)orteraient plutôt au scepticisme (|uant aux a\anta^;es du cob.ilta^e

sur 11' nickelam'. On remar(|ui' touti'fois (|ue les conditions indifpiées

par divers auteurs, (piant à la production de bons cobalta,K'es, dilfèrent

notoirement entre elles. Non seulement les lonclusions, mais même les

données (pii les justifient, sont parfois (iiamétrali'nient o|)posées.

Considérons uiii(|uement la (piestion des densités maximum rel.itives

de cour.mt aux(|llelles le cobalt »'t le nickel peuM'Ut être plaipiés a\i'c

succès. Il n'y a (pie |)eii ou rii'ii dans ces écrits, sur les solutions de v'obalt.

(|Ui'. dans nos laboratoiri's, nous avons trouvées les plus i)ropr"s au placat^e

rapide. Si l'on |H'Ut démontrer (pi'il est possible en |)rati(pie, au moyen
d'un bain, de ])la(pier ])lusieurs fois plus \i\emeiit .lu cobalt (pi'au nickel,

les autris aspects étant eiiaux ou même favorables au cobalt, cette plus

grande ra|)idité dans la production et l'i^conomie (pii l'U découle, pourraient

lompensi'r la forti' différence cpii vient du coût primitif des anodes l't des

sels des deux métaux. Tous compri'iidront sûrement (jue si le sulfate di'

cobalt-ammonium, à cause de sa solubilit' très sn|>ér'eure à celle du sulfate

(le nickel-anuiionium. ou l'iour d'autres raisons encore, peut siTvir comme
bain à une densité de courant beaucoup i)hls forte, le pla(|ueur pourra avpc

ce bain produiri' un travail proportionnelli'ment plus rapide. De plus,

un placaKc I>lus rapide donnera une couche plus dense et plus dure, avec
exigence moindre en poids de métal.

Plusieurs expériences en placatie ont été entreprises dans notre \i\\ici-

ratoiri' en vue d'étudier l(.'s<iue>iions ri-contre. Nous avons utilisé plusieurs



fnrniiilr» (îr li.iin» .111 riili.ill v\ lt> i'\|M'rifiiCf- uni l'-ir f.iilr» m'Iihi iliMr«(»

roiiriiilr.iliim-. ilf rli,i(|iic -nliiiiun. Le liiii <lii iiri'xiii tr.i\.iil i-t «l'nlliir

Ir» iIdiiiu'c^ rli' ii- tNpt'Tiiiicf-. .liii-i (pii' le- ciii-.t lii-icm-. i|iii ni ili'i milciil.

I.c p.ir.iKraplir ^iiiv.iiit imliiiui' >i>iiitii.iii'<'ini'iit I.i vir.mili' ili\ cti^ciii c

iriipiiiiiiii (|ii'(iii (ili-iTvr (|.m> 1,1 rcMU' dis priiiiip.Mix niivr.inc-. piiMii'--

sur 11' «ujfi.

i':(KiTssi R i.r;i.i;( TU(>-i)i':i'(>siii(>\ ni (ouai.i.

l).in>M)ii ir.iv.iil Iri- (uiimi, "l'.ltilru-l )ipii»ili(in uf Mci.i!-," (..iii^l» iii

.icinrdc pn"-. (Il- «i'i\,inii-(|iiiii/f p.i!l;i> à la pn'fipii.tiidii ilii iiii kcl cl à

peine (leii\ pajjis à la dépusilinn du cnlialt. Il dit. .m -iijet du enliall'

< Ml juin mili-ir, il.m» li- iil.n.ini' .m t hImIi. Ir- li.iiiis ini|ii|iiirs -un» li liiir "Nii kc l.n;i','

'

iM «iili-lini.inl, .iii\ ><l« ilr 11 il kcl, mit i|U.iiililr i iirrcs|«)ii(l,inlr dr -i |s île i i;|j.i|| I 'ii|irr.iliciii

>( l.iil l.ii ih'iiiim -i l'iiii iili~irvr li-i nuli- iliiiiiit'i- |Hiiir li nirkil.inr I lii ilult iiiili~ir îles

.iIKhIi- iIi I iiIi.iIi lliri.lllli{llr .111 lirll cr.illiiilo ilr nie kri.

I.i ^.iK.(tiopl.i-t ic .111 (oli.ilt l'-l |H'ii ri'p.iiHliK- |Ktri (' <|iir II- nii ki'l t--t tnoin- i lii-r rt ilc

loulnir un ihii |iIiis IiI.iiuIii'. M.ii-. en Idiitr i in nnsi.inie l.i «iiliiliililr ••n|ii'ri(iiir liil

kjImIi iI.im- r.icidc .iilliirii|iii' ililiir, rciirl n- ini'l.il pnlrr.iMi' |KMir Ir rcArlnniiil di -• ri( lirs

pl.ii|iii> ili' 1 iiixri' i|i'«lini'i> .1 rinipriiiicrir.

Selon r.ijn-l.iui' pin» mi nioin» Mii^ncn.x de ii> pl.ii|ni> d.in» l.i iiroM', W ri\rl< nu ni i «t

p.ir indniil> pin- nu niiiin> .iiLupit-, cl il |i<iii devenir utili' de >uli-iituer une nonvclle
iiiuilic .'i r.tncicune. ( i.iille pri)|)ii-.c .'i iclle lui l'emploi du ccili.dl au lien ilu niikcl p.irn'

(|iie le premier se di-Mint li iMcincnl ni.ii- iomplètement d,in> l'.ii idi' -nllnriiiue dilué.

I! reecinini.inde une xilntiiin d'iuie p.iriie <lc > lilorure de loli.ill il.m- dix p.inie- il e.iii. I .1

-olulion diiil être :ienlr.ill>ie p,ir l'-.ni .iiuiniini.iipiéc, et le- i lii lié- diiivcnt être éleclro-

(il.i'iué- ."i r.iide d'un I iinr.itit tiiii<léré."

Nos < »|H'rienees ii()U> prniucnl eu i;>''">Tal (|ue la >ul)stituti<iii du
fnhali au ni'ktl dau> Ie> l(ain> de I.aiiKlieiii. tille (lu'il l.i recnnuiiaiide,

ne riiid pa» jiistic»' au cobalt iiiétalli(|ue. ("e> liain> ont d'.dMird été pré-

parés |)our le nickel, alors (|ue le cobalt. (|ui jouit dans plusieurs cas d'une
>oluI)ilité bien supérii'ure. l'xigi'ait aux Tu s du pl.ic.i^e le plus r.ipide et le

meilleur, un bain beaucoup ])lus concentré (|in' '.•ehii (|u'on recoinni.mde.

(Jllel(|ues-unes de nos meilli-ure> solutions au cob.ilt ne soûl |)a> du tout

iiidi(|uées d.ins le répertoire di- l-au^bein.

MacMillan,- Watt'', et d'autres dirent (|ue les dé|K)ls de cobalt sont

plus durs (|ue le> déi)ôts coni'>poiidants de nickel. Mrochet' écrit:

"On ,1 proposé le cob.ilt au lii'U du nickel lor>(|u'on désirait un déi>ôt

de dureté plus accentuée."
D'autre |)art l.augbein'. Walil '' et d'autre> prétendent (|ue le> couclie»

de cobalt sont plus douces (|ui' les couches correspond.lUtes de nickel.

S.-l*. 'rili.nipson' constate (|ue li's obji'ts pl,i(|ués au coli.ilt miih inniti»

corrodés dans l'atmosphère di' Londres (|U»' li' |)l.ica!L;e à l'.irvietil «m .ui

nickel, it Stolba"" r.ipporte (|ue les sels de cobalt traitée c omme les >el> de
nicki I domient des dépôts niétalli()ue> d'une colonition ^ris acier moin>
lustrée (|ue celle du nickel vi jjIus susceptible <le ternisM'mi'iit.

Mors (|ue certaines autorités prétetident (|u'il est \ irtui'llemeiit im-
|)ossibU> d'obtenir mie conclu' de lob.ilt dont l'ép.ii-seiir dépas>e <|uel(iui's

centièmi's de millimèlri'. |{ouant'' dit:

On obtient facilement des eonihes éleitroK tiques de eohalt, même Iré- ép.iisse-, de
sorte «pie réle('tro-(lé|H)sition du coIliIi e-1 .m— i f.iiile ipie i elle du i nixre.

' "l';li<tr..-D<'I«"itiun iif Mi-l.iU.' l.anulMin. !• .'ililiDn. Ucntv Catcv Hait.l .ili.l Cu., Pliil.i.l.ll.lii. , ! 11».

' Kli'c tni-Metalluruy. Ma.Millall. l'Illl. p. >j7.
• El« tro-I'IatiiiK un.l KIci tro-Ki-tininu i>f Meulr. \V.itt-l'hilli|H. l'»OJ. p iM
' Maiiiu-I Pratique ilo Calvanniilastic. l''0.', (M.
' Eli-<tr..-iilatinK "f .Mi-tals. (i- éclitii.n. p. U'I,
' Kl..»tr"-ii|atin« ami Kli', iro-rctinini; "f Mecals. Uatt-I'liillil.s. IVUJ. p. J60.
Journal of Institiite nf Kle* triral Eniitne<T.-<. \x*t2. p. 5iit.

' Khvtriial Ri-virw. IM nnvfmhrc 1^^7. ;>. 5(H
' l.aC.alvanoplastu.. Hmiant. Inm. p. Jll4.
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S/'ric i4) Siillaïf ili- l'oli.ill-iininioiiiiiiii .i\f»- ihlonirr ir.imKiuiiitiiii.

" (5) Cliltiriirr (If «dlialt a\ir <lil<>riiri' il aniniciiiiuiu
" ift) Siill'.iio ili' c'Dhalt-aninioniiiiii a\t'c aii<li- l>iiri(iiic.

" (7) Sulfati" (le coltall-aninioniiini, larlxinatr ijf r.iliali ri acifli-

l>'iri(|in'.

" (H) Sllll'alcdi' cohall, li traie de |Mila>-iiiMi tl i lilniiiif ir.immMiiiilin
" (*)) î'Im-plialf <lc ciiliall, a\if pyru-pliu-pliaii' ijr -iKJiiini

" (Hlj Siilfali' tli' cciliall-aininiiiiiiiin avic «iillalr ilr mauii< -imn.
" (11) Siilf.itc (Ir «oliall, Ir.ilr.iir irainiiii'iiiiiin m iiirt. a\i « .nldiiinii

il'.!! i<l<' taniii(|ui'.

" i\î) Siillatf -U' ciiliall, tarlr.itc lie («ila—iiim, «i .iiiijr t.iniii|iii'.

" il.<) Siilfali' ilf ciiliall, clildniri- <!r ^iHliiiin. ri .u iijr l>i(ti<|iic.

(14) Siill.ilc ili' cnliail, "•iillalc irainnviniiiin. »iill,iir il<- maviii'-ii m
a\'rr .iciili- Ixiriiiiic.

i15) Siillalf «le (' ill-t'lli\l, siilfalf <lr -cicjiuiil, cl i lilc.riiii iTain-

niiiniiini.

(\<>) Sullalc <!»• coliali. Milf.ilf iraiiiiiiuiiiiiiii, i lildiiin (l'.iiiiiiii'iiiimi,

et aciilc lii>ri(|ii('.

( lia(|Uf groupe (r<\|ii'ri(iirt> en pl.ieaue, ain>i «lu'un unmpe (ji'liiii «le»

|>riii('ip,iii\ (innpK-aiil-. ile> liaiiis, a re(,u im mimérci -éiiel. i.e-. \,iii.iiicMi>

«laiw la coiicenlr.ilinii de ce Itain, ou li> elMiiueineiiN d.in-- le» propm lioii»

relati\f- lie» ciinipu^anl» du hain. ont ' dé>ii;iié- par une lellie d'ad-
jonetiiill, A, M, el ( , elc. (elle adjnlielii.M iii;' ili\ e a .lU»»i --erv i à eiuhra»-

»er le» niiidirn'.ilii>us second, liri'» et le» addiliuii» inipn-ée» au li.iiii. .\u-»i,

II» -iiu'il »'a)^it d'un hain de nickel anali>v:ue au l>ain de inlialt. le» linMiiée»

de» expérience» (lu'il a iMrnii»e» »imi1 notée» ilaii» la »érie cnlMliieniie I urre»-

|Mind;:iile. .\in»i, l.i .V' »érie »',ipplii|ue aux Ip.iin» de »ull,Me de culiaii. de
!-ulfale ir.unnioniuni el d'.uide cilrif|iie. lue coniliinai»"!) de te» Iroi»

bains e»t inilii|uée III A, alors (|iie le même hain conipoitanl uni' lé;^ère

(|U.inlité de sulfite ne solide e»t indif|ué III H pour en noter le» eltet»;

et le même li.iin, d ni- !c(|uel un a sul)»lilué y ,s i;ramine- di' -ullaie lU'

nickel aux .U-.i t;r.urimes de »ullale de coImIi de la «oIiiiImii III A. e-t

appelé III (". 'route» le» moditicalions d'un ImIu »u!ii dune par ce m <\rn

groupées il.ui» une mênu' »érie.

MODK KT DISPOSITION DI.S I.XI'KKIl \( l> I:N l'I \( A(.I:.

DISPOSITION l)V COIRANT ÉI.KCTRIyi i:.

On recewiil l'éniTiiie de ttoi» hatlirie» d'einm.ii^.i-inajie. reliée» iii

série et domiant environ six \-olls. Les di\er» hain» éiaieiii iidépeiidain-
meiit relié» à tr.iMTs les terniini de (i \iili» de cet a»Miriimeni le h.iiierie»,

ciim|iiirt,!nt l.i ré»istance \oulue en »érie» pour cliai|ue liain. De celle

fai.on le polenlie! tra\er»ant les électrode» de cliai|ue liaiii »< Iriinait
coupé à la \ali'ur dé»irée. In voltoinèlre \\'e»lon à portée de cini| \iiii-,

indii|uant jnsiiu'."' ()(t1 \olt, était relié liirectcment ,mx éKcIrodi- <le

ch.ii|ue hain, lu milli-ammètre W'eston, à l'éi iielle de (.(((I milli-.impére».

était relié à chaiiue hain en séri' .

CUVKTTE À PLACAGE KT CALCUL DE LA SURFACE EFFECTIVE
D'ÉLECTRODE.

Les cuvetti's à placaue f|ui ont »er\ i à ce- expérience- élaieiil en \erre,

rcctanRulaires, ti aiTu».iient à pi u i>ri- le.» diim ii-i «n» iiil.rne» »ui\aiiU:»;
12" X d" X ^"; (|ueliiues-unes étaient plu» profondes.



D'iinlin.tiri', -i l.t nivflli' n'«"«i \t.f lU- iliiiiiii-inii- |irii|H>rlii>ii''« « à

l'.iiir <lr^ i'lMin«li-, il.m» ».i n>ii|H> ir.ui«\tr>.,ilf. I<- n'»tili.il' mIiHiiii- ne

MToiii p.i» n prixliH lilili». \i.ii- .Htiii- Ititit' i|f» t\|Mrirnn« d ikh niu- m-
M Ile iIhih I.i ir.m«\( r^.ilf lU' ili'|>.i«>.iii p.i« ilf Iw.iiu i>ii|» li» pr<>|Hirii<>ii-. il«-»

/In iri'ili -. I >.iii» < r 1 .1». If xiili.im ( Ain»- p.ir mu- di ii'iir ili.imir ili- 1 (Uiraiil

— Il» irlii irixli- •i.mi t-p.ii i'( -. lie Ht un-. « -l l>iri» pin- Inri ipu' il. ni- !«•

ra« il'mif ciixiiic .'i ir.in-\rr-.ilr U-.im mip plu» ktr.iiiili'. Ir- .iitin- (uiKlitinii-

t'i.mi iili iili<|iu-. i'rl.i \itiii -nriinil liii l.iil <|iH' il. in- It- lr.iii«M t«.iI«'»

iiilitiiiiiixlc I.I niMilc l.i -iilnii iiili-.ililfriiiri- lr-i'l«riri>ilr-<i -I iliminiii''t'

\i>-. l'Iri Irmlr- .i\.iiint piiiir I.I plnp.irl iiiU' •.iirl.ui' ili' <" V i" •'< uii

i'>p.i( l'tiirtil \,iri.iiit lie m ,1 .'Il 1 m». .111 iinlir ilr I.I niM'Ili' rnl.iHKiil.iirr ."i

pl.ii .i^f, »ii-.ilit''. Si l'un liiiil II- rliTli'iili- m pl.ni' rt si l'un iilirr l.i

cnviiif p.ir li; ili—Mil» |M>nr lui rii .nli-iiliUT niu- irr- ur.inilr, ilr la inriiir

-iiliiiiiiii. l'im iildiinl il'.ipn'-. nniri' i A|M'riinrr niu' iliinitnilinn iliiuirnn

\inKi ixinr ifiii «l.iii- rt'iuTuir l'Iri irnninlivc i|ni Immtm' Ir» l'Ii ririMli-,

mIiiii imr ilfn>ilr ilunm'i- ili- nmr.ml. l.i- pluinli- ilt- rliiiriili - l'i.iirnl

nciinsiTl-. il'iiiu' niiiilir il'.i-pli.ilir in»nl.iiiiir. rninnu- i>;i l'm iii|iir .ni

cli.ipiir' ili> rlii iruili». i.'.iiri- itïniivr ili- l'Ici Irmli-. i -• iluni'. iin.inl à

n- I \|Hriiiut». irrn\iri>n \in).;l |Hiiir un! inlVriinrf .'i l.i -iirf.ui' tA|K>M'f.

!>»• plu-, an lirii ili' Milmurutr Ir» l'Ui irmli-- ili- «liinin-iDiH ri-iU—n>

an nivf.iu ilr l.i ruMllc. mm- Ir- .iMHi- il.m- nrl.iiiir-. ilr ni>- tx|Krirn(vs

ali.ii—II- à niu- priiïnnili'iir i|ni linr |Hrniili.ni imii jii-ic iri-tn- cu'.ivtrlfs

p.ir 1.1 Miliiliim. Il t>t l'xiilini i|m' il.in- ri' (.i«. nimmi' mms l'aMtii- lon-

slati' à l'i'oreuvf, l.i l'nrrr «'U-ririiiniili\i' i|ui iraviTM- li> l'Ii-iirinh'- ilmii-

luicr.iil >i 1,1 haiilinr ihi bain tlaiii'liM'iaulmiririlK-. ("i'<i i)*! vr.ii iiuine

-i If priMltrr ne i i>n\ rr p.i- ilr Miliiliiin. nnc pins (;r.itii|f -niKTl'irù' il'i'K-i triHie.

l'i nu"'!»»' >i li-s plumlis -nul in-nli'- an nmvi'n il'.ispli.iltf. I'".!! \iiiri la r.ii-nn:

1.1- iiivr.ni i|i- I.I Mil'itit .. innvr.ini tout ;ii>ti' Ir -omniil iKs l'UTtriKli-s, le

rlianip éli'i'lrii|iU', cnirr if MH-'-nct ilo rlrririHli-, si- irmiM- liniiti' p.ir la

-uilair lie IVluclrolyli', p.ir coinparaiMHi axii- si pri>|M)rtii>ii -i le- t'K rtriMiis

M>nt inunermVs .m ri'n..e iTuii va-le lorp- élerlriilytii|ne.

l-!n i-onsé(|iU'iu'e. >i nos t'X(M''rii'iu-i's axaient été faites ilans une cuvette

iilr.iliineiit v.iste, les éiuTuies l'ieelriinutixes auraient été plus faibles iM»ur

les menus ileiisités île cnunint. Nous .ivims préféré employr un bain à

|HU près eonfornie aux eomlitioiis rnuranles ilu pl.uat;»'. et nous avons |)iinr

( haipie e.is, sinnalé, il.ins les tableaux i|ni suixeiit, les x.ileurs île ileiisité

(le lour.int d'énergie élee'roinotixe, etc., telles (|n'ellis ont été obserxées,

sans lorrection.

l'ne bonne moyenne eourante île placage au niekel iomiK)rte, pour

plusieurs solutions, environ huit gallons (U- Milu'ion par chaf|ue pied carré

de surlace d'anixle. Nous ne nous sommes pas fortement éloignés de cette

«onilition dans nos expériences, bien i|ue nous ayions trouxé (|ue ditïéreiites

solution- exijjeaieiit une force (|neli|ue iku dilïérente de celte proportion

|)our donner les meilleurs résultats.

DE-SCRIPTION DES EXPftRIENCE.S EN PLACAGE.

l.'exiKTience en pl.ic.ine consistait elle-nir-me d.ms la notation simple

des miMlitications de l'apparence de la solution et des électrinles selon les

pro^;rés de l.i déiiosition, ainsi (pie dans la consignation des livtures fré-

(pientes du millimètre, du xoltomètre et de la durée. ( )n mesur; it de temps

à .iiitre la concentration du bain, et l'on étudiait les propriétés pliysicpies

du placajje résnll.mt.

(. haque fois (|u'il a été op|M>rtun détabiir leituaciié du coiranl, les

observations au millimètre ont été faites à intervalles ne dépassant f)as deux



niimit)'-'. ( i- < i>«<'r\atiiiii« l'i.iirni tri- i uwt.tiwv il.iii» i lKi(|ti<' t.\-

<|r «iirtf i|tir 11 In iiiri» |>lii' fn'iniiMii- m'i'i.!!» ni |>,i-. m'n—.iirr». a

,lt|><i 4iii lU'IlM'Illi'Ill m'm llr ft |N-.i' l.i i.iiIiimIi' ,i\.IIII II .I|IH - 1.1 i|r|Mi-ili(i|i,

rlj •'.l»->iir.llll (|ll«' Ir^ l'iMiilitiiiil» lie |m >.im- i|r l'i'h i lliHir, .i\,int il ,i|(ri'-.

Il' pt.ii ICI', ti.iiinl i<lt'niii|in '

On .t iiriilili'' ilu |irinri|M' liiin iunnii •ur l,i i|r|i<i>iiiiiii du nirkrl il ili-

atiirc» nii-t.uix: l.i tniirlu' «-t |ilu> ,i<llir>i\r lcir-i|ir<lli' ol iiriiniiixrinint

IMM'i' à uni' |Mitrnit.itiii'' -ii|N''ririiri' ,'i nUr f|iii ilnii l'irr appliiiin r iliir.int l.i

plu-t uraii'li' p.iriii- ilc l'i'pninr ilr pl.iiMur. Nnirr prini'i|i- < oii^i-i.iit

d.in» l.i rrihutii'ii i|r la rt''»i«tann' tu «/rif- aMT Ir iiain, île lai.im à riiipInviT

tint' l'iiir^ir l'IrrlriiiiiiiiiM' iniiialr il'inNircin -i.\ \iiii-' ri' ipii ap|Hiriait,

(iuraiit If prnnii'ri» iriiiir Mcunili-, à |Mii pn'-. ilr l'ipmivr, lU- rniiraiiti

tri'» iiin-iili'raliir-- ilaii» Ir Itain. I.'rtïil i|i' ir prud'ili' a l'ir iinilurini'niriil

>ati>fai-aiii in lant i|u'il a priKJuii uni' frrnir .iijlirnnu' i|r« plai|iir-.

Apri'"» qu'uni- cniiilu' snlVi-aïUt" fiit rtr ilrpoM''!' sur ta cathiMlr, mi en-

levait ii'tir ilrriiirrr ilii li.iiii. iiti l,i lavait iininrilialinirnl à l'rail Iruiiir,

piii- on la rini,ait il.m- l'r.iu iKiuitl.inlr ju-ipi'.'! rv iiu'rlli' riil .ilirinl uni'

tfiniH'r.iiuri' unilnrinc, apri-* (|ui>i un l.i srrh.iii il.m- l.i ^rintr ilr Imi- rli.iiiiji'.

RRl'M.SS.MiK V.T FIMS.S.\(;i'. DK.S (:Olt.\I.TA(iF:.S.

.\pri''i avilir rti'- l'nK'vrf liii li.iin di' plar.iu»' l'I m'iIu'c, la imiIhhI»' fst

d'ordinairr hianriu' l't inrt.)llii|ur t'I n'i'xinr iiu'iin f.iililr l>nMii>.>,iKr pour
prendri' [[t] limi tini dr miroir. Nou- avon- eu l'Inliiiudr tU- rou|K'r

li'ut'rrnirnl Ir pl.ii|ur au tri|)oli rt .iu\ roiu-s (i'i''tou|M', pui> di' lolori'r la

surl'ari- aux l>runisM)irs li'urrs, fiitri' atilros à la «-haux df Virnnt', t-t fiifiii de
lui «limniT un polissam- airuM-.

pRf;i'AR.vri().N i;r I';mim.()1 |)I';s i;i.i:i ikuuI'Is.

.\N(>i>K.S.

O.i a l'inplovi' dan> ci'^ exiM-rimi r- ili'> aiUMli'?* inoult'> it des anoilc-

laniint'-s; li- robalt l'mpliiyi'' ilnnn.inl r.in.iK>i' r.iii\.uili':

2 .\n(.,ifs

.<r X 2

Moulés. .

1 •

Cl.
Ni
]\-

S
(•

I'

Si

9,S ' 70
0-80
2'10
0'()43

0'040
0'0()4

0-050

// 2IQ Co OH -00

Ni 0-75
4 Anmlfs Ko 1 - .?5

S 042

H" X 2" X \" r 0-0f>0
!• 0-007

Moulés Si 0-067

// 209 Co
Ni

6 AniHJi's Kr
As

r»
r

98-75
in'-ant

1 - ,15

néant
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7" X 2J" .nvny.> à !.. Ku.,>d Motor Car C„.\> ().„oo7|>niir .•xpcruiico ^ ().()T)
('

()(tr)ï

// -V/

4.\iio<l...
.

^' ""•'
le S- 72

^I" y )" V '"
'' "•""•''

'" ^
' s (1.020

l.,.n.iM.>.... V
'••'•^-'

Xs ()-(t4S

l.i> an<>(l<s nioiilt'v- ont l't,'. mt,,'', <Ihw K. .i i . i
• . ,

anri.ivv .1.. f..,o„ à ..onn.r „„. .^l^;,^ liltX;;::lt:'\r'Tr' ;l
1^1

""''

Ivifiirclcs dans les niiodcs.

f"n.lu .lan. l'anode
, .m. u. ' i.tl'p,,' ^-^Tu^':

'" "''•
<

'" ^''' ''''

rodé (lins 11 oln.v.rf ,1
"'V'Mi piirnoi i>a> a>si'z rapidi-nicnt cor-

A un,/, s luniiiirs versus AiKh/rs moulés.

i.is aiioilcs nioulc'
N'ilc IIIIC l(> aM(P(I(^

<l" "ukcl .1 <\u .-..ImIi m. >.,lntionncnt hi.n ni,,-,

II, in ,], „uH M I

'"î"',''^', " '" ''.'•".'•"" Il" ivriain nonilirc dan-, un'1' "-^.l -.11 d.. rolMlt. a pn.pnnion ..ntr.. I.s Avux p,,„ .-..r.. ,l,oi

"'

'l.'ti.k.|a<,m,|„..|a<„n,po.
MlHVk..-,n,lvUMlc.,,,,.,,nM-.nM ,,,.,,.,, ,«ju. lanod.. vnnv .., sol„.io„. Si l'on .n.ploi. .„„. . . , ;

'
^

'
;

'

^

Dauin- pan, s, Ion prni.l trop ,lano,|,.s laininés j, .o liôn II' 1

h:.i,.s d.. Ha:;: :'d;i;:'!;:;:;rr'.,; :,,;;•;:!:,;'', ',;"'"' ;'^' p'---
ri M,!, travail, coniparalivcinii,! aux

'.Mn> (orr..spon.la„ts d,. nick.l, r.'nd po>siI,lf d,,n. lo
l'n>pnrt,on pln> tort,, n, anodes laminés ,|uon n'a Thahi-

, ,. , v'""'^'''
''-'"^ ''""'"^"'^' 'lu 'li'kt'l.me.

up;r,iiir.Mli| anode. Il' rohalt^ '• '

l'u inéial. I.,

plaeaiic décrits da„
.modes de niikel di "

cas du cobalt „,,(

tilde, actuellement (

Celte soliil)ilii

<i, ce .lern,er <|nant aux lins pr.itii|,ies .|ii plaçai.

("1 (ii^.tnx-temciit à r.ix.tiii.i i;t'



CIATHODKS.

I.o ciitliodi^ ('•taii'iit fil l.iiloii. en iuitr et tu 1er (lan> K- fxiuritnco en
(|iii>tii>n. l'I nu'siiraii'iil «l'ordinaire .VV' X 2" X ',". I.'iiiie «le> paniis <le la

catlidde recevait un |M(li aeeeiitué à l'énieri et aux ri(iU'> l)runi>seusi'>, et

l'on rouxrait l'autre |)ar(ii d'iuie ((luclu' mince de \»'rnis a>i)lialti(|ue.

Il est d'importance primordiale, en tout i)lacaKi'. d'.iMiir une c.itliode

alisolunient douce et p.irfaitenn'Ut nettoyée de toute pous>ière et de tout
corjjs K^as. N'oici le i)rocédé (|ue nous avon-, >ui\i sur ce point. On a
traxaillé du laiton, de l'.icier ou d'autre matièri'. au besoin à la dimension
voulue, puis l'on .i |)assé ce matériel à l'énieri pr)ur lui donner le lini miroil.mt
désiré, au nio\en d'uni' roue polisseuse. Il re~l,iit ."i l.i ^u^|ue mie cerl.iine

<lti. unité de );r,ii-M' et de hninissaKc. <|u'oii ,i enlevés p.ir le frottement à la

solution causti(|ue KaKe. .\près l'avoir rincée ,"i i;r,in(!e eau, l'on a immergé
l'électrodi' d.iii'- l'acide clilorli\(!ri(|Ui' dilué ou d.ms une solution diluée
de cv.mure de potasse; puis un second lavaije à i;rande l'.ui a suivi. I.i-

matériel était alors prêt à siTvir dans le liain.

l'.n sus de cathodes à surface unii', un ci-rl.iin nomiire ont re(;u des
dessins t'iitaillés et des dépri'ssioiis sur l'une «les parois. Cello-ci ont été
utilisiVs «le la même fa(;on (|uc les cathodes à i)arois unies après le nett«>\a^e
l'I le hrunissaiie «léjà ilécrits.

i'ui:i'.\k.\Ti().\ I)l; ski..

Les sulfate d'ammonium, chlorun' d'.mimonium, aci«li's h«)ri(|ue et
citri(|ue, citrate de p«>tassimii, tannin, siiltile «le so«lium, phosphate «le

s(xlium, tartrate d'ammonium et sulf.ite «le ni.ii;nésiuni (|ui «)nt servi à
ces expérieiK-es étaient «le la nianiue chinii(|ueîiient pure Merck et achetés
«lans unv maison «rapprovisi«>iini'iiient, .liiisi «|ue les ré.utifs utilisés «laiis

la préparati«)n des sels de cohalt.

'r«>us les <«)nip«)sés «le c«iliall utilisée «l.ms le> éprenvo >us«lili's «)nt été
préparés au lal)«iraloire de nueens, et la méllioili- de |)réi)aration de ch.icun
est il«)nnée ci-ilessous:

SUI.F.VTE DK COn.XI.T.

SLI.FATK DE COB.M.T-.XMMOMl'M.

Ce sel double a été |)réparé jiar li' niél.uti;i' «le s«ilutions chauiles de
sulfate de cohalt et de sulfate d'ammonium contenant des pniportioiis m«ilé-
culaires «le chacun «les sels. Comme le siilf.ite «li' c«)halt-ammoniuni est
moifis sotuhle que l'un «)u l'autre des sels simples, on a elïecttié la majeure
partie de la cristallisation dans la s«)lution chaude mélan^é'e. Les cristaux
«jnt été recueillis puis lavés à l'aicfMjI.

CHLORURE DE COBALT.

Le chlorure {le cobalt a été prép;jré >!i dissolvant Co3<'>4 dans HCl,
puis après le filtrage de rexcé«lant de Co.iOi, i)ar la cristallisation du sel et
la levée et le laxaKc des cristaux selon le iiiihIc ordin.iire.
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SLIFATK DK COBALT-ÉTIIYI..

On a .lu.utïr l'UM.n.l.k. ,Ic- ral,„„| .-.Un li,|ui. ,t ,lo raci,].. Milluri„uo.omi-n rr |,„ur lurnur m, a.i.lo ..thvls„ll„n«„u.. On a nruiraliM'. I. lu, â 'c(lu .•arl.niiai,. ,1,. calcuin, puis l'on a criMalliM-- \v >„ltatc ,1,. r.l.- i, ,
.jthyl ,,ar 1 cvaporation .le la M.Iution, a,.n> U- tiltra^r <ln M.llat.. pnV i é
<K' ...Umn,. I..S rnManx ont ctr ,!isM,„s ,|,. „.H,xva.i ., 1,. caUi un. .

'

.'Pity. .-...nnu. M.ll.M.. .1. ralnutn, par ra,l,li.i„n «l'uLI.. >„lluri,|uc. .n ,r .-
port..,,, .„..l.cula,r.. r..|.,r,„a,U ainsi ,1,. lad,!,, snllnri,,,,..-.-. lui.

'

,.
I liy.lr..xy.l.. .1,; rulnH nouxclln,,..,,, pr.ripi,.-. à ,-.„-.

.,i.„„-. à vvt a.i leiu..,„ a sainrat,.,,,. !.,• s,,llat,. ,1.. .-..l.ah-.-ihyl a .•...•
.risialli,,-. par ,'va ra-iM.n. I..S .Tistaux ..m .!. n>un,> c, iav.^s .le la niani.T,. us„dli'.

SOU Hli.lTÉ l)i:S Slli.S l)|; COIUI.T ht 1)1. MCKKl..

I.a solul.ililé relativ,. ,|„ >ulla... .je .„|,ail. .lu snllaU. .le nickel .lusulfate .le e.,l.al,-amm,.ni„n, et .lu sullat.. ,|e ni,k..|-a,„n,..nium, ..t im-p..rtante au p.„nt .le vue .le la ^ran.le .-..n.lu.tiv i,,". ,les s„luti<.n. .le ...l,

,

.•...nparees aux s.,lut,.,ns .le ni.k.'l ...rr..sp,.n<la>,t.s. Cette ..ueMi.,,, iV.M.lulHhte revent plus tar.l .lan. la .liM„.si„u ,|e la rapi.l."- .,, ùvié ë .1,pla.a«e au <-.,l.alt aus., I„e„ .,uVn .-..nsM.Vaut la .oncentrati,,,, ,|Vsatura ,..„ .!. .|u.l,|u..s-uns ,l.s l.au.s e.npl.-y.'.s ,|,. sorte .lu'un tai,l..ausn.nnt .le s„lul.,l,t.. a tenip.Vature -l.- s.ll.- .., .•i..„„,re .l.,,,,,,'..

Tableau de solubilité.

Cramwcs ,1 ilissuiis /},ir u,, Ui,-,' d'ivii.

N'.itre la-

<-,.m) u 1 -.,- ^""'l'V' Kraut- l,<,rai.,ire

Ni SO4 " " 10; ,-,, ,' ,
-

^i(NH^'=<SO,u " ..

;;, V,i 72.8

r ^If-MM TJio-'^/l'!"^''' l""'-!''"-'»*'»' «1^' ^-''tli' s..li,ti,.n -aient:

IVai.rès le tal.l.'au <i-,l..ssus, il est .Hi.Ient que la solul.iiit.'. .lu sullate
.le e.,l.ah et .'elle .lu sulfate .le niekel ne .liHèn„t pas l.e.iuo.up Ces
s.,lul,..ns iep..„.lant. ne se prêtent pas très bien à .les s.»luti.,ns' satis-
faisantes (le pla.at;e sans a.lj.)nrti.„, ,le ,|iviTs autn^s cnmp„s(: I)' ,utre
Ijart. !. sullate .!. .>,l,alt amm..n,um est appr.,xiniati\ement .leux f.ii^ .,
( en,,., atlss, sulut.l.' .|,ie le sullate .le nickel-aninioniuni. C,„nme la suite le
<le,ii.„,trera par les exp.'rien.cs. la solution satiir.'v ,|e .. sullate .le ...l, ilt-
a„iin.„,i„ni .,tlre un hain .le plaças;.' extrr-niement rapi.le et satisfaisant.

l)i:.\SITÉS DK COIK.X.NT.

.\ ni.,ins .lavis contraire, l-s .iensit.'s .le .ourant .lonnées ,|ans les t i-bieaux «lU, .l.nyent suivre, et .,e tout le texte, s.int .l.'s .lensités .1.- c.,urant
<atho.l„,„es. cest-a-.ltre (|u elles ..nt et.;, .l.-finies en .livisant le curant par
la surlace de la cath.Kle. '

M.mflm— krailt .s Uamlljiuli di-r .uiDrKunisihi'n .liiMiiU'. ,'«)>,. W.l. V. .Sint. 1
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I.'fxiMiM'' «iiiv .1111 doiiiu' iinc i<lt''f .i|)|)nixim.ili\c ilc l,i (lfii>iir du cinir.iiit

(le l'aiHMli'. liii'ii «lu'il xiit im|M)s>ilili' de l.i siippiilir .imc un ciTiaiii dfyrr

d'exailitudi'. Au cuninu'Uiinu'nl dr rlta<|U(' cxprrii iht. l'aniHli' riait

doux l't a\ait à \)vu \m> l.i nu'nic >urlacf (|Uf la laiiupdf ivoir |).iv;c Hi;

niai> à nu'suri' (|uc l'i'xpt riincc a\ain,ail, l'aïKnIf .luuuuMii.iil yraduilliiuiu

vn >url.ui' crfcctiM- à causf (k> l.i oirro^iiiii iut'i^.iK- de -a p.uni. A la tin df

(|Ufl(iUL'>-unt> df fis ixpt'riiiKi's. la surlacc de l'anode peut mêiur avoir

allcinl i>lu> <|i!c «Kux lui- la surfair <lr ta calliiidc.

Dans u(i- i'i)n(lusi()n>. .uissi bien i\w dan- le IcMc, miu- parlun- des

dcnsili'S di' rourani allouahlcs aux dilliTcnlts xilntiiin^. cl rions itcotu-

niandons ciTtains ('carts di' di'n>iu's de courant (|ui sont pirini- pour K-
nn'illiur- pla<'aKi'~- " s',ij;il d.in> ch.Kiuc ci- df dfii-ilf- i\v four.mt faliio-

di(!iK>, mais flUs ne s'a|)pli(|Uful. iiaiurcllfnifiit, (|Uf -i l'anodf a tnif -ur-

fai V sutVisailtf . Nous avons l'ail no- cxpériiMU is dans des fon<lilion>

c|nf nous fonsidt'roiis de hoinif |)rali(|Uf d.in> Ifs aiflifr-: l'u t.uii i|u'il

-'ajiit df la surface d'ano(lf, cfttc >urlaci' flaii totijours ])lii> i;r.uidf (|Uf la

-urtaff i\r la cathode, et >ou\fni mêiiir l.i donhi.iit.

KPKi.rvi: ni: viid.i.isM-.Mi.Nr.

Nous avons lait <U's l'Xpérieiice- de \ ieilli>senient sur lon> les li.iin- de
p'acagi' que non- a\on- considérés -alistai-anls ou proniettanls. ( e-

expéri.-nces axaient pour luit de délinir la foiistancf du iiain. durant -on

usa^e continu jiour If ptaca^ii'. dans urif duréi' lu-aufonp plus lon^uf (|u"flle

n'était néce.-saire à no- expérieiici-. La s<plution .i été aiiaK -ée (|uaMl à

la teneur en cobalt, et éprouvé»' sur l'-dcilinité et l'acidité à intervalle de

(|uin/.. lieuri'S, durant un placai;e prolongé di' ciiit heures ou plus, tr.ix.iil

(|ui coinplénient.ut les séries ik' ()l.ir,ij;e déj.'i faites dan- un bain donné, et

coopérant a\cc (• dernier |)our ])roduire li's |)l.t(|ués à l'étude. Les résnlt,its

di' ces épreuxes de x ii'llissetllent sont donnés ax ec cli,i(|ue série d'expérience-,

KPRKrVKS D'I-.ILICACrrÉ.

On a fait les éprelixes (reMic,.'ité de la l.i(;oii ordin.iire on [usant

soii;neiisenuiit la (|uaiililé de met, il déposé dans un temps mesuré et en la

conip.ir.m* axec la (luantité tliéori(|ue de métal <|ui aur.iit dû dépo-er

conforniénifiit aux lois de l-"araday, I.fs donnéfs sur fi's éjireuxis -ont

louniies pour cha(|Ui' solution iniportanti' i-n son endroit conxi'uable, ."i l.i

-uitc de- épriiixes de placage l't de x iiillissiinenl.

K.V i'.KlKNCKS: KI.KCTKO-DKPOSrriON Dl ( OHAI 1".

.Nous écrixons ci-dessous les dixersi's olulions (lui ont été utilisées

<lans les i'X()ériences de i)lac.ige au cob.ilt ainsi ([lie les données sur lis ex-

périences iiroprement dites de placage. Nous signalons .iprè- ch.ique

série les conclusions oui déciuleiit des ex|)ériences.

Si'iRii-: I: Soi.irioNs ai sti.i.xTi-: di. ("oiiAii-AMMOMt xi.

SOLUTION I .V.

("elle solution est identique à celle (|ui' recommande le docteur l.ang-

bcin pour le placage au nickel, et comportf :

Sulfate de cobalt CoSO, ^()<) grammes.
Sulfate li'ainmoniuiu ; NH,i;:;S(), 2()-.i "

Kau LOUO ce.
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l.a (|iianlitt'' lulalc du haiii pri'-paré l'tait de trois litres.

I.i' bain (oniprciiail du Milfate de ((>l)alt et du sulfate d'amnioniuni en
proportions moléculaires; un ri'iour à la pa^e 10 (irouxe (|ue ce bain est
saturé à un |)eu plus du tiers seulement.

Comparaison des solutions de nickel et de cobalt de Tordre de la
Série I.

nuant au bain de nickel de l'ordre I .\, avec espacement de Kl cnis.
entre les électrodes. I.anjjbein ri-commande {|u"ime énerj^ieélectn.rnotixe de
trois \olls soit t'Uiployée. et il ajoute (|ue ceci domiera une di'usité de cour.uit
<le (t-.^ am|)ère au décimètre carré'.

.Nous voulions <om|)arer la solution de cobalt 1 .-\ a\ec la solution
corri-spondanle de nickel (iiian; à leurs conductix ilés électri(|ues spécilifiues
ou (luant à l'énerjiie éle(ironioti\i' nécessaire à la pHnluction de la densité
spécifujue de courant passant dans cha(|ue solution, les autres conditions
étant identi(|ues. On a fait ime expérience a\ec la solution I .\, avec
la(|uelU- on a comparé la solution de sulfate de nickel-ammonium suivante:

Sulfate de nickel NiSO.
Sulfate (l'ammonium
Kau

NH,).S(), 26-.Î

,?(ty grammes.

1 .()()() ce.

On a constaté, en employant le courant xoulu pour donm-r une densité
de courant de O-.î ampère au 'Vimètre carré avec la solution de cobalt
I A, (|ue la différence potentit^he était de 0-88 xolt entre tes électrodes,
l'iiis avec les mêmes électHnle; et le même espacement entre chacune,
soit 10 cms.—la solution de nickel étant employée -la différence potentielle
entre les électnMles de\enait 2-1 volts. Nous avons donc ainsi l'écart

considérable entre 0H8 voit et 21 volts, ^ui devient nécessaire pour
donner la même densité de courant dans ci's deux solutions, les autres
conditions étant analogues; ceci \eut dire fjue la solution de cobalt a ime
résistance s|K''citi(iiie électrique beaucoup inférieure à celle de la solution
de nickel.

Or nous avons trouvé, dans la première série d'expériences avec le

sulfate de cobalt-ammonium et le sulfate de nickel antmoniimi. une résul-

tante (|ui s'est luiiformémi'nt maintenue dans toutes nos expériences en
l)laca^e. c'est-à-dire que la conductivité du cobalt était de beaucoup plus
accentuée ((ue celle du bain corri'spondant de nickel.

1 OcKtour <r I.aniibein, EUvtrii-iIcjMwition uf Metals, fr ('•ditiini revistv. ji, 2.Si.
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Données sur les expériences en placage, solution I A.

D.it.-

,|.-1.A.

Di-nxil'"'

«h'ioiiriiiit

ilan» If»

par
(I<'.iiiiètri'

..irrr

KtllTlii

.-l.vtr.,

tiimlvi

.'Il v.,lt

l'ill

» MIIM Il <ll -• 45

s 1II1I1 Il .111 2' 75

>-' juin n tn Il 75

JS juin Il 45 Il K,*

I' juin Il 51) IIKII

it juin Il 60 1 IKi

js juin
2> juin

O'MII

Il '«1

1 J7
2 IH

.•li-ilr.,,U-

4ft

45

m
III

III

III

IniW.'v m. nlf
--

\iri- .11-

l.i.'.itlii"!

en i nir*

1 .irn'--.

Onr,-
.lu

l.la.a-.

Laiton
.'7 4

1-

2

.'7 4

-'7 1

1

J7 4 4

t ara. t.'-r.> .1.- la piaille .-t n-Tiiarnii"

m.

. lair fl i.l.if'.l

2tt juin I II 1 5J

411 juin I II -' -">

4 jnilh-t 10 .'45

.'4jinll.-t 1-.'^ -' «"l

J4 juillft 150 J 10

10
20

211

20

10

10

27 4

27 4

<...!. 11.' a-.-.!'^ huilant.'
«r.'lt'.' an t.'n.l.

r.Mi.li.' .!. nnan.f lin-.

t:r.-lf.' an t..n.l.

l'ia'ini' lirill.iruc t-t uni.-, i

ln-.tr.*.

Pla.jii.- niL-talli'in.' tnstr.''.-

l.''u.T.'m.-nt yrt'l.'-.-.

l'Iiiiin.' m.'t.tlli.iu.- cl liMtrOt-,

r.iv.V .'t ta. In'c.

( ..n. lu- ni.'t.illi.in.- iinil'.irine. mais sans
Instrc.

Il l'ia'in.' nnif.trmc. in.'-t.illi.in.' i-t Instr.'n-.

40 l>la.|iM- l.rillantv cl unie sauf I.' f.m.l.
.jin .'t. lit m. le, inai-i il.ni In nie.

l'Ia.].!.- nnif.>rnic skiiiI aux .mL;l.-s inl'.'--

ri.-iiri .[ni étaient brûl.'-s. .\:iaii.c

il.als-ii-

m. 11?

40

40

Anadt-s Laminfs.

17 jtiill.-t

lf> jnill.-l

17 juillet

17 juill.-t

U SO 2

10
I

20

10 2 75

10

17

Laitcn
47 ()

Laiton
47

Laiton.
47 1

IManm- nnif.irine et extr.'-nieinent liril-

laiit.'. .I.nin.int une surface irt-s

sati-*taisant.- aiir.'-s iM)lissa«e.

IMa.in.- iinif..rnn' brillante sauf aux
iMir.ls .jiii senihlaieiu léii'Tciiient
lirnl.''s. La •ailnlion avai iKinilli

iinin.'-.liat.nn.-nt avant .-.tic l'iirenv.'.

( ..11. h.- .•.«nnhr.- .4 f.irtenient hrnl.'f?

aux bor.ls «le la catlio.le, hrillante au
.•.litre.

M."-iiii' .jne ci-.lessus, mais brûlures
I.Ins accentuée».

Pla.jn.' in.li.inant un.- -nrfa.e tr.'-s ru.lc,
'lirt.'-raiu (le tout u'-snltat au laiton ou

l'acier. S-nil)l.' au nncrosc(.i«
r.- d.'-iM.s.'' .ni iH'tit.'s masai-s irré-

Mili.'Tcs insns* .'ptible-. .le Jhjlis.siiue.

! Kine exceptionnell.nii.'nl bonne, blan-
clie uniforme.

l'hi'in.' l.'-«."'r.nn.nu bmliV' aux iKjr.ls

.iUp.'Ti.'nr'..

i*la.inc ii.'tt.'. uni.', brillant.' en sortant
.In b.iin. mais -.é.-.iill.' touti'lois sur
. Iianfjem.'tit .1.' .lu.'l'ines instants
.lans r.-au bonillant.-.

Épreuve de vieillissement, solution I A.

(Iraninu's <lf

collait en
siilution (If

100 ce.

Sdlutinn, à !a fin fies expéritMices ci-tlcssiis, 26

août 1914, après M heures de plaraRe, tel

fiu'ii.iliqué

La même après 46 heures de placage

Après 76 heures de placage la solution a été légè-

rement diluée au volume primitif pour

eomix'iiser l'évaporation

.Après 87 heures de plaçasse

" 102 "
"

" 117 " "

O'W
0-94
0-95

()'94

0'<)6

0-97
0-99

Aeiflilé

de la

solution.

Xeutn;
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Données sur les expériences en placage, solution I H.

!• I.A.
pt'-rr.'tnc.

IK14
17 jiiilli'l

17 jiillli'C

-M iuMIi-i

.? Août

IS IMilicI

J.' ,iui!l,-t

! juilli-

.il) iuill.'t

> a'Hjt

-i juill.-t

l).M,-i(,-.

'l'-.<>ur,iiii l':n,Ti;i,-
'><'<'

-I.-. ir...

,. I'.ir en vuli^.
'UMilirtH'

«arn'-.

I '!"/,. \/,,„/^,.

'--!'" '
\ir.- ,1,. 1,,,,,.

,!;;•,","- '•.> !.• .,

I II

I I)

1 i

I 7()

1 'J.ï

l'J

-'4

1')

1')

1

r..iitcjn

17 1

l.iit,,,,

<7 I

Laiton.
avff

pour
donner
fonds nt

soninift.;.

-' i 7

l-a.ton
-'.< 7

laiton
.<7 1

l'Uiton,

en<oi:lu's

l>i>iir

donnt'r
fojiris

«t
">> -Is.

i.i 7

iljiJ.

I (Il

-> 1

2 4

10 CuiKcnii
*'n a.U-r

If>

lK,li.

24
j Laiinn,
! avti:
' ciicocJu-s

'ioiuicr
i'Jiï'.y et

soiiniifts.

i.î 7

'"""" l-I.M.Ia „„.,., r...,arr.

' ! '!". Iinllant.- unif..rni.. „la,-,r ,-«i^'•anl |H.„ ,1,. I,r„ni,«au.- 1.0 r I „ ..Vr

Mi-nie,|u,. ,i.,|,.ssi,..

s;;![ri;i,::^ïïic:''»
--"-

''';!;'"," "•'" «'i'faisa dur,-, luill.uii,-'1 de l>runis<ani. ta, ili-,

""am,

'l-i'lii'- lirill.int,- uniforui,- .-i ,.1, ...

u'r;;;:;: ';:-;v'"
'''"'"-•«.•

T.. Jd,;,
li.l . ,

'""•'"• sitislajsaut.v
I'. l;i.la,,u,.„u„-,„r„M,i,0.,

surfa,,..

lom 1,1"
*""""'» "nifornuuuent

l.l'aK.,, ur di- la
< ""' !" 'irillaiu,-,

<atj»laisani.-.

"Klic: Il ilh.>

uni,", unilortu,'

I 1.^

I .an- 1»]|,.. br.llanf. uni,.. |,r,-„antla. I ,.u„.nt la surla.v uuroitanf.
l

' "'• l'iaqui- ,tait in'-s un t lirillanf
;u sortir du l«in ,., pr,u,ait, u 1"

,Il ai.r... un l,-.„,.r l.runissau...
lM>ai.s,.,.|ir unilor, |.,us !,» fo„.l,
«t .s<mun<'t.<.

"'Il ta
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.li.i,"-- l.riiiu—.II;,. l,'v,.r. Nul \.-i,i;f
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ur.'It'f .1 , .m-.' <If- l.iill..- .1 ,.t/

l'ill

I -.pi.

_' -.-pi.

» .f.lU

H -. pt.

i;-.pl.

14 -.pi. 4 II 1 ( -

\S -pi. 4 II 1 .i-

4 .loi'il

4 a.tùl 4 5

4 2.-

4 hll

III

1(,

20

IX

\ti''!'' /.'itiiiiir

1.111..,,

Il 4) lit -'Il 1

i..,ii..ii

Il -- m 20 -7

I-.iili.ii

1 II 1(1 .<7 11

I..iil(.ti

2 7 II

l..,l|..l;

.17

L.iip.i

2Ii S

l..miii

211 II

l..lit<J

!I 7

I.ait.m

117
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Il l'I.iiiiM- iiTH.-, «val-, h!.. Ml h.-, t.riiiiu^.ii-l

r'ai iIcMu-iU ,111 iiiin.ii.-innii ,

Il Util.' ,.ni. h.- hrill.iiiK- uni.-, n. tnin-ii.

;iiu .1 .|uitl''i ta ..it!i««|f ,i 1 un <i---;

U i^ ( .m. II.- ir.'^ fiiuh-, tmii-, .i\.itit \>'>u

iii.-trr au iK^IUsai;»-,

-'"l ( 'HulH'hlaïKlH'.lmnlllstn-ail |iMli->at;.-,

un [wii rniiut'u^r au tinni. \ iinMitiaiit
iim- (i<'-|Mciiti<Mi i.liM Intl.-, ,111— 1 .II-

IK-tits sill MIS wnani 'les r,t\iiii-. dr
v;az.

n 15 Coll. hf hian. h<- spl.-inhil.-, iimi-. f.iil.t.-

tiifiii < ra'iut'\- en iiii .ii-!ri..t.

U 2> H'MiiH- cr)utlK; hlanL-lif. niai-* tunmMiM*
au iomi y inclifitjaiu une dt-iMisitioii

|ilil:s forif. aussi <k- lailjlis silloiin

v.-nant di-s striur-'r* <1.- u..u.

1 IS HruUV. mais pa- autani iuTi la 'lfn".ité

tU- muraii; 'if 4 .S aiiii»rt-s.

1 ( ouvIh-* brûltN's aux Imrds.
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"il '• illllMIx' :\ tiliw;,.,,, I

Données supplémentaires sur les e,„^,.
de cX; rt^'"''' «" P'«cafte. solution

'<x/>énn„rs faites aux alrlirrs de Manr^.- ,/ / p

Solution; 5 liv ,i,.^,.| , , ,,

—
: - ^--

l«<lil.M)
.iridii,'., „,.,iir,..

D.itc

OtiJ. <i,

'•Il amrt.

iiirrt'.

KniTuii-
i'l.-.l ro-

ui. ilivi'

l'ii

vnllri

Ksi,:,,,..

lii,-nl

,IV-I.-,-.

lri„l,.»

,'11

IM»llf,'M.

Air,-

tl,.

,atli,„l,-

l'il |„«
, arr,'-.,.

ï)iir,V

,lii

l'iacan,..
.lai,..-!,.

'Il |K«
tarr,':,- 'i''i"ar.|u,-s.

ln„.|,i.

Il sept.

Il »I,t-

12K[,t.

t2 sept.

i-.'s,-r.i.

'-'«•|,t-

i

I

H S'-I,I.

i4»,.|,t.
;

I4»,;,t. !

I 4

4 .1

i <>

.1 -i

.1 S

.1 ,i

.10

.t-0

i i

f 75

I .'5

I .'5

'4s,-i,t. J-o

2-,ï

2S

i\,-i,'r

15

.\ci,.r

4S

( alottc
le

nio>cu
'-Il

laiton
ta

ilii.l.
!

15

II- m.
" !

" 40

il,i,l,

lï

.\,i,T

Kl

.\, i,-r

M,

l.ait,,n

l.î

Ml

" .5(1

56

,»ir, il ,-n tr,.iu.
Oîl.l,-:

I
-Mauvai.»,' ,,.u,li,. f. ,i

<l'«^I,in« I,. ' '•.',;^,f'"'''. i:".'-'' trou.

2H
ta,li,.t,V,

strj,-, tr,'

;0>ii,-h,. 1,.|,„.

j
s,»liif,r,.,

' ""'•''al,., t. h,,],. I,,"-"""-
t.i, li,.t,-,..

'!'• IV|,r,-„v;:. '' """""Ttf a la Hi,

')0
-\l,-ni,. , |i„s,..

l'ii-iiâtr...
' "" "'" l'VTiMiifnt

""' »ou, la ,„r,R. ,i,.";u"K.nsiofi:''"''

'''^:^S'J^}:f T "'-,'";' "''•"-'>'

!
'nencc aio™ uniV„r -

"'''''^""' ™"'-

striiV.
'""""^ i'-'r «nJi'.ii.^, rude et

Dépression, j, ,^ j,,,,^^. _^^_^ ^^^^^^^

Déiires-
Couclie i-caill.V- ot fL-n,lill,V

8'uns non couvoru-s

Mauvais .Vainement di
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Smilr

Dini <l<' KlUTuii- K«l»;i*c- Ain- Diirri- Ait.'

< niir. .I.-.trn- iiu-nt .!.• 'lu .l'.irKNl

l'ii .iinp. inotiVf .IV-I.T- CltlKNl.' l'I.t' .!«•' •n l« H

,.ar.Kv. ni triwli'ii en i«< 1 .irriM

i.irr»-. vult« ••n « tirrt'"

'Sillltinll iiufl'lllf I.i;ll ,|t iil ,

A. l.-t .

% M O fi

n i-\'<- 1 (1 1 ' s 1)1 (1 ^

\s^-vu J 1 1^ .1

1
Aricr

1

1
«

!s «.pr

ÏSsrpr

ift »p\>i.

2H Ht-pt-

i'' Sfpl.

3 C)ct.

Ij ( nlnr.itHin tn*'» •Mittitir»-; fimlif ,iutrt'«

tiH-iit liiiiiMi" HniTii**.iKi' f.t' il'', -.in-

(r.i\'r.i-iin-nt.

4j * .iliir.iriuii ;rr- «.inhnv Mrurii .i Ih'u

flMl.

2-2>

U >iitl

I..iit<iii h. tn.

4 S U .10

AritT I

4n o ïo

Ari..r
I

*6 2.

S

Laiton
12 I 5 1 2M

Acier !

5 28 \2*

)
Tul>e ;

d'acier '

5 IM 2

Laiton I

24 lU

iiixrrtf iii-.i.iiil.iii.-mi-iil t-i

l'i.it 1 1.1/ mii-u\ lilutt-H

I

t]u .iiiti-r iriin'Mii'iil . tnau -«.hih imli-

f.iltuil <W timi'* ilrplliulr «iii ili>

îittiiiri--., { iilor.itiiiti tri* «Mttnhrt*

rappel. iiit If (li'iM'i hiiili- lit' iih kfl.

\Hpci I \fliiiitr .tu >i% h.iiif. l)tiii\ ail

tiMiilnr. ta- tlriiiciit firmii tut rmif

Tt""-'* Munhti-. >ntlai>- (oiiviTt'- '!••

iiiiMLiKi i|lr<i attipi»iili'-« 1)11 ut< lt'9,

' diwi'iirai't-atit au liriirii-^iauf. ( im-
' Vfitiirf r.iiiul"- <! ' "itiipli-tr 'If la

itirfaif. ï nliirali'»!! -at i-'tai-iaiitf

aprt''sliriiiii:^*ii;f.

Tn"--' ^riiiilirt'. I»tiiui>-am t,i> Mt-iitt-iit <'t

.1 liMti liiil. t iMh \u tti-i <in\'-. "iipt--

ri'-iit'- ,1 I clU- il 'mil- lifiirc i*ii iii> k<-l 'If

Kprt-ii\'-> (ail'-s luraiit U-h <li\ lout-*

îtiiivani-i mit ilmiiif 'N -• pLri'.n-. i.liii-

,
tii|lll•^. l'ili-' liM a aiuiih'- an Immi -"^

I livn-'.i.- mU.I hait. (.rav. >|..^ .

ir »'-. Nul!.- aiittf a'l'!!Uuii n v-n

I
(aitf. Lrc'-r'-iiiriit a. i<l.-. \|>rt-!t

«'•prnivf «II- vi»'illH>tMiifiit la -"lutMri

('tait \ irlui'lli-iii<iit ihiitr''.

SiirLii ' liifiu iiiivirt'-; m.u Èiiniii" lilir»*

'liraiiti-tifiiiiMii'-nt; t 'lu. ht- .:Àl'-<- par
tai 11'- ' in iilaii!- hiu toun- la l'muu'-iir

ft lar:;'-!!! .It- la . atlio.1'- ( -.iolatl'-ll

plus xiMihrt- MU*- .-11'' 'lu m. k.-l;

j
uraiiiilatum iltit«- il lui-'

SurfaLf splrii»li<li-irifiit n-. ..ii\ .-i i*' : i'>-

loralinu f\*»lli-iiii-, n-i-ti- a un
l>riuii-s.imî tri'-. tm'>ut''i:\; mais
iiVxii;'- 'pi"im iathl'- tiailriiuiil -le

I

tini. Ht'-sultat lurt satisiai-Kiiit.

SilutiiHi lift itulvs.'f «hiraiit M lu-iin-*

au LiMitaiit moMMi di- 10 ainp'rf* a J

voltî» *ni nfmii-s larn's ili- -urlarc
.rano'li-. A.liuii. tinii il*' J4 i;..iitt«-i

il'aliiiiiniiiafiU'* liMiii'l'-. 'Ifiiip' ta-

mrc. 70' l-a!ir. (.rav. >i..\ . t '»x^.

Aiii'tJc n-ri)iivrrtr ail rtn>"- 'iuin*

p<'lliuili- liruii rnimiMtn-. Iaw -'h
ranipciit aii\ trinlit-ts '-t iIimimmiti-iiI

Il II 1111, Il -. >ii|iitiim iii'Utri'. l-t'«''t

St'ihui'iit au iiiiiM d-' ta . ilVfltc.

t.im. lu- .uUn'raïUi-. imif. «lun.'. Nul
vi->t!i:i- lit- li'vardcs nu .h- liruli'-.

l';pai>s»-tir ir«-iiviti)n i' de [hui"*.

( i.iirlii- uni'-, ttlaiii 'il-, dur*'. TuIh-

•'un- du diani.-tn- d-- t" a l" -.uin

avarif a la i inulu-.

iFariii-* '-«al'-s iiirkvU'-i-< •( "l'aln'fs

,

durant ime lieuri;. \-v* <l"-u'i < imi. Ii'-s

î.r.rt,-— d'i !,t-ni.^ ..;;{. I n - '•i"'--vi-î

rt'pêt'rs iravers*iit I»' nii kel a^ ant
U- ti'halt. I.'- (lirait na^.ians .un un
las iiiiiiitri'- If lait'Mi. !-,prfUVf tn''*

prtiliaiitf.



IK

» fv t.

« l»t.

H... r.

I' iicl.

I'. .H I.

>1| (H-t,

U'ii- .1.

Il illM|<.

l' IK ri;lc

.1.. It..

i'"i'.i. f .\ir.-

ri(..[i\f

i-ii rr.»l..
...lli.„l

••Il |n .

•-Il

1 •«.

< «ni..

; % 1.'

' J 4 J

4 5

•^"'' '""iirtMiisf

^»l/

lliii.

'lu

l'I.I^...

\lf
•I.III.hI,'

•M l.<

l'-iillU.

r.i.i-r

A. l.T

iu icr

li

irniiT II- ;iiii|«n-< |,;ir ,|,-.

!;,',',"' '" '-'""."...Ml,,.,, "Il,:,';,'

• illli, ,,,. .,
„„||,n„., ,| ,1

Sn:-:,;:';r'-,r-S: •:

^?5r'iii:.::-r:!,;:;-ri;ï

iKm'fl'r"""'"-
'"""" '-'•"..II.' .:

''

*:;s5^tr-''''-

• V" Ifinusai!.-, .m ni- i»,iiv,,i, ,. ,
'

i,.

nn;^.:,;-:-i:ir-:;r-;-;;;)f^

\t„ I, i^
«.lmi..n a.-,„»,i, „„p

'"•''"• ^'"'«•" .""I«T(.s |,,,r |ii,-,l
. Hrr.

Epreuve de vieillissement, solution I B
(IraniiTH'sdi

<ol)all elaiis

solution (II-

^an,êmcaprôs^y5lu.un.sd.pla.a..:::::
:

Ka,m.nu.a,,rès 140 heurJd.pia'a«.:: ::::::

"
1 70 « r

"illipli,./ par •<•,).

2 54
2-58
2-52

2 • 55

Acidité (II'

la solution

Ni'iitri-

2:iH
2-60
2-62



'lliri';

'Il .111

i-tlfnt

•'Ul

f

I'»

I.,i ilfii-iir i|i' niiir.ini ri. lit ilf .<0 .'i ,<• 5 .iin|n'r(- |>.ir ilt'cimi' iri' i .irrr

iliir.iiil If- ilt-rnirri'» 'H» licnri» lii' pl.ic.iur ,i\cc nltr »(i|iiiicin. I.i »url.uf

(le t.itliiHir ('t. lit ilf UO iciilimi'in- i.irrt-.

I.,i -iiluiinii (>t iiciiiri' piiiir If |).i|ii('r liiinii-. iii.ii> li't^rrtiiKni .ili .ilitir.

iiiiDiiic l'iiuliriiir le titr.iuc .'i ^. MCI tt riiulii'.iti'iir liimii-. I..1 -ciliitiini

(U'IIlcUr»' .llH'tllIini'Ill (•uil>l.illll' l'I r.ll1n:lc (II- cnli.ill M' (ii>-i'iil (|r l.li,ii|l

-.iii-l.ii'.inir.

Efficacité de counint. Milutlon d'épreuvi' I B.

I:l>r,iii; .V /.

I )ii.-ii«' (l«' tipiir.iiii. .i|»i>rn\im,iiiM' in .im|i. p.ir «Iri . cir.

C.iili'Hif l.iiinn, a-pli.illr .111 (In- «url.ici' _"' 2 1 111-. i .irn'-.

1 )ui<'<' «l'i'prfiiM' 1 II. Il m.

(iiiir.iiil m'i\in «l.tn- If li.iin ()-.<(Ml ,imp.

|''ii(|- lhfiiri(|nf ilu cnlt.tlt (lf|Mi-.f il- VM v;r.lIIlnlf^

l'iiicl- ili ratliiMlf aN.iMl pl.if.i^f .^.^ .M <

" a|iri'> " 55 • 5.<(> "

( ,ll,,.ll <lfI«,M' (»•.<.'< "

l.l I I( .\( ITK 1)1. ((H U.Wr = 'J7 7',

Il .VM

Épniiir S J.

1 )fii-iif appri>\iii)ati\(' ilf ciniranl Il' .tmp. au <\vr. far.

( '.Il lu «If laiton |M)li i\v^ (Ifiix fôtf- 47-4 cm-, car.

Durf (!f l'fprfUNf 1 li. il min.

Cniir.mt moyfii <laii> If hain -475 amp.
I'ni(l> tlif'iricraf du 0)l>att (lfp<i>f ()-52,? uraminfi-

l'oids (If (.l'JKMlf a\aiil pl.ic.inf 54-7641 "

apnVs " 55-2774 "

Ci.li.ill (l»'pii-f . ()-51.V< '•

0-51.Î

Kl I icuMi î: i)i: corK.wr = ')s j',

Il -52.^

1 )fn-iif appruxiiiiatixi' df couraiil <-0 amp. au (jt-r. car.
(" tliixlf -laiton, surl'.icf de 2*) -5 cms. car.

1 )urff df rf|)rfu\f 1 lir. (I min.

(.Durant moyfii dans If haiii 0-<^(l7 amj).

l'oids thforiquf du cobalt (U'-posî- ()-W6 ^rammf>.
l'oid> df catluMlf a\anl plac.i.no 69-279 "

aprcs " "O-mo "

(dl)alt df(vK.'- (I-911 "

KFFICAC ITK I)K COrRANT =915',
0-996



20

r.f>rtiivv .V • 7.

l>"M.iir.,,,|,r,,si„Mm,..|,.
..Mir.int i „

l'iirif lie IV|iriii\c -" , '"' '•"
«'••iir.iMt m„\,i, ,|.,ii. I,. |,,,in

."."' ''"'"''Ml. .|im„ImIi.|,.,hk,'.
l""<U.lc,-.,i|„H|,..,v,ini pl.uMur

,i|.r.', "

' "li.lll ili |((i-r

1 lir. t» niiii.

•' V><>.mip.

I'> ilNi -

5<>,S

- '>0 <'

l>.n«iir.,|,,,r.,xi„,,.,ix,.
,I.Mniir,,Mi

•"IhkI,. |.„|n„ |M,li,|,.,,|,MIX.Ô|.V
l'iircc lie I ,|,r,iu,.
r'.iir.itii „„,y.i. .|.„„ I,. |,.,i„
..M, Ill.'nri,|„c.|||,„l,,,lt

,|,-.,H,>,'.

I""l-_;l. '.iih...K. av.ti.i pI.H.iKr

Col).l|t (le pose

^•<l -iiiip. ,111 (It'c. ,,ir
'iirt.i.cilc _>(((l (III,. ,..,r

1 lir. (I iniii.

"•^''N .inip. .111 «l,-., . i.ir.
• •f»5'J Kr.iminc,.

.'(»•.'1<M "

.'OKl(K) "

KM l( .\(ITK 1)1 (Oi K.XM
(I 5'>|

fi5<>

0-5'Xlf) »

w.v

,

-»r !(;> (•.\p('ri(ii(C!
>(•-" - r..i. r(.„,ar,,„(/p:;^-;::i;>;':i:;;!;;;\ V*

"'-'''^

„,r ,1... ..il '
'."MHIIK (KIlMtC (le («lllr.llll à

l.o (liiiiiu'c

(|llc cillr „,I,||j

'••«lii.llc ..n p,.„l ..l.i.Mir ,1,., pi.,,,.,., ,,,:.,: .,„ ,.

•"""!' «•••s -M-, I,. i,i,k..||.,^,. „, :,, h- -;
'-"-"'I;- Nous „,. ,r,„n„„,

Kn.iul,., vil,.,,..,
. ; ,^ . . .

I

', " '""'
;'" "" '•*;.".' '"'Pl"V.r lu. plus

'luani .uix nuTitcs ,k., ,..|,„i„„.!
" ' ' '^ '^'^ "F"'i"'n^ dittm.iu lH..iuc.nip

.i.H.J:':HS:':iu'':.;^,.;;ir;;,-i:,,:i;';;'. .•;;-^ ....i.. „,. p,.,..,.
""-vs (k- (v „u.„u. .d au Ka!l.m (.; h i v. r

'^'" '" ''''''' '"^ '""" "'"f
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ri>in|H>rtrr.i «-iniriin 2'» piMir «fiti ilc iiirkrl niri,illii|iii' fii "•luii'Mi. I.'.nn;-

Miiiii.ili"H (iiii»i<li'r.ililf <lr l.i x.tliiir tii im i.il dr n ilrriiirr l..iiii (\|ili(|ii«-

1,1 sin-M' .ii|M'riiiiri' à I.M|iiillf !» |>l.it.mc |miii -"> l.iirc.

Si riiM cinnii.tri' l.i Miliiliiii» dr rcili.ill il I li .ixn' 1 1 !lt •« i, mi n iii.iri|iit

<|ir(llf tiiMiiiiit .'iNt nr.imim- ilc ( iiS( ),• ' Ml ii; ^^o, (dln m liin. .li

...rii' i|iU' ••» <(iii<fiiir.iiii(ii (Il ciili.ili iii(''i,illii|iii' r^i il'tiiv iiiiM <ti |Miiir

rciil. \hii-. |Hiiirrioii« ilniii' pn'xipir qiir niic -nliilinii ilf |il,M-.iuf -"il In"'»

r.ipidf, plu- r.ipidf <nu- iinii- iif iniiivnii- l'aiiirr; il rllc .iiir.iil r.iN.i.ii.icc

(Trlrr iiKli'Mliif ilf -lill.llf «If Mi.iKiK-iiiiii. «l'.Miilf lM.ri.|iic I I .r.iillK- «l'in-

l«>-,iiil- -»iiil>l.tl>li'-, «p'i """ ''•'' <"iii|x>-.iiil- "'- I iiii-ii|ir.il>lr- il in-

Ik'it—.lirr- (le InUlf- If- -nllIliMii- iiiiu rlllrir- il»' pLliMur r.ipiilf .111 ni' kri.

I )r plu-, lloll- IniUMill- '|lli- liilllc- II- -"'luliull- lie ir «ilirr rillilrlll Ir li.iin

cil ciil>,ill liiiM plu- l.ipiilc pour 1« pl,ii,ik;r ipii' Ir If.iiii 'If iiirki 1. tii pn ii,éiiI

It- ilniv ."i l.i iiirinf (•oiiciiilr.iliim. De- t\|Hriiiir«» l.iilt- il,m- It - i<iii<|i-

tiull- (le 1.1 pr,i'!(|Ur .11 lllcllf rll pl.li ,im' (li'lliniil nitl ipif ifllf -iiluliiMl I H
I t lit f.ip.ilil'' <li- ciiiMlliT ilf i.u.ciii -.ili-l.ii-.iiilr plii-iiiir- lui» plu- \ ilr «pu-

11- -ri- ili- l'rnmi'tlur lu' piMiv .liiiii ilirkilir. Vnii p.m«' 7.<.i Crtii' rum-

p.ir,ii-iin ri'.luri li.iil |M>ur i li.uiinf l.i imillriirr i uniliiinn i|iir i miii.ii—.iii le

pl.ii|iii ur if mi'iiiT (|ui ,iv .lii lii.irur ilr ri'i,ilili-«(uniii clipl.n i-r <ii (|Uf-lii>u,

il ppiir iii'U- le ri'-ull.il ili' imilr- m'- i'V|M'ritnic-.

SOI.l TION I <:.

( rllc -iilulinii ninlii'iil iltl -iill.itc ilf inli.ill t'I <lu till.iti' ir.iininoiiiuiii

1 11 prnixirtiiin- iiinli't ulairi'-: <'i-i riiiuruirili.iin niirr I A ii I II diii- i.i

( i)iitinir.iiii)n.

Snll.ilr «If ii>l>.ill «'i«S()|

Siilt.iif (r.iiumiiiiimn ( Ml |i • S( ),

i-;,.u

h.iin lot, il .'5 liin-.

JO ^r,iuuiit'-

1,(MM) 1 .1-.

Données sur les expériences en placafti* solution I C
l'iu' -rrif <rr\|K'riiiu'i> fii pl,ii;iuf iml drluitr If 5 inii l"'l < .m huai ii

(If if li.iiii. I.'i'iifr^;if fier tri)ni<iii\f tr,i\fr-.iiit rrii'iirml'' i l'if pnii;i(--

-ivfi.ifiit .iiiunu'Utff ilf sortf «pruiif -frif df pl.upif- nul ('-if uhlfiiii- .'i

(If- dfii-iif> de luur.iiil v.iri.iut «le UM) ."i 1 -25 .impfn- p.ir dfciiuf irf cirn.

(I.iii- la m.mifrf indiqiiff d.m- lf> t.ililf.iiix de ilnniiff- -iir K> -(«luli'ni- I A
fi 1 R. I.a -uliilion I

( f-l intfrmfdi lirf iii nincfiiir.iiii •. iiurf I A ii 1 M.

ft -«> prnpriftf-, (piani ."i l.i <lf|)i»iti(>ii lU- -,i x.iliur mfl.illi(pif. ii>mi- mil

p.irii l'irc (•(irrfspnndainnunt iiiifrnifdi.iirf- fiiirc li- dfiix -'iliiiinii-. l.Mf

ii'f-i p.i- aii->i r.ipidf ni aii>-i -.iii-l.ii-.iiUf (juc I \\.

(()\( I i >lo\s,

(1) l.f- pla(MUf> df ciilialt VfH.int de cf- ->iliilii)iis tU' folMll-aiii-

nionium MHit, -iir If laiton ou If iVr, lernif-, .idlifriiii-, dur- ti iiiiitnniif- >i

IH'iiwnl fort liifn priMidrc un liiii -ali-f,ii-.int .lu linmi—.iuf .
Il- prcn'uni

un poli trf> tin a\'f<- lif.iii lii-tre (pii. tout en ft.mt lirill.ininif ni M, nu .

]i(j--fdf mif tfintf IfutTcnifiit lilfii.ltrf

.

iji La condlU'tixitf -iHfiliipif l'ifctriipif dr if- -oliilinii- de -ull.ilf

df colialt-anniioniunt est liifii plu- .icffiiliiff (jiif cfllf i\>> Milutici;- ((.rn--

pond.intfs (If iiirkfl.

i.<) l.ius ff> oihalta^fs foinpri> d.in^ l.i poricf df i.i lifii-iif t\i.-~

i<iuiant> (lu'on dit >atisfai>.inlf -ont au»i doux, .idlifrcnt- il .iicfpt.iMi-

>ous tous rapporis ipif lf> nifilkur> nifkfl.inf-.

rjk\i
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.^7 ,' imp<'i"(

•iriliii.iiri

oU'v.vs ,|ur p.,ur la M.lniiun .•nrrc.s,HM,.lant.Ml,M.i,k..I ,„.ur la. K- 1 h1^
I'.) La S.;lm u.i I A nr rhanKi- |)as .le la,.<,n a|.pn-,ial,lc on Icnnir ,'"'Mil .m .n a.Hhl.. inrM|u\lU. mti ,H.„,lant .le 1. „U- .lur.V. .k t m

aux.!,.nsit.-snr...nman<l.Vs<|i. r.nirant.

(.>H„,.S<),. .nnl.Mianl 200 grammes de C.SO, (\H,), S(),./>i , > .„ •;,
'l'.iii.<i.>nm' <l.-s<lc,,,-,tssatislaisint> .UmoImIi à L-ntes" K-^ Ju..,.!

' >' •"•'1 « •.-•rc.
( . pla.a^:.- tn> rapi.l.. a .•|.-- tait <l!.ns \L .on.l .

'If l.i prati.iui' .11 pja.a.y.'.

(!<; NulLain .i.'ni.k.l „\.pm. .lans 1.. pr,Kv.i,-. pra(i.|iu- ,„.„„..' ,|

ouran axe, la. lu^li.. ,„, peut ..htenir un i)la<a«e a.ilR'T.nt lirnu' .l.,u'

vSuh.; •'";,i:::: '^,r'r "; ' '*• ^^"-^ ^""^^"-^ ''• '"^ «-'^' «•"
'i^' «"-

^' ï..jKn.lant ptu .ir.' laiilcnu'ut et satislaisamnuni nni. .-i ..u itre f ,

MKUiNtiiflIc;, les plus rapi.U's du luckel.
('» L.;s s..luli..,is I A et I n p..uveMt ser\ ir au pla.aRe .U's surf ut

<^. na.res. a.tnu. ..t et a.;ier .-..n-pris. H „V.t pas u^,vssâh^. 'av
^" mjomhe pn.hnuua.r.. .!.• .„,vr...laus 1.. pla, a,u.. .lu fer et .!. wU-r.Zcl

(10) Les s..luti..ns I A et I U peuNeut .'tre .niploviVs avec une f.,rlpr..p..rt>.,n .1 an,..k> lanun.'s sans .levenir ari.les ou faibles e., nu'ial
(11) I ors, |u Vile est l..ni;tenips en,pl.,yi'e à la haute .Irnsit.' .le ...uran

::: on";::;:;.i\;:;:i:;:!:"
• » - '"-^^'- "^' f^'^^- ^'i.pr.viahu. sa .:;„;:;;

(12) I Viruarité ,le c.nirant .le la s..Iuti.).i I H .^st extrrnieni.iit f.irte".»• .iens.t.. ,Ie .-..uraut .1.. t ampère au .l.Vinu.tre .arr.".. La m eue . ,.'

mesunjKes^ ,|u, n.n.-.,nl..nt l.ien ensemble, a .l„nné une val è . e W^ ,

.
utre .arr... .-..nuiie .ela se pr„,luit .lans les meilleures s„lu i„ns ,

•n ," ÏÏurer ''l T n T'"^";
''' "''^'^'«^ ^"•^"- '^^'^ •'^-"- ''^- '"--'Dun in mures I.a moyenne <!.• trois nu'suraiivs .reftieai ité .le .oiinni

•ini|HTes au .leniiutre carr.'. > .. .i

'|-^> '-a soluti.Mi I (• esl rinterméiliaire en .•on.eii. ration entre I \ .-t
I I?. et ,es ,,ropn,.,es, .piant à la rapi.lit.'- et à la .pialit.' .les pla.aires „uVI ,•lo.me. sont ..,rn.spon.lamment internu..li.ures. Kllcs nVs p.V .''irapi,

.^
,.1 satisfaisant.. c,u.- la s..lution I B à ,1e hau,.. .I..„si,és ,lé eoun t

Plu- Ji Ji'"„r
•" '

"•./"'''^^•^' ^'^7' ''"^' l'WTc- al.alinit.. .lonne .lesaaps Krisatn.s .,ui s.. p..l.,it. .e K'r."l..nt et se .lo.hent. La s.,luti.,n
.. iM.e a.ul... .lonne .l.s phuaK.. .,ui tout en .'..ant ass... a,llu-.rents. fë ,

'^

et ,I,)U.\. s. .1 .apncu'iix et sombr.s.
(0 ha.n .l,.vrait être .niplové neutre, .ar ,-, , pla.aRes sont a.llu'rentsfermes, .loux. bhjn.s. .lurs et ,c,H-n,lant se poli.M.nt' f.uilement.

'""^''"'"

(
I^) La solution I n exiKe peu .le \ ieillissemenl, .i elle en exii-e n..iir.tre en ..,at mais .loiii,.. ,les résultats satisfaisants pr..s,,ue aux ^Wn!^.'

' "

satisîaî!àntl::'

''""^^""'' '^'" ^'^ ''*' '^' -''''"""
' '^ ^'- .vmar,,uablenun<
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(17) l.rs an(MU's <li' la xilutioii 1 M miiU ninarciuahlc-nuiit lihrt^ di-

toutr conclu' >cml(lal)lc à celle- (|iii caractérise les anodes de nickel.

La solntion I H accnse l.nit de (jn, dites siipérienn-s (|ii'il semble utile

de la développer plus anipleiiieiit et de l'étudier i)liis particulièrement .m
point de vue des conditions iiiduslriilles. Il est (|nestion «le cette lâche
d.nis un |)arai;ra|)lie prochain av.mt |)our titre "l^preiives inilnstrielles avec
la solution I H. (\'oir page 7(t et se(|.i.

Si'.Kii; 2: Soi.i TiONs m st i.iati; di; (on mt-ammomi m avi:c i;.\( iujant
Di: SI II AII-: d'ammomim.

SOLUTION II.

Cette solution a été ])réparée en \ ne d'au.nni. nter l.i conductivilé par
r.iddition d'une f)uaiilité relativement plus forte de sulfate d'ammonium,
("e hain diffère de celui de la Série I en ce (|ue le ('oS()4 et le (\H,)... SOj ne
-ont pas en proportions moléculaires.

I.a solution I! comportait:
Sulfate de colialt ("oSO, ](,.- j^ramnies.
Sulfate d'ammonium (NU,)... SO, .S6-7 "

l'-au KKHIc.c.

S'il semblait trop acide, on neutr.ilisait ce bain à rammoniaqui'.
Cette solution a été bouillie ix'iidant la préparation et axant l'usaiie.

F;11c n'e^t pas tout-à-fait saturée en sulfate de cobalt-ammonium.

Données sur les expériences en placage, solution II.

1.1-./.- ,1/...../;..

Drnsitt'-

U.ur ili-ni;ir.i;u i-Jit-ryiv l'Ni),!. .-. Air.' i].- Dur»'-.-
.I.-1V\:. chins li-s i-l..i-trii iiii-iu .li-« lu . .ith.i.lc ,|ii < .ir.i. i.-r.- .1,- l.i i.l.i |iii- ,-i r.-m.iri i.-i.

IK-ri«-iu-,-. .iiiiiH-ri-s iiintivi- i-l.-« trn.l.-.; m tin-; i-l.i. .14.-.

p.ir i-!i viilt-i. i-n <-iii>. larn-s.
'!<-. imrtri-

i .irir.

I''ll l..iitnn h. 1,1.

I""-I'l II" "''1 m -i'i 4 I 15 Un. m.- ...11,11,- ,-^.,i,-. .nu,-, l.li.i. h.-.

n*«-\u.-.uu .jiriMi t.iil.l,- hriini~>;i;;i-

l.'.iir pii-llttr,- tin ti-i.i liiii.

I-.-ïiton
IK s,-i.l. H su 1 is 1(1 t.t.ft 1 15 H..I11I,- ,.,ii,l„- l.l.„„|„- ,„„t,,ri,u .n.im

Im.u lii'tr.- .111 tini.
IXW|.l, (I M) 1 Ji III u (. Il 4> M.lll,- ,ll,,<.-

I..ul,.n
l-'<><-|.l. 1175 1,(5 III ,i,<,7 II 4,? .\l,-iii,- , h„s,-
-'* ''!" Il'"'

> -'^ m <« 7 t (1 ( ..il-lM- .l.iir,- ,-i:al.-Mi.-;,t ,l,-i,„„--. ..,111-

Iti-ir.-.

-]: "'l't- III l.ill m is 7 t II ( c.ii.lii- uni,-,! ,l.iir,-. un p-u t.i.!i,-l.-i-.

-' ^'l'I- 'Il '^^^ "• *** ' * Il C.-U'- (:.rt'ii\.- suit iiniii,'-.h.it,- Ht 1111'-

'.iii-.u-.- .1 !.i .l<-iisit,'- ,1.- ...iir.mt ili-

;

' 4, .\i.r,-s ..-ll.-l.i K- li.iin j.iir.iis.

s.iit 1111 pi-ii trop .1,1,1,. ,-t ,'-iait ii.-ii-

ti.ilis-'. ."i rai!ini,mi;i,(iit- ,-t l,'-j,"-i,-:ii,-iu

luiili'. ."i raiiilt- l>,.ri,|Ut-. ("i>u. th-

SDiiilir*- tluiri' au hruiii>sa-^,-
l-.iiton

-'"1" '" -1" i" <.* 7 .' Il ( .iiulii- aoinliri-, mais .s.- iHilit litillaiii-

llU'Ilt,
-'""" 1" -'III -1' 2' f • Il C h,- -.-imlin-. inai« iloiina.it au l.rii-

ili-i--a'j.- un.- surfait- tirillaul,- satis-

;'"']]• 'Il
' • 1" -'7,1 I II r.ii'l.li.-tn-shrùl.Vs.ir t.iiil.-s.i siirl.,,,-.

' """''l 'Il ' ''^ -^11 -'7,1 -I
II C.ii.li.. lr,-« ii,.ir,- .\ surfa.,- ni;:u.-u.i.-

I

uraiiuli'"- au sortir ,1.' Il s,,liili,,ii.

,
, , ,, . „ llruli'-o aii.vn'.ti-s.'t au t.fn.l.
" """'' '" -'11^ l-'i .l'> .* • (1 Tr.--s mauvais.- .-..u, h.-, lu.in-, ,-t .lirti-

, , ,, ,
.ilciii.-nt iHili-,

""""'' 'Il -' l'> '' 1 .10 Cou, li(- tr,--» mauvais.-. ii,.it,- ,-t iir.mii-

'''"'"''
' " ' -•-! 1-'

' m H.ii.. "1 ,.!,•- par I. -s l.ull.-s -lair 'Pli If

tr.i\-,rM. it, t ,111, lie s.iiis .lur.-tC-.

Iiruli'-.- .i:i\ ,."iti-s. «t'-iH-raK-im-iit iiiatl-

-'''"'" 'J '
''^ I" -'7,1 ,1 11 Cohh.'s, ri-.-t tr.--Ml)rul.v,
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l.:i Miliitinii II ne (loniif pas (K> Ixnis résultats audclà (k' ()')() amixTo?
|)ar (liciiiirtrc carrr.

I.a solution i-mployi'i' dans la sôric prri'''(Icntt' d'i-xpiTitMia-s s'est moii-
tn'c niaiivaisf tant (|ii'flk' n'a pas (•{( houillii-. La solution non Ixiuillit

doiniait des coiichcs trr- mauvaises l't sonihri-s à la dt-n^ité de courant \ ariant
de O-.M) ampères à 0-62 ampères par décimètre rarré I",1U' n'a p.is semlilé
assez imporl.mte pour justitier une série d'épreuves avi c le.-, aïKMles laminés,
ou (les épreu\es di' \ieillissement et d'etticacité.

("ONCI.I'S ()\S.

(1) Li's couches ,1e colialt \eiiaiit de cette solution de sulfate de
cobalt et de se'fate d'ammoniimi et portant un excé<la!it de sulfate d'ani-
monium, son' - .r le l.iiton et le fer, fermes, adhérentes, dures et uniformes,
et peuvent facilement se hnnu'r à ime surface satisfaisamment polie, dans
la sphère étroite (|u'on recommande à leurs fins propres. Klles prennent
im poli très accentué, im lustre magmfi(iue, (jui tout en étant hrillamment
lilanc, accuse une nuance léi;èrement bleuâtre.

(2) i.a conductivité électri(|ue spécifi(|ue de la solution II est de
beaucoup plus forte (pie celle de la solution du nickel correspondante.

(3) La solution II n'est pas une solution rapide de placaKc et ne ])eul

servir (|u'à des densités de courant atteignant environ O'X) ampères au
décimètre carré. Ce bain n'est |)as tout-à-fait aussi rapide et satisfaisant

(|iie les autres (|ui ont été décrits.

(4i La solution II est identi(iue à uiu' solution proposée par Lan^;bein
pour le nickelage, et dont il dit <|ue le dépôt de nickel s'empile, surtout
dans les jiarties inférieures de l'objet. C'est-à-dire que la partie inférieure
de la cathode devient mate, brûlée ou surnickelée. Ceci se |)roduit si la

solution de nickel a une densité de couraiit d'environ l)-.VS ampères au
décimètre carré; la solution de cobalt nian|ue donc un perfectionnement
très grand, (|uant à la \ itesse d<' la solution jKirallèle de nickel.

I.ï) Il faut des les débuts bouillir la solution II pour obtenir de bonnes
couches, car .lutremi'iit les pla(|ués sont sombres même à une densité basse
<le courant.

(()) .^près un service de f|uel(iues heures, la solu*' M accuse des
tendances à l'at-idité. On peut neutraliser cette acidi,

r\ réacidituT à l'acide boricpie jjoiir obti'iiir des coik

Mais la pla(|ue n'est pas tout-à-fait aussi satisfaisante

imoma(|ue
sfaisantes.

.s autres (]ui

ont ete décrites a cause de ce caractère et de;

l'.lk' ne SI' siil'tit pas à elle-même.
autres (|iii sont signalés.

Si^Rii-; ,?: Si i.iATic Di: CoKAi.r- VMVioNit vi ami i;.\( i";s dic si i.i-ati-; d'am-
MoNiiM, i;r A( it)!; 1 1 1 i<[(,)i i:.

SOI-iniON III A.

Cn bain qui jadis était très employé dans le nickelage est préparé par
le bouillage de ,U-.S grammes de sulfate de nickel, avec .SO'.i imes de
sulfate d'ammonium; puis l'on ajoute 4-2. grammes d'acide citri(|ue au
litre d'eau. l'arallèlenu'iit à cette solution, la solution III .A a été pré-

parée comme suit :

Sulfate de cobalt CoSl)| i4-5 grammes.
Sulfate d'ammonium (NHjlj SOj 50-.^ "

.Acide citrif|ue 4-2 "

Eau 1000 ce.
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Ouand nous avons constatr (|Uf la solution III A n'i'iait pas satis-

laisanti-, on a joutr 1-7 gr.ininu' df sulfiî- <lf sodium au litrf. Ci'lti-

diTuiiTt' solution l'st la III H. La (luantiic ,)laU' du Main pn'pan'- (''lait di-

trois litri's.

On n'a ajouti' aucun rrartif au cours des cxiM-ricnco f.iito avec ces

>olulions pour neutraliser ces dernières ou à d'autres tin>.

Données sur les expériences en placage, solution III A.

.l«c'/f^ fttlHlIf'.

D.lti- (II- rnliriint lûlrrwii- KsjMrc- Airr (ir

ite Vv\' diiiis U's L-!i'ctr(i- iiit-m îles ImatluHir
IH'rinm*. aniiKTfs nnitivc rltMriMlr-* l'i) rms

|uir t'ii Vdlls. (Ml iiiis. larri'-s.

<l»Vitni*'tri'

curn'.

r)iirri-

tlil ( irailrrc lit- la l'I.i im-f»t rfiiiarijU'"

plaranc

l.aitiiii

III juin

-") juin » 511 1 Ml -MI

.^(1 juin (1 SU J II Jll

25 juin 1(1 1 M 111

Mi Cmnlif imiioriiii' niais tn-s soiiihrf

susi-cptihlf (t ut) jKtli brillant ;tii

brimisHiii;»'. I*!a<|ii(* nuire mais mm-

(I Ciniiht' U''i;rri*riHMit sdiiihrt' au snrti'

i!u bain, s** brunissant à une -iurfarf

bi'IU-, brillant»', nt-ite.

il ((iiirlu' t'-iainciisi'. SI- iM-tant farilcMii'Mt

(lissitisfaisaiitf.

Mt ( nin lu- iMiifnrnirnii-iu nuirt* «-t nuiii-

\'ais«-.

Mt On n'a ja."* rru ni"' * >' bain l'-tait a:*-m-z

iniiMirtaiit pour juititicr une s^'-rii-

il'cxpt'Ticin (•< avfc Ifs ancwli-s I iiiiiiir!*

SOLUTION III B.

Sulfate de cobalt C"oS()4 U-5 ^^amme^
Sulfate d'amnioniuin ( .\H4)j SO, 5()-,<

"

Acide citri(iue 4 • J

Sulfite de sodium Na.;S( ).i 1-7 "

Kau KMtOr.c
Bain total ? litres.
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Données sur les expériences en placage à la solution III B.

U.ili- ili-rcMir.int l'jiiTnif
de l'rx- il, Il lr< i-l,., trii-

pi'-rifiur ani-tn-s iii-iiiv»'

par cti \oUs

carré, i

iiii'iit 'les

Ain- i\v

ht ratti.xlr
rU-itriMlfs l'ti 4 tn-*

larrr^.
I
lia* au

tarai ti'rf il.- la plaqur <t ri-niarijut

III

» M)

411

0-40

20 juill.-l

tll jiiilli't

.'Il juilU-t

II juillet

III juin

.( juillcl
I

0-5(l

.1 acMit limi

Il juillet
, I! f.l

l.< juillet 1

^ juillet

lu
10

Zf* juin 1 f(

-'fi juin 1-;

I 06

II fi5

I II

lu

1-65
_> 07

I S(i

J I

A.l.T
m fill II

i.aiton
1^

li i7 «

Aeier

II

III fill II

Laiton
15

10 ,11 5

1

t

1 Luituii

,111

JO .'7 ,1

Lailiin

111

.'7 .t .10

l.aiti.n

m

i.aiton
15

1

-!' .10

15 ->7 .1 10M .>7 .)

I.aiton

II

10 (15 II

10 J4 .10

lnu./.v. 1,1minh.

(ou. lie «atisfai.iante et ailhérenle.

( 'lurhe très unie, ilnre, se hriinissai
à un fini elair dun hlatu- argenté,

(ou* lie satisfaisante, unie, aillurent

foihhe nniforine unie. «le eoloratii
U-Kèreruent soiuhre qui se iH'lait ai
iHirds après la sortie du bain,

l'ouehe ilaire, dure, de honne eolorj
tioii .iprès le i)<)lissa«e, .\uiun ve
tiue de crèle,

louihe extrèineuient elaire et un
inilenuie<le toute iiaille, donnant ur
iK'lIe surface au hrunissaye,

("onche très blanche, unifornu-, s;iti

fai.sitnte sauf un U'«er i-cailla«e si

I

l'un ries lM)rds.

Couche très unie et éyale donna:
bonne surface au bruni.ss.ii{e.

("ouche écaillét'. Dissatisfaisante.
( ouche nette, dure, uniforme, dunnan

belle surface au brunis.sa(ie.

t cmche unie, uniforiue. niais di- color;
tioii sombre,

louche mauvaise, fendue.

I 7 juin
I.aiton

*"'
1

**^
I

' touche nette, unie, mais d'asjiect noii

Épreuve de vieillissement, solution III B.

Stilution à la fin des st^'ries susdites d'expériences,
26 atiût 1914, après 24 lieures de placaj;e tel

(|u'indi(|U(!' \.\\

La même après 39 heures de placage MO
" 54 " "

1 14

"
"69 " " MO

Légèrement diluée pour coinfx'nser la [K-rte en
eau par l'évaptiration 1

. 1

1

La même après 84 heures de placage. , 1-12
" 99 "

'• M3
" 114 " " M4

Grammes de Acidité
Cdhalt, sti- (le la

lution de .solution.

100 ce.

'l'rès légère-

ment alcaline

Même chose
Très légère-

ment alcaline.

Même chc^e.
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I.a (lcii>itt' (If courant l'-tait di' 1 •() aminri' par (Uriniitri- carrr durant
le» (ItTniî-rfs 90 heuri's di- placage. I.a surface de la calliodc était de Mi)
ccnliniètre- carrés. La teneur en C(il)all el l'alc.iliuilé <le celle solution
sont re>lés à peu près constantes.

Épreuve d*effiracité de courant à la solution III B.

Épn-iivc .V" /.

Densité di- courant t •() aiup. au déc. carré.

Surface de catlunle -laiton, asphalte au do^.. 2,S cins. carré.

1 )urée fie l'épreuve M) min.
Courant nv/yen dans k hain ()-2.S() anip.
Poids théori(|ue du cohalt dépo-é ()• 1.<H nranuiies.
Poids de cathode avai.t placage ().S-7H.î2 "

" " après " f).S<J192 "

Cobalt dép ).é ()• l.UO "

KIFIC.A* Il K l)i: COIR.WT = <>7-.v;

Éf'iiiiir .V //.

1 )ensité de courant 1 t) amp. déc. car.

Surlace de c.ilhode laiton poli des tk'iw côté.-.. . Md cins
Durée de l'épreuve 1 hr. inin.

Courant moyen dans le hain ()-,<2S amp.
l'oids tliéori(|ue du cohalt déposé tl S61 j;ranimes.
Poids d cathode avant |>I -c.iiLje 24()S()7 "

après " 2.S-(M7() "

Cohalt dé|)osé ()-,V^6,< "

()-,^.S()

KiriCACITH 1)K COCK.WT - = '),S() ',

0M>]

Pour comparer avec les solutions III .\ :•{ III M on a fait ime série
d'expériences a\ec- le hain parallèle de nicki'l tii utilisant cette s<ilut ion III C.

SOLUTION III C.

Sulfate de m'ckel NiSO U-.S grammes.
Sulfate d'ammonium (NHii-j SO, .SO-.? "

Acide citrique 4-2 "

Hau lOOOc.c.
Bain total, ..ois litres.
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Données sur les expériences en placage à la solution III C.

Wl../. .(/..,/,!.

IJrll^itr

IJ.itf «I iiriint l-inTL;ii'

.1.- I.-X- clan» Ir» ,l,-, IMI-

lu'-rii-iur. aiiiprrf^ mntixi-
par fti vcilt-

ili'-i iiiii'-tr<-

rarrr.

l'ill

lli iiiilli'l (I .1(1 I j^

l.< .illilli't l> <l I .'K

.11 jiiillrl (I 5(1 I 45

Il iiiilUi II 'Il I 15

il iuilli'l "5(1 1 45

i.' juillet ""'Il .'.15

1%-Ita'r

rnri't ili .;

\iH- ,1,-

la . ath.Kl,.

Diirt'-

ilii

Ir, ir.xl * fil ( n\^ pl.uau
i-ii t-nis rarrcs.

Kl

—
.\.i,r

Ml 1 1

m
l..lit..>l

l'I 1 1 II

III

l.ailnii

• (

tu
III

1') (

4(1 (I

I.aituu

1 jllill.-l 1 (1 J 15 lu 1 1 .1(1

1 iMlili't 1 (1 2 (I l'I .1

l.aitnn

1 .1(1

14 )inll,-t 1 II 2 (1 ,17 1

I.aitcMi

t 1(1

24 jiMll.l 1 II 2 .!<> ,l'i .1

l..tit<iti

1 .1(1

24 juillet 1 II 2 Ih ,1') .1

I.aiton

1 .10

25 juillet 1 (17 2 5(1 ,1') 1

l.aitiiii

1 .1(1

2S juillet 1 25 2 6(1 l'I 4

I.aitcui

1 45

211 juillet 1 5(1 2 75 27 .1

l.ailiMi

2 (1

14 juillet 1 5 2 75 27 .1 1 ,1(1

( .ir.ti d'-n- ti,' 1,1 pl.iiui- et rcniariiUf

( «Mil lu- 1.1. ilcnniit rt.illl»'-!

i iMuIu- lil.itulic i-t iimlorriHv

(r.u. h<- s.iiisf.ii-.irur s,\nt U- yn'l»';

fa> il'im-fit iiolif. Il iw .lirtitilf

<r<iht"-nir it .1- liaiii imo fiMU lu- in-
«ti-tlMIi- tic LD-li- tlllMlrnuril»-. -'ailf

à uni- ilfiH.tr tTr-i lia-i-ic ilt- ....jraill,

( oiu ht- lirillaiitr hlan» lii- an sortir riu

•>aiii. se lini.it.-^.-^aiU <lc fa(.uii latU-
taisiititf. Crttc 1 uiK lie ('tait (Irrid»'--

iiitMit iiliis (Ion. r riii'tim- cil, lu- (lu
hait) ( (I I M K 'le la inr-tiit* (lat.-. .lu'on
a iirodiiitc «-t lininir vn nu-nir ti'iiii»-;

Mrinr ,h..s.-.

(oui lu- à Ittstri- irn'talli.iui- hrillant au
•*4)rtir <ln haiii. l-a» ilt-iin-nt brunir
à surt.u r nitruitaiiti- "^ali-^fai-taïUf

IMus Iilaiulu' tt «I.Mur n\u- iHMir la
soluiiou Co III i'-|irtiuv('f vu iin'itic

temps.

( out ht' t laifc mais urrlt'-f.

loiiihi- i Liirt- mais yrèli'-t* à Ut surfati-,
cloimant un»- l«-!li- surfa» aiirê-i

liruiussauf.

Horini' tiHiihr sauf pour .pii'l.pu'"

petites inar.iues.

( Ouelic an usant «le ta iioiret'ur sur '"-

liords hieii ipi elle se brutlit fartl.--

rneni.

(.'ouilit' hlanihe au sortir du bain, m.iis
dure à i«ilir â lH>nne surlaie miroi-
laute; lènêrenifiit «rêli'-e.

fourhe It'vèr.-rnent éi.;'i' 'e au b4ird
intérieur.

t'ourlu* iïv teinte mate, brunissant
dill'u ilenient à b< luu* surface miri»-
tante.

Cou» Im' mate et brûlée.

Couilie flaire avec mar.iues, éiaille-
nwnt au f":i<l.

.iH.'/fv f.tin

.M juillet u Stt

.tl juillet II KO ^ Ml

l.aitKii

.m .1 2

Laiton
.1') .1 2

t."<Mulie très satisfaisante, idanelie au
sortir du bain, polissant facilement
à une surface nuroitante.

(I Même chos*-.
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(vpreuve d'efficacité de courant, solution III C.

Épreuve X" I.

|)i'nsit»' appruximalivf de ('oiiranl Il) ainp. ,iii -i\. di'c. (,ir,

surfaci- «If calhiKlf lailuii poli ^llr U> deux
parc)i> 24 2 ciii!.. (arri's.

Diirir (If l'ôpriUM' 1 lir. (• min.

('i)uraiit nioyi-n dans If l>ain ' (••242 amj).

l'dids tlii'<)ri(|iic du ((>l)alt dipiiM' {)-2(><} urainnu's.

l'oids (k' C'athudi av; i placam- 21 -1X06 "

" " apW's " 21 -427'»

Cnhalt dq)()Sf ()-247.<

(1-247

KKFK ACin'; l)i: {"OIKANT = '>2,s',

Epreuve .V' //.

Dcn^itf appru\iinali\i- di' rouraiit 1 (1 ,imp. dfc. rar.

Surface de rathode, laiton 4()-(î eni>. car.

Durée lie l'éi)reuve 1 lir. t) min.
Courant moyen dans le haiii ()-4(M) anip.

l'oids théorique du cohalt dé|K)sé ()-44() j;ran.ine-.

Poids (Il catl)(Mli- avant plaïaue .U-.VUl "
" " aprè> " ... .U- 74(14 "

Cohalt déiM.sé (»-4(»6,? "

()• '06

KFFICACITK I)K COIRANT = <)2-2<
,

0-44()

SOLUTION III D.

Sulfate de cobalt CoSO, 2.S • 7 jjramnus.
Sulfate d'ammonium ?1 -.S "

Acide citrique 4-5 "

Kau KMMt c.c.

Ce bain ressemble à celui de la solution IW .\ mais est beaucoup moins
concentré en sulfate de cobalt et en sulfate d'animoiiiimi.

On n'a ajouté comim' neutralisant ou pour d'autres fins aucun réactif
à cette solution après sa préparation.
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Données sur les expériences en placage, solution III D.

1 1,1 te
.li'IVx-

<!••» (itir.im

ilulK 1.-4

iiniiii<rt'4

IMr

("iirrr. :

l'.mTwif K-|.a..- \ir,. ,|,.
<'• tt,i- i,„.|U ,1,., I., ,-.,ti,„|,.
rii.itlv.- ,.l,Ttr.«l,-, ,.n rmi

111 volt». fn riin. larri'n.

riiirC.

.In

id.ll.lL!!',

(.ira,t,-r,.,|,. 1.1 i,U,|,„-,-, r..i„,,r,|u,-,.

I'>t4

14 jiiillt't

ï jinlift

7 jitilict

r juillrl

Il ju l

Il Jllillrl

Il M
(I 7(1

Il un

Il <)0

I il

I KO

I m
I MO

I'

15

U

liriliin

17

17

I7„iill,-t

7 juillrt
1 II

1 .' II.'

15
15

Laiton
.17

.17 J
II

II

7 julMi-i
1 II i II 15 J7 .1 II

IJ juillet lu 2 II 15 J7 .1

X.iirH au ...rlir -lu liain. imii^ « hriinil
l'Ii.'u. «aiif .|u.-l.|iii-* |.-iiH irc.uH
'I «l'ii'iili'.

)"• -"""Iti- .111 «iriir ilti h.iin, ,ii.ii«
-*• fniimi hicri.

M.TIlf , h,,«..
l iiiKhf I lairr ."i la *)riiv, niaii un peu

C'Mi. lu- inati- l'i lir.-'l,-,,.. O,.,,,,,,; .i,.

1 "ilraiit triip f„ri,..

< mil 11,, matr l't im-liv. tynWitr .le
«oiiraiu tr.Mi fi.rtf. \ii p.ilH^^m,. ,|,.

;,";": ';"",1'"..i'' ">
i. .•t.- .iu

oi|«.t Ile ( (1 clan ,„., riMuar.iiialili'
par r.Hiiiiaraiwm ir. -. I,- .|,-|,-,t .!.
Ni. .Mêiu.. rt-.i.illat /.•marciin- n..l-
atilcnii.nt ,|an» tciul.- I.i ,--h.' .1..,

«XIKTicni-l'S.

I
DUrhl' Ml-tll> cl unie. Ml.lia !l Miilirc,

l.a ili'iniif ,ii. ..Miraiil «inlilait tr.i .

tiirti-, .ar la ,,,ii,hi- clail tr.-< nialf,'
< ."Khc mal,- i-t Kr.'ir-,-. IJ,. „i„; ,1,.

."tiratu trop t'.»rtc,

("Ucliv iiiati- Il lircliV-. U.Mnilc ,|r
iiMiram lru|, f.,rti.. .\u pdUaaai- .1..

«tic ,„uihi-, IcxlriMuc iliirctc <|ij
ili'lx't ili' ( Il ciait irùM r.Mii.iriiual.lc
par cuniiiaraison avi->- le .Icikit i)..
Ni. Mcmc résultat rcmar.iuc not-
alil.'iiicnl dan» toute la scri,- ile<
•ilKTIcrue».

l>ain o.rri.sp,,n(lant < . , W.r. -,
'

- - ' ".'"'I>-'rais..M la solution III C.

.l:u.s k-s a ,.V,u ,."';.'" "" '.'" "'"' !!'''; '' """^'^ ""^ ^•xiHTit-nces:

SOLUTION III E.

Suifatetk' Cobalt ("oSO. -„ -

Sulfate .ranunonium (NH,).; So]] py!^
gr^,mm.s.

i?*:;;'^

'''"""
:::::::::::: ili -

lOOO ce.

n Plus cle'îmT^ f'?'" I""
'''"'

r^*"""^'
^'" ^"'f'"^' ''^' «''«It que le bain III Aplus de trois fois pU,s .saturé en sulfate de cobalt que li .solutioîl III D."
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Données sur les expériences en plucufte, solution III K.

I>fn«ltr

I),itt- <t< iT.itit l-ni*ruif

.1"- l'-x- «liiii!» !«•!* «'intni-

(Ii'i iiiirtrr

iirrr.

l'^IM» r. Airi" fie

tttrtii i|i'<4 hi luthnili'
rli-t triMli-< fn i iiK
fil ( nu. i.irr"'".

Uur.-v
Ciratlt'Tft i\f l.i iiU.jur i-i rfiiuirijuri».

I<J|4

M iiiilli-t II VI
.'.' lijilli't II 511

.'K jliilli: (I h! H M"

.'.> Illllll't II :il U 'lU

_M |nill<'t II Kll II Ki

.'I luilli't II "Il II '17

.M iiiilli'I II go I II

-M liilllft I II I lU

l..lili>n

III l'i 1

III <<l <

III

Laiton

III

l.aitnt)
II) t

III VI i

III

Liiitdii

4(1 <>

2i )iiill,-t 1 II 1 115 III 1') 1 1
II

ii iiiilli't Ml 1 lis III ,1') i <
II

iS juilii't 1 117 1 1'' III ,1') t

J» juilli-l 1 .'5 1 ,U III

I.UitOtl

J'< lullli-t 15 1 .15 m i7-.i

1 4S

M jiiilU-t

( (Mi< II.- in- hrill.inc *! iiiiifnniit-

(oii.hr hnllanif .-t - tlHl.ii-..iiitf. I >,

Immuiuui. i-hii .liin- 'iiii- l.i ...11, In-
i|r Ni xvii. hnnii'iiir. v.nt III ( 22
jiiilli't, 0-5(1 .iMip.

( inulir Kri-«s*niil)rc.ni lu-irr tiM'i.illi<iiir

à l.i twirtic. K\i«.- iH'ii <|r l.iiiiii-»M«f
iMHjr iluiiiit-T *'irl.tt < iiiiruit.intr.
t nin hr ^.itl^f.tit.im.- -.MIS tuii'^ r.ip
iKirtî*.

t'miilH* hrillann- i-t -.iti-.t.iin.iiiir. l>-
Immuiihii» l'Iuf 'turc uiif U toiuhf
\i «vnrhroniiiuf, vnir III C. 22
juillrt. Il 7IIUI1II*.

1 ntH lu- trr* (loiiif <jili>i<|(lc llll I-i-il

^Miiihri- .1 lit Hiirtif, Si- ixtlit .i iim*
Hiirf.ii I- iinrujtantr,

MrMK- iliu^-. Voir III ( 2A iiiillrt.

Il NO atiip.

t'oiulif ^t'itiNfuiHatUr !«' t>runi-t-».iiu

l>ii"n à une surfine niir'iit.intr.
N""'!tt i*;i!« iUMsi bliiTH hc À I.i •Miriii-

i|iif lit eoiiilic Ni mviu hroiihiuf.
\"oir III t". 2i juillet. Il *tu .luiiw.
t oint" (le Co hifii ptiiK dure M'it* la
II. ' Ni rnrrcîiiHJiKiantf.

Coin hr tn'-H (loïKc ijuciiiiuc un jk-u
wMuhrc il lit wtrtif, IVlie à une iMJuru-
surfair miroitaiitf.

La tdUilir Hériiillr, niiw vn eau rliuuiie
.1 la sortie (lu bain.

(diuhc wnnbri.* rjuoifiut' hHtnV. mit
simif (Jt'-iinMaiii- à la «oriic. t i-tie
couihe est pluH sombre que la tou» he
iorrf!*iKMi(Iiinte <|e Ni, a la sortit*.

\'oir III * . 24 juillet I aiup, bien
une la i um iip de Ni exiyeiiit plus de
poliss.iKf iH)ur duniuT une surfaie
niiroitatite.

t. nuche plutôt îMunbre et aiTus.int de:^
si«neH de brûlé.

("oui he «ris soiidire, mais exigeant peu
de bruniss,t«e imiuf ii. ipiérir une sur-
face niiroitantf'.

(ouihe plutôt sombre à la sortie, nuiii
se bruuissiint t\n dément à une sur-
lace ii.iroitante • irtatle. I,a i ouihe
de Co <ie beauinijp plus dure 'lUe la
co!u lie de Ni « orres|Muidante. lorsque
les deux ont été Ilioutues.

Le bain deveiiiint alcalin, on la
neutralisé an ajoutant un peu d'à» ide
citri(|ue.



Épreuve de vieillisnement, Holution III E.

(il.inimrxlc

"'•';'''.'" A.idiir
>.. unnn ,|r I., ,nlmi,.„.

NpIiiiiom. .1 l.i hii ilo Mrif« i i-dc^^n,
ir-\|M'riifi(r>, 2(, Aiidt 1"1 ». .iprc's

1.1 mrmc' .ipr.'. 41 h.iir. > ,\v nlw.iuv \ .«T Tr'""'!'- >

« "
>,(, " « '""'•

" " h " .. ''^'^ '••Vrcnuni alcaliiu-.

.\|.n->Sf,lM.uri.>,l..pla<-.,.u,.,„„ai..„.,.un
""'•

IHii <l tan pour coiniHiiMr la [hti»'
(IV\a|M>rali<in.

t «î i - •

" lu, " ..
, ,, ,

«l'.'l'.iliiiii.''.

« "Ml » .. 'y :. ^««•nif (lali tliniti'-.

-1' Accriif iK.iivilIc d'al-
caliiiitr,

1.S dl.;n£:::';45 ir:":i. 'pi'' t ' •

'1rr^ ^'t
•''^' ""^'^'- --^ ••-••"'

-«nu.n.ô .ra„o.U.> lan,i„é> à la plàlvX'rit -liUi::'
'''"''' "" "•""'"•"

Épreuve d'efficacité de courant, solution III E.

K/}rar.r .V" /.

iVnsitô approximative (le coiiraiit ,, v<i
Surfaa. ,|. ra,!,,,,!. Iai„.„ p..!i .ur I... .U,,n

"•'" ""•!•-'>. .I.r carré.

Fwrois
Kl ,1

Durir ,li- IV.pnuvi. -[<,'<» <ins. rarns.

Coiiranl moyeu dans Ir hain n Tîi'
•..i.ls lhé..ri(|n,. du o,l,al, déposé. : .'ri

''"'''•

iN..dsde,a.hodoavan,pia4e. ..:::::::::: ^lm^"'^'''

'"'''" •'«'•"'^'^ ^./(r^> «

KFKICACITÉ |)K (Oi RANT "'--^''
= y» «r

0-2f)5 '
'
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/•,/)r,//:r V //.

|)i ,1-iti'' .ippruNini.iiiM- «If rniir.iiii

Siirl.itf ili- imiIiikIc l.titnn |iiili «iir li- dciix

p.inii-.

Diinr lit- r.-|>rtti\c

( cilir.llll lUnvt'Il 'l.lll~ le li.iin

l'iiiil- ilii'iiri(|iic ilii riili.ili (|r|Mi-i

l'ni.lii|~ lit' i.iiIiihIi' ,i\,inl pl.iiau)'

apri»

( iili.ill (|t |iii-i-

1.1 ii( Al rn; di, » oi u.am" = •>'» 4'

,<5<

(IHU .imp. .111 ili'i < .111

m II I m». ( .irn'-.

t lir. Il tiiiii.

Il .<J1 .iiiip

li- .<.>.* L;r.immt-.

.|,VM4

<r.ii-

< UM M s|()Ss.

1 1 I Suri, Mit (If If li.iin (11' «iilf.itc <lf iiili.ili-.mmi.piiiiim i|iii r\i l'ilr en

Miil.iif <r.iinmi>niii't\ ci i|iii inniicnl ilf r.icidf riiri(|iif. !(- i luit lie- dr iciImIi

I It'pi >M''t'> ^iir If liT cl le l.iilon -oni lirnio, .ullirniiu». liiirc» ci iinitnniic»,

cl prciincni f.it ilciiiciit im Immi lini .m lirimi>-.inc à une i|cn-.iic de cniir.ini

iiilcriciirc à celle <|iii e>t ri'cuinniaiidéc. r'.llc> |)reniiciii iiii Ire» lie,m puli

cl un lu-tre supcrlu- (|ili .iccii'-e une nuance IcvièrcinciH lileiiâlrc, liicn (|u'ii

-iiil iirill.unincnl hlanc.

I.') l-c- Hi.hllinn- Ill.\. III H. cl III I) ni' se prclcnl pa» à un pl.icaye

irè- rapidi'. m.ii* cIIcn dunneni de lininie» ( niiciies à de> den>ilc> de courant

de IlSd, 1 •() cl ()K(I ampère par déciinèire carré ri'>|M'cli\eiiienl.

i.^i La >i)lillitiii III B s'ol mainteliue Mil)>lani iillemeni cnn-l.mle

(|naMl à la leneiir en cnh.ill et à l'alcalinité durant 114 heure- de pla( auc.

l.'eUic.icilé de cnuranl de la >i)lilli<m III liatteinl un de^;ré siti-lai-.ini .

(4l I.a solulidii III I-., heaucou]) plus CKUcenlréc en cnhall que les

• lUlres siilutioDs de la série, diini • d<'s coiiclies s.ilisf,iis,iiiles ,"i tuules les

densités de counint ,dlanl jus<|u',"i 1 5 .mipèri' .m décimcire c.irré.

{?!) I.,i solution [Il I"., employée ,i\cc desanoiles moulés, dev ieiil yr.i-

ililellemcnt plus concentrée l'ii c ' U mét.illi(|iU' et son .ilc.ilinilé s'.iuv;mente.

(In ne peut donc ,'i cause de cel.. .itiliscr (|ir.i\ec soin; elle n'est peut-être

|>,is s.itisl'.tis.uite pour les tins ^;éiier.iles du pl,ic,i^;e industriel.

lO) L'eltic.icité de cour.int de l.i solution III 1'. est extr.iordiiuiircmenl

clc\ée par comparaison .ivec celle des solutions ordin-iires du iiii kel.iijc

industriel.

(7l Les erticacités de courant di' touli's lis solutions de l.i série .< sont

élevées, déliassant de lieaticoup le <)0 p.c. des densités de cour.inl recoiu-

in.mdées.

(S) ( îii ,1 -Niicliroiiisé un certain nomlire irexpériences .'i l.i solutio,

1!" r et la solution III I"., selon l.i même densité de cour.mt, le même csp.ice-

iiient et l.i même siirf.ice d'électrode. L'énergie électromoti\i- (|ui tr.iMTs.iit

le li.iin de nickel ét.iit de deux fois à deux fois et di'inie plus forte (|ue celle

du liain de colialt. Comme on l'.i remar(|iié dans tontes ces cxiiérienccs.

ceci établit la conductivité jilus jir.mde des solutions di' coImIi.

l'J) La solntioii ill l' l'st très concentrée en sel de nickel et l'st plus

satisfaisant!' <|ue la s-'lntion corropond.inte de colialt de la même coiicen-

tr.ition. Toutefois, la solution correspondante dr cobalt n'est pas toul-,V

f.iit saturée. La comparaison favorise une solution identi(|ue cle coii.ili

ni L", ,'i sateration é^ale, car ci'lle-ci travaillera à des densités de courant

plus fortes (|ue la III C", et donnera une couche toute aussi sitisfaisante

d'aspi'ct, et plus dure.
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Donnée., sur les expériences en placafte, solution IV A.
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(M'-rit'ii,,..

l'MI

Il iiiir

-M «.-l.t

-'» juin
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if min
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i.' juin
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l..lilllU

14 ft
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i..>ll„„

-'5 s

l..ii,m
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l.;iili>ii

15 s

l.„r.,„
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l.alliiii
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l-aitiiri

.) I 5

l.ait.in
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SOIITION IV n.

Siilf.iti' (If I iili.ili ( iiSi », .'.<-5 ^;r.llnlnt-

Sllll,lll• il'.mminniiiMi '\H|i; SO, .'(» IH»

( liliiriirt' ir.iMiiiiiiniiiin Ml ,('t. Is J

Al iilf Itcpriqni' ''• 5

H.iiii lot. il i 5 liin -,

( fllf Holiiiinii <-l li'm'niiunl .!( i<li' .111 lilmii-. Av.mi l'ii^.iKf. l'.n i'Iiii'

.1 t''l(' iiriitr.iliM't' à r.itnin<iiii,ii|iit', |iiii'> l'on .i .lioiiir ilc l'.iriiji |iiirii|iir

iiiMin'à If <|iir l.i --oliiiiiiii fiil npri- un |mii d'.!! iiliir.

Données sur les expérienceH en plucaftc, Holutinn I\ H.

lhti.il.'
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l.;til,.ii
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lil.itu Itf 'iite la i.iiuIh- .11- s.itiitii.11

I\' .\. ift iilitl. ilftinilt' ilf » Miir.iiit

' .iiiHK^rt- par ili'i itlii-tri- i.trt,'-. ( nu. lu-
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Épreuve de vieillissement, solution IV K.

Siiliilion à la fm ilr la sôrii' (•i-(k'ss>ii> <rcx|)i'riiiut's.

iOaoflt 1914. 16 liiiirtsdc placam' lil (|u iinli(|iii'' O'fi Niiiiii.

i.a inômi' aprî's .^1 ln'urc> de placa^i' ()•><()

" "46 " " ()-74

Suiiuion (liluiV aprt's 61 lifiiros (k- placa^f pour coiii-

IK'iisiT la )K'rtf par «''vapuration ()T.> "

I.a mêiuf aprùs 77 licuri-s de plaia>;i' ()'<6 "
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l'^i^^renu.n, alcalin, par le

Épreuve d'efficacité de courant, solution IV B.

Êfn-iivc X I.

Dinsiti' approximalivi- (if courant i <> • ,

^;;x:^^:^ «.i..-.,„„„.::,.:;:=:,?;;-
—

(nurant moyen dans Vhain
( ï.s

"'"•

Poids tl,éori.,ne ,1m o.l.all .léposé „ ,!,
'""''•

pnids,ieea,ho,ie avan, plaie :::::::: ,';:i;?;:^^^^^^^^

•'I""'-- " .<5.15()2 «

*""''^''"''''"'^''
• _~^^M,

KKMCACITK l)i: CorR.WT '^
= g>. ^

(1-4(15
" '

'

ÉprriiiY .V //.

l>eM>iié approximative (le courant n ii ,.

îS^,;"i^±*-' .-'—«-
:
ir-;;:;;r-

Courant moven dans le hain < 1X7
'""''

Poids th('ori(|ue (In col.alt d('i.osi'- „ j,J,
'""'''

i'"i.is .le cathode ava.u placage :::::::: ^:=^r"''''''-
•'(""^"'^

" .U-SWO

*"''^'" •''>'^'' ^M805
KMK \( ITK l)i; COI U.WT = .,s.o'

(l-2()()
'

Éprciivr X III,
Densité apjjroximative (le courant i o ., i-

î;;ï^^;^î;**- '"" ' --»— fr™^"'
-

( oiirant moyen dans le l.ain. ô iV>
'"'"'

Poids tli«-(>ri.,i.e du coLalt (K'posé L ,

'""''

«•<-isdeca.ho(ieavantpia(4c: :,::::::: 57:o5',r"""'^-
•''"'^

" 57-5464

^""''•'"
•'•'P"^''

_.. 0.5144

HIFICACni': l)K COI J<A.\T -'
'
- = <>i.7r

0-56,^ " '

('()N( l.t SIONS.

le lailôn ^{Vl^^^T^ ^ *'V"""
des couches satisfaisantes de col.alt sur

,^.^S,;ù,ïet:r;î(^!""'^^
'''^ '"""^'' '''' ^•""''"•' ^'"-" J-'l"'^ ' - ampère



(2) Ias loiiclu's (If la M)luti<)ii I\' A priniu'iit iiiu- Mirlaii- l)rillaiiU' ai

)runissage, seniblabk' à celle fini t-st dôcritt' à (.<) ci-ck-sM

(,?) La ilution W li a (lomié ll^•^ élu itisfi

iii>.

lisantes à toutes le?

densités de courant allant jiisiiu'à 1 • 5 ampère par décimètre carré, sur 1er et

laiton; elles sont fermes, adhérentes, dures l't uniformes, et peuvent facile-

ment prendre une surface finie satisfaisante au hnmiss.ine; elles se polissent

alitement et prenne nt un beau lustre (iin .iccuse une nuance leneremeiil

bleuâtre, (luoiqu'il soit brillamment blanc.

(4) Les solutions 1\' A et IV H sont des bains de plac.ii;e modérément

ipick' lis pas toutefois aussi rapides (|ue les solution- I H ou XIII H.

pon(

(5) l,a solution l\' B est de beaucoup plus rapide (|Ue le bain corre?

lant de nickel, ce dernier lîa\aillant le mieux à une (leiisité de courant

d'environ O-.S.S ampère par décimètre carre'.

(6) ("es solutions ont ajii de même f.i(;on dans le placai;e sur le 1er,

le laiton et l'acier, métaux aux(|uels des conclusions ci-des>ii> s',ippli(|iient.

(7) l.a teneur en cobalt et la neutralité de la solution l\' U nechani;ini

p.is sen iiblemeni dans l'usajie iirokm^é.

(S) I, 'efficacité de courant de la solution IV n est s.itisfaisamment

élevée, la %aleur moyenne de trois mesurâmes conconlant bien et donnant

92-6 pour cent.

(9) La solution IV B, avec l'acide bori<iue, domie <les couches un peu

plus blanches (|ue la solution IV .\, mais celte dernière peut être employée à

une densité plus élevée de courant.

SÉKII-; .S: Son rioNs .\t ( iii.okiki-, di-; (oit\i,r i;i ai < iii.dki ki-

l)'.\MMC)Ml M.

.SOLUTION V.

On a préparé un bain identi(|ue au b.iin de chlorure <le nickel-am-

monium (ju'on a fortement favorisé dans le nicki'taj;e du zinc. Cette

solution sert aussi au nickekiKe sombre. Les sels indiiiués ii-dessou> ont

été dissous dans de l'eau tiède, et l'on a ajouté une (|uantité suftis.inie

d'ammoniaque pour laisser la solution un peu acide ou simplenu'iit luulre.

Chlorure de cobalt CoCl-j .^4-,S j^rammes.

Chlorure d'ammonium NHiCl .^4 -8 "

Kau lOOOc.c.

Bain total 2 5 litres.

Nul réactif n'a été ajouté à cette solution pour miMJifier sa réaction

après la préparation.

' ÉIcctrott'iH)?^)!!!!!!*)! .\lelals. l.anulH'in. 6*^011111011 ri-vjst'-i-, ikiuf 2.S.i.
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Données sur les expériences en placage, solution V.

Ano'lis mo'ilf^,

I>ensit('
liiHf (It-nMiriÉiii i.wTiiii

«[l'A- 'l.in< I..S .-.|...tr...
I>«fi.-n..-. iitniK-rc^ iimilvr

par m vu\\^

tarrf''.

Ï'M4
17 juiti

il juin

IX juin

IX juin

JO juni

^2 juin

i<> juin

K-'PiUf- Aiic .!. Dur
iin-iit .!,.< I.icalh.ii|.- ilij
ili-. tr.Mlis l'ti nii^ lilai;i

CariuirT.- cl,- la ,,la,|iii- ,-t ri-niar.

Il "1

II III

,ir

(1 .i?

II 5(1

II 511

(1 10

15 jnilli-t M)

M (tfi

II 65

II 55

II 75

II l|(>

1 71,

in
l.aitnn
.>7 t

111

l.nitciri

-'7 t

III

I.ailr.n

.'7 .1

111

Laiton
.>7-.f

III
Laittin
.'7 i

m I.aitun
J7-.i

-MI
Kajtoii
.>7 i

11
I.aitoii

.17

-MI

fil

211

.'Il

Jll

.«I

II

< "iichc .1,. niiamc i;rU siiiiiljri'.

f'ijiuhi- s<.riil,ri-. c'-Kili- w hrunis»anl

<"iMhi' uris mat, tachi-i,-.,. ,-t riii!iii'ii«e.

Mt'ini' qui' ( i-di-ssiis.

Coiirhc sini'' '< t't tai lifti'-,'.

''""'"
'l- • liriniUsaiit l,i,.„

C'niiclip

Kn*l<V. .. ...;

iiii hriinis.saKf.

Iriît'Ti-iiifiu

mit- stirfaie

<"ili In- nn |„.|| ,„au- an s.irtir ilu bain,
. mais (li)iiiiant honiie surfait- au

hriinissaiîf.

.IwfWci laminfs.

i août n-5ll

I~ juillet nx
1 (1 l.s

1" juillft 1 1 1 Kl s

• \oMt I (I

.!5 s,-„i. Il 5(1 II 75

24 si-pt. Il 50 II 7()

2.* si-pt.

ft-r

45 4

Laittin
27 .1

Laitftii

27 .f

ftr

42

/'/<!, ui;,- ,iux „„,„/,., muiilés

ziiK-
1" 2(> h 1

1" iliiil.
1

21 nept. 0-7.S 1 Wi tn ihid, ' 1

2.S «.,„ (1 75 (1 «5 t(i ibitl. T

25 s..pt. (1 75 1 (1 m zinc
2!< » 1

zinc
1ht,

15 < "lit lit- trt-s(l,Mict-,l,rillanti-.<l<. nuance
«ris sduiliri- au stirtir tlu liain. se
lirunissant au iiiirt>itciut-iu,

(I Cttutlif tloiia- lirillant.-. It-utTiim-nt
«rt-iff au foiitl.

Il (diiilii- (Itiuce uniforiuf. sitmliri.- au
siirtir du bain, mais brillanlt- aprt-s le
bruni.ssiiKc.

20 Ctiutli,. dniKf ,-[ Kris mat, sans v.-stiu,-
lit- lirulf au siirtir tlu bain, un |»-u
«rt-lf.-. Pri-naiit un niiroin-nu-nt

_ taiilt- au briiuissaiti-.

.111 (^1.111- brillanlt-, .si-uil,lant i.ri-sijii,.
bruni.- au sortir du bain. AKiiatinn
nitHaiii.|iit-.

15 S.luti.in niiVani,|ut-iiu-nt auit.'v |Kiur
chasser les bulli-s dindr.mènc.

I
Htmne couche blanche uiiiforme.

!
prenant facilement le iiiiroiteni>-nl au
firunissact-.

<• .Nulle auitati.m, .Mauvais,- couch,-
iristaline,

15 Concile ihnice. uniform,-, s,.uiblaiit
presipie brunie au sortir du bain.

Tr.^s .It.ux sur les partit-s de catlio,|.- où
I

I amtation a chassi- le,, bulles .lhv-
droK,.,;,.; ruKueux sur la partie
eloiljni-e de laKitati.ui et où lliv-
dr,)Kene est reslét-,

« oii.lie libc-ré,. ,les bull,-s ,lair par un
es.su.vaKe de ,li.x minutes, louche
satisfais;int,- ,-t ,lou,,- après ce laps.-.
-\pres une heur,-, sans autre essuvaue
des bulles, la ,„uclle .--tait rutle et
cristalnn-.

(I
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-^
SuUf.

Densité
<lc courant ï'Jierwif Espaie- Airr d.*

Date iliins !»"* électro- in*'nl (Ifs I;i latliodf Durée
Je IVx- anii»«>res mot ive éltitriMlfs t'ii cnis fin

I>t.rifmf. Iiitr

(léciiii(''tre

en volts en cnis. carrr-H. pUuam-

carré

J4 M-l>t. I 'I II W

.'4 sept. 1(1 1)5

24 sept. 1 <• " «S

'Js.pt. lu I 4K

Kl iliiil.

zliu-

lit i<i-l>

("iir.iitèn-^ ilf l.t pl.niur et ri-nuirijiH-i

Silntiim aiiitt'i' inrt-aiiititienifMit iwjur
éU>i«iiiT Ii'rt hull.-!* rrhyiiniKène. mail
à fftt"' (liMisité (if r<iiirant. ni.iUré
l'a«it.itiMii. (les urt'IfJ (If K.u parai-*-

saiftu ail foixl ft an f.titf.

M('-liif chosf.

.Silutidii auit('f iiii'faiii'piftiifnt p(iiir

éloimicr les buUfs (ilivdrowi'-iif. mai»
il * forillf à cettf (Icllxité de courant
des (narijucs de jjaz iiial^r^ (.ctte

agitation.
I- (Hl( lie (ItVidtMiifiit cri.^talinc; i-(»U( lie

très riiaiivaisc. Il s'est fdniié du
Kaz (jui a adlK-r^' ,'i l<i cattuxle.

("OMUSIONS.

(1) On n'a pa> trouvé la solution \' satisfaisante jxiur l'olitention d'un
cobaltaRC carartéristique lirillant à une densité (|uetron(|ue de courant
jus(|u'à l'ampère par décimètre carré, soit avec les anodes moulés ou laminés,
ou en pla(|uant le laiton ou le fer. Ceci s'app!i(|ue au placage normal et
sans agita ' >n de la solution. Celte solution pourrait ser\ir [xiur le fer et
le laiton hi l'on voulait a\(>ir un colialtage sombre.

(2) il faut des anodes laminés pour obtenir une couche satisfaisante
dans la solution identique de nickel. Ils améliorent la couche <|uant au
cobalt, mais ce n'est satisfaisant d'aucune fa(,()n, soit comme vitesse ou
comme (jualité de couchi-, par comparaison avec d'autres solutions comme
I H ou XIII B.

(3) I.a soultuion V jx-ut cobalter .satisfais.miment le zinc, s'il y a
a>sez d'agitation niécanic|ue pou. enlever les bulles d'h\<lrogène à la surface
de la cathixle. A cette condition, les cobaltages sont fermes, adhérents,
durs ef uniformes, d'une apparence polie au sortir du bain.

Skkik 6:—SoiATiONs dk silkatI'; di: cou ai.t .vmmomi.m .wix .\ni)i

HORiyi K.

La solution VI .A est identique à une solution recommandée par Weston
liour les bains de nickel. Klle n'a jamais eu toutefois grand emploi in-

dustriel i)arce (jue la solution de nickel, après avoir travaillé sans défaut
pendant une durée relativement brève, se met à mantiuer, donnant une
Couche obscurcie.

I.a solution \'I B est la solution de nickel corres|K)ndante de la solution
(le cobalt VI A. La teneur en métal de la solution \'I .\ a été cUigmentée
(l'une addition de sulfate de cobalt lorsqu'on a constaté ((u'elle n'était jws
-atisfai~ante. Cette solution dernière a été apjx'lée solution \'I C.

On a de plus préparé et étudié une solution beaucoup plus concentrée
(le la même série, solution VI D.
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SOLUTION VI A.

Sulfau- ,lç. ,„l,alt roS().
. . ,4.« «ran.nu.s.

Sullati' (I aniniomuni (NUiJi SOj l'-ft "

Aride boriciiu'
jjjj^ „

'"",,:
, ^l(KM),•.l•.

Données sur les expériences 2n placage, solution VI A.

-Iwoc/fv monlis.

Densitt"
Dati- (If courant

(lanr les

arni«Trs

Knerj;ie Fvsitace- Aire île Dur^f

pOririUT.
electro-
niiJtive

inent «les

électriHles
la calh.Mle
en ciiH flit

lu C .ir.i.tèri- lie l.i pLuiui' et rcm;irque<.

,. far en viilts. en CUIS.
«minietre

carre.
i

WI4
1.1 juin U 30 96

Laiton
2 in Cmnhi- luslrif. mais nombre et piii

ntntvc.

15 juin 60 I 7(1
Laiton

- ''iihe lustrée mais taiiietfei kui

Laiton
iiyilronene a donne librement.

6.1 12.^ 10 n 5 2 M) > oiiche rioii.e et assez lustrft.-. Fendue
aux l«>rrls.

Mi juin

Mt juin t

AS

A 27

JO

20

Laiton
2) 3

Laiton
J7-3

2 u Mauvaise eouche. «rêlée et brûlée.

l ouehe fortement brûlée et niau\
Densité trop forte de courant.

15 juin 10 3 6 15 24 1 M) Couche fortement brûlée aux bords.
- —,—

2 n

lno(/fv lamin es.

16 juillet

Ift juillet

5

«

15
Luiton
37 3
Luiton

1 M] < oiielie brillante, douce et uniforme.

~ ( ouclie mauvais*', brûlée aux bords
et écaillét*.

16 juillet OH 2-5 15
Laiton
27 1 1 Même que ci-dessus.

"
. __

SOI.liTlON VI B.

Sulfate clç. nickel \iS(), 14-8 «ranimes.
>>ullate (I amiiionuim (.\H,)o SO^ 12-6 "

Acide l)()ri(|ue jj^.j^ «

*"-''",
3 -. 1000 ce.
l^'"" ">''«' 2-5 litres.

On n'a pas ajouté de réactif à cette solution pour en inoditier la ré-
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Données sur les expériences en plaçante, solution VI B.

\m-U^ r»u tify.

iJ('n!<itr

V^w (ItMoiirant Kiicruii- K patr- Airi' il»' U irif

fie l'ex-
,

<l:in!i \i'* i- lettre )- niflil (les Ut (.atluxlr lu * ar;i('t<Tr r|i' la pLi'iue t'i n-mariiup^.
I^^-riencr.

(letiimHre

^ll^tlVl•

m vults. i-n

tHMlt",-!

1 l»!t. liirn'-^.

p!.. .m*'.

carn*.

l-aitun

IS juilU't (1 «1 l 55 10 27 i

Luitdti

i l rjuclir i*«ai«- très Matu lu-, -ii «iaiiV*

.111 sortir -lu hain 'in'rilt' n't'xiiit'ait

prr!«iiHf pa-i <W l>runis!*a«f.

1^ juilli't 5(1 J (1 Kl

Laitiui

2 u ("oiu lu- ryali" irt-s hrillantiv Hiin-* tra-e
il.- hrillr.

_»* juilU'i n Ml - -1 111

Laiton

l tu (oiiclir brillanp- au icntn*. muH
iii'licts tli- hnilt* sur U-s lK)ril,>».

1*> jiiillt'i su 2 M> 10

Laiton

' M) {'oiulir hrillatitr au «fntr»'. mais brûlée
aux Imrfls et aux an«k-t.

.»'/ juillet 1 (1 .4 Ul lu Mt .i 1 Mi l uu»ln* trrs *nu!hr<' ft «ratiuli'usf,

ari'n!i.int un fort tirult* sur fiiiu* la

Hurfai'c. mais surtout aux bord;).

Épreuves d'efficacité de courant, solution \l B.

Épreuve X" I.

Dfiisité approximative de courant ()-.S(l amp. au diV. rarré.

Surface de cathode- -laiton |)oli sur li'sduux ('ôlr> 4()-(l cnis. carrés.

Durée de l'épreuve 45 min.
Courant moyen dans le i)ain (I-2(K) am|).

l'oids tiiéori(iue du nickel déposé (» 16.^ grammes.
Poids de cath(Kle avant placage M)- 1777 "

" " ai)rès " <<>-.M74 "

Nickel déposé ()• l.?<)7 "

KFFIC.XCITK DK COrR.WT 140 = .S4S',

(lUô

Epreuve X" II.

Densité approximative de courant ()-50 amp. au déc. carré.

Surface de cathiHle—laiton poli des deux côtés 4()-(( cms. c.irrés.

Durée de l'épreuve 1 hr. min.
Courant moyen dans le bain ()• 201 am|>.
i'oiils théori()ue du nickel déposé 0-221 j;rammes.
Poids de cathode avant placage ,V>-.^I74 "

" " après " .?<)•.S.?07 "

Nickel déposé 21 .<.? *

21.?

EFFICACITÉ DK COLR.WT = 96-4';
0-221
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Epreuve S" III.

IKnsit,'. approximative <Ic o.urani ()..S() amp. au <I,V. ram-,
Surface- lU- ratlKKlf -laiton poli dvs \vu\ côtés. . 6.r5 cni^ lara,
)..n(. (k- it.priuye.

. j ,,r. ,, „„•„
l ourant nioyin dans k- I)aHi ()• <6S imi)
j'oids thi'oriqiu- <k. nirktl (k'posi' ().42(') jrraninuN.
I oi(|> (U' catluKk' avant placage 52X654 "

iiprîï* " 5.^2,^56 "

Nickel (k'iMisé 0-,<7()> "

()-.?7()

KFFU ACITK DK COIKANT = 87>S';
0-42()

Epreuve S" IV.

I)cnsité approximative ,k- courant ().5() amp. au ,k-c. carré.
Surface (k- cathode- huton pok (k<s deux côtés. . . 6« 6 cms carrés
Durée dv 1 épreuve

, hr. .? min.
i ourant mo\en dans k- hain ()• U4 amp
j'oids théo.itiue (kl nickel déiK)sé 0.378 grammes.
l oïds de catluxle avant placaRe 6()-5l66 "

" iiprès "
; 6()k67« "

Nickel dé[X)sé 0-.1S12"
oisi

KFFK A( ITK DE COURANT = <).?.()';

0-.?7«

SOLUTION VI C.

Sulfate de cobalt CoSC), î« . 6 grammes.
Sulkite d ammonium (NHi).. S(), <2-9 "

.Acide l)ori()ue
.^H-H «

•^«"V, :
....... nm) ce.

Rain total j-^ litres.
Nulle addition de réactif après la [)réparation de la sfjlution primitive

pour modiher sa reaction ou |iour d'autris tins.

Données sur les expériences en placage, solution VI C.

_ _ -t wot/t'v moulfs.
'"

Datu lie i niiraiu Kneryù. K^pacr- Ain- de Uiim-

^r^^^. IZ^; ^^:;S; "ÏÏr/Ss '•';i^^;^I"^ „,ii„..
'---...e ,.>„..>.„.. ,.tro,„.r„u«

piir cil vultrt. en cms. airr('-s.
décimètre

carré.

.•OjuiM... 0.5(. 94 10 '-jTj" 2 „ (-.....he .rfs dou.e. brillanu.. ,a,i.s.
faisante au sortir du bain, rxineant

. , . If" <lc hruni^isaKe au fini.

-'Jj.;ilkt U.;o 112 Kl 117 2 Xmuh,. du,,,, .oloration mat,, métal-

I

liciuc au sortir du bain, mais dcmne
!

une surface satisfaisante au brunis-

,
-saKP. Que!<iue8 Krèlés près du fond.... . l.aiton I

4 Août 1 (1 I 'l'î II) in., '

, m r ,, 1 1" ' ' "' t- oui lie de nuance Knsc au sortir du
hain. mais se brunissant bien à un

, .
fini s.itisfaisant.

_ . . . Laiton
5 août \.S 'IS Kl 77. 1 » t\ f. I I'" •=' •' ^ touche de nuance terne, et brûlée

.

—

. iwr endroits.
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Épreuve d'efficacité de courant, solution M C.

Êpraivc .V /.

Dcnsitt' apprDxiiiiativr <lf louraiil tl-50 aiiip. .m drt . c.irri'

Siirfaci'di'catlMKli'—laiton |M)li (Uxliiix cc'itts. 72 ini-. tarn'-i.

DuriV (le lïprtuvi- 1 hr. min.
(ftiirant moyen dans le bain 0-.<57 anij).

Poids théori(|iie du cobalt dé|>osé ()•.<<),< ^jr.mimes.
Poids de calhiKle a\ant placide 5<>-8<J,U) "

" " après " 0()-265y "

("obal( dé|M)s«'' (('.^Ti-^
"

()-,î72

r.i ricAciTf: dk coirant - - <m-6',

Éprfiivc A'" //.

Densité approximative de courant O-.Mlamp. au diV. rarré.
Surface de cathode—laiton ()oli sur les deux côti's 72 •() ems. carrés.
Durée de l'épreuve 1 hr. min.
Courant moyen dans le bain UMA ainp.
F^)i(ls thc''oric|ue du cobalt déposé ()-,V)7 Kr.innnes.
Poids (le cath(xle avant i)lacaKe 62-7582 "

" " après " 6.M2y'» "

Cobalt déposé (1 S717 "

()-,^72

EFFICACITK DK COIRANT = <M 7'

,

()-,W7

Épreuve X" III.

Densité approximative de courant 1 •(» amp. au dc'c. < arre.
Surface de cath(Kl(—laiton poli des deux côtt's. M) 2 ems. c.irré's.

DurcV de l'c-pri^uve 1 hr. min.
Courant moyen dans le bain O-.Î'M amp.
Poids thc''ori(|ue du c-obalt dc'posé (»-4,?.< Kraiiunes.
Poids de catlKKle avant placage 2<)-6882 "

" " après " ^(I()07y

Cobalt déposé ()-4()')7 "

0-410
KFFICACITK DK COCRANT = <)4-6',

0-4.?.^

Epreuve X" IV.
Densité approximative de courant 1 () amp. au déc. carré.
Surface de cath(xle—laiton iM)li des deux côtc'-s. . . 40 • ems. carrés.
Durc'-c de l'épreuxe 1 hr. min.
< ourant moyen dans le bain 0-402 amp.
Poids théori(|ue du cobalt dép(>'*é 0-442 grammes.
Poids de cathcxle avant placage 37-7798 "

" " après « ,?8-1982 "

Cobalt déposé 0-4184 "

0-4i8
EFFICACITE DE COURANT = 94-6';;

0-442
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SOI.rTION VI D.

(iltf Mihilii.i) i>t la niênu' (|m' I H suif (luil v a additiiMi d'acitlc
lM)n(|iic. Au lait, la Miliitimi idtiitifiiic I \\ a l'ir tniplovi'f a\ff addition
d'acide lM>ri(|iif. I.a ( «inipoMiion tin.ilc du I liii ci importait:

Sulfate de cohalt aminoiiiuni CoSO, (NU,).,

.
S(),f>H,( > 2(M) urninnies.

Acide l)ori(|Ue ^7.) "

l'-iiii KMKtc.c.

Dans la préparation de cette solution, après (|iie l'acide I)ori(|ue eut
été complètement ciissoiis par inie ayit.ition continue, on l'a laissée se reposer
plusieurs jours pour voir si (|uel(|ue sel ne se cristaliserait pas. La solution
était parfaitement claire après celte périiKle, et semltlait être prêle au service
comme liain de placage.

Données sur les expériences en placage, solution VI D.

,1,. I ,.x

[,rrii-Il, I

l'M4
i5 .«.lit.

2.5 -i-l.I-

-1(1 si.j.l.

I ,,.1

2*t s,"

l)fn„in''

<1,', iiiiraitt

.lalir !,.«

.iiniK.r,'^

ili', inii'tr,*

Citrrr.

1 II

1 II

KinTuif
i''l,'ftr,i-

iimlivi-

t'ii \nh-i.

I !>

1 .(->

\K1

I 74

l'>i,aff-

tlK'lIt itt.f

|.|ii triKii.

.\ir,' .11-

la..itlii,c|i-

Oiirrt'

<lll

l'IiUil'Ji'.

I.aitcin

1

l.aitiill

U 1 1

l.aitnn
14 .t 1

M f 1

I.UIldll

,

l.aitiiîl

14 f>

..titotl

L.iit<,li

.(7 .; 1

i..litMI)

1

l.i.s 1

I.aitdii

17.

«

II

(itrai it"T(' i|f I.i iil,ti|in' rt rpin;iri|tn"*

(I Mnniu' tniirhf é«al<' iiniforiiH'. «risc an
'^irtir il II bain tnaii ttuiniam l>oit

Iiistri' au hrimis^aiî»*-

Mt ( niti ht' (linicc et nmtitrtin', .musaiu im
tmii IiHtrr ail iHiIissau»'.

HiMinr 't'ii'lh'. liciiiit'. iiniforiiif. «ri**.
pri'iuint In>]i liHtn- an iM)li?*sam'.

O Huniit' i(ni,li(.. (louer. unif<trnn-. «ihc.
I>rrnaiu hmi In-trt' an polis.-tam-,

(I Mrtiu- 1 Im-M'.

(I ( niK lu' nnifctrnir I>lant.h(' tcriif. accu-
siitu niir trndanic à se fm^HlItT au
loml ft aux iMirrl-i.

*0 ( iiin lu- unifnrnii- «ri^-. a>aiu U'iulance
à s'rtaillrr aux Imnls.

Cl (Dm lu- tmifortnr «ri- pair. frndilU'-f

aux bords.
I) ( Diulu- unit'ortnr rnmifus*\ uri-^'',

IHirt'ijs.-. iriiiKis.-'iblf à brunir.

Ml Coiulii- iinifornu- nri>*c, irru «ri'irc au
«a/.

('<)N(M SIONï^.

(1) I-a solutûïii \'I A lit- iUnmv p;i.> un placaKi* satislaisaiit à uiu- dcn-
siti' (im'lt-oiuiiK' (k' courant en |)la(|uani avec dus anodes moulés, justiu'à 1 •()

amiKTi- par dtVinu'trt' carré. Los couches sont sombres et tachetées, et
rin-dro^ène est eni^endrée. Les couches s<»nt très brûlées et grêlées si la
densité de courant avoisine 1 aminre ou plus par décimètre carré. Il v a
(juelque amélioration avec les ancnles laminés, à des «lensités de courant
modelées, soit vers ()-5() amiKTe par décimètre carré.
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2) l.a MiUiiiim \'l H. paralIt-K' <!» iiii'kfl <lf \'l A, .1 donni' i\v> «inulu

\rv> ltrill.mli>, «-liiiri-: .ati>fai>anli'> à <U> (li'ii>iti'> dr (iiiinint allaiil juMiu'à

• 5(1 aniiMTc au drciiiutri' «arrr. I.i' placiur I>ri1li- >i la (lin>ili' tU- (mirant

l'.t plus f(irti'.

i.4i l.a Milution \'I H ili' uiikil u'iv-t pa> toul-à-lait au>si rapidf «pu

(|iii'l(iu»'s-unfs (ii's solutions (II- collait (U'-tinii-s ailleurs dans le pn'x'iu iraxail.

|4) l.a solution \'l C, solution plus coïKvntn'-i' du ^vurv \'l A. l'onc-

lionnait liii'ii à luif (U'Usitr i\v cour.int supi'rii'uri' à (vlU- dr \'i A, c'fsl-à-dirc

jiis<|u'à 1 <• aniiHTr .lU drciiurtri' c.irn''. ("cri ost conloriiu' à la roiiclusion

v;i'iu'TaK' tiri't- dans touti's les parties du pri'sollt travail: 1rs solution^ plus

loiufntnVs df tohalt, <pii doinunt .uissi U> placa^i's Ks plus rapido, sont

lis plus satisfais.mtrs pour lis tins prati<iiiis du placau»'-

(5) l.a solution VI 1) n'i-st pas t-oniparalilc i-n \itrssc à la solution I H.

do lafiui'lk' l'ili- m- dilïirr (pu- par l'addition dr l'acidr horicpu-. l.a solution

\'I Ddoniu- uni' ("OUI lu- l)lanthf l't satisfaisante de cobalt à toutes les densité-

le courant allant justiu'à 1 -25 ani|H're au détiniètre carré.

(f>) I. L'Ilicatités de courant sont fortes et satisfaisantes dans toute;

les solutions de la série 6, la nioyenni- étant su|MTieure à •)() |Miur cent.

(7) ("es solutions agissent identicpienient dans le coli.iltane du fer.

<le l'acier et du laiton, métaux auxf|uels les conclusions ci-dessus s'ai)pli(|uent.

(Si Les couches de cobalt de la série (> sont. clia(|Ue fois ([u'elles sont

(pialitiées de satisfaisantes, sont fermes, adhérentes, dures et uniformes, et

l)euvent facilement prendre un beau fini au brunissa'.;e. l'iles prennent

un fort i)oli biin lustré légèrement bleuâtre, (pioicpie I rillamment blanc.

Skrik 7:- Soi.i tions ai sii.k.mi-: di; (oh.m.t-ammomi m. ai iariionaii;

m. (oitAi.T i;t a i.'a< idk iiokii.)1 !•

On a préparé cette solution en bouillant des cristaux de sulfate de

cobalt-ammonium dans l'eau jus(|u'à ce (|ue l'évolution du «az Ci)-, ait

cessé et (pie la solution ne paraisse piUs acide au liti bllU. près re|His

)n a enlevé par le tillra^e ou le (lé\erseineiit tout carbonate de cob.dt

indissous ])iiis l'on a ajouté l'acide bori(pie. .\|)rès une seconde l)ouill(\

brè\e. on i laissé refroidir la solution, (pii s'est alors iroiuée prête au tr.iv.iil

de plaçasse.

monia(|ue.

Si l.ii solution est trop acide on iK'ut l.i neutraliser a l'.nn-

I. .1 solution Il A pK-ut etri' emplovce a\'ec des .inodi'r- l.iimnees ou

des an(Kle.-. laminés et une faible proi)ortion d'.iiKKies moulés. On |M'Ut

établir la pro|)ortion des an(Kles moulés aux an(«les laminé> i>mplo>('-^ d, ins

ce bain, par l'épreuve fré(|Uente de l'acidité du b.iiii. On devra ."i cette

tin noter ce (|ui suit. I.e papier litnuis bleu dev r.ùt toujours rougir, pour

si^iiiaUr la présence de l'acide bori(|ue: le papier coiiko ne devrait pas bleuir,

c.ir dans ce cas la présence d'acide sulfuritpie libre dans le bain est accusé.

Le papier litnuis roune devrait rester roupie, ( a • s'il bleuissait cela voudrait

dire cpie le bain est devenu alcalin et (pi'il faut ajouter de l'acide bori(|ue.

.Après (pi'on eut trouvé (pieles placaj;es faits à la solution \'II .\ étaient

mauvais, donnant des couches sombres à des (lensité> de courant avoisinant

1 ampère par décimètre carré, on ajouta du sulfite de sinlium au bain pour

voir si la couche serait plus brillante, (etle dernièrv solution est l.i solution

VII B.
SOLUTION VII .K.

Sulfate de cobalt-ammonium CoSO,- ( NHi)s SOr^HjO M 5 .;rammes

Carbonate de cobalt C ot '(
),,

.Acide lK)ri(pie H,B(),, M •

K:.ii '*m,
Bain total

.

,?'.S 'itres.
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Données aur leii expériences en plucaHe. solution VII A,

,.'m';:v, ;:;;;;i;;;: ;;;x: Ji^-iut: '^;;•:•;;;^ „,.:";„,.
-—-i-i.m.i.,. .,,

IHir en vnittt. iMi . ni-f. t.irfi'-.
iM*i inu^trf

'•"'»•' » " i.. 'r'T > „ ,

7~,'„
"' '' ' •! " ' "'II'- l.rillunli' .-•u.il.' ,aM^ mill.' »•

1
ljiiiai«».irii «.ilUf.iii.inniiiMU.

''•' "'" "" '"
^'"'

i .. ...u.h.. .... ,,„n,.„.,. ... ,, ....„,
, .,,

I«i'l.-. «•liriinNu.iiiI lirlll.iiririi.-nt,

-"
,
', ' -' •» Mirfii..- iiraiiiil.>ii«. M.,„v.ii,-.

"' " ' - "' < "ri> h.- main .ii«' .'t riiiiii.-ii«'

|Kilia«int i>,i< hiiMi.

4 1 i • c. ru i 7 M ';';'","
, „ ,. ,

," *' ' i II ( i.ij. h,- , 1,111,1.. »„„ ,„„||,. (,|,„|, II,.,

, „,, „
'""• ">>n Iri'lriH'. m- bruiiimaiil lii™.

"iuillit 1(1 ,., ,,, 'f.""."

inaiivui«-. TriM. f.irl.- rlen.iii'- ,|r

, . (.iiiraiit.

7)1. t Ml 2 7 M f-'T'^ -' '
•! " <"ri.li,-, hriil.V.aiiK.v,.,-..,; maiiv..i«-«.

, .

Tr,»|i f,irtf .li-nnité ,i(' ..lurant.

'"""'
'

'I M» M ;!) T . .„ , ," ' .«Il .11., hi' .-liai,».-. nian ti-rii.- i-l uraim.
, .

1,-iiw, HrtiU-.-.

•'jr.ill.-t III t..5 |t i!l'"."*" '' ,-'" ' -' til
< ..ud.,- brul.V et n.auvai»-

I

-' ' i » < •"i.li,'<-t:aill.-iu.-i-t niaiiv.u*-.

I.a «ili.il.m H alialiniae rapiiUTii.iit au travail.

SOLUTION Vil B
S,Hlali<li.<-,,balt-ammuniuiu CiSO.- (\H.).S( >.-6H,() 6.Î-.S «rammes
( arlKinati' do oibalt ( (i( O, 5. ^

**
.mmii.

.-\ci<jf lM)ri(|iic
^j

.

'. „

Siilfiti' de siHlium Na-..S().-, j .4 «
*'""

u . , i()0()r.i-.
*^^""""^'' <-5 litres.

Données s fes expériences en placage, solution VII B.

.\nutlr\ mouli'i.

,..^r...„...:. 'tZ!^ tX: -s.;!- '^™;';;;;'«^ „,i ...r..ct.r.,,,.,a „,..., , r.i„..r,,i..s.

<i.-x.;..r..
"""'"' ••"""'• -'""

carré.
]

•'."ll't III > „< 1;
'-?-'"',"

.

~~ ~~ "~~

:

il s 2 l ou. he lilamh.-. .•«al,-. 1.1. iK-u brulc-e
! aux boni,*.

— _^ .\Hitftrs laminis

lîjuill.-t (I VI |..i ,n "i"-!'"." . ~'" '" ,^'.-' i < OUI hei^Kale. satisfaisante.
17 iuniet 11 s,i

! ,^ ,,,
'-;-«'"
-' -^ - " t ,n..i„- !«at..-,l'aisiinte. brillante, exi-

, .
Keant |k-u de hrunissai:.'.

17 juillet OHO I.«5 ,„
'•;';'""• ...,-'.' •= « t uruhe brillante -latisfaiwite

I» juillet lim i j.Ml
I 10 t"T , „ ,. ,

' '" -' ' i II ( oi.elie n.iire brûlée.
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( OM II SIONS,

i< hi'.

m.l.
.11.

Il) 1..I Miliilinn \'ll A (luiiiu- lits ri>urlH> >.iii>t.ii>.iiii( ^ lil.nulu- à
«los (li-ii>iti''x l<.is>t> (!» ciiiir.iiii (rt'tninin II' <5 .iidimtc ,iii ilri iiiiriri' c.irrr.

l'iininu' la dilution ('i>rr('s|HMi<l,inti- de nickel.

(2) Lit Miliiliidi \'ll A iH' ><• pn'lf |>,i> .111 iil.K.in». rapide: lis (inulirs
bnili-nt à <li> ilrM>ii(> <U- ((luranl (|iii «lépa-xiit (I HO am|Krt' au (liiiinitrf

carre.

(.<) I.".iil<litii>ii (le MiU'ile de xKlium i^i la >(>liiti<iii \ll A conime dans
la i.<iliitii)n \II H, ir.iunineiite pa«* inaU'rielK ineiii la deii>iié de cdiir.iiit ."i

l.u|iiellc lin (H'iit olitenir de> couches lirillaDte:^ et satislaisantes. Ce-»

solutions lU' sont pas coniparaMes à (|iiel(|ues-unes des autre» solutions dé-
crites eKiualit'iées satisfaisantes, comme les solutions I H et XIII M, (|uaiii i\

la rapidité du placage.

(4) Les solution» de la série 7 s'alcalinisetit si rapidement .i\ec l'em-
ploi des aninles moulés, (|u'on devrait employer de préféri'uce de> autnles
laminés. D'ordinaire les solutions de cohalt améliorées p.ir r.iddition du
sulfite <le siKlium ne sont pas assez constantes ilaiis le tr.i\.iil prolongé
ixtur jMisséder le caractère fl'auto-soutien exJKé par tous le» établissements
de placage.

(5) Les solutions de la série 7 ont a^i iilenli<|uemeut d.ms le col»altane
du fer, de l'aciir et du laiton, métaux aux(|uels les (oiuliisions sus<liles

s'a|)pli(|uent.

(f)) (°lia(|ue fois f|u'elles sont ipialitiées r..itisfais.uiles le» couches de
cobalt de la série 7 sont fermer., adhérentes, dures et imifornies, et |Hiivint
prendre un fini satisfaisant ,iu liruni.»saKi'. Klle> |)reniieiit un poli très

accentué, à beau lustre, rpii accuse une teinte U'nèrenu-iit bleuâtre i|uoi(|uc

brillamment blanche.

Skkii.; 8:-Soi.iTio.\s Al si i.kati; di; (omai.t, ai (itraii. di; i-oiassu m
i;t Al c iii.oHt KK i-'ammomim.

Ce bain est identi<iue à celui fjue recommandent Lan^lHin", l'roctor-,

et W. l'fanhauser', et qu'on dit être tout particulièrement satisf.iisaiu pour
le placage du cuivre et du zinc. Lan^bein précise, pour la solution de nickel

sur les alliages de cuivre et le cuivre, une densité de courant de (••4.^ amiière
au décimètre carré, et sur le zinc une densité de <ourant de OS ,'i 1 ampère
au décimètre c.irré.

.SOLUTIO.N VIII .\.

Sulfate (\ii cobalt CoSO, 26-.Î Kfiinimes.
Citrate de |W)tassium 17-6 "

Chlorure d'ammonium .NH4CI 17-6 "

Kau 1000 ce.
Hain total 2 5 lilres.

' Dr. <i«H>. LanulM'in. ElefiriMlt'iKi^ition of MctaN." ft'

• Métal Inilustry. Ivlt. p. .«.M.

'W. Pfanhan*r. Kli'ktr<>|>lattiiriinu. l'«K).

tlitioii rfvi*
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Donrées Bur le» expérience* en placafte, Holution Mil A.

l>-*l«' '1* iriinl Kiii-ri^tf Ktl'.iii-- Airr ilf l>iirt'-«'

il. !.•« .1,111. le. -U-ir..- 1,,. .1 .1.-. U.L..ll..«l.- .1,1 < Jt* f-. .|.-b|.l..Mi.-.ir,-in,.r.,ii.-.
l..>il>'n. . aiii|.<Vi'> iiM.liM' ,1. ,ir.H|f« .-n . in< |.l.u.ii|c

(mr .11 x.'llt fti . tin. i.urr»
.l.'t lnM''trf

iHri^.

l*»n I.iltnn
''"' " " " •"' '" 't " .' i> H..nii-...iiilii-ui«(iiiim., I,l..m lil.Mi.itr»,

fifi'n.tiil l.t. ili-iiifiil iirti- «urf.t4i. .il-

nilc.lr .111 hiiini4»4(ui-

I ..ll'.n

I ...i II Ml I) "1 m tl I . ,1 \|.i,i.-, h.i«
l..lll'..>

"'""" " "' 1 " -'" .'" ' ' Il t. .11. h.- IhII,., hrilUni.-. .1,11,' ,|„ucr,
4Itrt"'* M.tif-iail»'

Hlilill.l Ml I H 11 i; 1 1 III ( „|| mmlir.' ,111 «irlir <lil bain. m«u
**• lirillii4.Miit utl^falMlilliicitt.

Laiton
^«' " '" ' •'" •" <" » I tll ' l.li.. .1.) iiiiifi.ii,,,.. «n«-. i„f.

nunt fa.'il.'iiu'iu 1.* niiroUiiti.-itt au
l.nini-Simf

Laiioli

' "<' '" • ••* "1 .111 1 II ( iiuih.' .I.im-. iiiiid.niH'. uriji-. prfmint
faciliMiH-iii if iiitrniteiiieiit au liiimi»<
NUII.-.

l^itiiii
'>"" I ' l* t<< Kl I II I lulii- iinif.iriii. Kri«. iii.ti.iiiaiu ilu

liruli'.

I.ail..ii

tSoct. l-7< 2 II Kl t(l (, (I n M.'iiif (li.,« .

I.a Milinidii \ III M (litKri' <li- la Miliiliim VIII A in ci' <|irtllt' tM plus
(•iinccntri'-f i-ii CuSO,.

SOIATION Mil B.

Siilfati'dfcoliall CiiSOi 40-5 Kraniiiu-.^.
Citrate (if piitassiiini 17-0 "

Clildriirc <raniiniiniuin I \M|) C"1 1 7 (> "

'•-au ttMK) . f.

Bain total . l-o IJirc,
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ml- ilrcmir.tm
,\r Vr\. itun« U^
Itd^irmr. iimi"^rf«

i.ur

i|ii imt'tri'

1 .irtr.
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ur le* expérienceH on plucuftf, Noiutlon Mil B,

' «-lit.

j.i «i.i.

J oc t.

Kl 01 1.

fl.« t.

l'Irf Itth

mtttlvf
rn voix*.

ini'nl '!•'« Ui.illwl" «lu I .ir.u n^n- '1' U hUiih i tftn.ir ii--

1 »

0'2n

ii^ii

Il 7S

1(1

I <<;

Il Ml)

I IM

')5

1 I
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(1) l,i> iiil>ali,im'> vin.ml (h- rvs s(iluti>>n> ili- -nll.ili' dv inli.ill cnn-

tenant du iitrati' di' pola^^iiini l't du clilorurr d'.iiniiK'iiiiim, ><>nl >ur Ir Irr

ut le laiton fcrnit-., adhi'r<..ntcs. duri> et unitormcs n |H'U\i'nt farilciuiiit

se bnuiir à surfart- aniMitalili'iiuiil t'iiiii-. Ils prriiiK-iit un ixili iri> .irrtntut'

donn.uit un lii-aii lusitr lirillaniiuiiit liianc (|u<ii(|ui' d'uni' nuance léiièr*'-

nuiit bleuâtre.

i2) Les soltuion-^ \m A et VIII H ne se |)rêteiit ni l'uni- ni l'.iutre

au enhalta>;e rapide (l'-nnie les solutions I Bi-tXIII H. I.i vilutum \ 1 1
1

.\

donni' des couches satisfaisantes à toutes les den.^ités de cuur.uit allant

jiis(|u'à 1 •() amiHTe au décimètre carré, alors (|ue l.i solutiun \'lll B. plus

concentrée en sullate de cobalt, donne des (oiit lies satislair.aiite> à Inules

les densités, jusqu'à l-2.> ani]K'ri' au décimètre carré, d- chilires s .tp-

plifiueii! au cobaltatie du laiton et du fer.

(3) La solution \'lll M peut pla<|uer le zinc .'i des densités lii'*'!'

courant, jusqu'à ()-50 ampère au déiiniètre carré surinut si la solui-

ajiitée près d«' la cathixie.
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SKKIJi 9:—Son TIONS I)K niOSPHATK DK (OI.ALT KT DM l'VKOMlOSlMlATE
I)i: SODIt M.

SOLUTION IX.

Phosphate (le robalt (oHl'O. 7.5» ^^r,,,,,,,,,.,.
ryrophosphate de Sodium 06-

1

"

'^'"„-
,

!jO( )(),•.<•.

'^"" "";•' ^5 litres.

I.aiiKl)eiii' recommande une solution comportant 15S urammes dephosphate de nickel 60-
1 .grammes de pyrophosphate de s<Mlium et lOOO c rd eau pour U' nickelaRe sombre du fer, du laiton et du cuivre Cette

solution est sensé,, très serviahle iors(|ue U^s nuances plus sombres <ie nickel
sont recherchées pour les fins de la décoration.

Kn essa>ant de préparer la solution i)arallèle de phosphate <le cobalton a constat.' <|ue la .solubilité du phosphate de cobalt était inférieure ;\
celle du phosphate de nickel. I.a solution IX est saturée de ,,hosphate de

I.e phosphate de- cobalt préparé pour ce bain a été formé du mélangede deux solutions dont lune contenant .?00 grammes de (•oS()4- TH.rodans .^4 litres < eau chaude, et l'autre 240 grammes de phosphate desod.um <lans .î • 4 litres ,| eau. Ces deux solutions ont été mélangée; par une
agitation constante, et le phosphate de cobalt précipité a été filtré par la
suite, (es quantités ont donné 15-8 grammes de phosphate de cobalt

I.e bain final a été préparé par la dissolution du pvro-phosphate deso<lium dans 1 eau chaude, puis par l'adjonction du phosphate <le cobalt
f|Ui s est dissous jusqu à la proportion indiquée dans la solution IX telle
qiie delerniinee par l'analyse, mais pas autant t,ue Langbein le re.ommande
|Mïiir IV iiicKi'l.

Données sur les expériences en placage, solution IX.

Date
île lix-
ri^ricricp.

IVnsiti'
<It'c«Mir;uu

<lan'< [i>s

îlTnix'Tc;:

liar

ch'i'iiiif'ln'

rarrr.

lùliTKie

rlei'tro-

tmnivf
'Il vcilts.

."> «•i.t.

Ml sept,

4 juillet

(> jilillt't

7 jnilli-t

.*0 «fpl.

10

1 ((

.1 6S

^(1

4 ,tS

Uorfct .1/ mlés.

Es[iai<'-

mcm tl. s

Air.- ,1,-

laiallMxli'
Durt'f
lin

fli'ctriMli-s

t'ii inis.
on fins
<arrt's.

plaçât!!'.

Kl
Laiton
J7.,( 1 3(1

Kl
l.:uttm

l.i 4 2 (1

Kl
I.aitDn

.14 1 2 (1

Kl
Laiton
27 .( 2 (1

Kl
Laiton
.'7 t t .111

-Hl

Laiton
27 ,1 1 4.S

Kl
Laiton
4(1 1 M

( ;ir;u tr-rc de la phninc n rcriianiiK'^.

-l'itthMii. Kuvtro;|i\»Dsit io;i of M'tala. fti- t-lit

("oiichc iiii !*ortir du b.iiii (.ouverte «le
prétiiiiit' ()ue se lavi- fuciliMTient.
Brunie liromittcment et s;iti!*fui!tam-
nieni.

CiHKhe somhre. striée. CnniiKim' gé-
latineux lie i-ol)iiU [K-rcipité sur la
surface de ta rathotle.

Coiuhf .Mjuibre. lustrée, striée. Pré-
(•ipité Hélatineu.t tomme susilit

.\u *»rtir du bain. uMklie brillant.' et
s;uisfaisiinte. sauf imur queliiues
tache» noires. \\m »<• brunisîtent
nullement.

Couche éiiale. douce, couverte d'un
précipité bleuâtre au st)rtir du bain.
Sitisfaisante au briinis-*a\4e.

Couihe ntiire. strié . dis.-t.nisfaisant .

Siïmbre. ^ïriée. di-nUrtÏTCfttf-. Pré-
i»ité gélatineux sur ta cathode.

ion revis.V. p. 2.SH.
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CoVCLlSIONS.

(1) l.;i solution IX n'est pas plus satisfaisaiiti' (|Uf la solution (-orri-

Ijondanti- au phosphate de nickt'l |)our le coltaltaKe sombre aux lins dé-
coratives. Le voltage exigé aux densités modérées de courant est extrême-
ment élevé coni|)arativement au voltage ncpiis pour les autres solutions
(le cobalt (|Ualitiées satisfaisantes.

(2) Hn présence du pyroi)hosphate de sodium, le phosphate de cobalt,
tel (|u'indi(|ué dans la solution IX, est moins soluble i\iH- le sel nickelien
correspondant. De toutes les solutions étudiées, c'est la si'ule dans la(|uelle
le bain de ( nbalt ni' pouvait pas être rendu plus concentré en coi)alt métal-
lique que le b.iin parallèle de nickel, avec en consé(iuenci' une conductivité
électrif|ue plus accentuée et une densité |V)ssible plus élevée di> courant
pour le placage.

SicRii-; 10. Sonnos in; siii-ati: di; (oh.m.t-.wimonu m .\t M.uiNKsUM

SOLLTION X.

Sulfate de cobalt 26-6 grammes
Sulfate d'ammonium 22-() "

Sulfate de Magnésium <,?.8 "

l--au tOOO ce.
Bain total 2 -.S litres.



Données sur les expériences en placage, solution X.

I)«'n"*itt'

Uittf (l<-intir.int Km-i«ic
fl»' l'ex- «litii'* !i"< «''Icrtro-

îM'riciu'i". ,11111 m'tcs nioiivr

par iMi viili-^.

riirrt'.

•' jiiilU'i

l']sifa««*- Air»' '!*•

iiuMit iW-f la t alluKli*

('ItTtrmli-s en < tii-i

ru nus. tarr«''s.

DurtV
•lu

l'Iaiam-,

( araiti'^rr «le !a i»la(|i|pi't rpmarfjiM'!*

1'M4
2*t jiiiil,.t

i'> s«'i>t. t\ Mi

M) «-PI- Il 411

"1 «I.t. Il SU

fl jiiilli't n'5ii

."' jiiilli-t (I Sd

Mi srpt. Il rill

^ jililtct 0-7)1

.îOsipt. O 70

7 juill.'t (1-70

l^ juilU-i •«!

juilk't

os;

I lit

t 54

10

10

IS

I.aitoii

Laiton

l..iit'Mi

M 2

laifri
.i5 2

Laiton
4H I

Laiton
i. I

L.iitoii

laiton

Laiton
4H I

Laiton

Laiton
4S 1

Laiton

Laiton
4X I

Laiton

Laiton

1 *0 (ont hc ili- toloration hlam lu- au sortir
il II haiii. pn-iiaiit fai ilcinmt li-

niitoiit'nu'nt au Wriinissam-.

- o U4»nm' KHUhc hluncl»* tinifonnr i-xi-

lii-ant i»Mi (k' hriinissayt' pour
iiiiroiitT.

2 O Ménic I Ilos«v

1 *0 \I.*nii' chr)sr.

2 (oiithr hrillanir «''«alnnrnt rtmiluf
sauf itTtaiiifS r^triiin-s cLnw la parlii-

nii-tallii|iu'. l-aiilcnu-nt brunit- au
riiiroitt-niiMit.

1 M) ( ou* !u' hriHant»'. iiuifornn* sur toitf la

siirfati'. Hriinic fat ilniM-iu .tu tniroi-

ti'in(>nt satisfaisant.

2 (uin hr lie «oloration Iilaiu lie au sortir

<lu bain fa('il<-nu*nt brunit- an miroiti--

incnt.

1 M} ('oiu'lii- brillantr iinifornii' sur tomt* la

surface. factU-nu-ni brunie au miroir

2 O Ctiutln' brillant!- éiiali-nimt l'-ti-utlui-

ï-aiif '|iH'l(|u»-s striun-s au (.i-Titrc, si-

brunissant farili-im-nt au niiroiti--

nient siilisfaisani.

1 Mi Monne com he blantlit- uniforme, exi-

geant [H-ti <le bruniss;ji;e pour tloiiuer

I le nnroitenient.

1 .10 Couelie Siitisfais;intc. blanilu-, doiue.
«'Kule. prenant fai ilenicnt la surfare
(le miroir au bruniss;ii;n.

1 CoMilie brillante et unie au rentre, un
pi-ii brûlée aux bonis.

I ,iO Couilie brillante, nmueiise et iné-iati-

aux parties inférieiin-s. sans iiidii e ib-

brûlé.

LS ("oui lie très épaisse. riii;Ueiise. <[<•

i oloration sombre, i ouverte .b-

petits trous, mais ailliéreiite.

(iréli'-e i-t un |wu brillé.

Anotifs laminés.

Ifi jilillfl OS 1 II

l'i juillft Il K 1 115

17 jiiillfl 1 II .' JS

17 juillet

Laiton
.17 1

Laiton
Î7 I

Laiton
17 I

Lailoii
,17 I

2 ( ou» lie brillante, «louée, uniforme siji

toute la surface.

1 (oublie brillante et 'Ion- e sur toute l.i

surface.

I il Coiirhe raisonnablement »buue .t

brillante, mais >t as[HTt ihii uniforme
à parties plus so-nbies.

1 ("nuelie très douce, brillante et uni-
forme.

(\)\( LISIONS.

(1) Lt's ntl)allajit's faits à la sdlution X sur If laiton v\ ]v tVr sont
Uthk's. adIu'R'nts, durs et unifornus. et prcnnont une >urfaio r.ati>fai>cUUi'

<k' miroir au l>runissaKt', un fxili très accentut' au lustre splondide légtrement
bleuâtre (luoiciue l>rillaninient blanc.
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(2) On m; tr-'iivc pas, aviT la . liilinii i\v rohalt, la li-iiitf j.iiiiiâtri'

cJoiiff (lui SI- ronstati- ilan> remploi di- la soliitiim X p.ir.illtk' dr iiicki'l.

Au coiurairt- li's placages xnit Miiicrheinciit hiaiio rt durs.

(,S) I,a condurtivitr .pi'cif'i(|Ui- t''li'(lri(|iu' df la Milulinn X c-i de

lii-aucou]) plus accrntuc't' <\nv dans la solulinn corri'spoiidaiitf de nickel.

(4) 'l'ous li's lobaltaui's di'tM)si''s à uiU' dcnsitr di' courant sariani di-

0-2.Ï à O-T.S ani|HTi' an dccituctri- i-.irri- sont doux, adlicsilV. et d'ordinaire

aussi satisfaisants (|ue les ineilli'iirs nickela^;i's.

(3) la solution X ne se jirête pas à des placages e\cessi\enunl rapides

comme les .solutions 1 \i ou XIII 1$. mais doime des i)lacai;es s.itisfai-ani- à

des densités de courant allant à 0-7.^ ampère au décin-.clre carré. On
peut employer la solution X à des densités de courant l)ii'n plus tories (|uc

celles de la solution correspondante de nicki'l, pour Kuiuelle on recommande
une densité de courant de (>• 20 .mii)ére au décimètre carré.

Si':rii-; 11 :—Soutioss ai sii.iau; di; (on ai.i. .\t

i:r A l'ai iDic tannk.h i;.

AKI KAl I. Il .\MM()M1 M

SOLUTION XI.

Sulfate de cobalt CoSO, 2.>-0 .urannnes.

Tartrate d'amnioniimi (.NU i)'.' <"iH 1* )„ 41-7

.Acide tanni(|ue Hl'.H.O,, 0-2.S "

Kau KXMt (.(.

Haiii total ^ 5 litre^.

On obtient le tartrate neutre d'anmionium |)ar la saturation d'une >olu-

tion d'acide tartri(|ue et d'ammoniatine. l.e sel de cobalt dexraii lui

aussi être neutre. On préparc la solution par la dissolution des ingrédients

ci-dessus dans une eau (|ui a subi environ (luin/e minutes de bonillée,

puis on ajoute la (piantité d'eau voulue ])()Mr avoir le xoltnne; on tiltre le

tout.

Données sur les expériences en placage, solution XI.

IJt'nsitP

! 1

1

!

Date (Ii'iounint Kntruic K-ipacf- Ain- f].- Dnrn-
.!. IVx- dans les «In tro- nii'iit lit--; la<;ah...l'' • iii

pcrieiRe. alllIKTt'S iiunivf .I«HtnKifs m <'ins :.Li.,tcr

[Kir en V'ilt^. l'ii inis. t;irri-s.

dwini^tre
carré. '

IVI4 Laiton
7 juiiU't .1(1 1 S 2^ 41 2 I »

( .ir.;. tiTt- lit- i.i IiI.lMMf et rrm.ir<|Uri

.lI>.iiiiiimi'IU ilis>,itlst'.llS.illlr.

Cette solution précipitait con>tamment un composé de coImIi. soit

an travail, soit au repos. KIU's domiait le mêmi' dépôt dissati>lai>ant

(lu'oii indi(iue pour l'épreuve ci-dessus, aux nombreuses (lensiiés (!» courant

essayi'es.

(\)N< l.l SION.

La solution XI n'est pas satisfaisante pour le cobaltage dans les con-

ditions ordinaires de la i>rali(|ue en placa^je.
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SÎKii. 12: Soi.i iroNs M sn.iAii; di; (oiiai.t, a i.'iivdkati-; di; poias-
MIM i;i À I,'a< II>r; I AKTKII,H i:.

SOI.l'TION XII.

Siillatc (11- cnhall CdSO, 52-7 cramnics.
Acide l.irlri(|iu' IImCI I ,()„ 21 -H "

l'ola>M' cailslifiiii' I<( )l 1 (,.,s
"

•-•'Il KHMtc.c.
^•»ii loliil î-5 liiri-s

On a (li>M.ii> (lall^ l'caii |)iii> mrlan^é le Millatc de cohall, l'acidr tar-
iru|tic 11 la potasse (aiisti(|iie. i)iii> r<in a ajoiilé de IVaii pour formir le
\i)limie \<iiiiii.

Données sur les expériences en placafte, solution XII.

Dai.- .Ir<„Mr.iiit i:nrr-i.- Iv..).;,, .*- Ain- .]> I)i,n'.-

,*i'n^,; ;;;;;;;';:; ',!;::,'i^;: !i;::';i:i:^ '^;;';';;::'"
„,,;;;;„.

'-...-..r,.,,,.,;,,.!,.. ,„.,„..„.....

^
iwr Il vdIis. <ii , mis. r.irrrs.

H'ViMn"'tn'
I

l'iirrt'.

)"'„+ Laiton
~ " ^ "

'"'""'' " '"
' ' -"' '• I -• " <-..iuh,. l.lan,h,-. iMiifonn,-, vloiiuV.

l'ri-naiu farilrnifiii surface de
miroir au hriinissiiut-.

[.uitnu
•'»' <' "1 1-'^ 1» M > 1 De menu-.

Laiton
-"""' " '" '-"' '" " " -' lou.l,,. riomo Mmf,.r,m-*,ml,r... don-

naiii lionni' surfait' ilc miroir an
bruiiissam*.

Laiton
"'"I" " "•' ^''^ '" '»" i II lou,li..uniform..lour,-cris<-. iloniiaiu

, .
un fini s;itisfais;int au hriimssaKt*.

Laiton'"• OSO 1411 111 US i II Dt-minu-.

-'"' "^" I S< m 4'i'T 2 U.- mrn,<-

'""•'" "
"' -"" '"

'''"'"
1 "I ( oiulH-nniformo. Ion.,-uris.-,* brunis.

, .
?*.iitt s;iiisfai!<;iTninfnt.

. , ,, '--"t'

l-aiti'ii
-'^*»- » î'î i " »" .<2 •'

1 .10 tJ..numr.
, Laitoti
•''^ï- » •''« -» Hft 10 .io o 45 LXMH.'mf.

!.ait<in
'•'"•' 'S" «s 1(1 M r, I IV uH-inf.

Laiton'""
'
'" * -^ I" '"^ "> < ou, 1». l.laïKlip, iMmne. ilollCf. I.r.„,u.-

, .
IHjiii- au sortir ilf la solution.

, Laiton
'•*'•• '" M"> III Mil (I [S Doménif.

'-"•'• •"• .' '»' I»
ï"""'

f» L),. miuip.
,, . Laiton''*' S n III un II M I),. m,-.,n,.

'*"<'• * n Kl il.i.l II 15 I>m,-me.

'*»' '0 ft 1" '»"')"" Il III Dem.in.-.
,, Laiton
''"•' " " «" 1'» III 1 11 S Dcmi-ino.
,. Laiton
'"•^'- lll'l h II III 1(1 (. Il 7 Demi-m..

'^""- '-'" ' "^ "I .'i''"^" Il s IMacaw hri.l,-. aux l...nls.

'•'"*__ '^:.^ '*:*! ^ __iiî "ijL ,__'! -^ _Mal_bniUV aux Ik-hN ^,. f,.mmie.

__^__^^_^ -lnoi/^T htminis.

, -Il . »
i-aitnn

'~~
"^ ~~ ""

*'' '"'"•^
* " '" '-» •*'" 1

Mi Cnudio ,Ioua. et unifor,.,.'. mais «oni-
bri'. La solution gui a donné cette
couche travaillait depuis 4M heures.



("0N( l.l SIONS.

(1) l.tî< c()l),iltaj;t's venant di' la M.liition XII, la(|;i(l!f comporte
simplonuiit du Millatc dv rol)aIt mis en priVtMKv (k- tartratv ik- |)t)ia>siinn
acçusiiit un cxmlant d'acide tartri<iue, sont fermes, adhérents, durs et
unilormes sur le laiton et le fer, et |KUvent facilement se hnmir à un fini

satisfaisant, pren.mt un poli très accentué au lustre beau, le(iuel, tout en
étant brilamment blanc, accuse une nuance légèrement bleuâtre.

(2) Tous les cobaltages venant de cette solution dans la s|)lière >\v<.

densités de courant ((u.ilitiées satisfaisantes, sont doux, adhésifs, et générale-
ment aussi satisfaisants (|ue les meilleurs nickelajjes.

(.?j I.a solution XII donne un placage extrêmement nipide compar-
ativement aux solutions les plus v'ves du nickel. Klle donne des placa).;e:

densités de courant, jus(|u'à lit) ampères ausatisfaisants à toutes le;

décimètre carré.

(4) I,a solution XII i>eut servir au placage du laiton, du fer et de
l'r.cier, cath(Kles aux(|uelles ces conclusions s'appli(|uent e.xclusivement.

(5) Nous ne connaissons aucun bain de nickel qui t. vaille à une
tlensité de courant approchant même la densité élevée de la solution de
cobalt n" XII, dans les conditions de la prati(|ue ordinaire en placage.

SÉRiii 1,?:—Soi.i iioNs M SI i.i ATI-: dic (dh.m.t, ai (iii.ori ki; di; «oiiAi.r
i:r À i.'a(1!)1-; ntiRiut i;.

I.a solution XIII .\ est identi(|ue à la solution (|ue nous susigérait
M. W.-S. Barrows, contremaître de la division du placane de la Russell
Motor Car Company, Toronto, Ontario, comme satisfaisante et rapide
pour le placaKe au nickel. La solution corres|H)ndante de cobalt a été
préparée comme suit: -

SOLUTION XIII .\.

Sulfate de cobalt ( oS()4 1S1 -2 grammes.
Chlorure de Sodium XaCI 1 1 -.?.? "

.Acide b<)ri(|ue V-H "

Hau 10(K)c.c.
Main total 4 litres.

Cette solution n'est |)as tout-à-fait saturée en sulfate de cobalt
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Données sur les expériences en placage, solution XIII A.

Datr
.ir l'rx

!).Mi-.itr

ilrioiir.tui

I

lI.lIlS Ifi

I atiiiM-rt'K

(Iisjinit'trc

car II'.

nmtivi-
rtl vult-

.\^ll^>^r^ MohUi.

KMI«i.t- Ain- .1.- Duré»-
•lu (urin irrc di' l.i pl;ii|UP vi retri.ir'iue«.

PM4
lOimllet

111 iiiilli't ;u IV,

tu jiiilli-t U 'Il > Il

tl jiiiUft 1 II IX

M jilillrt In 1X7

U itiilk-t

14 juilltt

14 iuillft

15 iuillct

10

10

1-85

1-7

li

23

15

15

1'

371

Laiton
.*7 1

37 I

Laiton
37 I

Laiton
j; I

Laiton
371
Laiton
37 1

Laiton
37 1

|(\nn lu- plutôt siiruhri- .m «urtir du
tiaiti. rxi>;tMiit \tv\\ df l)riini!«!*;iHf

[loiir pmulrf un fini •iiili;»fiii!*.int
;

rpMHi'Mililant iMMuroup uu iiiiki-l ^n
Kjltir.itioii.

ft uiiiforinr. mais

1 Mi Mêini" i Imîif.

2 Coiuhi- assez ilo

suinhrc.
2 Mênu' c lioîk*.

1 iBonne tuui Ih* iluui'f. tinif'>rnic, hril-

lante, mais un (Mm striée dans la

moitié supf'rifure de la placiue.

1 30 jCoïklii* 1res douce "t uniforme à la

I
inoiiié inférieur»', mais fortement
striéf dans U piirtie dUiM'Tit'ure.

1 II Même chost'.

1 O N»Iution conwtauinn'nl aiiitét* par un
iHMtillomiement d'air près de la

cathode. Couche plus brillante et

d'appareiue plus métallique que les

précédentes, m.ii^ très fendue et
ln'ltV'.

45 (ouihe très mauvaise, sombre, striée,

et êcaillcuse.

SOLUTION xni B.

Sulfate (le «iball C'(iS( )< .M2-5 grammes.
Chlorure de sixlium Nafl 1<>-6 "

Acide borique pre»<iue saturé.

i-:au lOOOr.c.

Bain total, aiiproximativeineiit 1 -.S litres.

Cotte solution est sulisiantiellemeiit saturée en sulfate de cobalt en
présence des autres composants. Sa gravité spécifi(iiie est d'environ 1-24

à 15°C.
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Données sur les expériences en placage, solution XIII B.

Date
fie IVx-

ilfiiHiriiiit

.lan^ 1.-

Knergie
ilfctro

((^rifiicf. ;iiii]MTi-« inotive '

par
(li'ciiiii'^trc

«•n V'oltfl.

civré.

5 (K-t.

6 o* l.

lOoct.

unf
épreuve
sévère de
vieillisse-

ment
décrite

ci-dessous

8oa.

9 oct.

ibid.

«oct.

10 Oit.

après
une

éiireuvp
sévère

de vieillis.

s*'nient

«oct.

15 oct.

«oct,

««t.

IJ oct.

10 1 51

I 2.5 1 75

1 5(1 1 .'5

«15

8.0

80

ibid.

8«

8-88

9-77

10-7

100

14-6

483

(. (1

ibid.

65

5.90

6 5

6,?

E-^p-ire- .\ire de
nient des U cathode
éle<-tro<les en cnis
en cins. carrés.

Durée
du faractére rli- l.i iil.ejue rt rem.ir.pi

placave.

10

Kl

10

10

10

10

ibid.

10

10

10

10

10

10

Laiton
.1,1 (1

l.aiton
.IJ f,

l.aitiin

.14(1

ibi.l.

L.titon

.tJO

l.aiti'ii

,14 «

Laiton

Laiton
Ml

Laiton
17.6
fer

20

ibid.

fer

22 5

Laiton
20

fer

2-' S

fer

1«1
Laiton
17-6

Laiton
14-7

Laiton
10

Laiton
I

10.

6

! plaque I

épaisse de
1-aiton i

n ( ourhe uniforme, ruuueujc. «ombre,
im|ios,slhle A inilir «.tus mouture.

30 Couche diMire uniformt* «ri**, pretunt
ditficili'ment un b.Hi hni au btuni.^-
sai.'e.

(nu. ht- uniforme .s.tiiibre liri^' dihicile
."i brunir.

Mêuu* rhos*'.

Couchr uniforme doute «rise. se
bruniss.ml un iwu iihn i.icilement
c|ue li'S couches précédentes de la
.solution.

10 Bonne ctiuclie douce blanche, «e brunis-
aant facilement à une surface de

I

miroir.

10 Bonne couche tlnuce blanche, se brunis-
I

saut f.icilemi'nt ai miroitement.

15 [Même chose.

ibi.l.

ibid.

12 Même chose.

Ut Bonne couche blanche douce se brunis-
sant facilement à la surface de miroir.
On a im]K>3é à ce iilacaKe une dure

j

épreuve de courimre. en U' rei>liant
sur lui-même à l'avaiit et à l'arrière
à un aniile de IHO deurè». Le métal
s'est sillotmé et fendu à la surface et
aux Ijouls, mais le plac;tKe a adiiérè.

ibid. Même cilos*'.

(I 12 lionne couche 1.
1 MU Ile douce, se brunis-

sant faciletn-' ,ui miroitemeut.

15 lionne couche rjuiice blanche, prenant
fat-ilement la surface d.- miroir .lu

brunissaiie.

12 Même diosi-.

O 20 Même chose.

5 Même chose.

S Même cliose.

La îneilleiire couche obtenue ;
,-, m

solution jusqu'aujourd'hui, b, .i .jae

tous les piacayes :i des densit '* di:

courant de plus de 6 ami»ères ai -i",

été lions.

5 Bonne couche clouce blanche « brunis-
sant facilement à une surface de
miroir, rlacaiîe excellent.

Même chose.
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Di-n-iitr

ir.nr 'tecnurm t Km-ru»' I'>li.irr. Ain- -h- UurtV
lit- 1 rx- (liitiM U>^ t'Ift irn- niciii <\f* latallirMlf 'lu

IH,TI»-IlCt'. am|M-rcs niutivc l'-Irttr.xli-H Vl\ t-TlU [iliUMKi

l>.ir en vithn. f|i Lin*. liirrf'!*.

(KtiiiM'^tre

iiirrt*.

(af.u li'^rr '11- 1.1 pU(|ui' "'t rrtuarn'"*-

ij H ( tnu lu* ffrii»'. .i<|li(^ri*nti-, mat<!*ivf

n'.ii lunant .lucune ti'iidatu i* à •«

ffhtlrc iiii à -«• fri«'f. l)<Miir au i-»'ri-

trr. avin tXMluli-?! aux twinN. l'uiiIs

«'l'iivIroD .17 uraiiiiiir^; t-|iai«iM.>ur

.iplirdxiinativf d'un iiiilliiiu^tri'.

Lu BurfiW** de la taltitMli- effr» livc a t'ir aiittiiit'iitiV de li K (ntttnùtrf!* riirn'-^ au t iiinmi'in-rtncnt
tif IVprt'UVT à 4(1 tfiuiiiH carrt's ,i la lin. ('•' ili-rnii-r rhiltri- n'i'xt (hu n*m't pnVU iKjtir

auturiiHT un nilrul exait. tiiaiit Ii*!* i hillrt-n indiquiMit clr fa(.im Ki-m-ralt' qui; lurticai it^- dv
t'tiurunt t'tait très t-lpvtf.

7oct.

U i«.l.

16-5
laiton
tl) Il

Laiton
circulaire

l'iMii lie fertile, adhéreiite, iiiaMivt*.

n'a* i U!4unt aut une teiidatiie îi m.-

femlreouw frister. Puidn d'envirnu
JClurumnie:*.

touille ftTiue. atlliéretue, massive
n'at< usiiiit au( une li'itduncv à ^e

I
fendre uu à ne friser. ÉiHiicseur

' d'environ 5 niniit.

i'iofa^e iur calhintr^ df laitim. projnmUur J*' rainures t tiJ Hims
pruprirtfi de "jit" dt la solution.

O mms, pour ftudin les

7.K... MO 55 10
\ Laiton

18 t

7<xi. 377 SS 10

Laitun
bliH

60 1

surface
totale

Couche bonne,
t>laiu lit'.

unifo

Tiiute.-* \vn rainures lutidfaisainment
couverii'-j. Brunissant bien ;\ la sur-

;
surface de mir- ir.

Kainures en façade vers l'anode, mais le bloc entier, le dos aus:*i bien «iue les rainure;», -te couvre
assez Hatisfaisaniment i>our subir un brunissante «'vêre t-t saiislaisunt aprè* dix minutes
îMMdenient de plaraue.

laiton
blOL'S

Ml 1

I

i durfati-

tuialr
|Mt"ine remiar(|ue(jup

;

Kl

Jil Miine t hoN
wt plaraye iirt'-.<''di'nt.

Données supplémentaires sur les expériences en placage, solution
XIII B.

Expériences Jaiîes aux ateliers de la Kiisseli Motor Car Co.

Solution:

Kau—4 galls. J. A(. I)ori(|uo .S Ibs. Aciditc-, fortement acide.
NaC'i— 15 onces à C'ri>;aux de sulfate de iirav. spér. 28-5 He.

'remf>ératnre 64.de cobalt 10 ocs. l.
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I>:itn

I)''n«itt*

*U'i tmr.im l\»<riijf
liant |t-<i ('Ici trn-

atn|>t'Ti'4 niutivc
iMr PII \it\i!t.

car ri'.

KiiiiUf. \tr<* .|.> Oiir.
nii'iit (Ii't< l.i » .iili.hl.' ilii

t-lr. triKlri tMi I tii-« nUtani*.
vn t riH. tarri-»,

("arai tt'Tc <U- U pla jik* ft T"-iii.ir ni"

A nov.

6 nov.

6 nov.

6 nnv.

6 nov,

•> nov.

4 2S

4 4 i $

$2
I

J 1

9 n

12

U .

21 4

20

4

6

4 S

6

A 5

4-.S

l.atton

12

4j 5

(Solution Httrif) 1

I

Culote de
|

I I
ntoyeu vn
l.aitrm

5 70 (I

5

2 5

5

Laiton
12

Laltitrt

U
I.ai ton

4

Cuivrt'
4 (»

cuivre
4 (I

Ciiivri*

y

w:ier
ondulé

Laiton
lA 5

cnloto il.'

inoyi-ti PII

Laitr>n

4 S

Laiton
jMTfnrr

nn'tnt'

niorii'iiii

8

^ rouilw «loini* (liin*. ferme, tn'a adlié-
rcntr; n'-iint.'.UVpp'iivi'iI.'coiirtiiin.'
t't dt* tor^i.m. Hrntii>> tiir la roue
bruniss-Mi^i- .•» mton df 12" .|.tn>
nant iWKi TP. \L av.-.

t 'nation .\

iH'ii pr.'-f l.i rni'-m»* rpu. [Hiiir If inrt
nirkflai{r. Km d'iiidu c de i»»To*mriu
Ké^iultat -«l'irndidi'.

roiich** niarlinV. t.nil<V. inii«o'<"'it»le

à brunir oti A i»olir à iinr niirface
xiiti'tfai^tnir, Siltition rcuiidie
dr parcelle;* dVide litiri'pir.

<'ou<hr niiaueuiie et miirbnV aux »M)rd«,
au «entre irèn brillant, man ditlii ilc

,
à colorer. .Mauvaitt plaea^e.

.1(1 Coiuhe très épai-iîie. *ile, llmoiinée luf
les •otéH, briiU'i- aux bords. runueuBC
Pi iniiKt-txihle .1 inlnrer. Intérieur
bien eiïuveri (2i'' profundeun.

% (iri*-. «trir-e.

5 Plu« blanche, meilleure ipie la prccé-
denti".

l otu br blanche rude au leture;
trèîi brilles.

bordi

<"oucbe exccllenii- de iMmne <'i.aisseur.
anuIeM Ii'xèreinent crarpielé-i. i imche
!*enHiblf à r<mt;!.-; bfÈinisrtant à bt»n-

,

ne lul.iratioii. \c sVii lias f.'ndiie
î étant pliiV sur ellr-nièine

Même t liosf.

Couche don. e. dur.-, bl.in. hv. .nlliérente
briiniHs.iMt À bun tint.

10 Mfilleiire luuiln' jusfju'iii. Prenant
un lini (|i- iiiiriiir au brunissaHi- sur
tceite la siiriai e. Les rainur.--; les
plus itrotcindes en txm état.

^0 Vpparenci- satisfaisante an sortir du
bain, mais .-('tVaille au centre um- fois
Itlonu»*'!' (lanr l'eau chaude.

1 touche dotiif iiniforine Idanche. sou*
trn.tut un dur brunissaiir. S' a»Io-
rant fatilfiii'-tu au lini de ninoir.

1 louche douce. bUnelie. doinuiiit un
excellent hni au brunissaiie. Nul
indict' de défaut.

2 Heaux résultats; ks parti-'s hautes et
ba.ssi-s parf<iites.

I'i»\i' nettoyée iniiné liateineut aiirès
placaye. puis repla'piée sur première
coiiehe Sans (iérv»tiilln m-nt \ti|
nidice (le délaut venant de L<.-tte

sijurce.

(oiiclie splciidide, eoloré'c au frotte-
ment .1 la tianneile; enclure un rlyou-
reiix brunis-;aKe après cette opér.ttion.
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IJ.lO- .liiiilH.lIll r.llftUW

ili' I . \ il.ih- I. - l'Ifilni

lii'iii-h. ' .iintNtt- miilivi*

l».ii t'tt \olt«

.]H KlH-lft*

Knliuif. Virt- 'If

iliitri«li'> •» "y
i-n riii-' » arn**.

Uiirfr

l>l.u;tt{f.

I .ir.i. t.Hi- .11' 1.1 |.l.ic|iii' ri riMiur.)!!.-.

in ;

i; \i.v. 17 I

i; ni.v. 1') 1

I i nu\ . 2tt 1

17 iiii\ Kl <>

J» ouv.

I9DQV.

IVIUIV.

Moov.

JOnov.

20 nov.

t7 a

16-8

tbi

17 U

17

ihiil

llii.l.

ll.wl.

Ih.N llilil.

ihiil.

6

6 5

ibiil.

ihiil.

ibid.

ibM

f.T

1»

Laiton
l!

U I» IVrni' i|i> i*'t«li'ni l"illMW «» ••"i'

<lil ImIii. liri-mint !>"" Iu«ir>' itu iW .m

liriliii''"uil" y<m<\ iiitim» lil.ini' i|ii .i-

M-, vili,ik.''l'ln'<l"'<'

1 l'ii. ! I.riitiii' aviH .li'« li.mU". i|.';i.'i

, ,\r 41)11 lli. i»iiil,iiit 1« inlimti'" '*<"'

fini. Nul iniliii- .1 luiir.- à iruvcr» l.i

i nin.hi- Moulaui- l'Ia. I 'Un» uni- 1".!!!

' uri.lul.f \'^ À |p liemUiil .th lu-ntM,

|,ui« 'li«>" 11'-'' ^"1 ii"tK<> ili' i "il; M-
ini'iit liHrtturu.x; iimulaB' rotr en

Imn l'IJI

I Mriiin.- «iir ruuf il.- U'" ilcmnant VrfUI

T !• \l Kiniexrilli-lil Ne rouiif par

Wi li-ltr.-i im lf< pariir» «aillantu.

6 «lu nn'iili-

72 O
l.ail'in

2 5 (1

l.lunil)

|M>li

M

Hriutnnia
Mrtal

.10

I-ame
iTacifr
lit

( Iprman
«ilver

a'"
étain

1.5

calotc de
moyeu t*n

laiton
45 «

Laiton
U<

Laiton
M)
tube

d'aiier
l.H

I Concile eiu-ltiMit

• pplendid-II. lie pplenillile. dure, mal» .

IHI iii.Ve» senil.lalile» plaiinie^ d«

ni^iiie (arioii par uruni»'»

doiuaitu*.

pliable.

ét-i de
d'une

Concile a.llléreille. dure. don. e. el de

bonne roloralloii. l>riini»*int latlle-

ment. Ne cas*- .pa» au Pliilfe.

I Plomb eouiii- en pi'"' "»* *tailler

! la »(mi:be.

l on. lie irf» »atii(ai»ante. adhérente et

blanche.

l'a» au»»! I'l.iiiclie qu'on k- d.-sire. niaia

iKHiiie touche «111» le» auire» rap-

IMirl».

I

Couche e.xcelle-inc.

(,.,te .oiuhe a wibi tou* lej inauvait

traitements imaKinables, et • en
tacileiiienl tcilorër au iK-tit brunmeur

3 I Brunie à un bciu bi». l'.xmealt un

I brunlasaite riii.iiii.u.x sur roue tour-

I
nantà 1.5U1IT.1'.M. liouretrecoupee-

I

apiiaremment euale au iiickeiaKi-

dune lieure.

1 Cent pi.Ven pla.iuéen et brunies en

;
I

moins d'une heure, preiij au ma-

il «asiil.

IS ITube étirC' de 1" à 1". bn ni et trouvé

,«rfaii. puis tiré à i','.
rebruni et

; constaté toujours parfait-



f.l

11.11.-

-•I M"V.

-M n.iv.

l).n'll-'

il.' r.iiil

.t.iii* 1**

l..ir

ttr. iiiH^tri.

* arii'..

-Ml

.liMt.i nit'tit .lf« 1.1 I .itidi»!»'

l'ift tr.«!f« rtt I lu*
1-11 . I' •

. Mtt'i

Hrit.inttU
riirtal

1.'

'14 iKîil'c» <iirr''-.*<K.*ii rf.ii ,l'.in.. le

6 5

I . I-'"

I..titi>n

I

L.iltiiii

li

l.aitnii

4

I .ir.i. t.^r.- .!» I.i i.l.i'j.if l't r».tii.

t.r .oin fut iniit -Miipl'.'ii'-flt l.tv.'" .'l

l'.iW-iK.I rin. .' '. r.'.iii fi |il.ti I* -t.iri» 1."

Uitn .!« ..flt.iU lu i-rturjut -II- 15

.iiiiM".re^ fui i..i*«.' .l.iiK t.i •..liti.m

.liir.irll ilt\ iiiinilt.'ii. l«'»"l.»nt 'li"" '.'

. ntti.fl.. t'.Mit ti'iiu.- . im«t.imiiii'in .-ii

iiuniv.ini'iit. I.*' ..iiir;int tut .il.ir»

r.-'l'in .1 '» ittui^'-rr* "'t 1.4 i.itliri.l.-

l'.tr.tit'.nM'nt ^iirvi'lll.'..- .hiraiit I ht-iit..

Htii «iiiMt Mîtin r.U.- .ut rit. un 'l.-

ti,itt.rli. ft l.ii»...' .m tr.i\.i!l loilit- l.t

nuit. I.»- .|..pnl rt'-.*Mlt.iiii '-l-iit .t'tiix

itil tftitrf. U'* ht»<U niLiii-tu. nul»
«ili.|i-«; l.(i:.i.li. ilil K.iii .11 li.l •tal.

1..1 . (lit. hn n'.i 1..I* fri'.' .'M 11.- ..fit

iii|.i Icv.'... ilii 1.1111 iitiii. ll-.il i...inl.ini

l'i'-Ii,-! .ivi', toililit* ir..|i\ii.iti * M"
Trav.iil (.«ir.uiTilinaii.' ;i..iir 1.- ..iiti-

(.1.1. Iii- «fli-tuliil.-. Ik-II.. r.il.ir.ilinn

.il.Ti"'.* Iirimu^.ii;.'.

(.111. h.' tiTtiii-, tu. Il-, .i.lli.'l.-mi'. 0'
i'.ilof.iti.in 1.1.m. h... ..iiiiiiifiiç.int ù

li.iir. ir .ult Imt.l.», I...* iHir.U une fuis

liutli'-.» .1 Iriiifii. la ...lit'.t. »' »'llti»"'re

fui lir'itiii' .1 tim fx.fllfnt.

liiii.llf iiillii'TfllIi'. W.til.li... .I.iiiif,

pri'iiiitit 1111 liiii f.i. il.. .111 lirimi«*.ii;>'.

Noti.. - l'iiur iraïufuniuT Ir» aiiiiH-ri.» .m .Iv. iiiiùiii. i.irr«'eii ani|"Vi.s au i.i.'.l . aii.\ nuilni.li.-r p.ir ''•'.

Épreuve de vieillissement, solution Xlil B.

(ir.iinnu'>

(11- ctihall

par 11)0 r.t.

(Ir Milulioii.

.Vitlilt- (If xilution.

Solution, apR's piaiaKi; coiniiu- -iiMlit

dans le talMcaii jiis(|u'au <> ocloliii'

l'M4, environ deux heures S-55

Solution a])rè? 15 heures 15 minutes de

travail sui)|)léinentaire tk'ijosant

environ .^7 () ^;raIn^les à la densiti-

de courant de 5-.i5 ani|H'res au di'--

rimètre carré, 7 ocloWre

Solution, après 17h. 15in. de travail

>ui)pi('nientaire, (U''|)ii~.iiit en\iron

30 jjranimes à une deu^itt!' de cour-

ant de 16-5 amiK-res au décimètre

carré, 8 octobre • 8- 20

l'orleinent .icide.iu

lilnnl^.

K-4(» Même chose.

t'orteiiuiit acide au

litmiis.
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s .«luliic .\|nv> liiiilc-. K'- «'|)ri'll\r-' < i-«|f«>ii<.. ni) iililciiail imr
l«nnu kIic il'iucf. Iil.iiifhi', ,"» 15-4 aniiHTf. .m dôtiinriri' i.irr»'- en «iiM]

miiuiif^, « I up lui iloiiii.di l,u il( imiii uiif «iirf.n»' île niin<«r au l>nini>>.iKf
Siiliiliiiii, ,i|)ri i|uin/i- lifun-. île pla-

VAHv ^(ipplriii Ml, lire à 1 1 aiii|M'ri>><

au ilrriiiirirc arrr, i|<''|)ti«ant cn-
sinm 40 nr.uiino, •' <M lol.rr KM) InrUincnt acide, au

Sdlutinn, apr»'- -ri/c heures de placide
•«uppU'mfiiiairc .1 Su ,itu|N'rt's au
d<'i iiiirtniarn'", lOïKlnlirc 7'>5 Mrtin cIium-.

S«ilulii>n aprt's 67 hinir»-. de pl.icam' >up-
pli'imnlairr à 5 • 20 ain|H' r- s an dt-
linitlncarn'', MiMif.liri- 7-5'J M me i Iiom-.

I.< iMltibri'. ( )n iilitrtiait, après tout»-. lt> rprciixt- -u-ililt-N, tnic Imiiuii-

nunlu' di»u<'«' et hianclu'à lo- S ictu|HTi> au driiuM'-lrt larrr, «mi , iiu| minutes,
Il on lui ili>nn.iil laciUnunt un«' -urfarr de ininiir .lu l>ruiiiss.ii;f.

Ces rpri'UVfs df \ icillisst'iricnl mil rtr faites a\er «les «ifu ,ti-- tri»

lurtes de cDuninl à l'anfHJe, i\v Mirte (|ue la solutiuii s'est n'nianiu.ihlinient
liien fi>in|M»riée il.iiis le- cireoMsi.ince-.

Épreuves d'efficacité de courant, iu)lution XIII B.

Épreuve S" 1.

Densité approximative de eour.int 1-2 ,inip au <lée. earré.
Surface de tatliiHJe, laiton |)oli des deux eôlés . .VS-O enis, jarré-.

I )urée (!»• l'épreuve 1 hr. min.
("ourani moyen d.ms le hain ()-4,î5 .iin().

l'oids lhéori(|ue du «olt.dt dé|K»sé I)47H j;rammes.
Poids de c.illKKle avant placage ^0- W71 "

après " M-47S,< "

Coljalt dé()<>sé 0-4812 "

0-481
KIFK \( rrr. |)K fOlRANT = 100(1'

,v

0-47S

Épreuve S" 11.

Densité .ipprnximative de nuir.mt 1-0 .mi]). au Cive, carré.
Surface (le Cl thode. laiton poli des deux côtés. . . M- A cms. carrés.

I)urée de l'épreuve 1 hr. min.
Cour.mt moyen dans le bain 0-.<24 amp.
Poids tliéori(|ue du cobalt déiM)sé 0'.^50 grammes.
Poids de catluKle avant iilaciye 2SÎ1U1 "

.iprès " U- .S«25 "

("i.ball dépo-é 0..^5f).? "

0,?5ft

KFFIC.UITK Di: ((URANT = KM) 0',

0..Î.S6
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lif>n'iiVi m.

I >«'ii<>il('' ,i|)|irii\iiii.iliv > lii' l'our.ii.

Surfaci' (If (.iihiKlf, laiton |Mili ili-. «Iitix lôt'

Dlirrr ili- r(''(Mr( u\»', ,

("niir.mi niivtii (lati* \v liaiii

l'iii<l> tlii •>ri(|ii(' (lu (iil>.ili ili'fio^.

l'dids (le ('.itlKxlf ,(\,iiii itl.K.iut'

5 (t ,iiii|i .(Il il(''(

\s- 2 1 111- ( .irn'-,

I In l> iiiiii.

'1 '«ij .,nit>

t tit J nr.irnnH».
.'7 '»<>.'S

2S<)7.'(i

( «lllilll (l(|HI»<'

KKFK .\< ni: 1)1. ( t)l K.\M
ItH)')

1 HI2

MH.ITH» XIII <:.

I (Hl<>

Snllatt (le nickft \iSO,
(hldrurc (If MMliiini \a('l .

Aciilf lMiri(|nc H.iH( )i

Kaii

( V l>ain t'st II' haiii |>arall«'lf di- i)i( k«'l de \lll H

Ui' 5 nr.iMiMio.

pn'-(|Uf >,itun'.

KMM). ..

Données biir 1«38 expériences en placafte, solution XIII C.

ii.it

H ...1.

15 Oit.

iwr

l-!iflui.- l-:«i.Li. I- \iri' .II- iJiir.i-

• ! itr rilrtu ilr--. 1.» riltll'Mlr illl

fil . itht. en i-fn^t liifrr*.

J 7

Il

10

Kl

Laiton

Lali....

M

( ,ir.i> tr-ri- 'If 1,1 pl.i.iu*' ri tt'iiuirmic».

,i:ni 1 iiurlli' >1 *tm-, iiiiitnril»', pT<"».lUe

m *>rtir 'il- l.i ."liuiion.

. tuif. Iti-iTii )i. mai^ «' f'-n.|il-

ClINi

(1) I.i's n''siilt,it> lie («itc >vr'n- J.i.i ».,!" rt'Mniiu- iiiiixirtaiicc

«le la lioiiiR' ('(iiu'cntration (les solutions de l'v mlialt. I.a sulution
XIII A ot improiirc aux lins du placani- à une uni-iî!' (|U('lo>ii(|U(' di' courant
l'ssavfc. I.a Miiutioii XIII H, -clutifm plus roncfiUrtV du nn'inc K^nri',

t'st la solutiriii la plus parfaiti'uu-nt satisfaisant»' (|ui' nous avions trou\('c
|H)ur un Kf-md nomlirc d'iis.i^i's. Nous ne «(mn.iissoiis pas de -oltition

t\v plat-auf au nickel (jui soit >culi'iiicnt i unip.ir.ililc à la dilution XIII B
(|uant à la iialurc du trasail (iu"cllc produil. de nu"mc (|ui' pour Ic^ in's

llauti's dcMsitt's (k- courant aux(|uclU> la solution sera en mesure de niaiii-

tester s.i puissance. Il est |K)s-.ilile, en ayant recours à la solution XIII U,
de se procurer en ciii'! minutes et inéine moins, une C(.'Mche (|ui [M-urr.i

soutenir toutes les é|)reuves industrielles pli\si(iues ordinaires et pourra se
polir aussi facilement (pie tout placage (pii aur.i n('ces-.it('' une heure de travail
d'après la métlKKle ordinaire des liains de placage au nickel.
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(2) Ia's cohaltanos ol>toniis au inoyt'ii de coite >im|>lc solution de
sulfate (le cobalt mis en présenci' <lu chlorure de scKlium et de l'acide lM)ri(iue

(solution XIII H) sur le cuivre et le fer, sont fermes, adhérents, durs et

uniformes, et peuvent facilement être amenées à une surface suffisamment
polie, l'-lles pri'nnent un très beau |>oli d'un lustre su|)érieur <iui accuse

un ton légèrement lileuàtre (|Uoi(|ue d'im hianc brillant.

(.<) I,a conductivité spécificpnî électriciuc de la solution XXII H est

de beaucoup plus éli-vée (lue celle de la solution correspondante de nickel.

(4) I.a solution XIII II ne doiuie pas !c meilleur placajje à des den-
sités faibles de courant, c'est-à-dire à une densité de courant avoisinant
()-5(t à 1 () ampère au décimètre carré, (jui constitue l'échelle ordinaire pour
le nickela)j;e. La solution XIII H commence à donner d'excellents résultats

à une densité di- courant (|ui se rapproche de .<••> am|K'res au décimètre
carré, et pi-rsiste à donner des placages satisfaisants à toutes les densités

ju>(iu'à 1 -T.S ampère au décimètre carré. Ceci éepiivaut à ime densité de
de courant de plus de 160 ampères au pied carré; et lUême à cette \itesse,

'es bornes de la solution n'ont pas encore été atteintes. Des épreuves
industrielles plus récentes (voir pajje 73) démontrent (pie des vitesses

même plus jurandes peuvent être mises en jeu tlans les conditions de la

prati(|ue en placage.

iS) Tous ces cobaltanes obtenus dans la vaste sphère des densités de
courant (lualitiées de satisfaisantes pour la solution XIII H, sont aussi

doux, adhérents et (généralement satisfaisants que les meilleurs nickelages.

(()) I.a teneur en cobalt et l'acidité de la solution XIII l\ n'en change
pas notabl'-ment (piand la solution a subi un long emploi à des densités de
courant atteignant jusriu'à 1 ampère au décimètre carré, l-'.lle n'a accusé

qu'une diminution graduelle en teneur en cobalt dans les conditions les plus

rigoureuses de l'épreuve de vieillissement décrite ci-dessus. Nous ne
comiaissons aucime solution de cobalt ou de nickel qui aurait même un
.semblant de résistance aussi forti' dans les conditions de cette épreuve de
vieillissenn'iit.

(7) Nous ne connaissons aucun bain di' nickel agissant dans les con-

ditions du (ilacage industriel ordinaire (|ui puisse servir à une densité de
courant approchant même de loin celle de la solution XIII B. (\'oir

épreuves industrielles, page 58).

(X) I.a solution XIII peut cobalter le laiton, le fer et l'acier, auxquels
les conclusions ci-dessus s'a|)pliquent.

(0) I.a solution XIH H peut précipiter une couche épaisse de cobalt.

Ces couches peuvent être précipitées à l'épaisseur voulue, et restent fermes,

adhérenti's, massives et d'une très grande dureté; elles n'accusent aucune
tendance à se rouler ou à si' fen<lre.

(10) (~)n i)eut obtenir des [ilacages épais f)ar la solution XIII B à

bien meilleur compte (pie par la solution X\', (pii a été brevetée à ces tins,

si l'on fait intervenir le nickel, i-'esl-à-dire qu'on jH'Ut obtenir les cobaltages

épais a\ec I.'. solution XIII B à des densités de courant de .S ou 6 am|X'res

au décimètre carré, alors (pie la solution X\' ne travaille (pi'à de faibles

(lensiti''s de courant, disons à 0-M) ampères au (hVimètre carré. Si l'on

emploie une densité de cdurant supérieure à 6 ampères au dt'cimètre carré

dans le travail de la solution Xlll B à des fins de |)lacage épais dans les

conditions de nos bains et selon leurs dimensions, on constate la formation
d'arlires sur la cathode.

(11) Nos expérien -es démontrent (jue la solution XIII B "jette"

très satisfaisanunent.

(12) Il faut signaler au nombre des propriétés satisfaisantes de cette

solution reni;ir(iuable une ettic.u'ité de courant excessivement élevée, (pu'
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nous avons «onstalt'i' à 1 -0 l'I 5-0 aniprri's an drcirnî-lri' r.irn-, ilonnrr prt'S

(le IIM) |M)nr crnt.

(t.^) I.a solution Xlll (', |).irall«'K' nickclit'nnf de la ><)liiiion XIII B,

(loniic (It's pl.icam's satisfaisants jns<|u'à t'uviron 5 aiuptrcs au tlrciniôlri-

carré, mais annisf du frn(lai;i' à des dcnsiti's plus fortes de conraiil. La
solution XIII (" di' nirkfl nv pn^srdi- pas li> (jualités rcuianiualilts de sa

paralirk' cohalticniu' XIII \i. Iiicn (iirt'llc con^liiui- ptiiiôi un pcrfcciioinu'-

nu'iit <|uaîit aux autres solutions >ias>i(|iH's de nickel.

(14) La solution XIII H exim- peu de \ifilli»»inciil. l'.lU' fonctiouni-

bien dès les déhuts, pp.xiut'.

(15) La solution XIII H est si ri-inar(|ualilc d.nis ses propriétés (|u'on

a cru très iitiU' de la <lévclo|)iH'r davant.i^c (lan> des conditions industrielles.

Voir é()reu\es industrielles des pa^es 72-7.^ et .>S-()().

SiiKiic 14: Soi.inoNs ai si i.i .-.ip; di-: (onxi.r, a( si i.i au; d'ammonu m.

l'.r À i.'At ii)i-: noKK.in;.

SOI.ITION XIV.

Sulfate (U'cohalt CoSOj U-.S (iranunes.

Sulfate d'.innnoniuni (NII4) SO, 21-7
Sulfate de Magnésium MkSOi <••<

.Acide Ixiriciue II.HO;, 121
Kau l()tM)c.c.

Bain total .i-.S litres.

Données sur les expériences en placage, solution XIV.

-Imo./»'! mouléi

iJaif iliTontiui I j» riîii' Ksp.iic- Ain- »!«• Dur»'-.-

(ie l'r\- il.lll-* Iri ('Itt-tro- lllfllt di'H I.l kilthnilr du ( ar.U trif <\r l.l pI.IMlh- i-l rflll.ll'lllt'^

lu'-iiriiif*. .iiiiiH-rcH riiutivf rl«vtr<>tics cri i !!!•< iiUiLant'.

piir «'Il xolti*. m fins. «arrt'-s.

<l«Viiii»"'irt;

*arrt'. |

Laiidii

1 (Kl. (ISO I 05 Kl <2 i .'. l'on, hf iniil.iriiir. -I-mi, .-. I)l.ui. lu».

pri'iKiiit i.ii il.-Tm-Mt 'inl'.ii r -V- iinruir

\ .m liriitii>-<.f.4rv

i I I..1111H1

liht. \ IS
i

\m
}

Kl i.s * 1 <i MtMi.- , lio**.

I

Laitun
2oit. I-5» \ 2 iO j Kl I -iS ,* I M M- 111. ^IioH.',

!
Laiton

2mt. 1 75 1 fiH \\\ IX s I) 4S Miiuf chu*'.
I.aitoii

2 .. t. 2 »
I

I 55 10 II 1 I iO \!Orne cliosf.

La.mu
2lKl. 2 5 ' 1 r; 10 M .* I m m. ni.- chn-M-.

l-aiton

i txt. * 2-47 Kl 17 l K^ *0 M-iiM- rho^v

I L.m-)ii

S <K-t. .1 t» SM Kl 1'» u o .'u ( .iti. h.- iMii'orinr. .|.hi..- 'liaiub»-

1 ,m.Mi
Jixt. 3-51 2 MM K> If. M iii ( oii.hf unifornii' .loii..- 1.1.m. t».-, i.n-

iiaiit fa- iU»nn*ni la -iirt.i' ' 'I'- iminir
'

.tu l>nnt'-'-*'«uc«-

• I aitiiii

Soct. 4 2«>H 10 \S S O 20 C.Micli.' mif-irm-- .lo.i.-t' hUin. tu-,

1

lt*i.;'M''Mlf!ll t>rul*'-*' -ww \i-^tA*.
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Épreuves d'efficacité de courant, solution XIV.

llfyrrinr .V /.

I)iii>it('' ;tpj)n)xim,itivc de courant 1 •(» amp. au (l«'c. <arn .

Surlacf (11- cathode laiton poli do deux c ôté> 51 () ( in> carrée.
I)uré( de l'épreuve 1 lir. It nnn.
("ourant moyen dan> U- bain ll-51Sanip.
l'oid» lluori(|ue du («pliait dépo-é 5o4 «r, nune-.
l'oid^ <le <alliipilc avant placage 61H(M'J

.il>rè- •• 62 ,VS(»,<

Collait dépi .-.(• o.54#(4 "

l)-54K

i:ii H .\< ni'; i)i; COI K.\M - <>7 .>',

Il-5f)4

Éjncinr X II.

Densité approxim.itivf de courant Il» anip au déc, c.irré.

< ailKKle laiton poli de> deux ( ôtes 40(1 cni-. i arrés.
Durée de l'épreuxt- 1 hr. min.
Courant mo\en dan> le liain (>-402 .iinp
Poids théorii|ue du coliali lU'iMisé 0-442 nninime^.
l'oid> di- calluxle avant plai .(>;« 57f)4'M

aprè- "
. 58 -0746

Coliali déposé
. 0-4255 "

0-42^
Kl II( .\( riK 1)1. ( ()l KANT %,V,

0-442

C()N( Il Sl«\».

(1) \.v> cohalfajjes f.iit> à la xtlution Xl\' ^ur le ùr et le laiton »m\
fermes, adhérents, durs it uniformes et se lirunissent f.icilemenl à une
surface (11- miroir; ils prennent un poli très accentué d'un U-.iu lustre
hVrement hleu.'itre tout en étant brillamment blanc.

(2) La solution Xl\' donne des ()IacaKi-s satisfaisants à toutes fc's

densités de <<iur.int .illant jusipi'à inviron .< .imixTes au décimètre carré.
(.^) l.'etlK.icité de courant de la solution Xl\' est .satisfaisamiw-nt

élevée, accusant <laiis le voisin. i^e de '^6 ou 97 [k.c. <l.ms les coi>diti(.nf- de
nos expérience-.

i4) Tous les cobalt, iKe-' laits à la solution XI\' dans la sphère de^
densité:- de cour.int domiéi-s comme s.itisfaisantes s<int aussi d<iux, ,idhé-
rents et .nénér.dentt nt -.ilisf.ii-.mts (|ue le- meilleurs plac.l^'es au nickel.

Sikh 15: Soi.iiions .\t ^iliatk di- < ou ai.i-i tiim , .vr sii.i.Mt di-.

SODU M. .\r ( EII.OKI Kl l>'.\MMOMl M.

SOI-ITION XV.

< ettc -olution est 1,1 par.illèle ( ob.iltienne d'une solution de nie kcl
brevetée par le do( teur (. Lati^licin et C» de I.eipsic , .MlemaKnçi. I.in-

' K,li*-Jlu:;,-M l'aloli.iml, l'.iti-iiui^hnd N LUT», K 1 tK.i 1.^ s. i,t yii\l_



67

vi'iileiir im'tiiid (|iu' cttlf sdliiiion doniif (li'> coiu-Ik's de nickel tr(> (liiise>,
dures, uniformes, et surtout des "iduehes de toute épaisseur voulue si le
b.iin est con-taiiinienl .isiité par des moyens méc.mi(|uis ou ().ir l'iiiler-
yentioniie i'hvdrov;èiie." Il n'est pas n.iturellenient permis d'.miter «e
iKiin à l'air, car il s'ensui» rait une oxydation.

Sultate <le coli.ilt-étliyl KM) gramme-.
Sull.ite (le siMlium l(l(t
Chlorure d'.innnonium 5.0
'i'" 1(1(10 ( r.

lîain total 2 litre-.

Xous a\c.ns tait une série de c.h.ilta^e- ,1 la solution W selon diverses
densités de couran'. i\ecou sans auit.ition n)écani(|U( it pendant de- durée-,
dirtereiites. (h a con-talé d'.iprès ce- e\|H'ri.iices (pie l'ayit.ition ui('( ani(pie
(le- l),iins <le ((rl.alt n'(''lait pas néce--aire .i.nune pour les li.iin- de nickil.
et (|Ue inénie eIN t,ii~,iii toujours <r,i(|ueler 1» plac.iue.

I. luie des dé[«.-ition- a été conrnmée durant huit jour- (ouséi util- de
vm«t-(|ualre heur.-- jx-riode .ipri's la(|uelle on trouva une couche uniloriue,
«k-nse, dure et -,ili-lai-anTe. I.'épais-eiir de cette couche et. lit d'enviroii
Bfi demi imllimétr, Klle avait été dépos('i .1 un» densité dv courant de
( M\ ampère- au dé( i-w-ire cirré.

( »(!•• coucIm- n'était jws naturellement aus-i dure ."i (ttte dernière
den-Hté de (((urant (|iie (ttielcpies unes de- couches épaisses obtenue- p.ir la
«)lufi<)n Xni B, <|ui avaient clé déposée- à des densités de courant hiiii
plus f(H-le-

('<)N( I.IsloNs.

il I On pewf obtenir d. - cobaltaKe- dense-, dur- et unitVtrmes dan- une
solution de sullatc de (oimit-éthyl |>répar('( comme l,i r-olmion W et -.ins
agitation mécani<pie du m^mient (|ue l.i densité de cour.iiit est b.i— 1

. ne
dépas-ant pas ()-.<(l ,im|K-ri- m\ décimèlre ( ,irré.

l.'i Pour des cobalta«e- épais dan- leM|Uel- l.i deii-ité, la dureté et la
\ ites.s»' (t.' ladéposition e-t impori.mte, l,i -..intioi. W n'est p.is tout-.i-fait
aussi sali-f.iisanle (|u. l.i solmi<in Xll! H. loutelois la solution au suliate
de cob.ilt-éthvl dépo-. le ><A,.\U plu- -ali-lai-.imment (pie la Milulion
corre- pondante au -ull.ile de nMkel-èthyl n. dépo-e le nickel.

Si';kii-. 1o; Soi 1 iioN- \t >r 1.1 vn-, Di-, (iiiixi I. Al sii.i \ 1
! i>' vvnii .\ii m.

AI (IMOHIKI d'vMVIOMIM kt À |.'a(I|>|.: |i(M<|iill.

SOIX'TION XVI .\.

Ce bain c-t préparé comme -iiit .

Suif.ite de cob.ilt CoSO,
Siill.ite d'.imnionium ( \H 1 1 j S( ),

Chlorure d'.immmiiimi \H ;( 1

.Acide l)ori(pie H , B< )

Kau

''" 7 i;raiiime-

27 f)

l.sO
•^ • .'

KMMI c.( ,

'.iKc par r //Idiiion d un peu d .1111-
< >n .1 i)euir,ill-(' le l)aiii i\,mi

monid'iue.

fa -oluti(»ii .W I A (I -on ideniKjiie X\ I M ir.ai<< /pie Vmi v -ub-iitiie
du r,ull,i!e de niikel ,iu sulfate de cob.iti 1 iml toutes derix -erv i ."t tm< -érie
prolongée d'expéricnd- en pl.K.iKc. Toiifc- deux ont donné (le< pLicaj^es



68

^ali>fai>anl> à de faililo 'irni-iti'^ «It- courant, mais It's ccnu-hes m' sont

ft-rwJiH's i-i liruU'fs lnr>c|u<' U> «It-nsilés «le 1 •() amiKT»- ou plii-s au (kVinic'trc

carn'' fiirrnt altfiiiu>.

On «'oniprfnait t-n préparaul la prôst'iitc solutitin (ju'uiu- plus furt»-

(U'Usin'' (II' courant iM>urrait ^fr\ ir si la trieur en mctal ctait aunint-ntcc,

comrw on l'asait rli-jù lait ijliisicur-^ t'ois. Cette solution, au c<intrairt-

(l'un Ixm nonilirt' (Tautrcs (|ui ont été cxplieiuéc- n'.i<lnu'ttait p.is touiclois

une forre .lusiment.tlion <le !a lem-ur en ((pIi.iIi --aii- .iccuser des etiels inui-

l)lant> de crisialli-.ition dans le iiain.

(ne M)lution conten.int 150 uranmu's de -ull.iie i\v cobalt atnnionitnn

( "oS( ),- ( NH4IJ S()|, .ivei excédant de 11-^ nr.mnni- de r.ullate d<' culi.ilt

('oS<),. jjr«'-<'ipifait un lomfxisé rmige -nr l'.uKMle.

l.,i soi'ilion X\'l A et son i(lenti(|iie iiicki^lieinie ont été »\ nclvwwnw-t-rs

en -éries, et l'on ,1 remar<|ué particnliérenieilt d.uis lunte la -érie une plus

jirande dureT»- de loltalt.ine (|ue de niikela^i-.

( >n a fait des é))reu\i-- (le ileiisité de counint avec ces solutions; elle»

accu>ent environ W pour cent, mais un ne le- a pas jugées assez im|Mirtantes

pour justifier une étude bien soigneuse.

( "(tN( I.I slONs.

ifi Les placages ,i la -<>liltion X\'l .\ et a la solution au nickel corres-

pondaisfc sont satisfaisants .'t «les (l#-nsités de courant intérieures .'i r,imi>Te

.lU dé( irtiétrc carré. I.es deu\ soluti^-ns ratent .'1 ik's den-ités plus tortt-T. de

courant.
(2) I De solution du m-tirt- de la -'rie 1() ne i«'Ut pas êtri- f»réparée à

UTH' concentration be.uicoup phi- lorte fjjie celle de la solution X\ I .\ s.uis

dfmn*T une cristallisation ennifyeu.-<'. f.a >yr\f 1() n'olïre donc pas une
.-solution de coballa^e très conceiifré-c et rafwle.

1 î^ l.fs cnb.dtaKcs obtenus à la -oluti'j^i X\'l A >ur le fer et le l.iilon

sont ft-rmes, adhérents, durs et uni'forines, ef |Kni\i'ni être bruni- de i.i(;on

satisfa4*-Hntc à ime surlace de miroir dans la sjjliére recomm.inft*''e des

densité- fie cour.int. Ils prennent un très Ix-^u |)oli à lustre suirtIm- un

IM'U bleu cjuoique brill,imment blanc.

(4) Les coballages de i.i solution X\'l .\ sont lK>aucoup plus clur- «]ue

les nickela^cs de la parallèli X\'I B. On a remar((ué cela dans loule-

nos expérienct's l'U placage mais "ti l'a surti>ut constaté dans W • as présent

où les placages ont été -yncliroiii-' - en série.

1,^1 La < onductivité spi'cihc|uc ilectrif]ue de I.i r.olulioii X\ I .\ est di

iK-aucoup plus haute que celle de la solution orresponilanle au nickel X\'l B.

if)i Le- ethcacités de courant de:- deux solutions an cobalt et au niikel

de la fornmle X\'l A sont dans le voisinage de 9() p.c. dans ks conditions

di' nos expérienci -.

voir.vd N i)K i)f:( MMPosiTiox ki" poi.aris.\tiox.

Dans tout le présent travail, cliaciue fois que nour. avons constaté

qu"un bain donné di' cobalt ])la(|uait à une densité plus forte de courant cp.ie

la solution correspondante de nickel, à la même énergie électromotive,

nous avons attribué ce fait ,"i la i)lus forte (onductivité, sjk'u ifi(iue électrique

de la solution tlv cobalt. Cette vérité s'est ai)|)li(|uéc à pri'sc|ue toutes les

solutions que nous avons étudiées, car nous avons découvert qu'une solution

de cob.ili à voltage inférieur donnait une densité fjlu.s forte de courant ((UC

la solution correspondante de nickel.
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Il n'ol (M- ti.idirrlli'iiii'iit iH rt-.-..iirf (|iic 1,1 1 .iii-c iliiillc iiuiclilioii

xMf la t iindiictiv ilt' |ilii-> lorlc ilf l.i Miliiiinn de iciti.ili, en il |miii -c l.iirc

«m'il f\i>l,iit mu- tiurnic l'Ifiiniiiiolisc iK- |«il.iri--.iiii>ii «l.iii- le (iniiil,

\ M If- ((iiiililinii» (le co i\|H'ritiu (•> |)r,ili(|Ut> ilc pi.uMur, pliw lurlc pdiir

lis Mp|iiliiiii> i\v nickel (|iit' piiiir lis -dliilii'ii- i nrrc-pimil.mlo de rnli.ill.

liicii ((u'il n'cxi-tât .iiii'iiiu' r.ii-on ilf -uiipi.cimuT (|iul(|iu' irn'iciil.iriir

il,m» nu- cxpéricnio, cl alor- i|ik- iiDrm.iliiiuiil l'riHr^if ricrininu'iivf ilf

p<)lari>.iti<>ii il, ni'. Ic> Miliitiun- île idImIi il ilc iiiikcl riinilii\<'i> ,i\ii' ilc-

• miiilf- -iiliililo ili- niiki'l un ili- iniiall. cl ciicurc ihiii> le pl.icitic .tu chImIi

cl .111 nickel, piil cire iici;lii;ealilemcnl t.iililr, iiuii- .i\i>n- Ii>iit île niênic l.iil

i|iici(iiie- expérience- -iir if piiinl .iprè- i|neli|iie- in>t.ml- iréprciive.

l'ellilant (|lle mui- lai-imi- ce- éprcmc- -tir les celliile--culiall-clei Irn-

1\ le-ei)l)alt. cl iiickcl-éiecIrnKte-ilickel. il, m- le- cnnililiim- de nu- expéri-

eiire- en pl,ic.ii;e. iinii- .i\un- (TU mile de nie-iirer le- xnll.im- rel.ilil- de
déciinipii-ilinn de- -nliitiun- nnrm.ile- ,iu ~ii!l,ilc de cnh.ill un .m -iiilalc de
nickel.

Méthode de mesurufie.

lu \ ne de ic- iiic-iir,ii;e-. la i cllnic .i i li' pl.icce en -cric- ,i\ ce nii inc-ii-

rciir coiuen.ilile de rc-isl.nice n'uul.iri-.inle cl un niilii.innnèlre -nr des
li.illerie- de rc-cr\c cip.ililc- de dimiicr une cner^;ie électriinnilive .dl.inl

iilsiin'.'i ,*< \i)li-. In M)llmèlre ,i été relié -nr le- élcclrndc- de l,i cellule.

I 11 cuiiiniiilaicnr -i)i'.;neii-emcnt f.iii cl pruprenicnl ai;encé punr le ir.i\.nl

précis el r.ipide a été pl.icé -nr le circnil ni.iîlre. cl une ctef a été de niêiiie

placée snr le (irciiil dn \ ulluniclrc. l,.i niétluide de lectnrc de l.i pnl.iri-.itinn

iMiiipiprl.iil riiuvcrlnre dn cdinninl.itcnr de l.i liune il'nne iii.iin et l.i Icr-

inclnrc dn ci>nnnnl,ilein .ill,nil .ni cin nil du \ nllninclrc de r.inirc ni,iin.

II \ iv.iil ii.iluriilcniciil nn l.ip-c .ippréci.ililc entre riiM\ertnic dn premier
cnininnl.ii. iir cl l.i tennclinc dn -ecund de l.ii.nn i|tu- l,i wilcnr réelle de l.i

piil.iri-.itiun lut un |»n pin- Inrlc ipic le- v.ilenr- in-crile-. 1 )e pin- le

Millnielre exilée nn ccri.iin cimr.nit. (|ucli|nc l.iilile (|n'il -nit. punr finuliun-

ner, ce (|ni diininn.iit nn peu le- \ aleiir- réelle- une lui- réperluriée-.

runtilui-, r.inipliliide de- \ull.i,i;is ré|>erlurié- d.ni- ce- nie-nr.i;^i- i -1

si ^r.iilde (|iic rcrreiir. d.in- la pliip.irt de- ci- est rel,iti\cinenl l.iilile. cl di'

pin- le lint priinurdi,il de l'Iieiire .icincllc c-l de i Mnip,ircr le- \,ilenr- de
piiKii i-.Éliun du -ni 1,1 le de nickel el dn -nll.itc de culi. ill

.

Données Noltiif^es de décomposition et polarisation.

( uS( >, cl \isi >,

II- di,ij;r.inm:c - ^ litinn- I ,'i l\ ipii -nixciil -uni de- répcrluire- des

nie-iir,ii,'( - de- \ull,iL;e- inipriiiu'-. de- \ull.ii;e- cl luiir.inl- de pul.iri-.itiuii.

Ici- que délenninc- p,ir l,i niétluide de nn -inM^c cidcv.ml inilii|néc, |).in-

cli.ii|ne c.is nn dunlilc ,i--iirlinienl de cliilln - ,i en' pri-, le dniililc -',iccipri|,nil

éiruiteineiit ,i\ec le- i liillre- indii|né- ici.

le- éicctriide- de pl.itine qtii uni -i r\ 1 .'i i - i \péi ii ni i - ijc pi .l.n i- il iun

nie-nr. lient J" de prulundenr ci 1
" de l.irj^i ni

.

( >n pcnl tirer le- luncln-iun» -ni\,inlc- di - cili ni-. Iiunic- I .'i l\ :

( iiN> I rs|((\-.

I 1 I I ).in- le- cundiliiin- de iiu- cxpéi icni c- l.i (ire- -ion de décunipu-itiun

dn -nll.ile iinrni.il de cr.li.ili c-I d'em inm J!(i miIi- .dur- ipii l.i > urtc--

piiiid,ini c du -n 11,1 te nul ni. il (Il nii kel c-l d'i n irun ' il \ uli-.
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(2) l.a |Hil.iri-.ilinii (|i> ^oliitiuii- df loliali et de nii kcl i\.\\\- Ir-

(((iHliiiuii?. (In li.iin dt- plar.i^if, nt'i li-s aiHKlp». et les r.ithiHltx xmt rc|H'(livc-

iiifiit fil (dh.ill ou fil nicki'l, »>l m'ulimalili-innil fail)lc, et ne diUVri' pa-
Ix-aticoiip en amplitude dans les deux cas.

(.<) Nous axons drcouMTt, dans lonifs cos r^(hl•r(•lu^, f|Uf l'avantage
di's -.olutions de ciihalt sur les solntinn^. corresixindanles de nickel, «'n tant
(|u'iuie den>ité de ciiiirant sera priKliiite aM'c le coliall à u:ie éiierine éleclm-
nii>li\(' l)eauc(iup plus failiU' (lue pour le nickel, \ient de la <(>ndiicti\ ité

s|M''cirK|ue électri(|iie |)lus .icceiiliiée de> solutioiiN de lohalt, et non pas de
(|uel(|ue elïel de |Milarisation.

KI'KKIAKS INDlSTklKl.l.l.S I.MIIS .WIC
I H l.r XI II H.

i.i:s soi.i rioNs

Vérification des résultats de plucat^e au sens industriel.

I.cs auteurs ont cru <|ue les résuit. il> oliteiiiis avec l,i xilntioii I H et

plli> lard a\ec la solution XIII H étaient si extraordinaire- et d'une si

grande importance (ju'il ét.iil opporlim de le- vérifier et de le> dé\elop|)er
plus à lond M-lon les conditions cla->i<|ues de l'indu-trie. On -'eiileiidit

donc avec l.i Kussell Moior Cir ("onip.in>, de Toronto, <)ntario, et princi-

paleinent avec M. W.-S. H,irro\\>, coiiliein.tîlreélectro-pla(|iieiir de l.i même
conipa^Miie. pour faire fonctionner un Kain de plaçasse >elon les conditions
classi(|nes industrielles h riisiiu-, avec la solution I H et plii- t.ird avec l.i

solution XIII n.

M. Harrovvs po-ide vini;' an- d'expéri<'nce en électroplacai;e de t aite

caté^<irie, en (|Uoi il s'est tout ,.articulicremenl -péci.ilisé. Il ,i étudié ce-
deux solutions strictement .111 point lU- \ ne de leur utilité in<lus' .ietle.

l-ts auteurs -i' ju^;ent très liiiireux de pouvoir exprimer leur lecoii-

nais-ance ."i la Kussell Motor Car Companv et ."i M. W'.-S. Harrow- pour leur
collaboration, et tout particulièrement .1 M, Uairow- pour la fai,on soi^meuse.
viKoureu-e et consciencieuse dont il a -uii-mi- les -olutioiis et pl,icai;c- aux
diverses épreuve- exi),;ées, atin d'ét.ililir leur import.mce et leur v.ileur
iiidustrielU's.

SOI.IITION I B.

les auteurs ont envoyé à M. li.irrow- de- -il- identi(|ues ,'i ceux (|ui

.ivaient servi dans le laboratoire, avec instruction- pour la préparation di'

la solution I R ,inaIoi;ne à la pré]),iratioii donnée et (|n'on décrit ."i l.i pat;c 1 I.

On a moulé ,ui l.ihoratoire d'ici de- .mode- lU- loliall de l.i grosseur
voulue par M. liarrovv- pour sa propre ( uv<lte, puis on lui .1 l'xpédié ces
ino<les destinés h -»•- expériences. Il- dnnn,iient l'analyse -uivnnte:

•v o
Ni
IV
.As

P.

S..
(

néant
. 1 • ,?.=;

né.ini

()l«lf)7

(lO.sJ

()()61

Les aiioflf

pied carré.

emplové- li.iii- Ir li.iiri .iv.n'inl une -url.m (l'enviroii un



Figure I

Electro(yte'Normal Solution ofCoSO^

Electrodes ^Matinum

*4>

Dtagnaine indiquant les voltages de décompoution et ta polaritation de CoSO«,
avec électrode de platine.





Figure E

El9Ctrolyte^Normal Solution of C0SO4.

flectrodeS'-Cobalt

^ ' ^ ^5 T^ TS~T* Kf lé M sti iT~k^ >« i«
fmprem»*^ Ehdromotive Force *.

Diagramme indiquant les voltages de décompoaition et ta polunMiii,!. de ToSO.
avec électrodes de cobalt.
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Imprttaed Eltetromotivm Force »

Diagramme indiquant les voltages de décorapo!>ition et la polarisation de NiS04,

avec électrodes de platine.
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ftectrol^te* Normal NiSÙ4.

Electrodes - Nickel
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Diagramme indiquant les voltages de décomposition et la polaribation de NiSO,,

avee électrodes de nickel
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Épreuves industrielles faites à la Russell Motor Car Company.

Kapporl (le M. W.-S. Barnms, contremaître électroplaqueur.

Kn (-..Uaboratinn avec ks auteurs, M. Barrows a <:-piouvé la solution I B

iK.ut dis tins i\v placage au n.urs .les nu.is d août et de septembre 19 4.

.es Dlaïaiîes ont été faits dans le> conditions réglementaires industrielles

sur l cuivre, le laiton, le fer, la.ier, lïtain, le ma.llechort, le plomb, le

métal Britannia. Divers articles, moulages en laiton, lait.m en lame,

coinçages d'acier, |)atins, moyeux d'automobiles etc.. etc. articles (le

difïérentes dinun^ions et de formes dJNerses, ont ete pla.lués dans exacte-

ment les mêmes condition xé-iérales 'pie i)our le placage au nickel tel qu on

lefaitàlaKussellMntortarlompany. .•,.«. ,iir,.

I es épreuves ont été faites dan> une solution tran.iuille, c est-a-d rt

sans agitation .,uelcon(|ue, et les placages résultants ont été soumis ù des

épreuves prati.iues les plus rigoureuses. Ce travail n était envisage par

NI. Barrows .lu'au strict ix.int de vue industriel, et en tenant compte de

ceci il examina tout particulièrement les asincts suivants: la coloration de

la couche, l'unilonnité et l'absence de tout détaut, la vitesse ix.ssible du

placage sans danger de grêle ou de brûlé; le maximum iK.ssible <le densi e

.le c.furanf, la s.)lubilité des ano.les, le v..ltage exige, les propriétés de

"reiet" ilu bain, c'est-à-dire son aptitu.le à .-ouvrir les parties les plus creuse>

de l'objet .l'une façon satisfaisante, la solubilité des sels, la dure!.- .les .ou-

ches, la facilité de la cohirati.Mi au brunissoir, 1 efficacité île I,, solution

de placage, le temps voulu iK)ur le vieillissement .lu bain, 1 adfi. ren.e <lu

nlacate sur la cathode dans les épreuves .le .ourbure et .le marte enieiit.

la propreté générale .lu bain, la c.rrosion du placage, ainsi .(U.- pliiMeurs

autres traits particuliers.

Dans une lettre adressée à l'un îles aui.urs, en date du 2 n.)vembri

1914 M Barr.)\vs donne un rapi)ort très c.miplct .le ses épreuves industriel-

les faites ax ec la se ution I B. \oici cette lettre en entier, c.mme elle

n.>us est arrivée; elle explique admirablement cette partie du travail:

628 Uo\ercourt Road,
Toronto, 2 novciiibrf 1914.

Docteur Herbert -T. Kalmus,
l'niversité yueen's,

Kingston, Ont.

^'''"'Ws'avoîr préparé une sohition galvanopl.-stique de cobalt selon votre formule du

bain'l B, et l'avoir utilisée tous les jours depuis huit semaines ix>ur plaquer
4"'',8"P°';;^f"I;

té d'obit'ts en cuivre, bronze, fer, acier, fer-blanc, maillc-chort, p om ., et métal Britannia de

dive°^s ormes et dimensions, dins des con.litions absolument identiques à celles de placage

o dinaire au nickel fait aux ateliers de la Kussell Motor Car Cc|mpany. à Joronto Ouest^ et

atvès avoir étudié les caractéristiques de cette solution particulière au point de vue absolu-

ment industriel, je puis appuver toutes les dé<:larations que vous avez faites a son suji^,.

Ce bain comportait des an^es de cobalt de 08-75 pour 100 en cobalt qui m avaient ete

adressés de votre laboratoire.
. , ^l,,,,,,. ^-,

Les épreuves ont duré de cinq minutes à vingt-quatre heures et, dans chaque ras,

^cacité remarquable du bain a été constatç-e.
, . „ e.„, ,.i.^

I es cobaltagcs que nous avons faits étaient polis, blancs et d'une granulation fine, très

adhérents et unifornVes. Ue fait, après plusieurs heures de travail, la surface de ces couches

étaiî «"uniforme et polie, qu'un iJoliss^ir au coton de quatre pouces .'a facilement finie

alfmirôi" Nous nous servons de Ipolissoirs de U et de 16 pouces pour polir les couches .le

"''''''iw 'éprouverTa résistance du cobalt, comparée à celle du nickel quant au polissage

à l'émeri, nous avons plaqué des bandes de cuivre, la moitié au cobalt et 1 autre ""Oitie au

nickel, en donnant toujours à la partie polie au nickel le placage le plus épais; P"'s o"
-^

poii eA même te mps les deux couches. On a constaté qu'invariablement le nickel s enlevait

du cuivre avant le cobalt, et dans la moitié du temps en certains cas.
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11- iliriK iiIk- (I.- Il' i lui,

ili- ni.irlrliiii.iil il ili

»i.M.|iril».>„„i a,n.,, |..n,u,,.,-|.l,,i,.Kr~>.n,l,>r, m miiktIhi,,,,,! >dii, trop -IVllori

niiiK.-, ilr Mil k.l. \h> |„,rlh , ,1 .nili,ii,„l,il,v, il,- loi iiu- irn^Mlirri niii .n- i,l,i„„r,., c, .|ixH MiiKl mitu.Us it I,,,,,., .ui |H,li,,im il. >ix ik.».,.. ,|„„m,,„i (.(hk) r.i.in., sm, ,,. , u-,r Ir
.loin.lrc ilHaiii il.ins li- |,l,.r.,K.-. Il .jur.Mt lalli. ,u. ni.iin, ,„„ lu»,-., il., pi... ,.«. |».,ir i.lifnir

II. m. im.u.Milt..t .iv...ii.,>lMin,k.splii, lapiil,-, ,||. ,ii,|„.|
' >>

I
'"

|.-Mii>...iiN.i,nc.Mpiur. pl.u..t;.-.,.,„p,,...liv..,n..ni min. . il.- ,.,ImIi >.r,., ...ninu- ...m !..
|.r..i... tri... ik.s M.rl.i.:..s .le kr .m .1 .in. r, aiis-i .•U„.io ,|,run ,,U.,w i|Mi> .K- ni. k, I «.ni
. nn l„nn ..nhn.ur.. ,.u .LuibU; Mjll.itv .1,. ni. k.l; !.. ,|,„.,. ..| lï.n.rKi.- r.;,ni„.. ,K,nr I,, priliHlion .II- .., pl.,.,im.., s„nt (liri.Unu.ii . n l..\.ni .In ...luli.

' '

^

\ i> ..PII. lus Mini .iii~>i irr-. .i.llar. iiii.> . i Imi n'.. p.i, .proin.'
.mil i|ii lin Itiir .m l.iii ,iil,ir iR. iiiniilin-iiM.> .pniu. s .!. i.Ij^m iii.iil
. iLiiilfiiiuni.

l'un .lo p..iiil, lail,li.> ,1.. lK,n n.,iiil,r. .1.. .r. M,i .ii,.,n,,., «.Inlioii . .I,- pi.,.,,.,. r,,pi,|..
.,11,111. k.l .|ii,. nous .iM.ii, .>,,>,.,., ,„, M.,i> in.liiMri.l, ,.,| l..„r l.,ii,l,.s„- .l.- n-JH, .'. si .,•,-, jir,.
.|U ..llp n.. .I,p,.«..nl p.,> l.„ lit in.nt k- ni. k.-i il.iiis I... .. h,„„ rnr. > „„ ...v ii.s ,),. |., .atlmil..
I... M lnn..i, .!.. .„l,..l. I H .tuini .. I,ni .1.. I,, i,i,..,n !.. pl,i, .in.,...., vl !..> ,.,n.hr, .l.-|»„.-.,..
.'Ur ii.> p,,rli(.r, l.|(ll^nl•. > ilc l.i i.iiIi.mIi. >.iiilu:niiini tonjwnrs r.'pi..|i\i.

I n.- .ini n-
,
.,r.,. i.Visi i,,,,,- nés ri.ni.ir.pi.il.l,. ,|.. . ..| i,. m,!,,, j.,,, .,„; .(..^ ,.,,1, |,, „ , ,„„„|.,„.|,.,

a t..,.i K,,K,iii.,pl..>l.. ,1,. ni.n.-r ,1 ., i.,m l,,l,ri.-.,ni .r.,ni.|.., pla,,,,,-, ,.>, U lianl.. (UmmI.-
<!.. ...iir.iiit a l.,<|ucllc. ..Il |h.iu 1 inipluyir >an> , i-.iinilr.. .Ir Kri-'lrr la >„rl.i. . pk,.|n.V lii
,11 ,l.> pl,ni;c> >.ili«laiNinls dan., ,1..^ , <,iiiliii,>n. ir,|,i,|, ii-jl.-., aM-.- ..ii,. soltiiion i H ',

„ii>. .I.n-iu- ,1,; .-mirant .le 42 ani|Hr.-s .,„ pinl .arr.-. ( ... i .i.-p.,.,.- .1.. 4 lois i I., vifs... '.l'..
Il,» Miliilions iniiiislriilli-s U-y, pin, r.ipi<l..s .le ni. k.l.

(oninu- ..prinx.. Mippl.-.iii.ni lir.., lions avons pi.,,,,,,-. ,l.s iiiIms ,r,,. i.r <ln .lianuir.-
.1 un poil..., . n «Icnx liiiirts, .m du-,,m d,- 27 .mipiris ,iii pi.-.i
i-tir.. l.-s liili. s ,'i 1111 (! •iiiin- <l.. î lie |Kni.-<. s.m> .ix.irii.r l.i «ou, lir.
soit Iris <liir, sa iliini. ii- isl rini.iniii.ilili'.

Toutes nos .-.pr.uvi.s ont .•it- laitts <l.,iis un,, soliiiion st.,1,1.. sans aKilation au. un.. ,1
li-s pla...K.-s ont ,t. souuus ,, ..pr.nvi- I., plu- ru.l.. qu'on ,,it iii«.V praii,|ii.. nuaui .,n\ ...ii
i-hts nu.talli,|iit.s,li; pri.iiiiirilioi\.l(>ni|...,.s.iu\ iii,'l,iii\ «usilils.

Nous ,i-oyons ,,iissi ,|m. lis ano.l,s .In l>.iin .1.- ,..l,,,lt I |{ m- pr.niirout pas ,li- ,oii. lu-s
roninii-.i.llis ,|iii ,-,,r.u-|i.risiiit la plup.irl ilrsanoiKs orilin,, iris soumis .m l.ain .li- nirki-l
.1 <|iii. Ils liais <l,.ntr..ti,.n s.:i-ont v irl iiilliminl nuls ,„nip,ir.itiM.m,.ut .iiiv Irais .U-s sohi'
lions il,. 111. kl! an .loiibli. sulfati'.

Ji- vous assure <iui- nus expériincts sur I, s solutions .!.- ..,l,,,lt oiu itt. jus.iiri.i très
iiUirissantes, it je rrois <|iie leur utilisation in.lustriill,. r.-volutioniiir,. rt aalvanoDl is
tiqui' (|uam aux aitulis ipii sont aujour.riiiii ni, k.l.'s.

I.a (omiK.silion sinipli- .le la solution, sis .pialitis .l'.iuto-mainti, n i-t sa vitessi- reiiiar-
<|ual,l,. .1.. .li.|K)silion, .unsi <|iii. lis nomliriiix iKiiiits .l.-i;, siniialis, ilrv r.iiunl intm-ssi-r lis
i-xi^i-nies iii.luslnillts ilt; iiolri- ère proRiissistr. Jr iliniiurf.

Bien simircimnl,

i,i/i;»('i «Valter-.S. Barrows,
( 'tnitriHiiVuri- •Uitropluqueur.

..irr..; nous aMins ensiiili-

MilU l|Ul. I,. llKl.ll <ll'-|M)s|'.

Rus il Motvr Cor Oniipiiiix,

ï'oii util Oiiesl, Oui.

SOLUTION XIII B.

Apn-s rarhèvcMiU'nt di-s épreuves laites a\et- la solution I B par M
IJarrows, K ~ auteurs adressaient à ce dernier des sels identi(iues à ceux
qu'ils avaient employés, en même temi)s (|ue tes instructions voulues pour
la préparation de la solution XFII B, idcnti(|iie à celle qui est décrite \ li
pa^e 7(1.

Ano,les. Identi(|ues à c< ux (|ui ont servi à ,a solution I M, voir pa^e 7(1.

Épreuves industrielles faites à la Russell Motor Car Company.

Rapport (II- M. H'.-.V. Hurnws, foiilnmdîln' élirlroplat/iifiir.

On a fait avec celte solution des épreuves i(lentit|ues et selon le mêi
[Miinl de vue, à celles de la solution I B (voir pages 70, 71, 72).
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I)aii> mu- Kllif ,iiln»i'c à l'un <!«> iiileiir^, tu (l.iu- du lir (U''(vuil)r('

1014, M. Harruwh doniH' un r.i|)|)ort coniplfl di' >f> i'pn'U\t'> industrii'llo

a\t'c la solutiiin Nill M. (fiic lettre- L->t iluiiiu'-r ci-contn-, tt-IK- (|ne rf(,UL':

dix Dovenourt Kuail,

Toronto, 1er iii-> cmbri- 1''H.

Ail Ducti'iir IlirUrl- 1. K.ilii -,

l niviTnili'- <Jiiciii>',

Kingston, <Jnl.

L'Iu-r .\l(>n>it-ur,

A|iri> iiiu- ipriiiM .1 hinil ilii li.iiii \lll II, vluii miUc liiriiiiilr, jr \oii> mhiiiii-Is .i\<r
lil.iisir U- r<i|i|Kiit >uiN,iiil :

J'.ii troiiM- 1.1 |>r>'|>.ir,>li(>M ilii l>.ilii tit> >ini|ili-, <l jr l'.ii lui i»,iniiiK'iit itii|)lo\L' .i ili-

luutcs (liii?,ili'> (II- K 1111. Mil. ( i Ile Miliitliin \ll I It n'ixim r.i p.i? (\ iiUiiiiiuiii un vit'illJHiH.--

nient liitii |irijloiim'-, i.ir illi- (luiiiii.- diM nniilits lil.nu lii>>, >|llL'llllilll.'^, iliiri-s ri |>ar(.iiti's à
ilfs iltn>ili> (11- 1 iiiir.inl cMniiii-^ iii iimin» dr Irnis liiiin-!. .ipri^ l.i |iri-|).ir.ition du L.iiii.

li-s i-x|Kricmi's OUI lir \.iriri> il lr> ipreiiM-s dr-. xiiii lu's siAires vt di'lil«ri'cs, i-t li->

ri-»iiltatn ont loujoiirs i-lr de n.iliiri- .i nu- Liirt- rroiri- <|iii- U- luin di- loUilt XIII H i>t la

pliis nr.indt- di-coiivtrlt- cli- l.i K,il\.iiiu|il.i>iii- niodiriu-.

Il- trax.iil du l>.iin ol alixilunitiit laM iiiani ; l.i spluri- ik- vili-»t- du plaia^;i- iiidu>lrii'l

t-~l l'-tonnantc t.iiidis (|iir la i|iiaiitr di-> cour''t.. olilinuo i r>l Mipiriiurt- ,i nlU- du nickil
|Miur plus d'uni- r.iiaoïi.

l.'t-tticariti' di- la solution Iraii lunu-nl pri'p.irri- i-l It-s i|iialilrs d'.iutu-ni.iinlii-n iiu liaiii

son! s,ins l'-^ali-s d.uis li-s dilutions u.iK.iiiopl.isliquis ijuc j'.ii jusiiu'iri t-iiiplo\ri->.

IX-s riiini..i^;is iiiimis di- l.iiiori, liussili-,, ont i-tr pl.Kjurs il.ins li- liaiii Xlll B i-n une
niinuti- siuli-niiiil, 1 1 donnis .'i un Ipio—lur ipii ij;n<>r.Ml rexisit-iui- ihi hain i-t i|ui avait l'ii.i-

bittidi- di- polir uni liiiin i-l iiu.irl 1rs lourlusdcnii ktl diioiii(,.inis sriiililalilis. Cl- Ifossi-ur
a (xili lis robalt.iurs sur un |Miliss(iir lit- totoii dr lU" donii.ini .^iHHl r p.ni. le fini était
p.irt.iit, sans liords diuudis. ( rs i oini^anis ont l'ii- pl.ii|Ui''s en lots de deux doii/.iines,

durant une minute, el sur 5rOlrois seulement liaient vr.iiîiieii- impart. lits a|irès le hrunissii^e.
t haque i<)iiii,ai;c est lormé en spir.ile .ipri's le linissane s.ius (|iie la eouilie suit awiriée. De»
moulages en ' -.ris i|ui |iorleiu îles dessins en relie! ont sulu un plae.ine d'une minute dans
un bain de eoualt Xlll H, puis un polisssue il'un quart d'heure au moyen de quatre, salis

la moindre avarie (|uant à la louilie de lob.ilt, eomme l'élablil une immersion de trente-aix
heures d.ins quinze ontes d'eau .iiidiilée .m moyen d'une once d'aeide siilluri(|ue.

Kn m'.ippli(|uant à trouver la limite des densités de courant d'ordre pratique de ce
bain XIII H, j'ai plaipié des garnitures d'automobile .'i une densité de courant de .'44 ampères
au pied carré. Ces pièces ont été pl.iquées en lots de six au pied carré, (es pièces, au
nombre de cent, ont été plaipiées en lots de six, brunies et préparéi-s [Kjur le magasin en
une heure. Ce travail a été fait par un seul homme, sans prép.iratif extraordinaire. La
pièce plaquée mesurait .s" x IJ".

I)es calottes de moyeu irautoiiiobile ont été plaquées en trois minutes dans le bain de
cobalt Xlll U et iM)lis à beau lustre superlx-ment bleu.'itre au polissoir de coton de 7" don-
n.int 121K) r.p.m. les louches résist.iient amplement .lu traitement rude (jue subissent ces
objets. On.i (.lit les épreuves comiKiratives suivantes des couches. Des pièces semblables,
nickelées au double sulfate durant une heure, ont été sus|x-ndues comme anodes dans une
solution à parties égales d'eau et d'acide muriatiqiie, puis on a utilisé des cathodes de plomb
en feuilles, introduisant dans le bain un courant de 2l)(t ampères à tt) volts. Le nickel
(>artait en ,^0 secondes alois que le cobalt rési.stait jx-ndant 45 secondes.

Ces épreuves ont été faites en une solution .stable, siins agitation aucune. Des agita-
teurs mécaniques aur.iient île beaucoup augmenté ces d'.nsiti>s de courant et donné des
résultats tout-àfait satisfaisants.

Ces colialtages étaient très durs, blancs, adhérents et se |H>liss;iient siins aucun effort.
On a plaipié plusieurs inslrumeiils aigus île chirurgie, lesquels se sont parfaitement finis,

et la dureté de la couche de cobalt n'.i exigé qu'un déiKit très mince |K)ur égaler les meilleures
couches de nickelage que nous a\ions reçues en échantillon, les cobalt iges devraient
.ivoir grande valeur dans la galv.inopl.istie des instruments de chirurgie |H)iir cette raison,
que les couches épaisses non .uihéreiiles sont très dangereuses dans cette sphère de travail.

Vu la douceur inaccoutumée du temps dans la loc.ilité, le mois dernier, je n'ai [ws
terminé les épreuves de cobaltage sur les lames de patin fortement trempées, mais à en
juger par les dures épreuves ini|)osée> à l'intérieur et par l'apparence, nous n'hésitons pas
à rap|X)rter progrès dans ce .sens, l n cobaltage de trois minu un bain XIII B résiste

à la corrosion qu'un n' '
'

;ipix)rte

f -1 longti âge
toutes les épreuves imposées dans l.i fabrication îles objets nick. s n'ont pas été plus efih

caces sur les cobaltagcs. Nous croxnns qu'en r.iison de leur ei-uacité, les minces déiKJtt
excellents [loiir les p.ains ou tout outil tranchant qui exige une couche pro; cobalt seront

tectrice al
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I,<siprtiivisf.iiii»:iMi II li.iiii MM iloiu (liiri il'ii

rt 1rs rc«iilt.il« ont l'ic d.in» ili,ii|iii- i.i» rc ni.iti) ' '•

iir. l'i- I liilrii iiiDiilcs uni <lr i<l/IO" c^^•|).li^»<

loniiKirl.iiu i|i> niotili» in < in- "> nnvtru'

niil.il Uril.uini.i rcidUMrt il'.ir>;rtil oxyd

linnif .1 (|uui/f lniin«tl ilfinir.

bli-.. On .t iirixliiil <lf< iltrlnit\|M « ili

«iKilliV .1 1
' <l'i|>.ii"rnr, l'ikTirol)!»'

I .IS lOUCI

II: Kr-'l'l'''^' •' '" l'I'nnt'.i' II- ii>in» li.inl fuit» en

lus lin l>.iin Xlll II it.iitnt lii- ...lliirinti!. it ll.Aibli--. Un |>>.-nl (.uileniini

proc luire ili» plai .ines

iiii'n le ronrant.

Iiljiit , ilnrr, it ri-i ,l,iin> Mir tontr «nrlair roiiihntrice en rénulurisani

l.e iM)UX(>ir lie rejet tlu b.i

plar.iKe d'olijeta proliiniliiiKiii ikiilrli'

oli.illi(ii Ml! Il iHrnul li iii|iliii de le dernier |H.ur li

> nu I rcu-i-. rillu linr-, in.iin'» ionr.inu> un tout,

objet formant j-aillii

Nous avons an-M "

bien ipie les (pl.itani

(atililé de (KjlissiUît

il.tenn li- m. illenr, |ilaiaKe>t .^ de Iri- liante- den-ili« de loura

une bonne loliiraliun et bon
int.

. Iini> .1 (.'' .iiiipi ris .m pii il 1 arré .liei

I t'exeellim- jil.liages m -'H l.n iltinent prinlnils à une ilensité de

luurant de 15((ani|KTes ,iu pied lar

presMue toutes no» épreuves

et de-, densités de eel ordre ont été eiiiployée» dan»

lOUies lut:* ei»n.u»t^ = .
i i 1

bain Mil II |h ni donner des conrlies dures, resi-lanles el Ijlailelles s.in»
|
Mille

u.i lie à une delisilé de lonranl 'U- 1511 ain|>.'res au pied i arré el i

lie l'industrie, l 'esi là ipiin/e loi- la xile-sc di- nos plus rapic

l.in- les londitions ordinaires

les scilulions industrielles <le

niekelage.

De plus, les sinnniels el i i .liet aïKMles resleiil inileinnes des s "Is raîiipanis. I.a

solution eonserxe son asi«it piiniilil net el U kUs se dissoKeiii s.i!is(aisainnienl, sans

lornier de lioni- «m de .lie: il loin inniili' lie brc-ser ou de Ml loyer les aniKJes. l.e

aliixles utilisés il.ms i e bain eutii|iorl.iienit '>»•;.- ]» r ItH) de loliall et me venaient de xotre

lalH)ratoire. .\ii\ .lébuls de nos épreuves, le luni était lorleimnl .a ide ,iu lit ni

aintenu sans inoditiialion <lnr ti,ules ni>» e\périen.es. I ,i ^ravi^é »pii iliiiue de la

frai.lienient pré|),irée éiail de l-.'4el le-l eiieore aujonrdlini

l.e rii lie Ion lilaiu: bieiiâire ppi I des lobalta^jes sur des surf.iies |Kilies île lailon est

ditjne de reni.iripie; te ir.iit de\

tlans les «arnilures, louinitures i

doniur une Rraiide ixipul.iiilé aux loiii

ssoires lie plunilierie en laiton.

hes de eolwll

.Ml xperieiue- Aei le bain de eoball MM H ne -oui niilleiiient ternnnei l'en

lends l'emploMT jusuil'à le ipie mon appro\i,ii)nmnu ni ...tiiel suil épuise pins de "•i;l''.«"'

.d',", un bà in plui «rîmil si je puis ne pnxMirer le- ii.Krédienls. t omme alilile industrielle

ce bain esl à Uin sens merveilleusement ertiiai eel II onoiini|iie.
,

lenant compte de l'éeart dans le prix du eoball et du nu kel, ,e suis lonvainm .(ue le

eout du métal, pour le plaeane dune .piaiitité don.uV ..u eobalt, serait de iK-aneoup inomdre

'*'"'

ÏÏe plus'i'u^lye'^'lu bain .le cobalt XIII U avee appareil autoniati.,ue de iKi.ssage des

piéres dan- . bain, épiirunerail les trois quarts des frais de rnain-d muyre, et un semL able

ip^Kireil serait utile à un bien plus «rand nombre d'objels .,ue nu IW aujourd nu. le systPine

**"
"wnesuurions trop faire l'éloge du bain .le ...bail Xlll U, et nous croyons ,,ue son

avenir surixissera de lieauioup le succès de tous les bains .le placage qui servent aujourd hui.

ermettez-moi en terniinanl .le vous féliciter chaleureusement des succès .[Ue voiis

ave/ eus avec les solutions «le c.balt, et croyez bien que je -lesire, en apprçcianl profonde-

ment l'avantage .l'avoir pu éprouver ces solutions, vous otlrir mes remerciements sincères

des bienfaits que j'en ai tirés. ,. .

Votre t.ml dévoue,
isigné) Walter-S. Barrowt,

ContremuUrf gith\iiwphiste,

Hussell Motor Car Co.,

West Toronto, Ont.

CONCLISIONS CiÉNÉRALES SI R LKS ÉPREUVES INDl S-

TRIEI lï5 DES SOLUTIONS 13E PLACAGE AU COBALT.

(1) Plus^ieurs solutions de cobalt ont été trouvées propres à la gal-

vanoplastie au cobalt dans les conditions de la pratuiue industrielle. Les

meilleures d'entre elles sont les suivantes:

SOLUTION I B.

au litre

inonium
is-c

Sulfate de i-obalt-animonium. CoS()4 (,NH4)2 S()4 ôHjO. 21M) graninies

itre d'eau, ce qui étiuivaut à U.S grammes de >ulfate de cobalt-ani-

lium anhvdre, CoSO, (NH*), SO4 au litre d'eau. Densité = llb3 a
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SOI.llTION XIII B.

Siillatf tl«' («iliall CoSO. .

.

Chtoriin- il«- MKlium, \.i<l

Atiilf l«)ri<iiiv

Kau....
Densité'

<I2 uranime^.

l'riMnr.'i ^.mir.i-

tidii.

KMMI ce.

125à 15' C.

(.'I l.i> nil>allaKt> fail> av» i\v- ><)liili>iii-. >iir If ciiivri'. l'aritT, li

laiton, le iVr, If ni.iillftiiorl, li-
|

11- pliinil» ft 11- miial Hrilannia «If ilitlfrfiiti

fornu" ft (linu'n>i<(ii>, tt coik

»|Uf la pralii|Uf (inlinaiff i

lu> (laii^ lit- lomliliim» i(lfnlic|iu> à cflK

lickflauf, >nii t Ifrim-, aiilii'rfiil-. <liir^ f'

unifornio 11

•aKf

t l'ai ilcmcnt prfiidrf un

t l)li

l'mi sali«taisiiil an Imini-

avfc Uaii lii>trf l.'niTfHU'iit bifilaire (|iii>i<|iu liriltamnifiit blanc

(.0 l.a <i>n( luclivitf flf(lri(|iif (\v if> nliiti<.n> ft InrlfMitnt
|

i'k'viv (\w cfllf <lf> x'Iiitinii^ iiit kflifiino rfKlinifiil.iirf», «le xTtf i|Uf li

autri's fonc

IHHir iiiif

ilitùms ftani fualo. fllf> |)fuvfnt iravailUr à un voltajif iiici ntlrc

\itf>M' (liiiini'f <lf pl.K'asif

(4) I. >liiti I H »'St susifp tiblt ijf luballfr >iir If

Vfrf.fs l()rnif> ft (linifn-ii)n> (|ii'on rfiiiKiilri' 'l_an>

à iiiu' N'itfFSf aiini<)inM|ii.i

(If nifkfl Ifs |)lus rapiiU

ibjfts (If <li-

pr.iti(|iif iiidiir-iriflU

,ti>fa'

i5) I.

forinf?- ft (If (linun>ii'ii> divcrso (ju un

(If l'indiistrif à nue \ilf>>f au nioiii^ (|iiin

lUIIlN (If IIK

trcIdisMilHTifiirf à<flli'(U>><>liiti(in>sati-'fai-.anlf>

...lililf (If cobaltcr lf> (ibjfts (If

rfiiccnlrc (lan> la i)rali(iuf ordinairf

i/f f((i> «iii«Tifiirf à Cfllf (ifs sdlu-

lution Xill M est >u>(fp

ikfl >alisfai>antf> lf> vn\- r.iin(l(

(()) |)f- pl.iiaKC- venant de ce

de m.iK.oin, ont >,iti>faisiinniinl -<>ii

deux -.iiliilii'ii-, >iir I JivcrM» pifCf'

inartî-lfiuel

est soumi
lit, (If bninis>anf au\(|iifllfi

tenu 11- épreuM- de plisM- miiil ,
df

If ickfla^e industriel i.rdin.iire

(7) Ces deux solutions très rapidfs au coibalt sont rcnianiuablfs [Kjur

L-ur puissance ( If jft. ("fst-à-dirf (|u'flk iu\ relit rapidenuiil de co

les dfntflurfs df la pifCf

.

lA) (fs deux solutions r.ii)i(lfs trav

iiuc solution parfaitement stable, sans ,init..tion aiu

aillent a ce: li.iulfs \ itfs^fs (

ibalt

lans

0^ Cfs deux solutions son

et des matiiTfs pr(Vipit('cs (|iie le

t toutes deux plu- propro, pli is lib

bain- indu-lriel- de nickel

l,f cobalt dé|)os(> à cette «r le \ile--e e-t de lK'ailcoU|) plus (Il

.1 déposi' dans un bain df nickel (luelcoïKiiie .
(ons('(|Ufminent

ni(>'n( Ire de cflte couche dure de cobalt donnera la nume cCl lUcllf

•tricf qu'un iwmls plus ^jrand i\v la coiicliprotcr

liant compte de la solution

iiickf! plus douce. Tf-

pied carn'- sur des i)ar

il sf ck'fM)Sf en unf minutf un pi

(prfuvfs industrifllfs ordinaires; y

XIll Bdf cobalt travaillant à 150 aminres au

î'ies d'automobile, dfs coiii(,aKes df laiton, ftc, etc

ids df cobalt suttisant pit pour endurer les

faut au moins une heure, avec les mei

..jpris le brunissage et le finissante

Heurs bains de nickel, à H» amiH-n

pied carrt' einiron, innir doniu r une couche ('•paiement itisfaisante

Le poids nVl de la couche de co

relui du nickel.

(11) Dans les conditions de ces s(

ibalt doit donc l'tre d'environ le cpiart de

)lutions rapides de placage, il ne

faut que le (|uart du poids en cobalt, comparai ivfnifnt au pou Isde ni( kel.

r donner le mr'iiie n'siipour
consé<|ueiici

Itat de protection -mis plu-ieiir- r.ip)M>rls, i

si le nu kel vaut .50c la livre soiis forme d anodes, If c<>>balt



\.unir. lit iliiiii S.' I.i li\rr •.un- hi iiirmr Iitiih . iHnir ,i»f«iii'ln- l.i mi'im- li.ff,

|Hiii|> |Miiir |Mii(l- ili mt-l.il. Il \ .1 lie jilii' il'.mlrc» ,i\ ml.nir^ |Miiir li i nli.ili

(|ii.int .1 rt'iKiiuinir lit- in.iiii iri«ii\rc, l'r liiii|i', il'.icrt --nirf, vU\

itJ) On iiliticnilriiil iinr Mitiiinc iInDin'r i\v iniv.iil p.ir juin il.nw iim

(hiinilirr |>lll> pililc .l\f<- If rnli.ill (|ir,i\f< le llii kfl,

n.<i l'.l il.m> ti'^ Mdiiiiiin-. \ri- r.i|mlt* ilo |>l.ii,mr. p.ir l'cmplni

il'iipp.iP'il- mt'T.iiii«|iii- («itir la m.miilriiiiipii ilii ir.ixail. If li'iiip- vniilii

|Mmr If pl.i<-.ii;f .liii-i i|Uf 1»> Ir.ii» il» m.iin-d'iNnxrc Mr.iifiil irt- tiirlinuiil

rt'(liiii-< la .<>liih..n I H fl .nriDiii la .ulniiim Xlll H. -"iii «i rapiilf-

<|irfllf> rf \()liiii(iniiftit toiil «iiii- ' f r.ipiH M.

(14) Il f«l /vi'U'iit t|iif If- Irai- df rf|).iratiiiii-. île loiiriiilnrf». fli

M-r.iifiit iniiiiulrf- dan- h- plara^f m colialt <|iif dan- K' nirkfl.iyf
,
f.ir U -

pnipi.rliiiii- df l'in -lallalinii -nnt iniiin<lrf- p-mr iitif -mninf dnniiff 'le

traxail.

Il5i l.f Milla^f fxivtf iMiur un rulialiauf fMrfnifnifiil rapidf i-l plu-

fun-idi'ralil" «pif |Miiir l.i plupart ilf- li.iin- ilf iiiikcl: il ii'c-l pa- -i l<>rt

( f|H'tidant pour ftii|)«*<lifr i'finpini df- niacliiiifrif- dont un -f-f ri KfinT-i'»'-

nifnl anjoiird'liili. A la iHfiUf vile—f di- pi.iracf, la -oliilinii df fnliall

fxinf iiii \i>lla«f liifii iiilÏTifur.

(U)) l'oiir iinf Mimnif iloiiiiff df trasail. la coii-'ininalinn dïtifruif

dan> fi- cnliail.inf rapidf f-i imiiiidrc (|iif ffllt dn nifkflai;f. (ffi f-t

fsidfiil f.ir la -nimiif Inlatt df nifl.il dfp<>-f dan- If (a- du icilialt c-l

U'aufnup niniiidrf, .ilors (|Uf If \<ilta^;f aii<|Ufl file f-l dfiMi-t'c n'f-t pa-

n>nipar,iti\c!nfnl plus tort,

(17) L'oriunifiil.itinii sur laiton, <iii\rf. ftaiii «m inaillfrluirt n'f-

xij;frait (priiiif df|M>-itinii d'uiif iniiiul»'. MfiUf df- ariirlfs f\pn-f- à <lf

riidf- inllufiiff- .iiini)-pli»'-rii|Uf-, <>u à la l'rictinn, |Hiurr.iifiit i"' Iniiralili

Il foliallf- fil (|iiiii/f niiniilfs dan- la -nliilion Xlll U. <>ii iif f'>ni-

prcnilra pa |HT>pff li\f- di' fftif -(pIiiIioii a I nin- <|iif

ippart'ils iiuVaiiitiUfs soifut a|)pl (pifs dr ta<,<'n à rfdiiirf («m-.idfrahlf nifui

Vfiiant ilf ff- solutiiins sont de Iwaucoup
avons v ufs dans Ifs nickfla^fs. I.a

If travail nianufl.

(1SI \.i> oiiilifs fpaissf-

ipiitf- cfllfs (lUf noussu|M-rifurfs
.

tindauff à tiTdri- dfs fallicKlfs ininffs fst inoin- accfiilUff, alors (|iif df?

flf( troiyiHs 1 1 dis fUrtr

d'uiif l'a<,on trfs satisfaisanti

ilfs ont reçu uiif ((•uclif -upfrifiirf fpaissf

l.fs li^iifs -OUI irfi lurfs. ai^:uf-, et \i-

Hoiirfilsfs, ft 1,1 surfait' fst doud l.f nifkfl n'i'^falf pas le coIkiIi i|U.uit

l'fxffllfncf dfs fouilifs massives.

(1"J) Plusieurs ilf (fs l'prfUVfs ont l'i' faites p,ir des artis,ins df-

siiUfn'ssf- des ateliirs de la Russell Motor ( fr Comp.inv , (|ui ont toujours

fait rai)porl en faveur du colialt, ( mine susdit.

2(t) Les deux soiu'ions I H et Xlll H sont sulist.intiellement .luto-

soiitenantes, uni' fois r|u'elles sont mises en voie i If trav.iil. et la somiae de

vieillissement nefess,i

les hains actuels de nickelasje industriel.

ire à cette tin est bien inférieuri- pour elles (|ue |K>ur

KKMI.KCII'MI.MS.

Ils nonihreiises .m.ilvses relativement à ces experiencf- ont 'tf faites

par M. Russell-C. Wilcox.B.Sc, et au cours df lï-té df 1<)14, un Ixm notiihre

ilVxpériences eu placage ont été faites par M. (".-S. .\llin. H. A. Les auteurs

désirent témoigner leur reconnaissance il ces messieurs.






