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Tlw eopy MiiMd Imt* liM bMn raproduoad thanto
to tiM SMMVoslty of :

NatlorMi Ubrary of Canada

L'aMmpWra fHmé fut raproduh «rtoa à la

fanaraaHé da:

BibliQthéqua natlonala du Canada

Tha Imagaa appacring hara ara tha baat quaHty
poaaIMa conaMaring tha eondMon an
of ttM original eopy and in kaaping wHh
fHmIng eontraet apadficationa.

plus grand
os M nanaia
oonforniltt

aulvamao ont «té raproduHaa avae la
I. compta tanu da la eondWen at

da i'aKMimlAira MmA ^ anWV I VHWiWlfPMHVW IlilllV* V* Vil

laa condMona du contrat da

Original cepiaa in printad
i

bagbmlng with tha front (

tha laat paga with a printad or Hluatratad tanpraa*

woiif Or ma BOCK wBw* wnoii apprayiiata» mh

firat paga wMi a printad or Hluatratad impraa-
alon> and anding on tha laat paga with a printad
wr muatratiad Hpraaaion.

Laa ammpWraa ariginaux dent la couvartura an

par la prandar plat at an tarminant aoH par là

> gw comporta una ampralnta
ou dIRuatration, «oit par la sacond

la caa. Toua laa autraa axamplairao
aont fHméa an commençant par la

> qui comporte une empreinta
ou dlRuatratien et en terminent per

le dernière pege gui comporte une telle

The leet recorded freme on eech microfiche
cheH contein the eymboi ^^^ (meening "CON*
TINUED"), or the aymbd Y (meening "END"),

Un dea aymbolee auivanta epperaltra aur la

dernière imege de chèque ndcreflche. selon le

ces: le synode -^ siriifi« "A SUIVRE", Is

symbole signifie "FIN".

Mape, plataa, duirts, etc., mey be famed et

différent réduction ratios. Thoae too large to be
entbely induded in one expoeure ère fNmed
BogKinmg m «ne uppor mii nena sornar, ten lo
ri^it and top to bottom, ae many framea as
M^aassIsi^MA ^t^^ ^M^^k^BAilekje jtt^kdeJv^aekA ^Mb^mAsp^kA^ A^Kja

fHmés è dss taux de réAietlon
Lorsque le document cet tro|

rsprodidt on un seul cHchè, H est flmè è
de l'engle supérieur gauche, de geuche è
et de heut en bec, en prénom le nombre
dlmegee nécesselre . Lee dhigrammec sulvents
iauetrent la méthode.
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GÉOLOGIE

MTIIII PIÉLIIIIAIEIS

«••rt l'étude «tk oonnaiMUM» dM ooipt oigMiqiiM «rnSÏ:
ffij^nat, Miméi ou inanimé^ qid «SenMdtVb ÎSi£2
^îi^ïîïf?"^^*^ !• globe ten-teelniSS:

^ de ITiirtoiwjMtiwfi.. Orttobn«aE^d6tictanoîinïïI
îrilit M nomme Oioioon; «t l'on pent donc U définirTk
den«qttiepowlmtP«u<l«€« te«mna<.«nd»<i« ia Temî

Si l'on Tonkit «ntendie cette définition dans nn «»• teèe

^JS^ *2.^"!Î? ^^ ^"^""'^ dire qne U Géologie c^Fjnd tentée lee ecienceiqm ont i»nr ol^jet U nâSe matéw
rieUeentièw^ p«r exemple : U " géogriphie ", qrf éSi^
ton.lei^dent.(m«»tognei pwS^^Swie, riTièreJ^S^dek enrikcede b Tene;-!. «phjriqw^ qniTwS
deediT6««gente(peeântour, clide!ir;^ictridl et^OqS.Wentd««lanatnw;-k «chimie", qni. 'po«owS
Pétnde dm oomUneiions qne forment entra eUee Tee rabl.
tenca. diyerra.;-!. -«okgie- .tk « boteniqne -. qt
jontUoonniumMioedeeenimâuietdeiplentes qai ;iT2nt
à 1. .ni&flc du globe, et la « pdéontoloéie ", qui eat. pow«Ml dire, la aooiogie et la bot^^ daTpiemîera ÎL S
plMrtee qui vivaient dans cet époquee reculées et dont ol
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P™teinentqu»il ertT^m ? * '"*• compte. 1« \vi!

«•« iwiei étude ijui pennet



VOTIONS PRiLIMINAIBES 7
de le xendn compte de la manière dont la Tene s'est à lalongae oonstitnée toile que nons la Toyonsr

"" "^^ * ^

Ai\5f^******''*fi*«- ^^<»ttoi^ qui se rattache

îwTSL^ f2?î ^^
ont ma«ïuéTftSÏÏtiorS Slen^ et qnels ont été les caractères distinctift de ces n^rio-des on ëpoqnes gëologiqnes.

"«««o»» œ ces péno.
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ii*MÉ

PREMIERS PARTIE

GÉOLOGIE PHYSIOGRAPHIQUE

La Tèrte, séjour de l*hoiiiin« danut son tmnni dv.»..».

P.»pM«pMB.„pl„ <rM» d. fen» 2SlJZ5^
ptrêtw à l'état d« bonk ioàodMnitè. ïte «Z *ta
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î»!*»* en fution, dont ffiLni îî^? *^* °»»*^*«« «ii<-

el«le«rque l^Sar*^i^^T^Ï^•vant à tmvew la croûte ten^"* ^^^^ ^"° P^»**" Plw

l.quX:2^^eri,t^^ *°^?«o? <^ volume,
Pourleasolidee. UBvdtâB^nTr' ^" ^ ^'««^dw que
du fflobe diainie pCdfvûln^m!

* °«y»«,«»°toal et liq,2de
«oûte terrestre quieWwIT** ®°J* «'widiseant, que la
continuer deï'^^uyV.^t'^""^- ^^ «oût^pouî
''^'^''^^^ntT^JZ^'^^nMe liquid^rdû

F*"»».—ues plissements plus ou moins
Kl

'

Wg. l.-Fom»tloii des continents et d«in«z.„
ments de lîf^Sûte telfes,^*^^ '" P"""»"

«*^,fs. I^auti/pLtlîSS^JL^
^ dévexsdt plus aSSt dtSS^u^UllS:?^^ ^ 7^
par suite, la masse des vsLn-ïv-T î

^.'«noidiasait aussi : et

5S!«^PeuTî^uf^^ sein.

pension dans raSos^LèrTSn,JLT'^T* '^^^ •»» «»«
et s'est accumulée rMsJÏ^<S^^^ '"^ <^«>ûte terrestre,

oe^na. les lacs, les ileuî^s^^r^-' ^£^-^



ÉliMEBT 80UDBM li* «JBFAC» DU OMBE 11

^
I* «ttrfioe du à<^be comprend donc uji " £L&mmnt •««<]« •»

Chapitpe I ,

l'ÉLÉiiiT sHiii il u gvtrAci H mil Tmisni

,
Des «miinêHia, des <;««, des mon/aon«f de» é2^«^ «f

«Bx antipode, (poiati om(m(» du glolw tàuMbaV. l«^»«

«00 pn^ ; odla de l'Amteqn». 1800 • <Mlk A, ium...
«vwmîOOOret oen.de riùi<2MllJ

^^^^ ^ ^^"•

g«.«p.. 0. d» cbeto.. d1ta.oo»^25xTntilS.^^t



f-

ooDDiu; oui. b piM«bWStSJ^ *" •?=I*« W«

<iei temt. '^ «• q«e w venaiit tonnië ven l'intériew

le» plaines iamen.^^^nVJv^'^^' ^"*°^ <» eut déusner

^^^ 9"" exiiteiit entre denz ohainct



ÉLÉMENT UQUIDB Dl LA SUBFACE DU GLOBE 13

î îïïî*y" "^ "W?"»*^ ï*»» rAmériqu^ du Noid.

iSâ^^fS?^"'*'''*^ ^ ^^^ 7000 piX

Oluiiiltpe II

i-ÉiÉiiiT imn 18 u sumci iv aun Tiiiimi

qjjlla pwt âftoter, «U. jo- ««^XÏ^nSÏÏÛ. dSTÏÏphëDomèiie. de h nature: wui l'étodieiOMà ce pSît dîrne dMii «ne autee pwtie de cet ouv«^d1mÏ^Î;^piti^ non. n>Tone à non. oecnpcTSi df^n ejdrteïïî

à 1 étet liqmde. qui est ion état natoieL
Si le globe tematre était uni de aorfiMe. tonte U m..»des eau» le woonvrindt d'nne envelowTd'épSïei Sw?

à la yënt4 maie nniforme. Btaiit donné. an^^S^J^^Î
to noyan centrd en fuaon a SSiné MmTÏÏTSirt

port^ la anrfwe *»lide de la Te»te eat detennTtei inéffl£
^ c«mme oonverte do pli., on de ride^ oTï SSi^ST

SSâSl S"" l'uf*? 5^* P'**»^ aigonrd'hni î^^fiwJexténenw du gbbe. Suivant leur étendue, .uivant la ft^que leur font prwidre le. divers.oSi £î^^•mas d'eau «,nt de. «^ de. «««, de. /iJïïîSiSJwWtm. /ou. duon. loi quelque, mot. de chacune de omdjmjon. de U ma«ede.eaux qui exigentàÇr^eï
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entre VAnSlS^1 It^^^ ** ^^« ^« «000 à iLoO

^ plus gnodei profondeMB ane lVi„ .^î
Paofiqne noid.

tWBTMt à U miSmT îïiîÏT'*' "ft»PP»ntei. ,ni w

•ont da bt>uoonp plm&SL !ï.'»jr^^'™*"'~»^ •""

d'Awt eb Butope).— ffi5faS»mi.r;' ," <'"P«'!»«. mer



s^ .ftf'STri^ «̂tr'.»?,'^ *'*~«»»«« *»»

U.ta». On dS™i,t„Xl*i,2?^î"" •"?"'•
iMqoeta ils oonlaiit. Cet Hta d-flî!^

««e. de oaneux dent

P" ta «ontmc&D (*,nrX?^^ q«»e,aont formée,

dten,
• » mer et oee rattea gnmdee musée
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(•sBi)"""'-
<»•<» --^ " Tll» (««00 »x u «u.

»"*««- p'««»His;.'*?îrtSr3^«w
* "<»v*Moo

h tutatt d'oA «Ihi •• MÏÏJte*
'•"^ *• ••«« •» <«•

d'un» onttùw de «wTon. ^ïïn?!r^ Pf *• '•^"

de «02 pieds et d'uadJvïZîilïSï^ : ^ohiiti, htai,

.

Q»«»^ dont u haS-ldî alTJSL'^ris:!;?^ ?•
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aime, n •'•lit loi dTi^rï. ^î™* ••«•«» •» (U*.

P» !•• enflnK on «nm^ •
'^•^ '•• •«•ndamtntê et
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OhapitM I

m Mcui w lAiteuiri p omfmiit vÈma mpwu

«iîLïSrî"* ^"î ' *" «»«>»*w !• plut wavtDt dant k

on de muMlont, et mlaia da Tutet mmdàTL^JS!^

»Wm d!S«i!^^ •? •"".'^ •*"*» "!>•«• «Midi
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•»" de petit* erirteni îv!.f^ ' «*><r»lemeiit qu'no

jr
Kl

l>,

fer,

H est intëreseànt de m Zna?/^" ^^'.P^"" »«*«»*».
effet, de ce. ponmli'^^^^^j^^^^^^ont po être le.
la croûte d^'à wlidifiée. Vnr mlT •

^"^ ''*"®" * t»ver.
ooiuddémbli du gl^ terîTtrrîlnîïT? P^"* «« "»oin.
de«)ente^ par lew «5^nSS^;S!;C^*r*^*«»•i°«»-
terTe.tre à Savers WeU^iîfZ"^*^.^ ^"«'^ ^e Técorce
fiëe. profonde MVo?M^.1?"î"* ^.°^ leecntmoS-

le. calcaire. àvoMinant. ÈtmtâlLT^^ "**®°* <^« <»» jet^
on rayé, de TeinTaîTx co^* l^^J" 1^ «T*»««. o« blan^
tranrformé. en de. «L^SIi^"**' ' ^«We8.e«,nt
bole^ .e «Ôlant aS „'ÏS2t;m«t2''" "* ^^ ««P^^-
re».. Ce. «odiflcatioM^?^!?^J ^«^^ produit le.
ae le « mëtamarphiame" rnS^î^!!^"*"? ** «" «» nom-

ignëe., du noyau oenteaL muTJ^ljl'*^ •^«° '«• «xAe.
«nMcon«déibIerîÏÏr£^^.^^i::^ en
dan» le. fi«mre. de iSmdn IJ^Îi^J^Î^ ?"" «» ^«««e.
retire aujourd'hui le. mSm; »«2?„*^°' ^*? °»^«« ^'où l'on

•uivante.
; le. granit le^^JtT ^.P^^w «ont le.—

-

y^ww^ Je. ^«M^ le. mieaBehUtta »
le.

"KokïÏÏïïl^j^^^^^ distincte dite 'de.Mb-te., CependSt,:îï2i;Ï2LS3Si^^^^^ •* dÏÏTmioï
ffttaoher œs «ubstMce. mSnfïï^ ** "• •»*•«»«, noua Ditfftrr»!.

qu'elle! ••Mntori«t«lliié6fc " P^ '*<"*«'» du fc . cSÎ^



MATÉRIAUX QUI COMPOSENT L'ÉOORCE TERRESTRE 21

roche éraptive la pliu
f>^Les ^mntto.—Le gnmit est la
aaaeniw. Il entre, pour une bonne
partie, dans la formation des Alpes
et des Pyrénées, en Europe, et des
Laurentides en Canada. On oon-
naît, entre autees. les beaux granits
de la Rivière-à-Pi*re, de Métabet-
chouan et de Chiooutimi, dans la
province de Québec.
Le quartz (en grains vitreux et

gns), le feldspath (en cristaux plus
gwnds, blancs ou roses), et le mica
(en paillettes noires ou argentées,
brillantes), composent le granit.

Ces éléments, très serrés les uns contre les autre, font nn«

a travailler. C'est dans certaines variébU #î« «-«u i

BgypUeD. ont UilM de. «E.nrd« .K' L'"

fig. a.—L'aspect do gruût.

Flff. 8.—Apparence da ipieiu.

^e ai^^inl'" ^ «es â^mento, le feldspath, se décom-pose alors en matières solubles et en argile pure ani «tukaolm (donnant par la cuisson k porceUine fln?).^
^*
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forment un «peot &uS^ " "^"^ *^« '^f-lièiBt. iS

quârte et de mica. di«K»îeÎM2hS?if?' compotëes que de
vent woonrbA d?<Si^feL„^**^?' PwOlèles, et wu!

les Cantons de l'Ifi.T^' *' ^'P«* «*» <*•» none. dana

Les roches ont la
Ifflêv, Tomposition
qoeieft**nit (quartz.
ttïca, feldspath);
m«» eUes sont ».
jaarquables par le
fait que, au milieu
de leur masse, for-
mée de cristaux mi-
OKMCopiques, il «e
trouve de grands
cnstanx. La masse
ou la pâte étant de

y^':;^^:/0'

^
^ ^ '^ ^ ' -^

^ -- «uuisee pour romementation TlTft'
' ««uquité

pour leurs monuments dn « «^V^T^ ^T * wrvaient
.TSe»t Pïèi de Sparte

; et iS^tSS?
''*'*

* ««'ils twu-
ï'^tele "porph?^rou«»'';^i2^^îïï «PPortaient de
"-CSomme on constate que les^^ be^conp employé.
tn»vers«nt le granit, on doit2s^S&" •^•'*"* «» ^«°es

zi •

^ '®8*^«' comme plus récents

(3ihcate.1r^e;;; ve^«ti^^^ et d'amphibole

«%uiMette.fibreu;S;);CdioS2::!„n^^ crijtallisïut en
et noires, qui abondât dansCrowïLttt '^"^"
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nom lui-même viânt da awl/^nj^ !"""""'• ï*"

«tilWe. pow Iw omCSToî **^'" """* ""•»»

«taTàMSTS*^* P« « nom le. «,hrt«w„ min^.

de cooeirtsiiee oomwZ-fln .j^^n^ ?" """" *>»<*•

dans 1« région montrëaffl eT^^^^^ÏÏ^^

sage, 88 rattache aux roches traohySqni ^ ^^

«p«* d'«o p.^.et ^jS^j-'^ri. sc^j:52fe ïï
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l'une dei tte« HébriC^ff!^^ ^««»1 Wtnëe d^.
on voit là dM ooIoiintâî^Ai S!**

ooeMentde d'Jfaoïïrt»

^^^^^^ uuma, 00 méBM en mmm ieo]^

(»r Ta. ». *
"««uquei de 1» grotte de ¥lngàl

1« lahradorite, PauX H«. ^°''* dwirleur oompodù^
«tapé et beaicoîp^dW 2±S*^ ^* «^^icates,^ ^
n. B00HI8 8ÉDiSî^'^"ï.'"f ^»«°i«« afiiiitée)^

nom l«i «Hjhes -ACnSSTim^tr Pf ^'^^«« ^^
^<Mp«te.qmee aont iSTau fonTS"*

**'" ««Sment."
«» qn'eUes tenaient en smm^w n^ ^"^^ ^^ ««tiè.
qne se déposer en oonSeÏÏS^ ^'i ^' "••«*«» n»ont nt
«î ces litTaniJeS ton? „T«^"*^«. Pa«UJèK
n'était snrvennTns rjSS T'^^'f ^^^^l^daents, etc.. de la^Ste^Clf«« d'slooations. dee aflki.^
modifiée, ainsi qn^onsb^:A"' ^?,? P^^ ou^ï^
I^ eaux, Boit de. me». !S?^ "^ ^^«^« ^^ ternuC

Bortee, démoli«en(i'"peî'?' ^^^^ ff
ooi«s d'eau de^S

•* peu â peu et oonstomment, la parS



MATéBIAni Wl OOMPOSKIT l'icOBO. TEBBWTBB 26

taie : par exemple le charbon et k tonX /«ÎSf^. i
®^

«nier, par l'altéAttion toe de TA^taSc^ir^"'*^ ^V?'

est animalerpa;;x7mprk^^^ ûes roches dont l'origine

rii^^fe -A-^tîs^ra-c
et qui sont du^caire. deuS oS de ?arSlf""ST"*igonte, comme il convient lJ^«L- r ^^* ®' ^®°

oombustiMes. onTSTs caX^^H "*^r 'L-^*'
'*»^«»

qui suiven?? SS roSiee ^fe «zS±L'^°^".î^'^
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P«leoont«Mi. ""'"^^ ***•»» oe» «niât fOBt™;^

«»*»•, û>aB, elle. St W»n iJZ-??*
•" «"'^ •»«» iM

Le *• nlAT »» -, ^

^ •»"•«•. oui. ««pi,,, ^,,^__^^^^
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«^i^^f P^'ïq'»® . va tient son qualificatif ôbÙ nm

??«S'C ^"^ " •'•P""- ï* <"«*«>» en fcit de I.

lililif t"
*^'°' "• S?" ''o"*™» «Wnient en feaiUets i>.«l
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<lut r«io, ft ont Vtm^ ««u

qne Ton trouve dtniWÎ fS! ^ <»n»P0Mtioii des roSKî

JBO. «mai. à BB« obJeSmmiSrir'^ * P""» '. PiOT.

v& On „ t^CsS'Sn»*»"'' -^ teSL. »lS
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ment dtu le Çk^^S^^V!" '" "**• •«•ond.ml

mer MtiqM q«,^TooMiTS. ^"». '" ta bonde de U
«»«ttotirt^J„t^JÏÏJÎS?^tagiwnent^ l'enh.
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M miAiit

lli'.

Aind que mm k ymoùê à k fin 4. -.*

globt.- le, dépôt. ÏÏZmSIS? IT?*'^r^ •«W» du

r'"^'i

• «• 4B« içn peut
•wUjnwnt, en m

géologique. Bo d'eutne t»™!.^ *"*^^ <>« ^POQue
Prtoédent, non. ^yZ^uSéî^'r^ ^""î,^ ^ «Œ
à leur oompotttion et à lew foLT^ •"•^«««neMutnt

p »»», qne Ion y ttouye aouvent
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"f. •- Arr«,n-.«l(U.éoriqw) reUttf d«. t.mi„ ,trochM dau l'écorce torM.to.
dM

Art l.«Dliporill«i «t ,t„eUri dt• ttfrata.

M«l:.^?t:5o"n!^^^^ le.

^D, toit dan. teur ombuStÎm^^SS ^i/*" **"!»-

ont dû à roSnelîïlîïlP^ÏJr •*«*- o« l^t.^ qui

oondnw qu'il .'est pwddt.3Z*oMir^ïïL^^^^^ •*»

.ure. de. pH«e»e«^ de? Jrulét^nTnrdar£'S^

quMtion ci-après. " •P*'» o»' ae»^/©»,, dont U aerm
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qui ont produit ce. «SillSfLî"* ^ •<«I*^««^

même pou l'ime et i»arrâ»to*^ "^•^ «««it lo

5?rtrin Bomlw de ÎTÎJ ^ £"* !<!»?« ànSit qu'il
<«W agent. «tmoSCurITJ'S''^ ^ ï'*^» *î

P« l'aotion daa oomÎ d?L» î?^***^^^ «««ûte tan^

jwuit à la» 4m «ÏÏST 2w.$^f^x '? ^'^ ooii5)oMnt

.

-o- ne ^„.ooa d,-.po., fw^S^lni^î^^^
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J2I*.

*«»»« 4 « iM*^ ,.,ta^^ ^ ^

B •'ett Iwinit urèi la oon.
oIm A ; la oonoba apcèt
laecmohaB; «ftqat JanuM-M éniptiya B «rt tant ré.
otnte qM Im ooaobit A «t
^poiaqii'alktlMatniTeN
•^ tovtea daiix. Touftt.
&»•> 00 moyen da la taper-
podtioii dti Uti a'art paa
rattain^' àliii •aol, toit par.
oa que tel point (fane '''''"^^'"^^^'••nudetorraiu.
m«me oonohe de la 0R>ûte tenaetie a pa être Amm^ AAik

.,^1rJî "»!«*'*« P<*~ « te. dUHrwVd™
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qui peuvent fonmir 1m •««--•

points AngoA Ja â^tll TS""!?^ "'*»*• « W
•«VM. toutefois ««-a fiSrZïS^ ," .y • 1»» "Je fciw ob-

•>• <po,-i. q«dooi.„S^7j^"SLS*^ ?•"• «""^ *
•MM letm foMaeTnii „T:„!?? rS^" ."»"»•. et dooo

* l'«ude dM lb.SL ?;."ri i.ÇlSî« '<* «»!«««,«

ç- ^«nt e»z^.sj3Cr' ^rs.'s ""f •îp*-
OU le« fleavea. on «nm.^ j- *^ «xemple daoa les laoa
fluviatile. "* " ^™ *** ^«« <» d^PÔt e.t lacustee ou

1*4. STBnOTUBI OIS LITB T- t

terrains suffit à hixeW^^ *5î® "^^ ^^^û» Mts des
d'après les phônoinres?iS^^''''ï' * ^ ï«" origine.
C'est ainsi qVil eStS?^^^i^TS^ySiT ^«^"«"«"Sït:
nvages ou sur les fonds, aiwi^ne l'2SI« \i^ ^"^ *" ^«
«blés, dans ces rides on «s^ndnlJi!^ ° **" ''*°** *" !••

clichés sédimentd^'êt^^"^^^^^
étë eans^ par le dei^^J^ °!* ^?* ""* évidemment
•ans ëtonneient anÏÏSÎt^. '^'* ^•^°»- Ce n'est pas
certMnsSteîî^e j^^^^

oouaervëes. sur la snifaoe^
|«8«i gouttesTp/r Ponr i"?^ ^"'j ^°' '«^^«^ ^J
intérieure des lits. eUTd^n^ïï^**! ^"^ *"' <^« J» structure

pacte, ^ois schisteuse <i'îeuillet3L^ "*""" ^^^ «>»»-

Vignette ci-jointe, on peut w^SS^^''°* .?? LiT8.-.Par la
«tend^ straScatiin ooiS,rdSl T'a'^^J^ ^ 9«« ^'o»
de la couche sun^nm 3!!?i *® ®^ discordante. Les lits
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!îîr^*" ''"U?"^ """^ P" iM ew courantes: ils
•ont dono conoordantê «ntre lux. Quant aux Uts obliques

Flg. 8.—Lite eoneordoittê (séparés par une raUée)
reposant sur des lito dtowfJtontT

'

du terrain inférieur ils sont aussi conoordanta entr^ eux:
mais, après avo» ëtë déposes parallèlement et horizontale-
ment quelque bouleversement du sol les a soulevés et les a

^"itfff'i *J25?5° î?"^"*- ^"^ •'"* ^^ »" leurs
«teémités. le dépôt des lito supérieurs horizontaux, par rap-
port auxquels ils sont en stratification discordante, tfestX
dire non parallèle. . «»

fifîil"*?"*^™ ^^ LITS. -Après avoir été formés oudépos^ honzontalement» la plupart des lits ont été ensuite
soulevés de diverses façons par les bouleveisements qui se

Fig, 9.—Plissenie&t des lits.

sont produits dans l'éooroe terrestre, et sont restés dans
la iK>sition tourmentée où ils ont été laissés. CTest pouwuoi

t'^^^j
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de. pIi««.»t.far^J«^:2L^ ."»'*«»"«• t
à I. fonMti.1. 4» oonZt^ ^T^ " ""' *""»* «"»
"omhte ntU dsa lit. -uST^» • •*"" «»ooiiii«tee, nu la

I- .: I

pins enr hauteur est cooriS^\£? cSatfrî"^'" '^"^'
ces dielocationa ae août pioduitM à mfi%?* 1î * ** ^"*» Pl«s
couches sédimenteires SS^Ïe1ont^„?^'**°^'PÏ««I«i

hanteuiB produites plus aSd^im- .
•"'^P"^ ^ °« 9«e les

-us long^mps l'aJ^de°2ST ^t."* ««^ depuS

^°®"*
^Î:f-J<»»^ qoi représente

• - • nne coupe de terrain, àUm^ partent du fleuve
et se dirigeant vers le

. - .,..^ -3iV^ ""*' ^'^^
d«ro;i™°*^*^«*~^«>ien comprendre les

'•tmosphëriquesSîei* ont
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des hts
;
et Pon voit, dan. la moitié in^eare de UvSSéttooe^qu'U en reste, à savoir de. lits tronqnés et Tre^^^l

Lb8 hobizohb OÉOL0OIQU18.-. On désigne par cette aDoel.

W^^ « P^°°^ ^* **"«* «^«^ o« d« tels fossiles qStenr sont teUement particuliers, qn'on ne les trouve^dWtrès points du globe, qu'en des lite ou des couches qui soientexactement du môme âge Ce que nous avomi ditIZCl(page 33) de l'âge relatif des terrains peut aider à serendre
oompte de la manière dont on se sert, par exemple, de l'étude
des fossiles d'un ternun, pour établir le dasslmint^ès li^
géologiques à ce point de vue. C'est principalement à la
connaissance des fossiles que l'on a recours Jour cet objetAussi, ordinairement» on désigne un horiaon^Mir le fouile

Art 2.— Veines et filons

II est arrivé plus ou moins souvent que la croûte terrestre
jpit par l'effet du refroidissement, soit par suite de disloca-*

«î°*^Mw «^^ÎT®"®"®^ quelconques des termine, s'es"fenddlée" en div«CB endroits et sur une profondeur pSsou moins grande. Les "fentes" ou
ueurjun.

fissures qui en ont résulté peuvent^
avoir une ** puissance ", c'est^udire fE
une largeur de quelques lignes seule- ^
ment ou de centaines de pieds. BUe.

~

ont été remplies soit par des roches ==I
érnptives, soit par des substances^^
minérales venues de la surface, qui

—'

se sont moulées, pour ainsi dire, sur ¥ig. ia.-coupe d'an Uo.
ces ouvertures, et dont la masse est m^tâiirfère.

II
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dépôts de diveraes aolnSïïa nSSéîïi^^ !!?P^*« P^^
ralement aana grande iinportoSSe i^ f"*«^
gnèredemiiic»iadevaleM-!TT^''-^* ^"^.°® «^ *«>"«

plna on moins profonde de la ««ÏSf?^ £" ^®' ««^»««
oelles-là, qni se sont ^««kJ^ î®

*«*«»*». C'est dans
qne Vo^Z^'eKneMe^'^T"* ^« ^'^"'^'^«^

ou mélë de certains ninSnT nnL ^°»"î««^ «»t entonré

«loaire, qui form^ntTtîS l^^^e t^l ^°°T °»
'» veine contient ainsi des minemS^Wa^^— Q"»°<ï
ces minérales «nfermlnt Sr^éSu;^^!"^"*' ^^ •«*»*»»-

ticulièrement wlons IIL lv?ï?* ^ °**°*°'* P^«« P«'-
lifère ne constitue pîs nne^nt li ^''' ^."* *^^" °»^^I-
table. Car ii V aS fiSlf^ • ^® **"* «eulement exptoi-

^rtion «étaîliq^ne\1rpSL?i^"^ôreï^^^
D'antres fois, in filon sera a^Y 55f.P''"î^ *^®° ?'««*•
métal qui s'y trou^. ^S ï^ ^ P*'> ^«»°«té de
sol, à iison^au«?L S-L^-J.^. -»J^<>n dans le

l'*t

Art. 3.—Etadt dct foidiei
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et de plantet ani ont ëtë oonaervés dans les oonohee Rëolosi-
a^«s^omëe.îu«le.époqnee.ntérie«6.àkné^ Ç^^de oee leites forme une branche spëdak de la Géolosie et

d importance à l'étude des fossUes, parce qne,-^ étant donnéque les genres, nnon toiyouis les^^ i« animwx "t

Z.'^^'Î'J:?"*^ mômes pour unrSiîe péiiSï^Sy.

uj.Vr?rjri^^^^^
détruit toute trace des organismes vivants^
De même, les ammauz et les plantes qui sont restés ex-

posés àTair ont suW les effeto de la putâ&otion. eTsTsontdé^mposés plus ou moins rapidement et sanï lai««r de

AÎ^ÂlyJ^
'H)ndition la plus fitvorable pour la fossilisation^ détos orgamques a donc été leur enfouissement dans lessédiments qui se sont formés au fond des eaux. Môme les

ZTtL''r*^î V"" ^*^^"' "'^«* ligueuxTont pu
ôtre entraînés par les fleuves et les rivières dafs leTlacs et

i^u^i^* y "«^ ^ fossilisation, comme les organismes

Cette /^eeiUsoHan eUe-mÔme s'est produite de bien des

ZS^^^in^f ^ S?^ congélation, des mammouths(grwds éléphants de l'Europe, de la Sibérie et de l'Amériquedu Nord, dont l'espèce est éteinte, et dont les défenses w!
^ilïiffr.

*?ï*°* "*? ^*'°?"®" ^' 15 P^) «» «ont con-
servés au comple^avec leur chair et leur peau'-Jréquem.men^ il s est opéré chez les végétaux une ÏStable «5«bo.nuatoon qui a connsté <kns leur appauvrissement d'oxy-
gène et leur accumulation de carbone, et qui a produit la
tourbe, la houilk. l'anthradte, qui jouen?un si^S réle
dansJéoonomie de la vie moderne.- L'enfouissem^t a^«
léoent dami les sAiiments du fond des eaux a permis la con-
servation môme du calcaire qui constituait les coquilles demollusque» et les coraux à l'état de vie. H y en a un Mexemple dans le banc de petites coquilles qirï existe à la
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'>)

m'

#^.

région font kar profit de oes^î^ w* «^•ûl» de 1»,

•MM»diro,molëoSrir.«iJ^ »«mpIaoëe, pour

ng. ij- wio. bien toute U SSa*^^' niT '^-'^^ «
^**** qu'on Deut viu^i^^ °® ^®" structuie.

» / «»» aana oertaines roches, juMu'à de.^' toioe. lai«ée. ^^ ^SS^^

TuT»A« ««»«^ qni croindtqne môme des objets aussi
,J»giIe« et aussi dëMoats ouï

pu laisser leur empwinte sur

t*n^oii trouve des empreStee

2-J««
sorte dans les bCt

les^^j5^'*"'^?*^»^«*9««'M espèces ammales et les «u

3» rtgn. ttimd etdnS!,t& *• -«joor- pour Wtnd.
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teignaient, ainti qu'il aexa dit pins loin, certaines plantes et
certains animaux des âges primitifb.

ng. 15.— Empreintes de TégéUux de la houille.

n est intéressant de faire l'observation que, en vertu du
principe de la «corrélation des formes ", il a été possible de
reconstituer, qraint à la taiUe, aux formes et aux aptitudes,
telle espflœ animale des premiers âges, dont l'on n'a pu re-
trouver que peu de débris, quelques dents ou quelques ver-
tèbres. Ainsi du mégalosaure, ce lézard de près de 70 pieds,
on possède seulement quelques débris, qui ont pourtant suffi
pour faire connaître l'animal gigantesque tel qu'il a dû
exister. Cest Ouvier, iUustre savant français, qui a &it les
premiers travaux de reconstitution des grands animaux des
temps géologiques. «Tout être organisé, a-t-il dit lui-même,
forme un ensemble dont les parties se correspondent mutuel-
leinent et concourent à la même action définitive par une
action réciproque. Aucune de ces parties ne peut changer
sans que les autres changent aussi ; et par conséquent cha-
cune deUes, prise séparément, indique et donne toutes les

4. SJî^oigè^.*'
^"^'*- - 2, Lépidodendron. ._ 3, Calamité.-
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-«^ d.»;^. dffilu SJi.lCftS»'^*-^"ngnenr, «,

qneloonqae,



TROISIÈME PARTIS

GÉOLOGiE DYNAMIQUE

On nomne "CMologie dynamique »»» l'étude des Forou
actuêUeê, des foroei qui «giâwnt, à notre époque, sur le globe
tMWitre; ou encore l'étude des PhénomèM§ aetusù, des
phénomènes qui, sous Feotion de oes forces diTefées, s'ao-
oomplissentk à notre époqu^ sur le globe terrestre.

Cette étude est d'une importance considérable dans la
Mienoe de la Géologie, qui est l"1iistoire de la Terre".
Nous avons d'abord, comme on se le rappelle, étudié la sur.
«Me ezt^eure du globe (Géologie physiogmphique) ; en
second lieu, nous avons exposé la componition et la structure

xJîïî^JÎ?^^ (Géologie Uthologiqoe). Avant d'arriver
à^étabhr rSistoire de la Terre, c'est-à-dire, avant de recher.
cher quelles ont été l'action des forces et la série des phé-
nomènes qui ont pu amener le globe terrestre à son état
présent, il reste à examiner quelles sont les forces qui agis-
sent actuellement sur la Terre et quels sont les phénomènes
qm résultent de cette actbn. Car, on admet ai^urd'hui
comme très probable l'hypothèse que ïe§yof«ii gtit agissaient
mr If globe «t Uê pk4nominea ou*il$ produitainU, dam
ifP*r%odeêgéoU>giqueÊ,iiaUiUabÊolumen^ aiuc
forou €t aum phénominta de Vépomis aduelle.

.^y^ oette étude des forces et <tos phénomènes d'anjour-
dTiui, nous senms en mesure d'entreprendre l'histoire propre-
ment dite du globe terrestre et des événements par lesquels
il a passé pour arriver à son état présent.

(1) Dq grec dtHUimi*, force.
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points •nivinte: iLTlJ?^'*^ MooMdrenent dit

<^lUI]lltl>« I

«8 «KlAlHllg riuiTg

«>«<*«• de temuBfc ^ * ^ formation d« oertaines

dai«»nti en w déoonpoai^ dL î^iT* <»TB»niqnee p«>.

J»qjel.dé««ydent(o?à!d^nW^ d^d^gèie^
ttinA»i,x qu'il. peumT.ttSTl?!!^" **'^?*°«) ^« -eî»

qne de. coro. <«»mquMai2L^rf^ •^^mple, encan, lor..

**~B« }«• eaux ïm^^^J^^^^'^^^^hli
Iw enlèvent, mt Iwffif^ ^*'*^ 9™ ^«n* dan. l'eâo

:•• PrtciFten7S^(rdZ!SS ^t"^
^^"^ carboniT^

>cnirt»nte.^^Vdoi Sniil "?• **"' deWeaint

»w quelqueobeïï3n.C^^ i^f
^'~«» ''^^^t

de véritable, lie». La riîièM KoïïïL
^^*«««<» Po»' former

cont.ntnneil,longner.tSîïïSl«^^^^^^^^
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- Mali let foriuiÏÏrtfWrii ÎÎSSi^fiïî'*
^^ï'-

nlu .^lïîî: i** '^•*!f^ ^ °'«*» <** >• charbon q^

dMtoel' de OM eubuM, m obtint leTftfWoira^

tote. «t à l-tlHi de rtir, de oeiteiiiee mouaw. qui lont .m.tout odb. ,« l'on „„,^ >pkiigmi^^Z^Z'ao-



oAoLoon

1* Ui orranitati dt Mtnrt aaiaait

de rebelle looloSauiL nW^Jr* P**^*^ ^"* ®»* •« ^m

!• ^^^f*^-0^^^^aal^ ont une ooquille

.,v\\.ATïiu>f/ji^/A/^^^.. toavew lesquels sortent des
«•œents '•pécheurs'', à l'eide
«•quels ils reoherehent des par.
ticules elinienteiws. Us yiy«t
en suspension dans les eaux de .

tous les océans. A mesuie qu'ils
meurent, leuM oarapaoes desoen.
dent au fond de Veau, et s'y ao-
cumulent sous forne de bjue
ojtoaiie. Cette boue se oonsoUde
et denent une véritable couche

FJjr. IT—Un Fonmlnifère.
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.Sf'^fl^i^-^^f^ âiiiaiiaoïda, po«mt de «U.
Srt-if^ï •«"•"^ ••trilioeux. nTflotteSâwri

^^qn ib fcbd,i«rt «u«,é«. M q.. l'on nlST"^:

^ï». 18.—Cmmiz 00 PolTiden.

H^'-M- »»-?lsstr^^""

. *^« 18.—A, bnaohe de
WMiéj 0, pftrtia morte du
diWdM krtnU rUlo^ttHl^lSlLiV

'^'
"f

contenant DÏMd'in-
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i

X

H». UI.-<3or.n *,,«„ M«Wp«.,„^, ,,j,,,^__^

où »^immtiS2£T^ .i''''*"' •"*<»» 1" point»

que Mi niMib onteat htSrîSSïL- ^•° ""?•"
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eftatrè8piii«,et«tioutnMMi agité» pour apporter oons.
tamment aux polypes la noiuritnie qid leur convient.— A
ia fin, ramas on rtafmenrt; des débris divers s'y arrêtent
et se Ûxm^ h vMation s'y développa et une lie boral-
ueime en visofte. (T^gt en Ooéaaie qne ces sortes dtles
existait snitoiit; dam notre béminak^ Parobipel coiaUien
des Sermndes en offre nn exemple.-- On donne le nom

fif. SO^Ub pftTMffe à Bafiée bMM, où Ton Tolt, tnr place,
4m ootmue de plaaiean Mrtes.

d'a<90f à dii espèoss de oonroon6s dtlots on de réoifi oonO-
ll^iw «i ealGuaot une lagune intérienre, nommée ** lagon ",
et ot ron jpeoM que letnvaU des eoianx s'est arrfité à oanse
on cflme if» eaoï.— Ptonrjuger de llmportenee de l'activité
des coraux, ilnm 4» dinù que l*on trouve dmis le sol des
oonehes tito épaisses de lunnation presque entièrement coraU

' I



6b

ïfg.Sl,-

(groMleSOO
fola.)

«ni «n fend da Vma ^i^**^ *"»«>-

ï?H i»2 pJTh. m£^ °SnT ''" ?*-
ruapoitUMe du tnnfldl^- »^ "mpreiid»

P»<« de dirtSm&î:''*^ *«*?"*>• cm-

Ohapltpe II

l'Ail
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diow ds la m.mère dont ••exerce «ette action. I^ <S«Smwt de conlem' eet l'un des phénomènes que subiswntEi

di^^^S '•'^î de la jprte. à la surface des tenainî
de8modifioatione|irofondes. Cette action mécanique léwSdes moulrementofirair qui constituent fe
sa Titesse. que dépend la puissance e£^3tive du vent OniSqu 11 y a une tmpMe quand il est d'enyiron 70 pieds à lasecond^ et un awragan loisqull atteint la vélocité d'envSonlOUpjeds à la seconde. S'il arrive qu'il souffleàU^S^ê

dmmètre et fut coupée net par une planche de sapin projetéecontre elle au cours d'un ouragan qui eut lieu à la GuSe-

fonnidable des vents est jcvite à des mouvement, tou^
lonnants. sont des phénomènes auxquels rien ne lé^te^les navires, m les constructions, ni lïs plus gros arbS

*

nnlT^ ^" T* ^*^^ *« di£réi5nce.*de températureqm se produisent constamment dans IVtmpsphèie. VoiS
S^^'"iS^ *^ '^«^ exposée au soleilTmidi:?S

1 S*^®
en^Wnt une sorte de vide à m place: ^oS

SS^f? ^"^A?** établir l'équiKhre^^ £SÎP«ftHm de l**tmoephère et les régions où rair est rwté toS
pbénques, qui sont les vents.

•««»»-

*în^i*^*?.^? ^^^ ordinaires sont l'érbdon et l'édification

Z^z^'IZ}* ^ ^»*" enlèvent fiwilement les «tfttwlMtndns résistantes du sol et les transporte auSn?^ ÏÏ«la que ccnsiste le phénomène d-iBosioir. Cest oïdintiS

fl^w S^"?^^ •** ^"^ •"^•^^ P« le vent ; rtquSil est projeté de la sorte et d'une ûigon wntintte. fl peirt u^



QiOLO&JM

Jfubit «n«Ut la, anol».

•«l le phéBoato, lerfMlI"^ «• «oot ta dmu$ «ni

Al boid de la m» «» wtm^^u

i^^
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&uaWeM^ o4 il y . det diinet liaatM d'une «ntdLdî
comme .tt SiiEtti^ où a y « â de gf«aîn»^

ûoirt IM nomes immobOiaent let gimios de aaUe • Wn^\«P
qw, outre qu'Ile brieeStrSfort S^wntTt^t .îïï« •^

«»nrce de riohe^e^ ,« boi. et U ^L^^rf,;;^^

Chapitre III

l'ËkU

Noua pouRiona xésumer d'avenoe tout n« aI..»;*^ «a 21

ou de vapeu^-ezraw un r^ de ni^Zmmami^^
tout oe qui eet «evë à la sniftorde ^ta^' Il . ïïïpMt, à oomlte. par lee débtfaaîSe^ilLï^^

Si^tXnï^.'* eo-twoamit eon traîXl^nÏÏ^cïïî»nt, lean finirait par fkite de nofen nkaAte nn «^fx!!^

1 îirr» J-îîL*' T»P«" (»<»«f») e«»rp«Hr«)a«nSÎ
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^•^.— l'tMlIqildf

quelconque, d*wide«S,5.J!r-if*?. ***'8*^ ^'»n« &Ç<»

ta:

le «el gemme, le irM^TSTL?^ le sol et à la lo^-
grotte, et de. oareSTet môme^"^? ^^ ^ produire^'
on moin. longue., oùî^eriteft^.!:'?" ?* 8»^«"«« Plw
d eau wutenainT ToiSï^naS?**^ ^•^ «* des cburs

f I«de.ébouleme;tn<SSe?tei^

«•e trouve dai le KentSS' auî IWi?"^ ^ «« «^•-

«^ profondeur de qÏÏS à ^•SSfefp^^^nne wuple de cent. dMe^ dStLîL^ "* ^ * ?»«»«"»gw de 860 kilomètfeî~P^!2. 1
^"^ÏÏ?' *«**le e.t de

«ooiAj. de êfauJ^'I^A^^^ le. grotte, «mt comme

flmvantus. Que l^oa Inm^^^ «enOique de la ikoon

«npfègne cette eau i» dL^ \ m * oerbonigue qui
«d«^ que chaque«StoSSSî ** ^ "^^ «n^pdt^cS

•^«JIongerîrîrS^iry^^^TJ?* ^« ««ne IS



h'tAV
6S

i'ÏÏSïï?« VS.^!^ f »?»*»»». t forment „

•^ a^^^ ««««"nt «ne haateoi de prte deWO

S

-.*rï" «WunQOTt - Çert comme agent mtoumue.
gMogMS qne l'eau ezeroe l'aotioB la
ette aetuuL aIIa Mm».« .«.a.

du Uiwuup,, et qui letoane aox noaiiS », wî.„,2J!?H convient an«i de tenir compte deuKé d^S^«Sl;

]1I
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f].'l

mil

0'

2jn ftwi<ef de !t toito qu'on utaiwWZ «IJ^S?
«• lUTWu OM ten^ Ait qtte IWn •otced'tile.<^ même dM polMiraii du mû.

^ Mwvs. L'Mn det mmnm^ pnw «t saille, qnuid elle a^ --™^—^^^ ^- • tr.yenédee terhdne iablonàeux
w».«*.-Kxi»u«rttoiid«.sonre«..y ^^^MMit les gennes noisiUee
fin. une partie de l'ean iJl-i^'*

•"•,Ponvait oontenir. 8» En-

TweatrerS^c^àLtet^'i^ «^»« !•

» c-est^dïS^'yïïu ^«î^-^'^lS^*' *^ ciwal^

i-î^T3£::'ê>îiî^ï^^^^ couche.
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ttkjitM» •«; uaàk^ It iMg dw ofiNTiai» ki ftnMdM lif^M» Iw |dM hantes hm^m praT«U atteindie dM
|iftiitrandt80(m40pieda. ITavtM pvfe, taivuit imt d»
ift anr, om laat prât exanv, wa un olwtMlê qu'allé
venoontie, une piwrion qui » de 6000 à 60,000 livxes pw
nètn Miil On pent ee itndM oompta par oea diiiftaa de
la pniManee de panUi ooapa donn^ dea diaainea de foia
par minnte^eoatoB dae fdaâaa» d'antant plna qne ohaqne
lame qni dtfiile antntaa avec aUe dea galato qn'elle mcStte
avaoJoNa •« rebilaala qni Panlte. Anad. à la 1o^
le pied d'nna Walaa attaqnée de U eorte a'émiatte, se orenae.
•*<»**» fin •'<««ler sa partie snpëriénre. Ilrësnlte,de
œs efbts longtemps répétés, nn reeol prononcé des-iUaisss,
qni se fût pins on moins mpidament à proportion de ce one
le tenainattaqné est pins on moins résistant Etmême.si
la natale deezoehas composant la (alaise n'est paa homogène,
esrtamea paitiss pins dues panvent réaister âna lonotempa
àlattaqna des eanx, et donner lien à la formatbn de pyiml
«ides, de c^ détachés, qni i«rtent isolés an milien des
eanx. I^ cap Peroéb snria c6te de la Gaspésie, offre nn
exemple bian cdnnn de phénomènes de ce genia.

Qnant anx parties détaohéaa dea fidaiass attaquées par U
mer, si ellaa sont faméss de cdcaiia, le monTcmect des
eanx^tos désanège mpidament, les pnhréiise, les enlève ponr
les déposer aiUaus en nnc sorte de bone; si allsa sont
composées de roches très dnna, elles perdent lenn andea en
roulant laa nnea snr laa antna par le monyement dea tagncs,
elles se transfiorment en gatets qui continaent à s'nsw
et diraamissent, en prodnisant un sable fin qni se dépose au
bas des rivage^ ponr y former, parfois sur une gmnde éten.
due, des sortes ^eqphwades et des images plus on moins
indinées. * «» «-

—

-

Voilà, an abrégé qnds sont les résnltats du tmvail de la
mer le long de ses c6tes î un effet d"«érosion'', par kquelle
une partie du tenain est désagrégée, démdie par le Aoc de
la vagoej un effet de "transport", par léqnel les matièies
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^ «mM

^jjij* q««^testais «-.^«^ÎC:

•u*» les tenes meuWei par les

».
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» «wijéi dMM ton oonw Mptttnr. 3». Si çi«es^
lelitdnaooiiwtfbwiartooiipotë d«ii«^Œ
du», 11ii«i3«Bw plu tendiTa ârriSwI^
quiVPjmr ptu qut le ocmn d'aaa atteigne ^'Ssi^Sr *•

««m».—.' 11 * ••"•^ 0» P«nt Toir, pu 1* Tinuit. »«

I

•'ëerouledet^UentJmM n^ n^ •«'Plombe et

ment«««qÏÏÏÎJcKto^^^ ^"«^^
U roche étant tt homogène, kriîièro'; .^^.^1^^^'"'' '

tiayail inr 1a fnnA a^Iv-^ «lero a snrtoat sut son

jsik
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««0. îfoiW âvoOi delà TiTÏIJS 1^ •«»•«'*» ••

^omt aux ooJTÎCiîîf ?***«•<«»•

ïlM k TitaM* d'an maTiTI? *_'>»'»««»•

«<>«i>«oiiiBoiniihi,,i«!r "v^îLfP?^»» Dmki



l'iau

rivw
'^t

SZZrWKl^ïîT '«•r^ *«*<••, fooMit

Flf
. tr^rorauttoB d'oae bwK.

qm T tout ao fbnd ioiit peu dénmff

A

i« ojTOi dtt ienve. Oelto tle trian.
gniain le oohuim oiltaM quatrième kttn

(d*^ nom de

deiu. " • »««« dM» eee deoz bmaidiM H»

——m \w'" ogm oe
f«r»li>he«etgrec).™" penyeat —-*

iwiiTe, on Toit oonunent ilm fkit qne
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peuvent s'acototee du oft5T km!l ÎT^ ^ ^'^^
toHJonr. dirigé ven S te™fc™.Jr i?L?*" ^"^•*

^

la mer Adriatique -rtlSïuT^ ^v/""*»» ^« «^ <!•

Art. 2.-* L'fan solide

oo.p meiM importât ,», «eW^!^2!i''^„'^ '«''•

«. p.» iwSïïa.^,^.';^5rr'jr;''si^
- »
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2r^' ÏL'¥**" 1^^"^ et watà k une oertuBe Altift«H.

12.000 irfeds daai 1« soub ëqwtoriale. ^^ ^*^

pour iinanawie et le oommeioe. D'antneDut. l*««««s;«i.«
"

de là neige sii, de* pentes «îrfdeiW^ffi.!^
poids on le Vent kt^éJ^JZ^!^^}^^ «on piopw

de neige.
»wRan<wi« oes ehntes de moneetnz

ny» tnenne formation de névë: aeis elk ^ ««L^^»^fonie de pousrière pins on inoiM«UÎ;^r^ ^ conserveî»

«WîJf*^ ^""^ "•*««» s'eoenmnleiit par dessus. Im n^«^

oaiisedesImUesd'i
d'nn bien d'asnr.

3:
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\m

«fa«*--^|^«omou Vmu oongdéf, est to nlu. puimnk-"^ agent de dëmolitioB dei
mootigoee, à oauee de ee
ait nnMiqiiehle que l'enta,
•n «0 oongeM, angmeiitt
«yj^MP»; **^ ••^ *•*»•

p«a qu'il eziete des oie.
jM^t» tnr le sominet oa le
fluM des montsgnes, lois-
qoe se congèle l'etn qni s'y
«t intiodaitQ^ elle &it édàl
ter les bloos de looher. Et
•JonreiTet prodoit di£Fèn
snivant qn'U s'agît de mon-
**8>MS graniH^tm on de
nontsgnes M2eaif««. Dans
les pwmièws (Kg, 80), il
•e fiut an véritable déohi.
qoetege, d'où rMtent des
«aiguillée»», qui font des

depoe» des pom^ aiga«s.
.
Lee montagnes Boohetisee

.-iîf^^.iSsLSJr.ssfôï''
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cien, tor k pente des
montognee, que si l'ali.

mention en neige dî-
PMseoeqne k ftuion

peQtendétraire.Leegk-
cien ne peuvent donc
ae former qu'à nne al-

titude aeseï grende.
"Origine'". Comme

U a été dit plna hant^
la neige tombée en flo-

oons enr les sommets
subit; sous l'action du
soleil, un commence-
ment de fusion ; les
gouttes d'eau qui en ré- , ^^^ .

vë." Sons k pression
dek neige qui continue
de s'aocumnkr pardes-
sus, le néyé s'agglutine
etsetransforme englaoe.
Une masse de glace
ainsi formée est un
gkder.

"Descente." Par l'ef.

fot de son propre pcldi;
qui s'augmente sans
cesse comme résuUat
de nouvelles chutes de
neige sur sa surfiMe
supérieure, par suite
aussi de k déclivité m •» »
des d^iiessions où û «iïfeïittMS!»'^"" "•» •«*^

6

m
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•<î <ï«»i PM jour; •uTXSVn^, ^" PW à un pW«m» d'une ISnguîî* dwl îf^ ~ "wywuie^ m
î- riTièw. (ou Sua dW fc.^.^"*^ ^ ««iÏM-îr \

jgwlwg^ 0'ortàleur^^*rS*,;"^i;»'«tdeW«»t

«Mei. des oliets qui s'SSÎT J? ^P»^ inttrieuie d^

fie» 41 ans Miwwvant Jo» ?!„f*'**«^ ^ni ••it eu
Blanc

*-«^^««* JoiB d une awenaion tur le nwnt

*»» pj» «n^iSrSîii^i:^ "*••»•» ««"«Sir

>- h»d.v^ïïs!^ """ j" •»<» d. «iSr»
«7W;»s:aî*?difïïï,i^^ p»- »«. q«
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P«M«»i« d'un irtaclerr^^ *

fiua. «i*tJT!Sr^^ .
«wiSwei où elles s'avanoent ToatA.

lit
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«niiii Wen deL ou t^Sto^ «fe S^^^^î»to q«'û y .dee i^i^r^?"» J?-/ «ri^e de la

-wp«titioB .s;x\?to'* l?»»?'"^"-

.

^ |Men en nue rArion dftoSSÎL i f". ^"^ •*»*«

f^et humide. eXteB^^tS;^;^* ''^ ''"^•'

pKMMt dane let nar. à t^^ïï?^' (ow^tione qui w zem.r-—
«««ieepayiàtempëi»toîeinodërëeXetaw8i.iiatu.

M'
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etdet BodMOMf oontUnt donc det dâdwî^™LuSÏÏÏÏ^

toiSJ^Sw"" •» :'I<»««Ï«-. Dm. 1« rtgio»,ivmpttMi, oe n Mt que »vï des montaniM am«. ^-«xT?

Kg. «^Extrémité d'an gteci«r polaire.

V» de. p.7. «.tien y^ oo.S21.St^BT«^#^
l«e«i« q„ penTMt .Toir c calotte. JS^STeni^
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*j»n» qw^ «11888,UîaiMi mil 4« fe«« x ^

•oit PM l'effet de 1« «SES!? 5- ^f ^ ** "'^^- -^^*»«%

***• «m», eoit p« pSÎ dB £îrri" 1f*^^ et «lie oui

^ btinmeote • dM mE-T^* " •> ftit dae oiaqaemeiitfl et

C« Wo« »nt h^^?**» * ""»»»»• (Hg. 38).

q»l tient d.'S^rMXS^*"'«~»«»»»««Ôri«iS2^
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oomimu leebeigi qm TMnaeiit y fondre,

lit «m Ubi3^ fl. rifiSTLÎ! "'•««"l'Poliiwitta



oaoLoan

^^*uipit9m IV

^^ 1.—A la tirftct 4i gMkt

* «• qui • étë diTZn; u ?®T* •««•ta», il flmt miZ^
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78

•»*«<•• •u-dîïïîL.
*'*»*P**^ i«qw *« !•• plâiiM

k Amm «*«— j»^^^ * • *••••» •* en donnant ni<M«iin«**.«». dw. vu «rt r«igta. d. riTito»"Vtol^
Art. t-On» U Hrtto »lM«fa (|.k. i,fM.t«

•..0. ^-^X^^jT^-'j^'-i^,:^
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mMm dit

.

o^ ya nMdi.1, «dmhi 2.5ft *?*• "•*»• <*<

<«-to»t. fl &at AcoBiteToiil "ï ? P*«» «to. qw
jNt.t«pi- d. oT^SSSfi" iît'^Sr»^'» ^» *>!•

-U nord d. l'toWCBÏÏZ^^^ *»• !• «wî.

^^'^^^"^ tarrsîs^ ïïTîLff^p^ A«q«-
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iïï. 3^? . "^"i; ^ *«™) Jm plus «WonentaTi!!

0.11.0. .u mob. dai» leur .oi«n.|n?blïïSLt.^^

Flg. 86.-Le. onde, produite, du» ]« croûte t.rre.tre dwun tremblement de terre.
^^

L'ëbmiUement, qoi eonttitae le tremblement de t«m. .*

(Kg. 86, A) Bommé ^^MMn<r& à la ikocm d^ «r»*!-. '^li^
" que' pR)diiH iTSutedC SSi à iT «î£^""

dun o» de quelques ndUes; et de oe point wK. et ÏÏ«ngeï.i d0 tout les odt^ des •* ondes imhAi«^ t

vertiode, et c'est k pins videntsL dm laoneUTlJ^w!!!
penTent être projetés en ItoV^nB*"^^ !«• objets

i -i 7• ^ «ecousses sont obliques et pins on moi».

oblets places en B peuvent être projetés n^nT^ha!!
oblique, et ceux placés en C simplem^rrenv^

*"•



LK FBOID • ^f
n pMfc sembler éteoge qu'un tramblemant de tene

nuTene ou démoU«e les objets qui se tiouyentà la snifiwe

KL^'Vi "*î?*, »'•»««• Moune aotion sur llntériénr du sd
ibniilé. (Ma s'explique bien pourtanfe, pur le prindpe deM eoBmnnioetion de mouvement entre des oorps solides

y*?*'^?^ Soi^pw exemple, trois billes. 1, 2, 8, suspendues
à la suite les unes des autres et qui se touohent: si l'on
donne un eonp sur la bille 1, <?est la bille 8 qui s'ëoarte
vivement; la bille intermédiaire 2 ne fiât que tensmettie
le ohee leou et reste elle-même immobile.
_Quand la seoousse sismique atteint une oftte, la mer M
(Fig. 36) s'éloigne d'abotd sous l'aetion du ohoo qui lui est
tmnsmis; puis elle revient en une vague puis«nte Y, qui
est le **»! de marée " et s'abat oomme un mûr sur les riva-
ges. On peut dter le ras de marée qui, le 1er novembie
1755, sabattitk w» une vague haute de plus de 60 pieds, sur
Lisbomie et acheva sa destruction oommenoée par le tremble-
ment de tente : en cette double catastrophe, 60,000 personnes
périrent en qudques minutée.
Des commotions violentes comme sont parfois les tremble-

ments de tme peuvent produirp des modiaoations géologiques
teès considéiables. CPest ainsi que, d'ab(»d, en certaines ooca-
ttons, on a vu le sol se soulever ou s'aflkisser Imuquement.
?ar exemple, l'an 1865, en KouveUe-Zâande, un tremblement
de tene exhaussa le sol jusqu'à une dizaine de pieds en
certaines régions. D'antres ibis, il se &it des crevasses
profondes et d'une largeur asses grande pour que des maisons
7 fifP«»ÛMnt ; le tremblement de terre des Oalabres. en
1788, a &it ouvrir de ces crevasses. Au Chili, en 1822, le
sol fut ébittnlé par une commotion souterraine sur une éten-
due de 18,000 lieues carrées, et ftit même exhaussé de trois
pieds en moyenne.

Très souvent, des bruits souterrains, comme ceux de
roulements sourds, ds grondements, d'écroulements, précèdent
les tremUements de terre. Comme le sol conduit mieux le
•on que l'air, ces bruits peuvent se propager jusqu'è des
distances très «msidémUes.

i- i-B- j«4 • «»
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!• direction et riateaSTdbfïS!!!!* 'î!?^ ^ ^"*^
toBmWemeiitiëeIM^^^T^ pwdwie» pv ]«

ert des dfcte qtffl^nSTT^' <*• {'«««wioe où l'on

l'A eiâiipi



LA CRALBITB w

Art. 1.—U cfadfv iilOTat dn ffi«bt

^fatere moyei«e «^érieure du lieu. Depu«iX.d'un

à euv^^'p y"^»**«^ ^ thermomètie mi mainteiudt

S P '„»i î 1 *^ wnlement de profondeur, le duffw ^4^ C qui est le plus élevé que l'on ait pu eoiitotMMÎSw

S^dTT^TaJieTl.^;^^^^^ „teÇ42

nï.*À4^*^^'^«^^^
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elle mÏÏlTs k Â?ïïïîi'î* ^,P«>fo«Miear augmente,

de 20Q0 à 8000? et JS^ fo£ï**A^ température est

coim«e^kclude«rî^ëiS^S„f^!f" toutes les suUtanœs
•t devîntàl^îiL%^^ «"^i^-Plw profondes

uqueuek.2inT2^;rnCrS'mov°:îS'r^^" »"

*.goU, ...dJSS'dtteo^ïïSitrt VIS?

" «lidiM •• «nhïfe dî- gtobeT^JT*^, «<•»»' " "•

«ionqœTrt£nMi7li«.Ji^. •,'*"" ^ l'&orme pn*-



I<A GHALEUB ai

»J™!^ •!*&>«>». ihtm, OM goM* d'm on om«aHn.«w».«,nt d« ^obok. «ndfc Si le BoJTÏÎ d'm

ww M»on 06 la pMi«Uiir dm rtxpMtnw q»11 vouUt
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' djorlagifle, il HnaA à ioi.

ÏÏSri**'? et Pi« enîto •!!
giow Jiii.B6iii6 im monve-
M«pt de loteftioa mpida. n
djiiat 8'ftplatit à Mt deux
POJM et te NDfla «Qtoiir de ce
5«oii peut appeler son ëqn».
tew: oeteptotweementiSoe

^—^-^ —^— woflenient étant en pioDor.

âwxpôfiT"**'*' tion. CTert k foroe œntiil^
I.*«périe«ee que now venojMîî:?^ «»{*^

•noo» «,nt.il. b«LVriM a^^*"^^ '^. *"*^» «^

a «t en èftt ii mialit ïT^
««tioii. d dut «tn et

1» ftwe oentiii^
PW^e. ont M comme ioiw^ p„

I.T.B,,„„t*«„tiè»Bent%aid. 4 m,. épe,„, d.
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»„

jra exirtwMte, VMt.eI]« MiileiMiit iMoarM d'iuie éooiot

ÎJ!^^.?iîy~* »* «'yto" interne, on fett-tlki comSZ

I étet de fudon. MooaTene d'une éooroe soUdifi^ ly^^
ce que Pcm oonniitt de reocwi««nent de le cfienrqn^l;

où la tempëmttin ddt tenir toutee lee metièw. enfC
qui. n on Im roppowi un diemètie de 266 piade. eemit nne««je en foaion reconyarte d'une croûte^ ^'^^
de k flui^ du oentre du globe, qua la dépeStioTde
chaleur qui s'y produit, à traren wioîU soUde SuduT mtpresque nuUi^ puisqu'elle ne dépasse guèie u^ttorS;^
(enctement : V87600 de degié)>Br liècU,

^ ""**»• *»V«

d« lîlv?"''?* ?~°*® **^ ^«""^ confirmer oette hypothèse

^J^\ ^^* du noyau centml de la Terre. Éi eiStdi^ les constatations obtenues par des mesu«« d'iS«teôme prëdsi^ on s'est aperçu que. l'attiaotiou du solefletde la lune produit tous les jours, non seulement surlS
océans, mais même sur la surfcce eolidi du globe, un douSgonflem«jMne double marée. Ain«.chaqrAetZruev^yU» mrfaoe même dm conHwnii su3t ui mou^mïït
HZ .*°Pff «"»?«« ^ celui d'une respiiution réàMe, «t

è îf^ï?^?^^^^ •» niveau\a^ r^ Jq^î
t^t'^t^J^ ^ 1? pouces). Un »>S^S^
S2?i°?J?"«l" P«?^»» «J» masse entiàie du Mb
iTit!^|.~^? l ^ ^^^ **^J^ géuémlement adSi^du* centre liquide ", pesait donc désc»^. avoir les^
ïndo^*

«cwntifique qu'on ne saumit plus mette

, Arl, ^.«rJUi Tolcaat

Une montagne dont le sommet est creusé en jforme d'isK
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-» j;"» «magntr, dut on Tobn, 1« tn^
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«•g»iiw,ettit«5oSdâ7M«-riL^î.ir* ^ ï>to» ortie

OM»ia.d.fonDe»SrrÎLifï^^ ^-^ï»
•M mÊtàètmaX^^ 5r^ wgttiièi», qui donne pmmm

on tot^Twiit di^ÏÏ^Î^?J,iSJ»****«»; •'liquida
la timpé»titte dém? loS?oî ^^"^ w fodon (dont

«»ntl«inaBl «t q«i iJ^SSS^^'ZJ^'lJrf «ï?"-
awnt, on flnidet coauMdnv^^^^^ ^ wftoidiMe-

Na; ainn. o£^e àrfiTS ZmJ^A "^^^^^^
UHjonMe d. k^ éniLe JlTkV^^^.t «*^ ^S"odnes ToloHiiQnet oui i^AttanV !« r ^ V*** " 7 • des

ww roehe doieie qni eTdTtof •%* ^^ ^* '"^ **"»•

tnf de cette •^^^r^rT'^^T^'^ *"• «»

^ ce. ^^rn.pïï.rrde^^i'-

-
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"•Bt» 1* TWMtt d'au k. a«.^riL i**'*"'®**^»»'»-

3001000 Umnmpuu^^ ^"* •«jowdTini «n ntim

•»««*» gi. et de îl^Îii'îi.ïf'
»^^

^^mlSelTleta^^^^
•Mt comme tamé m un. «^TS r •S"»" ^ dmaioét^
(Kg. M), famé t?:i^^SMaL*îïf^'"r"* ~**

« proatùt de. e^Xni°L^.'~t~î"«»- H

^«..^ de. «rtpM.ti.r'^ÏISi.^Td 'qS^/î^^^
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?-• u^?r^ f«
M», et DOQMëe ayeo ose tell» piiisMnM

wjjwpjrfoi. dM ange. dan. ]• panmAe, et les ëcUur. le

lavA 'av*ii/.»u ^»^ TI2 » '««e, en i77ç, one ooolëe de«e lavan^ d'enyjron 7 pieds par eoondA t^fuiu»J^
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npeur lëgèie. Le voloan entre alon dans la phase du repos.

d^ni^T ^^w""
"''^ longtemp.. Il n'eat pas possiblede piëvoir oombien peuvent dorer oes repos d^ VoloanTout ce que l'on sait, d'après l'expérienoe du passi tfai

î^r ^f? r^ ^ d'antSTpluf ^ISrtuet
Utemble éruption de 79, on ne se rappelait ?as que le

P^nfiffT-
^"^ '? *^*^^^' ^ ^«°»«» la montagne

Pelée, à la Mwtiniqne, n'avait jamais en d'éruption connue,
à part une légère activité vers 1860, lorsqu'on 1902 ce volcan
se réveUla soudain et détruisit en quelques minutes la vSïde Saint-Pierre, capitale de l'île.

uJV^.'^vT^ ?* ^^ ^°*'^" <*«8 volcans, on en compte,
sur toute l'étendue du globe, environ 326 qui ont eu dw
éruptions dans les trois derniers siècles, et en^n 400 quin en ont pas eu dans le^.temps historiques.

Il importe de mentionner les volcans sous-iiARiiffl qui ont
quelquefois existé. Les cônes qui résultent des n^tières

S t.TÎÏ'^VPÎ-"^'".* «^'^^^^ »»e^ pour devenirCCI^«w de l'Ile Juha. située à une certoine distance au sud

en Lilpt î«?i !i"°
^-

' 5^' remarquables. Cette île s'éleva,en luillet 1831, du sem de la mer jusqu'à une hauteur d'une
soixantaine de mètres, après divers^hénomènes vXniqûes!
et atteigmt une mconférence d'une lieue environ. Cette îledisparut au bout de six mois.

Si l'on étudie la BfcPAETiTioy géographique des volcans.

^nJn^'^i^^'^^Pl '° *"* «"^"* ~™e d"ine chaînew^inue. Du reste, à peu près tous les volcans sont distri-bues le long des grandes dépressions où sont contenus l'océanAtiwtique. l'océan Pacifique, l'océan Indien, et la Méditer"

Ia mémoire des hommes ne saurait oubUer jamais les

dZu« foi^r"*"'™^^"*
les éruptions volcaniq^ont été

plusieurs fois la cause. Enumérons ici les plus remarquablesde ces événemente.~^ru|>^n de l'Etna (SioUe), S 1669
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Après avoir comblé une vaUéA, la ooulëe de lave s'arança
vers Catane, sur une largeur d'une demi-lioue et une haa-
toor de plos de 30 pieds, renversa un pan de muraille de la
vUle et 7 brûla plasienrs centaines d'édifices. Cette, éraption
laissa sur la contrée une couche de lave, épaisse parfois de
près de 100 pieds, et sur une étendue de 6 à t> lieues car.
rées.—éruption du Scapta-JoekOe {Islande), en 1783. En
cette éruption, les laves couvrirent une étendue estimée à 80
lieues carrées. Le fleuve de feu se rendit jusqu'à une dis-
tance de 18 lieues, sur une largeur de 4 à 5 lieues, et une
épaisseur d'une centaine de pied^.-'Eruption du JoruUo
(Mexique), au milieu du 18* siècle. Dans une plaine cul-
tivée, le terrain se souleva peu à peu, sur une étendue de
plus d'une demi-lieue, jusqu'à près de 600 pieds de hauteur,
et plusieurs cônes volcaniques en sortirent, dont l*un, le
volcan de Jorullo, est élevé de près de 1500 pieds.—^ntp-
tû>n du Vésuve, en 79, dont nous avons parlé plus haut.
Eruption de la montagne Pelée (Martinique), en 1902.
C'est l'une des catastrophes les plus terribles causées par les
phénomènes naturels. La viUe de Saint-Pierre et ses 40,000
habitants, ainsi que 17 navires ancrés dans la rade, furent
brûlés en moins d'un quart d'heure par un ouragan de gaz,
dont on estime la température à 400» C, sortis du volcan.
Ces gaz lourds et noirs, que l'on a nommés •* nuées ardentes ",

étaient surtout composés de vapeur d'eau et de cendres
incandescentes.

Tkéorhî dis éruptions voloamqobs.—Il est tout naturel
que l'on cherche à connaître quelle peut être la cause des
j^énomènes si remarquables de l'activité volcanique. Aussi,
d'après la nature de ces phénomènes, on en {«opose diverses
explications. Ces explications, qui forment la théorie des
volcans, ne sont, à vrai dire, que des hypothèses : caria
science ne dispose pas encore de moyens qui permettent de se
rendre compte avec certitude de ce qui se passe dans les
profondeurs du globe terrestre. Du reste, il est raisonnable
de regarder comme sérieuses et dignes de fixer l'attention
celles de ces hypothèses qui sont d'accord avec les fûts cons-
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lî^ht^A •" '?«"»«•»* '»»• expUcation vraisemblable.

OM «mditioiii et a poor elle Fadhërion du grand nombwdei
golc2ye..-.l^voici, d'abord, de. MU qSle«TddeS
fc^tadmettre de ton.. 1», Le. volcan, ^nt tonjonr. .^
mSiir^Ç".^ pliasemento, de. oawnîUqui ontT
S^îï!?^^ ^ profondenr pin. on moWgrande etponvant attomdre, i« de. voie. plu. on moin. irrtgnUtoi

s* ^^^f inWrienre. et en fn«on dn globe terrestre.

nln. î5J^?i'î'^«o"J^ Pî°^ ^ Pl'»» »««»^. i« flanc Upin. raide (Fig. 89, AO) de. montagne, qn'existent le.

ilZ^J5 <»»,o»<î«»it.»n.si«,ntlerSSinte^irl"bn^

^ 0n. grande, et par snite de. crer-JT pins nombrenw. •

^l^JT^''\^V *?"?*• P" «* «"« P««t J^happerX^l^enl^ Mn. l'effet de la pression intérienre. 8», lÏ plnSSde. veto» w rencontrent dan. le voieinage de. océan,f»74 môme nne proporfaon directe entre lenr nombre et lenraetmté, d'nne part, et, d'antre parti, l'importanee de la mer
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Toiame. Anad, dans toutes let théories ez|tlioative8 des
TdcaDS, la vspenr d'eau joue un rôle oonsidërable.

L'eau qui existerait dans les oouobes intérieuies proviendiait
soitdu fait que les terrains sont restés plus ou moins " hydra*
tés " depuis leur formation au fond des mers dans les époques
géologiques ; aoit des infiltrations continuelles à travers les

terrains ; sodt surtout des fissures qui les ont &it pénétrer
plus ou moins profondément.—Pour oe qui est de l'explica-

tion mdme des phénomènes des éruptions volcaniques, les
partisans du noyau central èoUde du globe l'exposent de la
façon que voici. Les eaux intérieures, surchauffées par la
chaleur progressive des couches profondes, finissent^par passer
à l'état de vapeur et développer une tension assez forte pour
produire des cassures dans la croûte de la snrfEtce, et y faire

monter, avec plus ou moins de violence, les matières de
l'intérieur que la diminution subite de la pression, causée
par le poids des couches supérieures, a &it passer à l'état

liquide ou du moins pftteux. De leur côté, ceux qui croient
au noyav. cevOral U^uide, et c'est la généralité des géologues,
donnent, des éruptions volcaniques, l'explication suivante,
qui est beaucoup plus vraisemblable et mérite davantage de
fixer l'attention. D'après eux, un volcan n'est que l'ouver-
ture, à la surfoce de la terre, d'une crevasse communiquant
par des conduits plus ou moins r^liers avec la masse cen-
trale en fusion, et par laquelle les matières incandescentes,
gazeuses, liquides ou solkies, montent et s'épanchent au
dehors. Mais il £ftut expliquer par quelle force puissante
les laves peuvent ainsi s'élever à travers les couches terres-
tres, qui sont en certains endroits très compactes. Il 7 a plus
d'une manière de rendre compte de cette ascension. Par
Mcemple, les matières incandescentes peuvent se trouver
prises dans un plissement de la croûte terrestre, et, serrées
dans ce pli qui détermine des cassures, s'échapper dans les

erevasses qui se produisent. " Si elles ne reiMontrent pas
d'eau " en chemin, ces matières fondues arriveront douce-
ment à l'orifice extérieur des crevasses et s'y épandront tran-
quillement Des phénomènes de cette sorte se sont produite
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aucune iJe^UoTd?*cr^J^^J^ ^^*? '^^^ "M
en fu«on ont w^^ntelde^î « *"^ ^'J' " ^«» «»•«*'••

descenteT^e '.5^1^^ rSTd^^T^T ^~"-
dans 068 cavités et anr 1. —V j i

^*P®" «* exerce,

fomidablequilesla^t" L\"^^^ ^°«
?«--rgaz provenant de l'eau de mer etT»? .'^ ". ?«« ^us les

pression diminuant à m«!n^ ^ ."^ *®"* *«»<>"». I*
un moment ôriêfimJZnl^^^c'^r'*",* '«• ^^««' '^ «rive
violemment avec eSSnZT^' ?"" ^ '*^« «« ^^«««t
cwvasse eî du7rîtIÎ?^Cto^lP'TÎ*'"V ^ ^^ehoiT^la
avec lesquellesISI^'t «„ !!f ^.*'J"*^t"^ ^^«^« ou solides

violenteVr» «^?t !î
""?'*'*• ^>' »ïo« «"• ^"iption

mencer lorsque ÎSau se ^m^« A^}" '*'"'«» P«" »«>°»-
cavités où les matiL?««? ^""-^ /* °^""^« <1*m les

série de fidts ïî kLiSl 3' "**^^**^ P«>voquer îa môme
phénomènes voli„K!i! T^^T ^"'^ ^^ ^' <^»»« !«
expliquer wr m,?!? hv^f£J ^® ^^**^ ^°« ^'«^ ne puisse

I>XoMiïï.?ÎS?,5^P°**'*"® ^"« no"» venons d'expoir

le a^M^^ZS^tx^nroCl^^^^^ f^^'^'quelques phénomènes au?lîm^^^ •?/* "8°*^' »««i
quant la (fendère «hir^i ^^* considérer comme mar.
principaux dTcSfeJ? '"''^"^ ?"^ «'éteignent Les

etles^JLtCcSn^nl^^r 'dé^^^^^^jWo^ et les çeysers. surC^tus^c^i^,^^^

sooc:,suit-tritt: ïrst^TJâtet?ei-,;j
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de Chaleur et des «us qn'eUei oontiennent, ont dMeoM. aumoiiie en partie, le. substance, avec leequelles^w wït

minéraks
; aussi, on s'en sert en médecine ponr combattiedes maladies déterminées.

oomoaiwe

D'après les substances minémles qu'elles contiennent, ondi™ comme suit les sources thermales: Eaux octitiSfeToù domine le gaz carbonique (Ôelts). utilisées daiTu dy^!
pepsie; al^nm, bicarbonate de sodium (Vichy). mahSe^

?ÔJÏÏLS;^'*^"2;.**«^!.?'
•«'^ cWoruw^iTdTum

(Oarlsbad), magnésium (Sedlitz,Epsom);suZA»reusw hvdM
gènesutfuréCCauterets. Enghien.^)rinaliSrr'i:^^^^

(Spa, eta), contre l'anémie.

^J ^y*"-". ^" ~ mot. qw ««nifie furieux, on désignedes sources intermittentes d'eau
uoMgne

bouillante, où se trouvent en disso-
lution diverses substances minera-
les. Ces sources, qui se rencontrent
en des régions volcaniques, ont
comme les volcans une cheminée
qui aboutit à un bas8in.-«La théorie
des geysers rappelle un peu celle
des volcans. L'eaD,que l'infiltration

amène dans la cheminée, rencon-
trant de la chaleur dans les couches
profondes, entre en ébullition ; et
la vapeur qui s'y forme peut rejeter
violemment au dehors la masse
d'eau qui se trouve au-dessus. Ce
jet extérieur est intermittent^
parce qu'il ne pourra se produire
de nouveau qu'au moment où
l'eau expulsée aura pu être rem-
placée par de nouvelles infiltia-

tions. Souvent la siHce ou le car- '^K- *>•—Un geyser d'IsUnde.
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.t iîtSSS^ii'^
Bill. «MMiquaWat „ troa„,t „ ^^^

«Sî^lcTÎ "^Sf^> .«'•'''«• " •<•»"»» d'un oAn6

tonte. b. 24 ouSO h,»™., on «Sid de. bt.it. »i„iSS
1«a du ium efMM, m om oolonm d. 10 niedr^
*;»*^j"f«»

»?!"«•. 100 pW. dotant.». i,K.S

(Wjomnig) qn. h trosTont le. pin. bnu ~nnL n,on . pin. d. 10.000. dont «oii d.^«ST^»Vle «ener Otot^ ot p«tio«lier. lanoe M>n jet d'ew to^



QUATRIEME PARTIE

GÉOLOGIE HISTOBIQUE

Chapitre I

M Là IHIATNI IBS »I»-iE U ftUAmriB U mu
fonw de k Tem, quel, «ddent." divew^nt ^TsiSm»^quelles sobrtaneei en constitiient k hm^ÏI «L-^T^

mot, Il sagit de &ue m un rtanmé de lliistoiie de la Ten»^

nétoot appeni sur le globe tenestm qu'après w ce iZîîftt devenu, par toute 1. série de ae.p«n^
MMMW aux léots oïdinaire^ qui s'appuient sur des témoingages oeulattes.parMs ou écrits. On 5e peut oonSltaX
ëyénements, antérieun: à ITiomnie. qui se sont S-i», u
Twre, que par induction, c'esUàSie^^S SiSSKl <SitaJM causes, en jugeant de oe que l'on n'a pas Wmt mTSrou vd^ en inftrant, de l'iïition des pjSSo»èSîSuSî«Me des phénomènes des premiers temi^T quT^SSlS
l^A "•*;^ ont dû produire des et&L semhkUesTonpeut donc dire que k Géologie historique wpo8^ elto auÏÏ

Xb2?e^•;^ ^rr*"*" ^'*' «s kssSSiïïhntïdJ
tfobe terrestre, et qui à menue qu'ik seront mieux connusou mieux compns, foumkont dîs données daj^w^^
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«iw»» qui OBt terri àlMitaHl? ''S""7»^ «* •« «P*-

«née nwbeiuee ennenne^M «t •.i.-.Jurjjtt ** *"''

ÏSwteïtl^î^/ •?•" "î''^ » ee. fil». Ce qu^fcS

I JT^ iB gwiyeniMneiit de rnoiren mat^al n*tm* «».
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?tr l"miâ? •«»apï>««it md œuvre directement et

Ceet l'objftt de h Oëolode lietoriaue da HAv»«»«-. * ^

•on. i'.^S«r7 ^"^•î* JiMOie S est oonstitnë comme û aat

dont 00 OMma reriSTaor^ vJf'-i"'*' " *" f™"*^

ft»«J«», o« UUn». d. toute «h.I,ur, d«. «^^o^i;
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•tant iatrto pw eUt-mêiM, il a &Uq qa« la i^U»^m

dit owtwa d'attiaedon fntaent iiUiSakn£^^n!L
met alor. tout en mouyement^ et les pS^ïTlTu 2^
dcSS^ÏÏ'r* •"^?' •«>*n«tàlaLïe7ét;tdï»tS;

^ÎS! « 'y"^ ^ mouvement général, elle a fini parprendre nne forQ0 vaguement epiralolde "
(la plupJt dïî

— Par Mite du mouvement propre de la spirale immenai

P" ^^"î^ nébuleuses plus petites et finalei^MT^U oondeni|^on oj^nt en des points imnict^^n/S^J^
de ooys oélertes distincts.-iTgrou^lanétSrTÎu^S
appartient la Terre, et dont le soleU est le ?ent«^tS
tout le système mondial et qui est donc l'aboutissement d'unïnébuleuse particulière détadiée de la grande nébXuM ori«S
«jeUe: cette nébuleuse çarticulière S^7subi" eSratS;
.^î&^"'"^.^^"* ^•^•°"» '»°« -o'^ de disque «^
cation a donné naissance à une planète."

«.•^!i'^
»owï^wo» Di LA TiBBi.-L'anneau nébuleux, quiesi devenu la planète que nous habitons, contenait dèsl'oii.gine toutes les molécules qui ont composé la Terw dÏque, pour une cause quelconque et en un point quelwWa se wxiuisit un rassemblement de molécdes, Jette mlss^eUe-môme exerça sa force d'attiaction sur leTautrJs mStcules qm vinrent la grossir peu à peu.-«Pàr siSto5 cm
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peu. »veo «• nehM /ruptitm on fenST. «. "ÎZ.^*
•t végétl.. L. ,éj,o, de lïomme «t pSu h^"îrT^
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OlMpitpe II

«ilÉMlilTÉS 8» iiCII» muiTU

aement du novan mntmi no i«i î •
"ppwe «« rerroiois-

q.'«. U». d?dirt ^dSe.'"
"^ f"^ .otu.lten.nt

«tout «tn nn mooTtmnit de i«m>i~««2^ ' ' •"

1. o2j»5.^^T^ «"^ *»"• ''••>io» principal d.

«?.r!?** ^ïî ^ «nt^ction lui a fidt rote °aJîiin^
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fomatioii en époque, diaUnotat iT!^ h. .^ •"

à ohacane, les animanx At 1m ^aJ^
wnwna propxes

P»M que r«n ne pent U oonnidta, telle q«'X aIjl r!

8 est forme— an-desaiu dn U M»Af> ^«--j ii
"'"*«'"«"«. "

en otietalliunt, .n foSTde rlSn 7^''" f ''<I«»*~»».

dire en partoTTurfiLi «IJÎ^
danoienneté, o'est4-
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en géologie, de reoMmUe clee tempe gëologiqnee.

mée aven pMotiee oa êyttàmeê,
*

LIS ÉP0QUI8 GÉ0L00IQUE8, LIUB8 PRIMOIPAUX ÉTAOIS
XT SOnS-ÊTAOlB

Bpoqaes 1
^*»g^» (nomaiés «ugai : périodeê.

l
a

"S s

4. Quatenudi» e TewMMs.
(aotuelle)^ Ch«mplain.

( Glaciaire.

{Pliocène.
Hiocéne.
Oligooine.
r -

s. Tertiaire

2. Secondaire

1. Frimaire

î
Arohéenne

,Eoc«ne.

{Crétacé.
JaraMique.
Triauque,

{Fermien.
Carbonifère,
DéTonien. rSUnrien.
°"'^«n

] CambKMilurien.
l Gambrien.

5 Haronien, f Supérieur
l Laurentien....^ ou labradorien,

( Inftrienr.
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Ddbéi DU AGIS OÉOLOOIQOM.- On s'est demande aveaune comdt^ très Mgitinie, combien de tempîîït ëoSuM

2E^^"*'/" ^ ^"* *™^ .iiffl..m^ent\3^d^^^^
sohdifiëe, ont pn appuattte les premièies maniftSni do

Irt ""î"^ **" ^^'^• En d'autres termeTraleîcMà calculer quelle a été la durée des temps iSoriSu!L

^^*S -«A^f-On peut ordre. d'apSTKqÇe^PS
d^^i?« ^ °^"^ .**• ^ "^^ *«~*«» «t de la lenteSÎdes modificatoons qui s'y opèrent, qu'a a &llu des diwinesde mimons d'années pour qu'ellelrrivât à son St pZnî
aL%

là tout ce que la science peut diie de la dMée^«Ldes temps géoloffiques. Qnant à iTin,^ jIÎjJit!: 7™^

loLf" <>^^'<>v<>i^q;e^; ;ri^7"éV-Sïnrpîïïlongue que les deux autres réunies. Et pour cTquUst dJ

probable que l'Homme est apparu sur le fflohe <»n«iiH« ha!
te^mmencement de oette^èTuTuSitttto^J^^
^^f ir.f^ïr°°^*' ^"^ «^'^ humaine eÎ^oSOM et à ce qu'd semble, on peut dire que tous les événem«ntegWogiqnes qui se sont paJés depuis k Cde 1'!^?^^?
Jaue peuvent tenir dami une durée dV^u plns^ulÏL"diiames de millien d'années Onni ««si JL^ q««qaes
.„i-__j,».„. ""«•«•unees. Sjuoi qu il en soit, on estime

COKOOBDAirOl m la OOSMGOOMI MOSAÏQUl IT D« LA

t^l^'^^r^'r .'!!• '^^ «tholique n?nt^'ia^queae tner pn^t des découvertes de la GéoloSe nonrbattre en brèche l'autorité des Saintes Iferitures wSTà
Iw^^ Genèse, de l'œuvre de la Création, ne puatt pas

dW ÎSÏi ^ l«Jhtttre et que la sdencTa pu établird une mamère à peu près certeine.-A cela on peut répondw,
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comme m k»V^ YniÎLTL^ ""Ç^ * """"îw»

prouve de cet eooord. dans leTar^^l "° ^^ ^^f ^
et 1» Géologier^* *'*°*^ ^8"«^ «ntro la Bible

il-
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lABLlAU OOMPABÉ DU iPOQUIB OÉOLOOIQUIS If 0B8
JOURS MOBAIqUBB r

iPOQVU
aioLoeiqoas

Quatoroaire

Tertiaire

Secondaire

Frimaire

VU
orgamifue

L'Homme.

Hammiftrea.

(Mseauz.
Reptiles.

( ReptUet Tolanta.
I

JoVBt
MOSAïqVM

I

Plantei.
PoiMoni.

Holiutquei.

6e et 7e

6e

5e

Se

Vie
orgmniqu9

L'flomme.

Kammiftrea.
Reptiles.

/boissons.
Oiseaox.

Plante».

Arohéenne l^acM douttuttt. 1er et 2e

*«5il^ * ^ ^*^ diveigenoet, dans l'apparition des étras

Moïse ne s^est pas propose, en commençant la Qenèae dV
k^lLS^^'^'^^î^^^*- Ilfcnt.enCtr?o£n;*quJ^^ass^on des diTwws couches de U croûte tenertte.

^JiJ^^J^^ gA%ues, est pin. on moins ar^ta^
etjr^cielle, et tonjoflw siqette à wvidon snirant le^gjsdes myestiçtions et des dëoonTertes. Cest ainsi qw

SJTnU aiSl"^'„^^ir' "^ !°«»*Pe»dant dn soleil et

M^ïïSSL^ qwqn'ils en soient ponr ainsi diie les
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Plw d'attention 15?éîL,£T2S2 *" 1ïï~°* ^^i*

Ohapïtpe II

i'MUl ABCIÉKIIE (I)

Hqifde^^tci;dtrrt.?a^^ le globe

tive a continue de s'anomA^L? i?' ^"* croûte primi-

à proportion de « qSêT,!LMf*•"'"* P*** «'^n^^i^ir.

jn-qu'à la oonche oentLÏ SL^S^tT' l^"" H""^
progressivement la surS I?n^rJl •°i.

**^ '^^^^^
complètementdë&atanWriln;!.^*"? '*"*°^ *"'»»* wi
po«tion de cett^ûtïpwtC^S ?'^""^ ^ «om-
dent de croire qu'elleirt«ÎÏJHÏ:2 ^Î?"''^°***P" >n»Pro-
<tant domië qi?Si s'^wSî"^ P? des roches cristallines,

moment éleX'^oTpîra^JS'ïitt^"^^^^
les porphyres et ^ntSZ^^^^T ^i «^">OManres ou les éotonkw^é^^^^ ^ rî^<«».

^
«anonterà travers les^mA-- /

?"**"• **°* *"^ «omme

en définitive, il ert imÎjJîKi ^ ^^ ^*»e probable. Et,

qiioiq«eceiS,S^»;eo^^5î,f^ le géologue d'afflrmei

«oûte\ui recoî4 tout d'îSS^l**5"ï*^"*> "**«« *î« ^
En tout «UL il 31* ^*™ ^ 8l°l>8 terrestre.

I»««â à l'état Uqui^rtS^ r?^n ."«"«PMriq»»

Alors les cours d'eau

(1) Dite ^nntà-.azoiçue, éozoi^ précambrUnne.
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qui M prodoiMnt, les inondatioM inëdrtiblet qu'ils oooa-

TS^S*,***^* •^•® ioï^nw wr oette rar&ce, amchent

nSS^ A ?" ?^ ^ •**»• ^ qwtiew de roc...CMdébmdela croûte pzemièn m dëpoeent tu fond detmen noayeUement fonnëee, et conetitaent ce qu'on nomme
ta w^ arehémne, dont le tempe de fonnetion porte lenom d'époçité arehésnnê.

F" « «
Ou 81 TiouTOT U8 B00HI8 AïOHfciHMis.—Les premiers

terrains, qui se formé-
rent sur l'éoorce pri-

mitÎTe, existent sens
doute sur toute son
étendue, lisis il s'est

déposé par.deesus, au
cours des ftges posté-
rieurs, tant de couches
diverses, qu'ils ne sont
pas actuellement visi-

Ues en beaucoup d'en-
droits. Le Oanada est

à cet égard bien parta-

gé. Bn effet, une large
bande archéenne en-
cercle la baie d'Hud-
son, et ya se joindre,

par une Utngue étroite, à travers les Mille-Des, jusqu'aux
monte Adirondaoks (Etat de New-York), Notre 4atne des
Laurentides, les montagnes des Gantons de l'Est, dans la
l^vince de Québec, sont encore des formations archéennes.
Pour ce qui est de l'Europe, on les trouve en France, en
|Jlflmagne, en Ecosse, et surtout dans les montagnes de la

ETA0I8 m Sous-Etagm.—Les formations archéennes se
divisent en deux étages : le laureniieii, (subdivisé lui-môme

ÎLi21'*'Tt5?->?^?*? ^f^^^^» et laurentien
««pMettr ou ZotrodoTien) et le Aiironwn. Tous les lits de
ces terrains sont fortement plissés.

Fig. 41.—L'AmAriqae du Nord arehtetme.
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troîîtlî^âSJïï^^^^ q«e l'on

le. prouver, de mentioniKwl^i^dfc l'^/i"^^^ P*"l'importance ert bien oonnw I^«nîîyf 'î^^^'^ ^ont

«t da plratn nW™^V . """^ «hottes d'animsu

• i point dafoorafr àw^\^2- "• «'«'"S» «"dieniia.
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an Barope. Lm mtet auqnalt
on a donné oo nom m compotent do
kmot «ItematiTot do oaloaiio et do
•orpontino, à tnvon loaqnollei ooq.
vont do n<nnbroaz oonanx ot ouuUi-
onlM, formant doa loooa où aozaiont
babité nn fonminifèio do gnuido
tafllo (rhiaopodo), et qui aonit l'ani.
mal le plna anoini que l'on eonnaiaae
anjonnlliiu. Lea ehambrea do oal.
oaim où lo tioiiTaJt le oorpo do l'ani.
mal M aomientt après sa mort, rem-
plioe do lorpentino dieeonto dans

iî*i «.
^ «^^to.dMontont enooro anionidlini sur la redite

dooofcmonxoManisme. Mais la towiiuioe plus génémlo est
aotaellomont do regarder les nroduotlons dont a?a5t
lïrt^^SSS? 1'^^* * ^ itoiation, son. nni pS-yon ooMidérablo, do la sorpentino liqnéfiëo i trairers les
uoanres de Tnitsos «»^i^irBg^

Vlff . «SL—L'Jronofi Cana.

Chapitre III

imn niiAiii 0)

Void répoqno gâoIoç;iqno la pins importante pour nons.

SSlSj^/^xî?^ ^ ^ '*^* anSHBStdn Sint-Un-wntont Aë foimés dnmnt la partie la pins anoionm» de sa

î L Z^^V^ f"*^ ^« «^^ ^*»»t «low «onmise à une
tempjfrature éloTëe. Les terrains sont généralement très

^^"^^^^Jff^ àB To6bm dures^ qui sont dos grès, de.
marbres, des sohistes. '^ *

Un continent boréal (Oaine huroniennej, émergé des

(1) Dite avMi paléot9ifut.
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Art. I—Etaft tUariea

Ij type le pins wnuttqiiable de cet éUan m tmn.» --
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Usrtnt : tO* tniT«iM It fltvTe an pen à Yoamt de QnébtcuFMM aou k Til^ tiiH k riT« noid de Itla d'OriéfUM^
eataiteklit nliM da flaiiTe ioton'à l'ooëan. La bMdn
«Intel, dtaé à l'Mt d« k ligne de iëpeimkioii. contient lee
«moliee ka plat anoknnea et anad ka plna bookrenëea.
On « diTké k SUttrien en traia aona^tagea : k cambriên,

le camfw>'9il»fi«n, et k 9auHen proprement <MI, anr
ohMiin deeqnek noua donnerona qnelqnea détidJa.

!• la Oambriên. Cette déaignation Tknt de FanokbneOamMe (région de l'Ansktone anjonidlini nommée Onm-
berkndj. U oonobe fléokgiqne ainai appelée, et qui ae mon-
*«• « «• poink iwMa an and da Saint-Laore^ de Québec
au Golfe, ae oompoee de achiatea, d'argika dnrdea et de
matièrea qnartsenaea, qui ae méknt plna on moina aux

1
î* *Ç^ prinitivea, anr kaqnelka ik npoaeot Ni k

aol, tonaé anrtont de loohee éraptivea, ni k mer, dont kaeau oontenaient en abondance ka matériaux ditaoua ou en
aujwiaion, n'étaient beaucoup proprea. au couia de cette
période, à k yie végétek ou animale. Ausai n'y trouTe.tK>n
que peu de foaaika, qui aont dea alguea, pour k règne végé.
taJ, et, pour k règne animal, quelquea madréporea ^olypwra,

2» Zb CambrO'aUwrUn. C'eat dana cette formation que
ee trouvaient ka puiaaantea aaaiaea que Logan nommait
"Groupe de Québec -,déaignation qu'on n'applique auiour.
dliui qu'à dea condhea trèa reatieintee.—Dea aSiliteaTaou-
ent oolwéea, dea cakairea, dea gréa, etc., conatitnoit k
çambro.ulunen.^On donne k nom de Trenton à une aérie
de lita, abondant en foaaika (trikbitea, ffiaptolitea), offimnt aou-
Tcnt dea tiacea de pétrole^ et que l'on trouve au nord du
Samt-Uurent (de k Malbaie à Hontiéal), k Ohicoutimi et
dana k région du lac Haint^eaa. On trouve auasi le Trenton
dana k i^on de Saint-Hyacinthe.—Encore au lac Saint-
Jean, et de k Malbak à Montréal aur k cfttë noidduikuve«U y a une autre aérie de lita nommée Riviire-Evdmm, aub-
diviaée en form^tiona UHea, BiirdPt Syé et Blaek Eiver.
liea argilitea et dea gréa conatituent générakment cea ter-
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i

d« gis. l&i. U nTÏÏS î.
"•^ PWt) »« fort ooanmt

•n génénd.^^ '
pro^iaoe de Qoébeo et dn Oauda

FI». «.-Alfoe foMfle do «Inrien.

<tâge se wnoontwit ^utouTiMÏu^^ '*,**»^
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Iii iMuui mr 8iLiJinv..~Lt rètnt vMtel b'a ièi
ivpHMBti dut k péiiodt fUuitBiirqM p^M alrm

QlMBt à k tkUm, tilt OOBMtMil

dtt 4oUBodtnBM^ dtt MwJ^iLdtt

flt.41.Trtlobât.da^g^OJ^^^^^„^ »• •«•-•*

aoDmqaw, dM Morpiouf à nuim-
Ikm «MsuM) tt dtt poiMoiii.^Ti
eonTiMit de i^urêtor un montât

tillobitM^

It plot

mariât
w

rëpoqv^ tl qnt ron • M Mpdar
kt **Nit âtk oéttien " dt M t^pt.
Ob 1m tvMiTt tt abrackatt dtM kt
tematioBt ailiiiJMUMt dt toatitkt
pvtki d« uondt. Von ttnkmtiit ik
at ntttmbkat k «aouB dct gioQpM
tttvtk

I plu kv
; mak on ut

réptqMftimain. Oommokiir
a|wèt

mdian
nom

kw oovpt M diTkait
tnMi kbat MÙMipau : k tétt, k ptoHtM

datai
r^doMn. Qnnoonnall, iSl£fïïï£U.-i;' knit fiMiki, jatqn'à 32r?Wiï*
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tBMB et même, pioibbmÉ»^^!^^ * d'<WM» loo^o-v

porte. d'anjomîàS ^^* ** •^ «"* '«»* ^« «»o-

Art. 2.— Etaft déTOBiea

Îm^SiS^^' * •^'' «bond».»»» .«toBÎX

pins diffloik: son Sn»i! «liîr^M' ?"" «»»l>»stion

bure ait un ••»A«t»»»«il.
**«**>««. «e cavités où oe oar.



ÉPOQUE PRIMAIRE
1 J5

ta ent plus aux espècea vivantes d'y subdster le 0^^
^oirsc^eCS-^^^

des vS^^ÏÎÎÎ!!- ^* ° y * «»«>'•• * ~tte période, qiieTOS vitaux cryptogames, qui sont des alffaeT des fong*»8, des yypodes (végétaux qui wssembleitîdeTsortL"

qtt on a trouvé dans Im orJ^ H'uvw..... &_• ^ .
puuoBB,eï
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«•Met; et U queue, d'ëmillei.
P»qnei

v^-

n«. 4«.-.La Ptérichthy».

toutefois en dëoroieébMe. et vo^t iS«.SL^ ®" **?*

complétoentaruTdetX^rS^^ P«^ P^

Art 3.—Etofe cftrboBffèrt

Cette période eet aina nonuBéQ mree qu'elle fiit nn««;

d'^«»-r--T. j"r îf«norti, d* Mn otM. wntJsM
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S™î^.f'ÎT*' J*~*^ ^ ^"""^ c«bonifl«i elle.

laGMpén^oùilyaan sona^tege d« cette DëriodTmjd.

^^jam«,,djne-l. piovinoe de Québec, dSTnS^^S
charbon, m prendre pour de le houille les fibne deWtume

formation houillère est considérable dans nos provin«?de

ïemZî"'"^^.^'* Nouvea-Brunswick etTrSSeS?
înSeteL^"?. "If.^"*

^"^ S*™^^ !«• Etats.Uni..1S
Angleterre, et Belgique, en France, etc.

s-éteL^TSL ^^^^f^r^^' D'wuit cette période, oùs'éteignent de plus en plus complètement les triliWtes, ixis-

ïl«r. 47.—LéptdMtëe.

tent en abondance les moUusques, les poissons, les souale. nu
requins, les sauroïdes (dont l'un des dew seSu ?2m? n
tente actuels est le léi^dostéa

wpw^un-

du haut Saint-Laurent et du
lac Saint-Pierre), les polypiers,
les foraminifères, les éofaino-
dermes. On voit apparaltiB
les myriapodes, les scorpions,
les araignées et les insectes.
Parmi ces derniers, les plus
nombreux senties orthoptères.
Mentionnons spécialement le
curieux insecte nommé Eug^ ___ ^^
réon, dont là trompe est d'un

~^^ Lii»iiuh

hémiptères et les ailes d'un
névroptère. Enfin, la première
apparition des quadrupèdes caractérise la période carbonifère :

Fi«. 48.^£ugifio,t, insecte fouUe
dn Carbonifèra.
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>

Fig. 49.-Cord»ïte«.
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wopwties peuvent à peine nous en donner nne idée auSoî:

anan plne seo que dans les
antre» râlons. De &çon gë-
-^rale, on peut dire que la
v^étation, et donc aussi le
dimat, étaient alors à peu
près uniformes sur tout le
globe. Les formations li-

gneuses des arbres du temps
ne présentant pasde couches
oonoentriques, on peut en
conclure que les saisons
n'étaient pas encore beau^
coup distinctes, et que la vé-
gétation se poursuivait sans • — -

ae OMtenr ignn nmabnnx ameaox terminëi un dVi»».^

FIg. 80;-Tr«iic duWpidodendroii.
(H«uteur : 90 plecU.)
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^!^'1s^c^^:l^^,'%^

n«.61.-8igiliure. (H.utear: W pied..)
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•ppoiteriiM note d'ertWtique
•»nowiM gëantf,

pIiM hanMiiM dftM 00 gnuidiote.
aéeot,^8cnM le oovvert de oee
«bwt herbeoés, •'étalent d'énor-
mes ebampignone de 80 mètree
de tour—Au milieit de oUi.
rières transforméM en &ngeiuc
n>*i*»«8e8 pouaeent de jennes
iDiigères, dÎN nymphéM» des
jono% des roeeenz, dea plantes
•qnatiqnes rappelant nos né.
naphais.— ... Les fleure aux
teintes yivee et brillantes ne
sont pas là pour ^yer le
paysage et former un agréable
eontraste aTeo œtte sombrever-
d ire. Le cbant des oiseaux ne "^*

>^i

a» fait pas enoore entendre. —
Un morne silenoe enveloppe la
Terre et cependant l'atmos-
pbère lourde et bumide est
babitée. Vojes plutôt: à la
lueur pftle du soleU qui m nte
lentement à l'borison, nous
•peroevons une nuée d'inseotes
•ilés. Nul ne pourrait s'y
tromper

: oe sont des libellules
;

g»ndes oomr:«e nos mouettes m- «» _;,
'

,
' r'^»^^"fc*'

.otuelles,.>ilesde««identSïï;
'^

'^-^Sîfâix
^^'"^" =

un teuusement d'ailes laigement ouvertes. PniiL vn,« <i^
sauterelles géantes, de. w^ées, de. aSmîux wï.ib£nîî««seor^savec leor. ^Soe. ^t h^^T^^ttmiUe-patte. giganto.qi,e..~Q«elle riche^de ^^îi^î!d^à .ur la Terre I

" <Abbé Mowux.)
^*

Toute oette p«i«ante végétation carbonifère m compoMit
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le ooiiiai«ol,^i.SSïlï " <»»«v»»itl)Iii» •ajoanlhni ni

Comto.» de tomp. ^^ua &n. po« 1, f.™,tion d«
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d^p6ted«liovffl0qa«BowooiuMiM«ifr U fltst m nppeler
4^0(d qMjw^T^géteiuE premMot Itnr owboM dana viSH
jM*o^iM^.tmotphèw. Eh Uen, on ft mMé on*, «tm
SïSJ^? ^''^AiL^'^**^»* " *^«^»«' ^uT d'un
iide, ànne foi«t de hdftns, pour x«tii«r de Ytdt le chirbon
qiU ooiwtttiienit une ooaohe de houille ëpeine de 7 milli-
mètiet (im peu plot d'un qnart de ponoe). Tout en tenant
eompte de k piUmnoe qne dorait avoir raofeiYité de la vëgé-
totion à U, péiîode honillèn^ d l'on i^nte, dana le oalonlpi^
Jnt» le tempe qu'il a &Uu pour que •'opérât la tranaforma-
tion dee maMet vëgétalee; n l'on ooneidère de plua qu'a y
a, par exemple danil'Angleterae septentrionale, une ëpaiâ!.
leur de oouehet eharbonneusee de plua de 76 1^ : on peut
•e &ire quelque idée de la auite de dèolea qtfil a iallu pour
que ae formaaMmt lea dépôto de houiUe qne contient la croûte
toneatze. I^ rëaultat de certainea expérienœa i^nte- où
Ion a réuaai à tranaformer de la tourbe et de la cellulose en
charbon, concorde avec l'eatimation dea géologuea. pour don-
ner lieu de. croire qu'il a fiOlu environ 8 milliona d'annéea
pour que ae produialt la houille qui exiate dana la nature.

Art. 4.— Etaff permita

La P^ode pmMuirvi tire aon nom de k province de
"5 Çnaeie). où le terrain qui h. reprëaente occupe une

grande étendue. Ce terrain, peu développé dana le reate de
I Europe, exttte en France, en Allemagne et en Angleterre.
II

^J!^
trouve pas en Amirique.-^Ce terrain aelompoae

de achiatea, de gijg, de gypae et de ael gemme.—On regude
comme probable l'existence, durant cette période, d'un^nd
continent auatral qui occupait une bonne partie de l'hémia-
pûère sud.—U permien a été marqué par une grande activité
volcanique, qui a déterminé aortout des érnptiona de rochea
porafaynques.

La faune permienne^ On trouve peu de foaailea dans lea
4ienama permiens. Les oomux Sont bien moina abondants
qu à la période précédente ; les tribolites s'éteignent corn-
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ftf
.
M.-Tems émmgitê «urant le Pemlmi.

beaucoup moiiu derioÛJT SX.ÏÎ^^T' "•^ •^•«

•t .«rtoi Jeïï;,^sr^-Jis^ ïs&îîr^

na M L'ipoQui fumahi

«wont, te TM MiB»Ie.'«t toim. j«,toiit 1. ^b.tm^
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i^^M^iwpiMdn, te kl IfM nâyMàa» qs* pw dM

HrHoi iimiAiii (I)

dit, p^ lu axtnoidliiaiie dM^p^
«M ohampi^OMpont^t aToi»M diamète^

fif
.
61—U BMnwaoïidc àU fla du TriadqM.

rjpoque SawodaiM fat oattotériaëe par ]« ooloa^
JWM daa aoiiMyx «anM et teiîtrtwa; a n> a piM
d-hm qw iM baleioM pour noua domwr UMiâiTâm^.

<l)Dito
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da Muiqna at nm laixle anoon nliù lin», i h»»^ x

* U Kg. ,5 iodi,^ 0-Tu.^ru^ ÎSSZ
Poar ca ,«i aat d. I. tamp&,tiaa kW^„ Saaoi,^
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légion Hmf4rê$ pinê licht tn Mpkw «BiaMlti. raitentm

PM dans la pcorioet d« Qaébeo; mêk Om ttML aba^H^

ment dw ealoairw, dM aigilM, daa mmM. dêt mI& •tV«t
qiijlqii«a pdn^ dm a»;?^»! g.m»Trtd?™
que Seoondaire, ort plu éle-

F»»»*, axepo-

^ que oelle dea végétaux
primabaa. La Bombn dta
cyptogamea Ta an ^imi-
naant; ils tont nmplaoës
pea à peu par dea phanéro.
gunea. Ce sont d'abord^s
SymnoapenneB (plantée à
giainee nnet) : dea oonifèrea
(T^tonz à feoillai perna.
tantoe, oomme lee sapine,
mélèaee, eta) et dee 070a.
déee (grands arbree reaeem.
Mant aox palmien). Poia.
jeiB la fin de l'èra âaoon-
daire, oe sont des angio-
•pennée (plantée à grainee
entonréee. d*nn périoarpa) ^'- "-Une cycadée.

-U WAvn uoorouB» tes tiikbit« n'«»f«.t pliu.
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r

2îî?îte^r^"'^" »^"^»- «««"dent et

- coquille enioiilëe en
"^ •

pimle, et le bOêm-
*M^ qni restemble à
notre calmar ou en-
oonwt Qe ê^uid de
noe pêchenn).^!! j
a anni dee poiaooni.— Lee nunuttifèrea
semblent avoir été
eolement dee mar-

Fig. <v7.—Ammonite, tnpiaax.—-Lee pre*

m^oiaeanxont&it
lenr appantion: ils sonb bipèdea, ont des
•iles plvB ou maine parfaitea, et lenr bec
«rt ponnm de dente.—Maie ce sont les rep-
tiles qni mutmù, dniant oette époque, ont
pru un dëveloppemeàt extiaoïdinaiie, an
point qu on la désigne sons le nom d' «' âne
dMieptiles". Il y avait dès lois dee croS!

Après nflr.58.-BéIemnlte.

""^.,®* <Jw chéloniens (tortues),
semblables k ceux d'aiyouid'hui.-i Apres
avoir mentionné seulement knr at{«ém»^ . »

L'tc*«Ayo«wr^ dont la longueur attdgnait ju«iu'à u».
ïfÎ^JiP^ <^t pourvu d'une q«SpSiï2S et^grandes prttw natatoiiee, et c'étdt do« « f<S?ZSS U^longue ttt^dB vigoureuses mâckoii» aiméTëîlM'dSï
coniques, indiquent un animal vocace et^ÏÏoioSe il ™!
kcourbure pouvjdtvarier (grâce àTn^ni^X^Si^S'
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oonstoter que «s leptUei se Bc:LvH.^ent dTpoiawna, sW

FIg. ».-Ichthyo«rare.

toB-dévMwent même et que leur canal digeati^ muni d'une

Sî?rl^„n''"*!S??^ <«*"»• l'intertândeTrequinadW
^

T ,A **^^* longtempa les aliments. -
i^ l>Mno«aiM«, long seulement de 10 à 12 pieds avaitun cou très long, terminé par une t^to petite. Il n?tkiî^

Flif. ao—Plëslotture.

^P^ pour lutter contre les yagues, et se tenait sansdoute dans les eaux peu profondes.
2» Saubuns AiLto.—L'être le plus intéressant de ont ««!«»

étdt le „W^c<^,^ de lésLdrol^T^TA
d-enr^re. Ses membres antérieurs avaient un ^
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J^ ® *"* ***• <**ttve8-8oum aotneUes.
^^

table.?"L^^SStT^^r ^*"* ^^ "«P^ii-» ^<^-»Die«. La gmnde teille de ces animaux, an mdna, jnatifie

Fl>f. 61.— Ptérodactyle.

cette appellatioD. Viguanodon, qui appartient à cet ordr«ppnvait avoir jusqu'à 30 pied, de bogSsS patSÎ^'rwurea. aDongée. et fortee. font croiTqu'â ^^Sf^J^^t
ej^tr * ?p"T/ "' ^ *!"««« ^«^ étairr«i. loiret robuste On a découvert, près de Tournai CBelrioSplM de yinat squelette, complets de ce reptile.

^^*^"®^'

fift^î?*®"??"®"*'**^®'- ^ ««pWoctM, bna d'environ60 pieds, qui fut trouvé dans le oSonS^et le &mfcïZflong d'environ 70 pieds, trouvé en 1898 daH. le^^J^lïJ
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gje premier de oei reptiles est dans an musée de Pittsbanr

te^î^*^'
ï« -«««d est à r-Amerioan MLeum^^

¥ig. 6B—Iguanodon.

Et, comme par oppositâon à ces leptUes aux dimensions

Tn^' °ons signalerons les coquillages micioscopiquï»
auxquels sont dues les formations qui dominent dfns la

SSe Ei^^^r ' ^"^^ dernier éige de l'époquelSL;!

-w V 1 ^\ ^ miCTosoope nous montre que la oiaiesV«t fermée par l'accumuktion, au fond des eaux, des SS!paces d'ammaux incroyablement petits, au point qu'une
dixaine de mUliMis de ces coquillesCuvent se to)uy^ dîïînn pouce cube de matière crayeusT Et^ dans le bwsin dS

^I^'^^PTI"" ^y^^ ^' ^ «»»« atteint^rèî STmiS
pieds I Cette formation de U craie se continue encore de nw
jours, comme Pont prouvé les sondages que l'on a pratiquésdans l'océan Atiantique, pour la poJdeï cftUes téKw!!ques sous-manns. ^ *^

:- H
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X^hapltpe V
*PMW TIITMIM (1)

aons ooiiiidétmblet. Alow, pour oe qui est de 1"« anden

I I~~7r i.

"^^^ ^

1

Fig. e8.-U mftppemonâe «a commencement de l'époqae Tertiaire.
V «s As..

monde ". se produisirent d'énonnee plissements, anzonelsdoivent lenr existenoe: les Ptrénëes; les Alneî Û. A^iZ

se foment et mennent lenroonflgnretion scelle. Les odtZsud etonestdel'Amérique du Nbrf se dëyeloi«Bnt.irn^
oonfanent aeqniert l'aspect qn'il a aujonid'C

Ces modifications de la croûte terrestre enrent nn eiTet

«S^^^^S^i!:^"""^'*^^ ^^ «loi»- Anparevînt, a yajMt peu de différenoes dans le dimiS des diiT^tes^Z^ Terre. Au milieu de l'époque TertiaireS^^

(1) Dite Musi : eéitotoique.
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témoignent 1m fosailat, k végétation des »iim - ---

J^t ju«in'.u pôle. En Xde "et^ S^U^^
lâient des platanes, des noyerî; dee hêtres» dei muÏÏL^etjusoyàUyigm^ Mai.de i««fondsÀiZ£2S^Ï^^
dujsiient donmt la seoonde moitié deTtom^ éw?-^

Pig. 64.-.L'Amérique du Nord à l'époque TertUlre

.

S^iSlT^S^'i^^^iI? ^ l'Angleterre et de l'Ecosse, de laScandinavie, de h, Ranoe et de l'Allemagne. Ces «Ceraétalent comine les signes avant-oon^w^Tda k SS
" glaciaire "de notre époqne Qnaternaire.

^
Sons 1 influence de ces changemento olimatolorianes dn

des modification, importantes. L'nne et l'antre ee raDwS^chent de pins en pins de celles d'anjonrdlini. S oub^^àwpenvent varier en des pointa asae. ^n éloigt^ .nrWfiS
plus sur le globe terrestre.

*^
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Aucune de oes foimatione n'existe dans nos temina de UFjvinoe de Québec ^Seul, sur rétendue ^C^^,
ntt, et avec une grande puissance, le miocine dawlem
B^Ser^Tï^^i^^î^'-^-^^^^ tr^^^

Yè^^J^iJ!^'"^'^''^ ^^^ ^«* •• w°t formel à

rSt^^TZTP^T?^ o«Knaiiement,de roche, peuMMstantes. Ce sont des calcaires, des aigiW des marnes,des sables, du grès, du gypse, du sel geïmt eS A^
vëgétate et qui ne contenant qu'environ 90% de chartïXcomme intermëdiaire entie la houiUe et la tourbe

le ItJ^Zi^TI'^'^^J''' caraotëriae principalement

„„V^^ ^?? ^^ J^P^"* ^*'*^*"'«' o'««<^ le développement
^ IF^A^'fW"'^' pharénogames à feuiUes caduTj;-L étude de la flore, aux différentes périodes tertiaW fît
particuaôrement intéressante, parce qu^e no,wS desuivre les variations, dimatolSqnes* de l'épZe^SwDans réocène, par exemple, on to,uve en uKmeS
ZDlanTdt^^'^T' 'L"''''^ P^*«« tropicales, «f^ecdes plantes des pays tempérés, peupliers, bouleaux. Unes

Fig. «6.—Le Pmlœotherium.

etc. Dans les étages suivants, on voit que la sone des plantestropicales se restreint de plus en plus Vers l'éqïateu?^^



ÉPOQUE TERTIAIBE 136

Jfaumé, plus l'on ayanoe dans h» périodes tertiaim. dIui la

ÎZVili^*'^**'^^ ^ *8W prAjëdentej plus. eS une

wlSf^îS- ï" *;*"^ ':^*»"» possèdent /e. floîïs quileur sont spéciales. Tont cela est dû anx climato DaiSlâ»qin^ sont éUWis dans les diverse partie. ?e U "t:^^

te,it.s!Tî
^"»Tj^«.-Comme c'est le cas pour la floreterti^ la faune de cette époque se rapproche de nlus en

ce nom même (1). û y a comme une aurore de temps non-

Flg, 66.-1,6 Dinotherlum.

I!dS' ^l^T^^'''' 'î*''"®"* ««°* <"«P«°« pour jamais.

FauiouSïSr ^!î r'* P"'^'* ^'«'•««SiBati^ que ce^d aujourd hui, abondent partout. Les pachydermes y domi-nent^ au commencement. C'est, parTiempl./le^lS.

(1) "Aurore des espèces lécentes."
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JJjn^, hwhTore dont 1m plut gnmdi aTiitot k Uill* du
^yf;

c'ait, dânt le iniooèDe, le 4incth0rmm. étiu^^.
aiel, le plu gmnd maamiftie terreetie (18 SeSoS^t
g»»d âéphant qui ij^enUâit à œnx d'amourtfhSTAli
fin de lëpoane, «a pUoeèii^ le iliinooéioe, rhdppopotÊmClM
w«u.anu,Te. lODgeo». le. ou«, lea hyène., lîT^ etï!

delëocèneméme.--l>ni»ntle.ten,pe teSire^flMS^iS—— (déponnm. de dent.), le. reptile., le. betra.
«en., le. poÎMon., deviennent de pin. en
pin. semblable, anx gronpe. aotnellement
|OTeja.tenoe. Ban. le. ooëan., il v a de.
' baleine., de. danphin. et antre, oétacéa—
Le. molluMue., marin., aqnatiqne. et ter.

m :rT^
wetre., pullulent partout, m rapproohant

iS%?Ve7£rnr«.^%*'PÎJ?«.îf««"r Comme ai^ourdTiui.
moiuë supérieure). }®" *waminifôre. mioroMSopique. peuplaient

f^iiu ««« 1 **" i
"*^ ^ y «n »vait attni.de grande

fni.?îîli'**"'**°*^."
prolongé^ témoin, de bouleversement,

tonction. .ucoewive. de tant d'e«pèce. animale, et v^
en tant de matériaux utile, pour tous le. UMge.riorKïue latM» et le. eaux wnt peuplée, d'animaux et S planS q^Joffrent le. ressource, les plus variées ; lorsque, da£l?mSe2ïe

lièrement établies, distribuant avec profusion la lumiWet
L^ !\'« ^ '^*""" wt préparée, ilon les de«ein. p^X
d«jtoels. à recevoir son roi. Dès Recommencement de l'élue
SrîS? »J*"'

""^ ""'^ ^* ^"^ e»t l'^Poqw actuelle,^euva créer l'homme. '« pour le connaître. ÏÏimer et irirvh^"WrL^r!^
^^" '^'"»- «ne voixintelligente'pS.
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ChapItM VI

irMVB ^VATIIIAlll (1) .

La fin de l'époque Tertiaire ftit marqiiëe, en Enrope, par le
•ottlèvement des Alpe». le Manche s'ëtoblit entre ^France
et 1 Angleterre. U mer AdriaUqne et la mer Baie complè-
tant, à 1 est, la Mëditem aëe, ^ui était déjà déUmitée du côté
de l'ouert—yAtlantido", ratte continent qni—enÎTent
une opinion rins ou moine fondée—exietait entre l'Amérique
du Nord et l'Europe, s'effondre sans retour dans l'océan, non
sans amener d'importantes modifications du dimat—Les
courants marins et les Tente chauds de la sone torride mon-
tent vers le nord et y déterminent la formatioifdes glaoes et
des neiges. Une cabtte de glace enveloppe les parties sep.
tentoonales de l'Europe et de l'Amérique. Les^ders du
Nord et ceux des hautes montagnes marchent lentement
vers le sud, striant les roches où ils glissent, déposant sur
leur (^emin des boues et des blocs erratiques. Les cours
deau descendent des hantes cimes couvertes de glace et de
neige, transportent dans les plaines les débris arrachés des
hauts plateaux, et fortnent, dans les vaUées, les terrains
d alluvion —Ce fut durant l'époque Quaternaire que se forma
le sol arable de la province de Québec, grftce aux dépote de
8ables,de glaises et de greviers, qui seformèrent sur les terrains
archéens et primaires. Comme on le voit, les époques Secon-
daire et Tertiaire n'ont pas laissé de tnces dans nos temins
et nous n avons même id, parmi les éteges de l'époque Pri-
maire, que le plus anden, qui est le silurien.—Suivant l'opi-
mon dM géologue», trois périodes gUdaires se «ont succédé
sur la Terre, interrompues par trois périodes intergladaires
dont la troidème se pounuit à l'heure actuelle.—Enfin
comme conséquence de tous ces événemente géologiques, les
contments et les mers ont atteint l'etot où nous les voyons

(1) Dite Miui : pleiêtoeèiie, très récente.
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200 mille,, de, a^^,^SS^ *• di^oe. de pis, de

v.rft e.co«.«j.,idT,„j"Xr„"^S'"c.r:B ~
ments du fflaoier ont: nnii .«^.j- 'Y' F»»"'w. v^es glifse-

ces striei jasque sur Im înnnf^«.' i ? ?® ®° '^"^e <ie

on 6000 pie5 a flut S ^n«tf^' * ^^ *^^^"" ^« ^000
Paient d^iw toJ ÎÎJS- f " 'ï''® ~" °*»»« de gl*oe

ont formé no^L^tCiïate?* g^STÎ^^
'' '"^

qne les dépote ffladaina a» nA^!^^ ®^ ^ remarqner

PM de fosSes i^w^ét 1* SL^J!°*' ?" contiennent

tanrbea?c?u7cZdfe:i5Î"°'' "' "•"^*°* ?" ^'""^ <St

dérableX^nrtJ^k^eh'i'^^^ 7^?» -«»«-

nental se met à foidn» T- 3Î '^"™' et le glacier conti-
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raooavertt par wm mer immeoM dont n'éntigeftient qnt nos
nontegiMi knnntiêiiiiw et aimkflhtonnt, iiir kMtitUM

•îîfî"* •f'ï'i*»
telt qu« l6i ODt ItiHët iM gladm de le

pénode pféoédeate, les amte de bloet pierreux oa uoreinee.M le prenre de cette rabmereioii de la proTinoe de Qaëbeo,
elle Mt <«tite daoe notre iol mime par ke moUneqnee marins
que ron y tronre, ineqn'à ^naienn œntainee de pieda an-
deesQi da niTean da Saint-laurent. Oee eoqnillaaee marins,
témoins de Pétsge Ohamplain, ils existent an Lao Saint^Jean,
à Beanport» à la Pointe-anx-Trembles (Portnenf), anx Trois-
«stoles (Témisoonate), à Montréal, eta II &nt ajouter,
oomme oaraotéristiqne de l'étage Champlain, le développe,
ment que prirent, sur les terres non recouvertes par les

5*S ^** n>»n»niiftres herbivores, comme le,j>rouvent les
débris fossiles que le sol nous en a conservés.^

Etage des Temuêêê. Un dernier mouvement d'osdlla-
tjon soulève avec lenteur le sol de nos régions, et lui donne
1 aspect qu'il a aujourd'hui. C'est la période dite des Ter-
rasses, celle où nous vivons, et qui est ainsi nommée parce
que les fleuves et rivières, en creusant leur lit dans les allu-
vions déposés durant la période précédente, ont hissé sur
leurs borda des sortes de terrasses plus ou moins régulière-
ment disposées. Ces terrasses existent, par exemple, dans les
environs de Québec et de Montréal, et les fossUes y abondent.
La vlobi quatibnaibx.—D'après les fossiles végétaux

que 1 on a trouvés dans les dépAts quaternaires, il n'y a eu de
variations, durant l'époque actuelle, que pour la distribution
des plantes dans les diverses régions du globe terrestre. Etlee
causes de ces changementa dans les flores r^onales sont:
1 extension des glaciers qui s'est produite, oomme il a été dit
précé^mment. et les oscillations du sol qui ont modifié les
conditions diroatologiques. Par exemple, des plantes qui ne
vivaient que sur les hauts sommets, c'est-à-dire sous des
températures assez basses, sont pour ainsi dire descenduee
dans les plaines

; des végétaux, adaptés à des olimate chauds,
ont cessé de erottre dans les pays du nord, et ne se trouvent
plus actuellement que dans les régions diaudes du midi.
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ît^:::^ïïSi*r-«^«^âKM;

oui aont AniAHMi'k^
««wHini» m ae ceux de om animatix

Louw de. eavemes, cenuieder autrement ledouUWe que
!•• OUI» aotueb, avait 6
P»ede de hauteur et 9 de
longueur.

U mammouth, grand
lôMphant, haut de 16 à 18
piedf, et dont les dëfeneet
longue» de 12 pied», pèeent
jnequ'à 480 Unes ohWne.
Abondait sur toute la suî-

*"""*)• nque. On trouve ses dé-
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êB« jêxMê iU d bits ooBHrW dâM h glftM, qu'on It
ittioaTa Atto M ohair» m pMU ft ton poO. Un fqiialttto

FIg. Ml—La munnouth

oomriet de mammontli, trcoTë à rambonehora de la Lën»M Yoit dAu on muëe de Seint-PéCenbonrg.

fif
.
TO.-M»mmoath. (Deuln DrAbiatoriqne ineé rar 1* pnroi

Le rhinociroê laineuœ, ooayeit d'une toÎMn noMièie
partant an moMan deux fortes onniei. vivait anesi dans les
régions dn noid et jusqu'à la mer gladale. On trouve ses
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*** oÉoLoon

wgg^âtMtolwmpeau^et chdr. dut W âUntioiif deb
I* tww* «xiitift cPâbod« Europe joaqu'M midi delà

Vlf. Tl.—Lo rama.

France. U viydt encore en AUemagne en tempe de OimtetenEcomeenXnerièoîe. Ai^oSiTmi. il^^^j

1» pwrol «Pnoe grotte de 1. Dor&ïïe^ftmnceO '
•or
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tout « Uponia. En ew denim tempi^ fl • été importé
dan. rAlMk. «t dans k bw.Ubmdor.~Bn même t£mp.

2o^^p2rS;2^
rawroc*» &dt nn bœof MiiTig^ qui jernUe «voir Hoa

«iPdogi»ojnjqu»wl8.,iédo. CcH^ninua, de fortetX
e «otté en AUemagne et en Andetene»

^^
L'homme • été le oontemporaSi de tone om animau de

1 époque qnatemAhe-.oà. depnia la dernière période glaeiaire.n^UB beanoonp Tarie ni le dimat; ni*la eonâï^SS
géographique, ni k flore, ni la firane.

Obaiiltpe VU
L'IIIIB riÉIISMiltM-II TIAISrOIIISII

Art. 1.~-L'hitt0irt priMithrt ém ftart hw^aa
Aoi DJ omi Huiuur.—L'autorité infaillible de l'Bdiaena nen défim au eujet de la dato où Dieu créa Phommnà

par o(maéqnent l'homme commenqa d'eziiter sur le ÀLbe
tonertre.-n y a une ohmnoloae dane lee Liyiee «Snto
écntB aous l'innaration de DieurÏMa. outn qu'il eet admk

des ehifbee de cette ehronologie bibliqae ont^Taoeiden^W* altM, on «oit aïïTque rteTain ««éïï «i
prétondu dreewr au complet la fénÂOogie dea i^tAw>iiZr
ïtem^ du cftté de la BéSSrtion, il^TMr<i^££;
oertaine, lelatÎTement à la durée de P«£drtei>ce de Vbra^
Sk^^SSi

'**^* d'«aïew. qui aliitéreaw ni led^
««S'î * ^'»« ''*»»*«». Pwftffl» n«M epprend eur l'anti.
quité du genre huma», e^eat que, quatre ou dnq mille aaaajant l'ère chrétienne. il 7 •Mt dà^ cto. peuïS leeOhaU
déMia par exemple, qui étaient en^eine d^^liaation.
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^ 1» wienoe de ]« Gëoloda,
1m oondiM de l'ëooroe teuM.

H ntte à Appeler en tëm

pu eaeoie à l'^ue Tertiaiie j fl n'y e abiolumeiit "«omTg^oe^permel^t de cnrfie qu'il «& vécu .v«S r^„ê
dC^^J^''

drtmnt oette époque, qui eet ceUe d'â^
22i^ï w!I*^^^ **"^ **^~^ âucuue toi«rtjiMd. IWurtiie hundue evaut k dernièie^iBteiriacidre, «lie que l'on place aprèe la faoÎMèoie dae

pénode^ l'époque Quaternaire. H ett &nc pemis de nen^
Pjwde du Quaternaire. On peut ajouter qu'il y a ayjour!dhui une tendance à croire que h genr2 huiSn eriîLdepui. neuf ou dix aille annéee : miTcela n™ quW
«^ou'dîK""^**"''""' ^° **' "''^^•^

Hwroai psunnyï du omi humaih.^ Il n'y a qu'une
fiNJotoon du genre hxamia dont lliiitoire soit •uthiLqued^ms le commencement : c'eât le peuple choisi de Dieu nour

pe^ ejtconBignée,«umoinidansaeegrandeel%nee,danela

mSL^ ^oor^. !• etaqnal^ n'y • PM ^^^^leerrée
fidttement^ par suite des aeoidents de la transcriotion. et

\ZSL7i^T P^?."T ^ «vénem^^^éS
^^J^aH^"^ des écrivains sacrés n'ayaît pas M
&Lti^*™ ^ •"**^ Hirtoriques que dee chroSu^
rj^^P*^J^ tout cas, le récit deeljyénemento^r^
aiaïqné l'exirtence du peuple de Dieu est de l'Lti^

habitante de la terre; dont les anctos-plii dw7oiZ
mment à l'occasion de l'événement

gJjWwnenfc, et notemment • *««»««. œ revenement

^'^'^•JL^ «confàsion des langues "^s'floignW duPeuple de Dieu pour aller se fix«Ta la longue,WlMTveM
continente du globe. W. a n'y a pas «^Z«S ^'2
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SÏTL^.^^* iT&ngae de oe. première. J^
tîuJ^ •?* 'T*"*' ]*"""»• c'est le oïi pour lee moU^

Sl^.î^T' '^^*8^ wou% lea produits de leur

Sî^»! fl^" "^"f^* «~^ d^>éto qiurteriMdres o^

df^-î**^,^ ^^ ^"^ •" des os de reiwS^Sde «^ et sur 1^ pawis des oaveme.. », à oe point devue, rezittenoe de oss peuplée, que ron^eut oo^ni»
SZ2L?«- "S?^" ^^ ^ ^'•^^^ ^ ces^témSnC
QM^ pmnitiTe,jwntre tout à fcit dan. le ohâmp de la

k«^!!îlîi"*^*^Si°*.rO»^dësi«ie, par oetteippellation,

î^nSZî? T^î" î^'^^* I-^Peu dans JTSw
ïH^ * «^^ longtemp. avant que ITintoire s'ëc^
et <bnt par oonsëquent nous ne oonnaiMona par le. ta^Mde eur art et de leur induirtrie oSq^^L dSuJ^
^^étadede oytraoeedu tiavaadesa^SéShl^^^

wntm«ntedit«..il est««mis de oondure^eo«^^
Pe«lfent, prévue totJeménf^ la mémoireVgn^dSs^SîS

gue^ et to sonrenir des arts, enooie peu avanoés san. doute.

En un mot
: oes hommes dég£érii«nt iw««essiyement aumA^u do. migmtions quH. Staient Bn^^H^^dl

hS.^1/I*^>JP^,*^««»^«^ poursortirSek
Jsrtsne où il 4tatt tombé. Et bs TeëtiaM ou'il a ^-^^
dans le sol, et qu'on a retimiv4e eu àertSSFpayk nernw^^
de reteaoer en une oertwne tmw^SwU^^'ST^t
flue devait complètement airivn que H^Jn'ii aBratt^
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«nffle «os ait aain da PenSA?S««^l^ ^ 7 • deux

•irieiit nçn du oST *^ ^"«« Moêtrw

E:delXiaTréuS^^
«W^gn^ toi» le nom d'-â»?»^ ^T^ » civiliwtioii. sont

,
rtgkrns. C'est iSS«e?ÏÏwi^^

^ KouyeDe-RMoi^™ mÏ^^TIU* «««>P^ dans

1». TB.—CoateM en sUez taUlé.

«a. d. 1. >ï™ pSi»'SmS.^1<'^ P^BUriq.?! et

*•>«. <h» auwiML dM ku»r STÎLî^^°" *• «n-
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«n

T
n*. 7i.-Polnte. de llècha. en ellex UllW.

tl». 75.-H«che en pleire polfa.
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Art. 2.-^ qi'il fait ftim ém traBiftriUtM
;

OhM noM. le petit en&nl^ lonqu-fl • bien «ppris «on onté-

éritë sur lai quittions les pliu importnitêt 11^«St^

Dieii » ort^ o'«rt4-diw piodiiit par on «cte de m vii^ti^l-

î?StiI^?JÎ?*^.^'^''y*««^«»*- I-i^enoeda

1^ contre, en diyers paya, il j a malliennnsenient dea

«lî d2lSrr!*r".'^ ^«^^ •* «« igno^trofreft.wnt d admettre, et même oombattont Ma ^tëa, qui pow.

ansn^nr la philoeoplOa, et anad anr laa^dMoea natardS
».partiala»ent intenjgéea et M^timwnent eSS^ÏTSdî
r?' "^JS^ de ifitenrention dn Dian Orfataw daJaUaâtnre, aoit ponr diaeiéditar VB^^ n^n ^S^ m ilî
ont attribué anx a«ilaa ibreaaTS MiÂtTu%^
a^'Z\^'' •??* ^"«^'^ •* ino53r«e;îl Mettaitqnds ont imagmë ponrWra oompte^oSmment dte ÎSatF^t dn monde oiganiqne (règne Siwdetr!gBe ^éÏÏÎ

«todiate^ wftaiant d'admettre la c&tion dire^
relToroent d expliquer de fiiçona diveraea et plna

qna

pi^iPlïLïïïïrîJÏÏ^'J'T*^*"*' d'éToIatfciaiii.tai qni n'on»
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eompris rhjMe lui-même- •« végMaim vivant wu^aJi

nvÊmtnt, Oe développement et ee pcogrèe, cette dérivràon
tfjaj^-pèce à rwto^ .'explianefmeSrS^ U» taÏÏSî

I^^' lutte pour 1» TieMee «tieelee plus forte ijâHetent eeul^
•tteigiient et nitiemieut toute le pirfbctio™^ZTà
Mt que dee oigenee non mie en ezerdoe i'etrophient et
*J>«««en^«t qu'eu eont^ le. oig^ie. «» perf^ie^t
per leur fonctooMieinent, d'où l'énoncé: ««1. foMtion^

m^'ïlï'^"*?? ^^^^ d'dimentTtiSn, eta, peuY^t
modifier grandement la constitution dee e.pèoes.--5 fant

f^n'^Sm r îï"*"^^^ ^ MiypeffitTévolutiS:
niste n'ont plus beaucoup de partisans ïujourdliui. tX
men^^tes fcits réels leur ont donSé de démentieÏÏ^st^
î?*î£!"uî ^ ^"*^ •« »«*«• ^ nom. à caZ^
Fintérdt historique qui leur roste.

Pour juger ^tte question du transfonnisme. et sans ftin
aipel aw motifii trèjgmves qu'ont le théologien «rtapS^5^ de désayouer l'hypothèse dee évolutioSiistes. il suffitdes'airttor un instant sur ks considémtions suivwtiSl
ezdnsiyement du domaine scientifique.

'"^»°«^ "»«

misme, à pnon, et qui courrait écarter toute discuss^ertqn'U n'est pM po«ribb àe dter en sa fcveur r^Wt'oî?
^l'^S^ "' ^ï^amement intwprété, montaTzSt qi'ÏSseule espèce a certainement évolué en telle antre esn^ li
ejt évident qu'un seul fiût de ce genreTabST^ST^w^bhr sohdement le transformiiie, au moi^^^
^ 2» Pour ce qui est de l'homme lui-même, on a été jusqu'à
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lilUtteilmfr.Mw inoêtw^ It ring» qal. ptrdti «ttfcrti^^

jMUjBi^^ y !!• peBl doMÉw âmcMie piwwt dt ortttt^mMtioo; Ton m ootmatfe asena dM «tnt iatem^diftiMa

^1 Phomm* chat Ipp animaux et eli^ le. t2ÏÏw? «2
<*âiiçiïienti dut an oUmat, à raKmenlation. ^tS^T-OM âiaogeaienti ont donné lien à de* eoW^ nhiÎ7„'
«Mon. .UWe^ dan. la mé«e e^,èir«nîr£lf à AS
ÎSÎri.îS!î^ If trildWteTiïeiwnple^^
ndYie n^Uriiedane i« oonebee tenertree jnMu'à la &.
SS?«ÏÏHf*^'^ f^-ié répoqne tertiai^Xt ^^d«Mune diadne lenlenient de lenn tnnt à qnat» Mnte
••pè<»j qne dei Tariatfon. Mgèwi q,ri 1^ ^ .^^^^
««g^»f»t *•*»««« danilew deeeendanT

^
npwmontmrdewwTell.. ymété». qnek .eSbiSdtMebS
d'aotne «auM penvent pradaife; nudi là ^uStT^ntJ^
Tdjj^ qne le di»oirt^lïïïé^^

5»parae^ an commenoeuent^ oomme asiès dhTétanei anom^riTw où elles «I ««lent perifectionnéeTài rJ^Tp^ST

î^ïtîS*^ •y«*;»«M wP^vant Et eUee/^t
appaniei tout d'on oonp dam tonte lenr perfection relative!
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•oHdMimit établie
j y. «ne Dieu lui-m^miÏÏSTUS

«t toQtea lei eepioei eaimalei efc Wgétalet.

Lnriri.

YIH
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