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(Aus dem physiologischen Institut der Universitllt Brenlau.)

Ueber die
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des Venenpulses.

Von
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Astistent fur Physiologie, Mc. Gill Univ. Montreal.

(Mit 4 Textfiguren.)
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442 W. S. Morrow:

(Aus dem pliysiologischen Institut der Universitiit Breslaii.)

Ueber die Fortpflanzung'sgreschwlnclig^kelt des
Venenpulses.

Veil

• Dr. nied. W. S. Morrow,
Assistent fur Pliysiologie, Mc. Gill Univ. Montreal.

(Mit 4 Textligiiren.)

Obgloich in pathologischen Filllen ein Venenpuls von eiuigen
Verfassern in den Extreriiitilten beobachtet worden ist (1 u. 2) ») und
Gottwald(:}) den Venenpuls in der Vena brachialis eines Hundes
beobachtote, begegnet man doch meist der Ansicht, dass sich der
nonnale Venenpuls auf die grossen Veneu in der Niihe des Herzens
beschranke. Untersucht man aber bei Thieren grossere , eineni
Manometer zuganglicho periphere Venen mit empfindlielien Apparaten
so findet man in ihnen nur ausnahmsweise einen gleichformigon Druck'
vielmehr/eigen sich in den meisten Fallen regelmassige Schwankunoen
vom Rhytlimus der Herzthatigkeit.

Als Beispiele fiir solche Venenpulse verweise ich auf Fi"- 1
iind 2 (auf folgender Seite), in welchen diese Pulse gleichzeitigTnit
den arteriellen registrirt sind.

Diese Tulse der peripheren Venen sind ohne Zweifel durch
Fortpflanzung der in den Hohlvenen und Vorhofen cntstehenden
Druckschwankungen durch das Venensystem hindurch zu erklaren
wie sieh aus der Thatsache ergibt, dass sie verschwinden, wenn die
Vene central von der Canille abgeklemmt wird.

Der Zweck der vorliegenden Abhandluug ist nun, durch Messun-
der Fortpflanzungsgeschwindigkeit dieser Pulse einen Beitra^r zur
Kenntniss des Venenpulses zu geben, eine Untersuchung ,5 welche
memes Wissens bisher uoch nicht ausgefiihrt worden ist.

'

Versuclisanoi'dimuo'.

Die Versuche wurden sammtlicli an narkotisirten Hunden (Mor-
phmm^ Chloroform und Aether aa) in der Weise angestellt, dass

1) Die Zahlen bcziobeu sidi auf das Literaturverzeicliniss S. 449.

m»
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(ler Venondruck jpwoils an zwoi runkt(>n des Veneusystoms f,'lc'ich-

zeitifj init Zeitiimrkea re^-istrirt uiul ;uis dieson W(>rtlion sowic aus

d(Mu Abstand dcr untersucliten ruukte vom Ilerzoii die Fort-

l)t^an/ull,trs^'escll\viu(liy;keit bestimint wurde.

Im Kiii/eliieu war die Auordnunf,' folgende:

Dor Druck wurde iiiit IlUlfe eiiies Veneniiumoiueters nach

llUrthle re^'istrirt: Letzteres l)esteht aus einer Trouuuel vou

10 mm Durclimesscr. welclie mit einer selir diinuen straif fjespaunten

FJs 1. Seiteiulruck in Aiteria (imten) uud vena cruralis (oben, vom llunde.

Zdit in 'r, Secunden.

Fig 2 Seitendruck in Carotis (oben) and vena brachialis (unten) vom Ilunde.

°
Zeit in SecundiMi.

Condom-uiuiim.u'mbran bezo-en ist; das der Membran aufsitzende

Scheibchen zur Uebertvairunp; des Druckes auf den Strohheliel hat

einen Durehmesser von 8 mm, die H(>belverprosserunir ist 5:120.

Wegen der fierinj^'en im Venensystem vorhandenen Druckwerthe

sind diese Manometer sehr empfindlicU ge-en Reibun-, und es muss

die Reibung der Schreibspitze am berussten Papier bestiludis mit

der Mikrometerschraube idierwaelit werden.

Manometer und Canfilen sind mit einer concentrirten Losung

von schwefelsaurer Ma-nesia -efiillt. Als Canulen dienten lang-

"eknopfte Glascaniilen, deren Spitze durdi einen engen Seitenast m
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J- (iurcl. (Ii(. Vena jujr„h,,is ("xtrnm

J-

'l.nrl, die unf.ro Ilohlvc-.u. ,ur Vn.a .-nnalisFar er.st(>ren Zwock wi.rdo der D.n,.!-

Kn,k. ,1,.,- .l„,ularve„o,
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". <li. Vena ,„„fu,„la tmmm Re.nesse,,.
Narh l!,.e,„lif.„„..

,|,-,s Vasi.chos wur,le
""' ;"""'""" '!"«• .lor Al,s,„,„|

,|e,. he.
""""'" ^'< 'I«".kte v,„„ roditeu Vorliof .-e-

*>> iox.male,,,,nit ,„ demies clistaleuVe,,,.,,-

zur Me»u„.. der F„r,'!!«T ™"' "?" Cen.in.etern, so ist die

»H. ,^:;:':f^: :x::: air ~™r^
'"" ^^''

'" '• «-*»
ci,.M; ! .

^'n-oiiograi)hon reiiistrirt
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::' ;';;;;''7 T"' '" ''''''

flftche les,.e.te i, D e A ffi f''"'"''""-"^'

l-^i ^tiils.ehender Sclueih- "

weise die Arlerienimlse R„i „ ,".' "'^"™ ^eij-en als lieispiels-

wesentliehen Fehier .narkir, word™i.e^ " """"•' """^

» ."e CesCvindi...
,,er Se^reii^et'sn

'i^n ^::^
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SO ist (lie Fortl)t^an/l^l^'s^'os(•ll^vill(li^il<('it r dcs l'iils(>s in der Strecke

I,,- 6,
V — H (e„ — 0,)

a

In (Ion nipisUMi VrrsucluMi wunlcMi audi die ahsnluteu Werthe
dps Vcncndrupkcs iK'stinmit; zu diescin Zwn;ke wurdc },dpi('liz('iti}j

iiiit don I'ulsen audi die Ahscisse durdi oiiicn am Manoinctor be-

liudiidicn AliscissciisdirciluT aufiifzcidinct mid die Manoiiietcr nacli

deni Vorsndic uiit IlCilfc cinos Wasscnnanoiiit'tciis .-icaidit.

Was nun das Vorliandonsoin oines Voni'nimlsos in den oinzolnen

Vcisudieii hotrifll't, so war in alien Filllpn cin VoniMipuls ini contralen

Thcil der Jufiularvene zu re.uistriren. In den iiieisten Fallen war

er audi ini jierijilieren Tlieil dieser Vene, sowie in der Vena tenio-

ralis vorliandeii, inanelinial jedodi so klein und unsdiarf, dass, wie

sdion f>esaj,'t, der Be^'inn des Pulses nidit niaikirt werden konnte.

t 2 3
Fig. 4. Druckvorlauf iiii contralt'ii (iintcii) und ix'riidu'ren Knde (oben) der Vena

jugului'is. Zoit in Scuuiulen.

Dahei war auffallend , dass bei kleinen und schwaelien Tliiereu oft

firosser und starker ausfiepragte Welleu sidi zeijiten, als bei {>rossen

und starken; iilinlidie Beobachtuni>en wurden aueh von Gottwald
und Gerhardt lieinacht; Letzterer konnte den Venenpuls am
liiiufifisten bei sehwadien oder aniiiiiisehen Miiddien registriren.

Form des Venen pulses: Obwohl es nidit meine Absicht

ist, eine Erkliirunii' des Venenpulses zu ^'eben. muss icli doch die

iiblidie Bezeidinuii.u der einzehien Wellen erwiihueii, da diese Wellen

einzeln zur Messuni;' der Fortptlanzunssues('hwindii!,keit verwendet

wurden. Mit F r 6 d 6 1'
i c q ( 4 ) , G e r h a r d t u. A. unterscheide ich

(vsl. Fig-. 4) eine prilsystolisdio Welle (0), eine systolische Welle (1),

eine erste und eine zweite diastolist'he Welle (2 u. 3).

Eine soldie tyjiisdie Ausbildung der einzehien Wellen ist aber

bekanntlich uicht an alien I'nlsen zu finden, vielmebr kommeii hilufig

eine oder nielirere der bezeidineten Wellen nicht zur Ausbildung.

I
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I

I. f'«HlWl.i»/.n,Rs,.os,.|,„i,„|i,-k,.i(
,1,., I.„|,,.s ,„„.„,, „i.. ,.,„,

.jii;>iilaiis.

Na.h A„s,„<...s,u,K .l,.r Curv,.„ „,n-,l,. ,,.„„,.h.,k.„ Wortl,,.

Tah.-lle I.

Berechnun, ..or Fo,j, «,.„.,,.,,,,^„„ „^,,„, ^,^.^ „,,^,^,„,. ^,,^^
""^'""

'
^"•'»' '"'g- 4 O.II. M.a.s,. in (•,.„,i,„,t.r„)

DillVrci)/ zwisclion
tier Kntt'crniing dos
diiitalon mwi proxi-

rniilen Vencii-
piinktcs voiii

rechten Vorhof

Vcrs|i;itiing

(Ics

IH'rijilicron

I'ulsi'S gCfrcil

<len ceiitralcn

GescliwiiKlig.

kcil; (lor

.Sclin'ii)fliiclH>

per Seciind*!

Hercclineto

I"'orf-

pHiinziiiigs-

gpsciiwiriilig-

ki'it

Driick
ini ci'ntrnlen

Knile i|(>r

.'nguliirvene

in (-'('iifimt'ter

\\ iiHser

Tabe 11(3 II.

Prilsystolisclie Welle.

V
1

i

1

]>

228 8,5
225 9,5
218 8,8
194 8,5
173 8,5
170 9,0

Mittel 201 8,8

Tubelle III.

I'nisystolische VVello walircn.l Dyspn

V

257
254
2;J5

285
281
221
208
205

Mittel 220

P

8,9

9,1

9,8

9,4

9.2

^,5

9,3

9,2



I'f'ber difl Foit|ifliinznngMgpschwlntlisrk('it tU^n Vpn»'iiiHilses. 447

li«^ Xviiti

I'll Wertlui

(li(^ Fort-

I'onnel in

nach ab-

Tal)«ni(« IV.

Systolisclic Weill'.

"7
i r

hen Wello;

Dnick
I'l'iitralon

Iiulc (ler

!,'iil(irvcno

Viifiiiieter

Uiisser

P

r.,5

"i6

(lie l)e-

Socunde

II Centi-

I>yspnot'.

:I(I4 5,5

887 4,9

380 6,2

291 6,8

204 6,5

269 4,7

248 4,2
248 8,9
248 3,5
228 6,0
lot •«,'•

Mittcl 'JHS
I

4,!)

Til hello VI.

Erstc (liastolisclio Welle.

/
1'

278 2,9

264 2,7

267 2,8

264 2.9

262 2,7

248 2,5

248 2,5
241 3,0
220 3,2

214 2,8
205 2.4
198 3,7
198 2.7
198 2,0
196 2,7

198 2,0
180 2,0
Ki.') 2,0

Mittel 223 2.fi

Tabolln V.

Svstdiisclii' Welle

i

l>

161 7,.'.

1)7 7,7

143 6,8

134 7.6

130 7,3

115 ),!»

Mittel l:i.s 7,3

Tabelle VII.

Krste iliastolisclie Welle,

I' P

l;!!t 6,8

130 6,3
117 6,3

117 5,5

116 «),0

114 6,1

108 6,1

103 6,0

102 r.,3

100 4,9
99 5,3

98 5,7

98 5,2

95 5.5

93 .5,5

92 5,5
92 5,5
89 4,8
86 5,0
85 5,2
85 5,0

Mittel lit:! ."),6

JI. Fortpflanzuiigsgeschwindigkeit des Pulses (lurch die nutere

Tabelle VIII.

Piiisystolische Welle.

Holilvene.
Tabelle IX.

Erste (liastoliscbe Welle.

1'
)'

l:!8 2,4

128 3,1

128 3,1

122 2,7

106 2,0
92 2,7

89 2.7

p

117

113

104

104
93
92

2,0

2,2

2,6

1,5

2,0

2,6

Mittel 115 2,7

>nttel 104 2,1
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Tabelle X.
Erste diastolische Welle.

Tabelle XL
Zweite diastolische Welle

wiihrend Dysjjnoe.

136
127
120
11!)

112
101
140
136
130
124
114
112
110
106
101

101

70
69
67
65
64
63

2,5

2,6

2,3

2,5

2,0

2,0

Mittel

Jn fler f&; Tahpiio vrr • j ,

-s den TaM,e., .-xflltln^.eir''"'''* "" '^'"^'"^«"^

Tabelle XII.

I

II

ni

IV
V
VI
VII

VIII

IX
X
XI

201 i

4,6
1 8,8

230
i

9,1

268
138

4,9

7,3

223
103

2,6

5,6

11-5
2,7

104
118

2,1

Prasystolische Welle I

66 — 2,3

J-

Systolische Welle i
^'- J»gularis

,

I. diastolische Welle I
'

f

Prasystolische Welle v

I
I. diastolische Welle } ^'- Jngularis ii.

,r ,. I
i^i'iii'alis

n. diastolische Welle f
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e Welle

noe.

P

2.5

2,6

2,3

2,5

2,0

2,0

2. Die Fortpflanzungsgeschwindigkeit des Venenpulses schwankt

etwa zwischen 1 und 3 Meter/Secunde; der Venenpuls pflanzt sich

also, verglichen mit dem Arterienpuls , hochstens niit halber Ge-

schwiudigkeit fort; fiir den geringeren Wertli sind der geringere

Druck in den Venen sovvie die grossere Dehnbarkeit der Venen-

wand verantwortlich zu machen.

3. Eine dirocte Proportionalitiit zwischen Druck und Fort-

ptianzuugsgesi'hwiudigkeit des Venenpulses konnte nicht in alien

Filllen nachgewiestn werden.

4. Die Fortpflanzungsgeschwindigkeit (lurch die Jugularvene

ist durchschnittlich grosser als diejenige durch die Vena cava zur

Cruralvene.

Ligularis

gularis u.

iiralis

sich in

Druck-

irajjfes

sseren

ttelwertbe
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