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d'une couleur gis bleuntre, d’une tex-
ture gronue ou fibrouse, & pen prés in-
fusiblo, aussi ne peut-on lo travailler
qu'nu martoan ¢t an laminoir aprés
Pavoir ramolli on le portant i uuo hnute
température.  Exposé it I'air humide, lo
for s'oxyode, se recouvre de rouills ; il
convient done pour dviter cette ultéra.
tion de ,)mtégcr les objots en ferau
moyen d'une couche de peinture ou de
vernis. Lecarbonne que contient tou-
jours le fer, en petite quantité, ne nuit
pasdla qualité do cc métal ; an con-
traire il Jui domme de In dureté et du
nerf.  Les autres corps «qui se tronvent
dgalement alliés nn fer tels que Varse.
uic, lo soufre, le phosphore, le cuivre,
cte., modifient ses propriétés dans un
sens favorable ou défavormble. Ajvsidu
fer contenant de l'arsenic ou du cuivie
ne peut é&tre forgé & la chalenr rouge
cerise sans se briser ; il faut le porter
au rouge blane pour pouveir le travail.
ler.  Ce fer est dit alors fer de conlewr ;
o soufre a une action fort nuisible, il
rend lo fer cassant & toutes les tempé-
ratures méme lorsqu'il est & petites
doses : ainsi U suflit de 1,333 de
souffro_pour altérer le meilleur fer et
lo rendre iwmpropro i la fabrication
des objets délicats. Le fer contenant
du souflre s’n{)pelle fer rourerin. La
présence du phosphore n'ewmpéche pas
le fer de se lnisser fagonner a chaud,
wais le rend cassane & froid. Un fer
contenant du phosphure se brise si on
veut ie plier afroid, il ne peut &tro m
martelé ni tiré 4 In filitre. Enfin, le
mangandse rend le fer ductile a froid,
mais cussant a chaud.

Lefer, selon qu'il contient tout ou
partio des éléments que nous venons
«le mentionner, et suivant la proportion
de ces Gléments, a des caractéres bien
définis. Au point de vue de ses em-
plois on peut le classer dans P'une des
quatre catégorics suivantes :

lo Le maurais fer, qui est eassant 3
toute température ;

20 Lefer tendre. qui est cassant &
chaud seulement ;

3o Le fer aigre, qui cst cassant afroid
seulement ;

40 Lebon fer, qui se truvaillo aussi
bien a froid qu'a chaud.

La texture du fer doit également &tre
prise en considération duns Ia détermi-
nation do la qualité du métal en vue des
applications auxquelles on lo destine.

fer a naturcllement une texture
urenue ou cristalline, mais on peut Iui
communiquer une texture fihreuse ou
nerveuso, eb dans ¢ casil acquiert de
1a souplesse ct de Ia force ; mallicureu-
sement la texturofibreusoredevient cris-
talline sous certaines influences, parox-
cmple lorsquo lo métal laissé en repos
subit des alternatives de température.
lorsqu’il est soumie & des percussions, &
des chues, lorsqu'il est martelé a iroid
ou écroni, lorsqu'il est soumis enfin 2
des trépidations ou & des mouvements
saccadés  Toutes cos causes concoitrent
i déplacer les moléeules et & détruire
Parrangenent qui correspond & I'état
vibreux. Lorsqu'i} est redevenu crise
tallin, lofer est plus cassant, mais on
peut lui rendre son nerf en lo chauffant
2 une température un pou supéricurca
cello_du rouge corisc et en le laissant
cnguite refroidir lentement.

La deusité du fer vario de 7,750 &
7,790 ; on sc base sur uno densité
maoyenne do 7.788 pour calculer Yepoids
do co métal.

On désigne sous le nom do fenacité la
propri¢td en vertu de laquelle un métal
pout subir sans se rompre, un tirmille:
wment considérable. Un bon fer peut
supporter ainsi un cffort de 12 livres
par ligno carrée do section.

Lo fer est_employé lans Findustiic
soug forme de blocs, da plaques, de
feuilles, de barro i section curré, tyian.
vulnire, rectunguinire, circulnire, ete.
T.es fers ronds-do i pouce de diamétre
ot au-dessous sont obtenus & I'aide de
Ia filiere. Cet instrument est une pla-
que d'ncior de 23 & 32 pouzes de lone
gueur, de 3 de pouces & 1 pouco Q'é-
paisseur, et de faible largeur, peredo de
trous coniques dont les diamétres vont
graduellement en diminuant du plus
grand jusqu'au plus petit.  Le tige de
fer de forme cylindrique qui sort du
lantinoir et qui doit dtre étirée de fa-
¢on & dopuer un fil de moindre diamgé.
tre est d’nbord réduite & In forge : Fune
de ces extrémités est amincie et rendue
conique afin de pouvoir &tie introduite
dans Pun des trous de la filitre ; l¢
bhout, apres avoir passé duns ce trou est
saisi parune machine spécinle et tiré
avee une foree telle que le veste de la
harre est obligd de passer\ son tourcen
s'amincirant.  En répétant plusicnrs
fois do suite cette opération, on arrive
& fubriquer de fils de fer d'un diamétre
ausst petit que {’ou désire ; on a soinde
recuire le métal de temps en tewps afin
de Pempicher de devenir trop cassant.

LES DIFFERENTES SORTES D'ACIER

L'acier, dont la compasition est 2
peu prés constante, renferme 49,435
parties.  La pratique indique plusicurs
moyens pour distinguer lucier du fer :
on peut chautfer au rouge cense eatré-
mité de la barre métallique dont on
veut cannaitre la nature, puis Ia refroi-
dir brusquement. Si la partie ainsi
trempée est facilement entamée par Ia
lime. on cst certain que Ia barre est en
fer, dans le ¢cas contraire on reconnait
qu'ello est en acier. On pent aussi ver-
ser sur Ja surface du métal de 'acido
chlorhydrijue ¢tendue d’eaun.  Ce liqui-
de produit sur lacier une tache d'un
gris foncé et sur le fer une tache ver-
datre.

La densité de I'acier est assez variable
tout en restant voisine de celle du fer.,
Ainsi I'ncier fondu a pour densité 7,8,
et 'acier naturel 7,5, La texture se
modific sous certaines intluences ; si par
exemple on martele & froid Vextrémité
d’une barre d'acier de cémentation i
gros grains et de couleur gris d'argent,
puis si Von coupe c¢ hout martelé, on
constatera que lo métal est devenu moins
cassant, que sa texture est devenue fine,
homogéne et que sa couleur st gnis clair
ou bleu de cicl.

L’acier peut prendre un beau poli, il
acquiert par la trempe une trés gran.
dedurete et il est malléable. On désyene
sous le nom de durel In résistance
qn'opposo le métal a ttre entamé, myé
ou usé. On ne conmait pas de moyen
pour mesurer a’une manicre absolue la
durcté des corps, mais on apprécie leur
degré de dureté par comparaisan en
essayant de les 1ayer les uns parles
autres®  Or, Pacier trempe le plus ten-
dre se laisse entamer par le verre, tan-
dis que P'acier le plus dur ne peut étre
myerque par le diamant. Eutre ces
deux sortes d'acier s'en trouvent une
quantité d'autres de dureté variable ;
on peut mmener ces aciers {4 quatre
types, & chacun desquels correspond
une matitre d'essai. On ponrm, par
evemple, cmployer conmmne substances
d'épreuve :

1o Lo verro;

20 Le feldspath adulaire lmpide ;

3o Le quartz hyalin ;

40 La topaze jaunc du Brésil ;

o Lo corindon hyalin ou tilésic ;

Go Lec diamant.

Ces différents corps sont classés par
ordro croissant de durcté.
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Llucier pent so soudor & fui-méme ot
au fer. Cette derniéro propriété est
intéressante en co qu’elle permet d'em-
ployer des quantités tres fuibles d'ucier
dans la confection d’outils assez volumni-
neux, Ces outils sont forgés en fer ot
on ne les reconvre d'acier que dauns les
parties gui doivent couner ou &étre sou-
wises & de grands efforts.  Ainsi dans
une hnche la partie tunchante est fuite
sur pouce seulement de largeur, avee
une lame d'ncier ; dans un étau les mors
seuls sont aciérés, En wacidrant que
certaines partio des outils on n'n pas
sculement pour but d’économiser Facier,
wais ausst de leur donner une plus
grande force. Si, par exemple, on em-
ployait P'acier pour faire des ciseaux, des
bédnmes, des gouges de menuisier, des
fers de verlope. aun lien de les munir
simplement d'une Iame d'acier dans leur
partie coupante ou trmnchante on aurait
des outils  beaucoup trop cassants.
L’acier a des cmplois multiples dans
Vindustric.

(A CunTINUER)

Psychologte physiologique.
L'ACTION DYNAMOGENIQUE DES COULEURS.

L étude de Ia psycho-physiologie esta
l'ovdre du jour.  En nombre d’universi-
tés, des savaats et des cunieux s'ndon-
nent aux recherches destinées a édifier
sur des bases expérimentales étude de
la psychologie. 1’Amérique parait avoir
pris les devants daus 'organisation de
cet urdre de travaux.

Dans ses souvenits de voyages en
Aweérique, M. IHenry de Varigny racon-
te qu'il 1 vu fonctionner un laboiatoire
de psychologic expérimentale, dans le-
quel le public est appelé, Q'une curicuse
manicre, & fournir les éléments de sta.
tistique que devront utiliser les savants.
A PExposition de Chicago, en visitant
les bitiments consacrés a V'anthropolo-
uie, le savant Frangais fut surpris par
une pancarte placée de fagun & solliciter
le regard. Cette annonce prie le passant
de vouloir bien considérer des morceaux
de papier, colorés, 1a i coté, ct d'inscri-
re sur une petite fiche préparde le nom
de In couleur qu'il préfére, en y ajoutant
Vindication de son sexe et deson dge;
Ia petite fiche est &t jeter dans une boite
placde a cité, et cest dans un but de
recherche scientifique gue Yon pose la
question. Le public se soumet avec sé-
ricux &t cette épreuve et inscrit I'chjer
do ses préférences.

En comparant les bulletins de co vote
d'un nouveau genre, on a constatd des
différences nutables dans les préférences,
suivant les vaces et les ages.

L'Indien préfére le jaune. Le hlew ot
lo vert sont les couleurs :imdées des
ntgres. Pour les Chinois, le vert tient
Ia corde, l¢ rouge ct le jaunc ont aussi
des admirateurs chez les Célestes, mais
le vert 'emporte de beaucoup. Chez le
blang, les préférences sont différentes:
Penfant cst comme I'Indien, il aime le
jaune; plus tard, devenant adulte, il
fixera son choix sur le rouge ct, L un
moindre degré, sur lc bleu. N'est-il pas
curicux, fait remarquer de Varigny, que
1a couleur Ia plus éelatante et qui sem-
blerait devoir lo plus attirer Fenfant, le
sauvage ct I'homine deo race inféricure,
ne soit priféréequedansIa race blanche?

Vous vous demanderez quelle utilité
!)cut avoir une parcille constatation.

lle west pas cependant dépourvue
d'intérit et le fait est a mpprocher de
certaines expéricnees de Féré.

La lumitre exerce sur lorganisme
une action tréds particuliére. Dans 'obs-
curité, les fonctions de nutrition chez
T'homme sont ralentics. Moleschott a
vu que la quantité d’acide carbonique




