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.SOLUTION

Repré sentons par Il un niombreý entier
tielconque, pair out impair; son double
il sera certainement un nombre pair,
ulisqu'il contient il fois 2.

Lýes IlombrDs représentés par (nl
t ffil+ t> seront les nombres impairs
oisins (le 2n> Pl'u au-dessous, l'autre
u.dessus.
Par exemple, si l'on prend 7 pour

*leur de ?I, ont aura I 1 polir valeur de
;et par suite 211-1 représentera. 13,

2n+ I représentera 1-7.
Or, le produit <le 2ii+l par 2n-1,
est autre chose que le produit de la
mile de deux nombres p:îr leur diffé-

,iice, ce qui donne la différ'enco de
tir carrés, soit 402- 1 2 out simplement
&2-1 ; si dlonc on ajoute 1 à ce produit,
i aura lin2, qui est le carré exact de 2n.
Voici d'ailleurs La multiplication.

'211+t
2n - 1

40î+ 2et

VÉIIFICATION. 15x 13-195 ;si l'on
joute 1) on obtient 196, qui est le carre
xact de '14.

Histoire stiartirelle

(Réponses aux programmes officiels de 1862>

RESPIRATION

Lorsqu'un animal est soustrait à P'in-
>fi nonce vivifiante de l'air, il ne tarde pas
-à mourir asýliyxié,

L,'asphyxýie est dite négative lorsqu'elle''arrive par le fait seul de la privatioi
.d'oxygène, et par l'imipossibilité où est
~le sang-, reàté noir, de servir' à l'a iiuti-
.tien des tissus.; elle se produit. qùaid.un
animal est ýiôngô dans de l'hydrogène
'de l'aiqte, de l'acide carbonique (qui' se
!dégagé dans lei mines),' dux carbujre

,.d'hydrog,*he (g ai d'éclairage), ou*ôÙ
:''autre gaz qui n'agit pas comme poison.tL'asphyxie est dite posCive lorsqu'elle

résulte de l'action directe d'un gaz délé-
tère, capable d'empoisonner le sang;
tels sont: le chlore, l'acide sulfhydrique,

l'oxyde de carbond (qui se produit lors-qu'ot fait rougir les pobles de fonte), etc.
Leprotoxyde d'azote, qui renferme les

mêmes éléments que l'air, niais à l'état
de combinaison, n'est pas un poison ; il
transforme le sang veineux en sang
artériel ;mais il produit, quand on le
respire. Îles désordres nerveux analogues
àt ceux de l'ivresse, ce qui l'a fait sur-
nommer gaz hi lariant.

Il est donc nécessaire que P'air se
renouvelle faîci lemen t et continuelle-
ment dlants l'appareil respiratoire. Cet
appareil arie beaucoup siuiv-,nt les ani-
maux chez lesquels on l'étudie; c'est
dans l'homme et les maitimifèr,-s qu'il
présente la plus grande complication.

L'appareil respiratoire de l'homme et
des marmifères comprend, comme par-
ties essentielles, les poumons et leurs
conduits, et comme parties accessoires,
les muscles dont J'action déterminle l'en..
trée et la sortie de l'air dans les pou-
mous.

Les potimons sont deux grandes masses
spongieuses, logées dans le thorax out là
poitrine, de chaque cÔté du coeur ; ils
sont enveloppés dans une membrane.
séreuse appelée plèvre, qui tapisse égale-
ment les parois thoraciques, et dont l'in.
ilamimation constitue li maladie nom-
miée pleurésie.

Les poumons se composent d'une
multitude de petites cellules ou vésicu-
les dont les parois contiennent un riche
rtêsean capillai re,qnl i sert de liaison entre
les veinles pulmonaires et les artères pul-
monaires.Chlacurie de ces vésicules reçoit
un petit conduit iaé-rien ; ces conduits
dérivent de branches de plus en plus'
grosses nommées bronches, dlotit Pl'flaml-
mation constitue la bronchite ; enfin les
deux bronches principales débouchent
dans le conduit d'air nommée trachrée-
artère.

La trachée-artère est un tube q ni part
de l'arrière-bouche, descend le Iong du
cou, en avant de l'oesophage oit conduit
alimentaire. La trachée-artère est formée
d'une suite d'anneaux carliloi ii '
mous en arrière-aflu que l'osophage ne
ýuissîa être comprimé par eux.

La trachée-aélère est tàpissée uintiu-
rement par ,un£- membrane muqelise ou
humide, qui est'cdnime une ýcontinua.
Lionde, celle de 'labouche, mais qui on,
diffèré *en ce qu'elle estý'hérissée de cils
vibratiles continuielle"ment en mouve-
men t.


