10 IPALBUM

INDUSTRIEL .

ce rayon calorifique agit sur cllo i Ia
fagon d'une série d'ondes suvnores. Si
méme on essaymt d’oxpliquer lo bruit
entendu par les dilatations et les con-
tractions successives de Ia lamo métal-
ligue sous Faction d'échauffements et de
refroidissements alternatifs dus aux in-
ternuttences de la radiation, 1l n'en fuu-
drait pas moins conclure o uno sorto do
poussée pulsatile do I'onde thermique,
so tradwsant, en fin de comute, par un
cffort matériel rythmné.

Touto cela est une flagrante confirma-
tion de I fameuse théorie de M. Turpin,
d'apres laguelle la chaleur (com»  an
surplus, la lumiere, 1'électricité, e ma-
gnétisme, cte.) no senmt, en dermére
analyse, que de lu matiere qua tombe,..
avec plus ou moms de vicesse et do
furco !

Les substances protectrices inin~
flammables

On sait depris lon;;tcml)s qu'on peut
rendre Ie bois incombustible en f'impré-
gnan d'alun, de chlorure de sodium, do
sulfate de fer, dec potasse, de lait do
chaux, d'argile, do verresoluble, de sels
de phosphore ou desoufre ; quele mdme
résultat est obtenu pour les tissusct
déeors de théatre en les trempant dans
une solution au 1,10 de sulfate d'amo-
niaque ou une solution au 136 de tungs-
tate de soudo (employé en Angleterre
sous le nom de }.«dy's life preserver),
ou cnfin dans une solution de-phusphate
de soude. Pour les tissus qui doivent
Otre soumis au repassage et pour lesquels
on no peut pas des lors employer les sels
d’ammoniaque, on recommande le sul-
fate de zmgc, lo sulfate de magnésie, lo
phosphate de chaux, Ia silice. I'acide
bonque, cte. Entm, on a mmaginé un
grand nombre do produits dits extanc-
teurs qui, ajoutéds a l'eau, doivent per-
mettre plus facilement les ncendies,
notamment : le chlorure de sodium, Ia
potasse, Palun, le sulfate de fer, ote.

Mais, jusqu' présent. il ne seinble
pas quil st éte fait une étude systéma.
tique do ces divers produts dans le but
de déterminer exactement quels sont
ceux qui donuent les meiileurs résultats
ct dans quelles proportions ils doivent
dtre_employds pour rendro la cellulose
ininflammable. Clest ce travail que
nous nous sommcs proposés de résumer
ici.

Voici comment auteur a opéré.

Il a @dcoupé cn bando do 18 pouces
de longueur sur 2de largeur des fcuilles
de gros panier i filtref I.es bandes
furent trempées dans les solutions des
substances & essayer.  On avait cu soin,
d'mlleurs, de préparer pour chacunc des
substances plusicurs solutions plus ou
moins cancentrées afin de déterminer le
degré de concentration le plus favorable.
Les proportions employées étarent com-
munément 0, 3, 1, 2, 5, 10, 15¢t 20
pour cent cb dans les résultats on faisait
abstraction de 1 eau, cn n'indiquant que
les quantités employ£es des divers subs-
tances, ce qui rendait les résultats plus
comparables cutre cux.

Les bandes de papicr, aprés avoir été
trempées dans Ies solutions, étaient mi-
ses & sécher A la teinpérmtury ordinaire
d’unc chambre ct cn les suspendant tou.-
tes de In memeo fagon. On détachait
ensuite Ia partie inféncure ot s'é¢tait
naturcllement amassée une plus grande
proportion de scl, on pliait ln bande cn
deux dans lo sens longitudinal ¢t on ¥
mettait lo feu en Ia tenant bien hori-
zontalement, le ph en dessous.  On ob-
sorvait s la bande brilait cntitroment
ou ¢n partic, avee flammo ou cn com-
bustion lento.

Do cotto fagon il dovenait possible de
classer les substances essaydes en trois
catéyories . colles qui retardent la com-
bustion, celles qui 'activent ot celles
dont la présence n'a aucune influence.
On pouvait également pour les promie-
res déterminor Ia solution de densitd
minima permottant d’obtenir I'ininflam-
mabilité.

Lo tableau ci-contre montre approxi-
mativement les résultats obtenus.

Ces expériences ont montré, en outre,
quo certaines substances, quoique em-
ployéos en solutivns do wime degré,
sont absorbées par le papier en propor-
tivus ditlérentes. 11 seiblo que la quan-
tité fixée par le papier est d’autant plus
grando que la substance est plus diftici-
lement soluble ou qu'elle cristalliso plus
facilement sa solution. Au contniire,
les subistances trés solubles sont fixées &
peu prés duns les mémes proportions,

En vutre, 'nuteur a trouvé au cours
des ces essais que certaing produits, en
dehors de ce quiabandonnent facilement
do Poxygéne, facilitent I combustion
au lieu de la retarder.  Ainsi, le papier
imprégné de sulfate de soude briile avec
une grande flamee ; si l'on soufile celle-
¢, I'ignition continue rapidement jus-
qu'au bout de la bande de papier. 11
faut en conclure que la sulfate de soudo
facilite la combustion, m&me quand il
n'y a pas do flannmo, carsi la bande de
papier n'avait pas été imprégnéo do ce
sel, Vignition n'aurait pas continué jus-
qu'au Bout.

Les substances, autres quo lo sulfato
de svude, qui produisent les mémes
cffets, sont - lo sulfite et le bisulfite de
soude, le silicato do soude, le carbonate
de soude, lo stannate de soude, le tung-
state de soude. le chlorure de sodium,
Ic sulfato et lo phosphate do potasse, le
chlorure de potassium, lo carbonate de
zing, ie carbonate de chaux, lo carbo-
nate de maunédsie, lo sulfate de chaux,
le sulfate d fer, Phydrato de maguésie.
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SUBSTANCES assurant pour 100
YFinInflam do cellulose
M mabliits
Chlorure d°ammonlum...... 1.5 4.2
Thosphate 'ammoniaque. 135 4.0
Sulfate d'ammontaque.. 1.5 4.5
Lhloruré de 2InC.eeeveaacses 1.5 4.0
Chlorure de calcium, 1.5 4.5
Chlorure & sl 1.6 4.5
1.3 3.8
2.0 -—
1.5 4,5
2.5 ~—
1.5 R85
225 15,6
7.5 —
7.5 15,0
15.0 35.0
17.5 500
12,5 30.0
Chlorure de potassiom.. 20.0 45.0
Thosphate dc soude k&4 30,0
Thorphate dr pota 20.0 -—
Norate d'atumine... 125 21.0
Phorphate qalomine 10.0 300
Fhosphate de chaux........ 125 30.0
12,5 30.0
Dorato de 2inc..... 9.5 20,0
Thosphate de zlac, plos de 45 —_
Acide tungstique. . .. plus e 10 plusde 15
Tunzstalec de soode, plasde 10 plosde 15
Tunctate lag W plasde 10
Argile (scchée Alaln)....... - 756.0
Acétate de sonde...... 75 -—
Acttate de 102330 renen. 5.0 -

Parmi les substances rendant la cel-
lulose ininflunmable, il en est quel-
ques-unes qui ne sont pas utilisables
cn pritique. Tels sont, notamment . le
borax, & cause de Iaréaction alesline,
sa faiblo solubilité ot son prix élové ,
I'acide borique, en rmison do son prix ;
T'alun, & cause do sa réaction acido ; lo
chloruro d’étain, en ralson de son insta-
bilité ¢t do scs relations acides,

Les chlorures do chaux, do magnésio
ct dozinc, sontdes protectours oxcel-
Ients , mais ils ont I'inconvénient d'dtro
trés hygmoscopiques. La chloruro do
zinc cst, en outre, un poisén violent,
commio, d’ailleurs, la ml&go do zinc.

11 reste done, comme produits émi-
nomment utilisables, les trois sols
d'ammoninquo ot I'hydrate d’alumino.
Ce dernier pout ftre employé pour lea
objets exposés ivla pluie ou & I'humi-
ditd ; dans tous les autres cas, les sols
ammonincaux doivent lui 8tro préférds.
Ils ont l'avantage que s'ils sont em-
Ployés en quantité suflisante, ils para-
ysent également lo feu qui aurait pu so
déclarer a V'intéricurd’uno picce do bois.
par oxemple. Celui qui parait devoir
convenir le micux, on raison de gon prix
pou dlevé, est le sulfato d'ammoniaquoe.
Il semble, cepondant, d’aprés les ossais
fais par l'auteur sur des bandes de pa-
pier huilé, que pour les objets recou-
verts de peinture & 'huile, il faut lui
préférer le sel ammoniac ou lo chlorhy-
drate d'nmoniaque.

Voyons maintenant comment il est
possible d'expliquer la propriété dont
juuissent ces diverses substances.

En co qui concerno les sels ammonia-
caux, lo fmt ne peut étro attribué qu'a
Ia volatilbsation de ces sols et mémeo
leur décomposition particlle sous I'ac-
tion de la chaleur. Il se forme une at-
mosphére de gaz incombustible qui
empiche la propagation de la flamme.

Les chlorures de calcium, de magné.
sium, de zinc ct d'étain, le sulfate de
zinc et 'alun agissent de la méme fagon.

Toute autre est I'action de 1'alumine.
On sait que les alealis précipitent Valu-
mine do ses scls sous furme d'une masse
volumineuse qui, abandonnée & la dessi-
cation, s¢ résout, non en uno poudre
fine, mais au contraire en grains souvent
trés gros. Ce phénoméne s'vbservo éga-
Jement lorsqu’onmet & sécher une bande
de papier préalablement trempée dans
une solution d'alumine. Si la tencur’
do 1a solutivn est d’au moins 6 0;0, les
grams qui se produisent # Ja dessication
sont parfaitement visibles & l'eil nu.
On comprend, déa lors, que ces corpus-
cules ausst inégalement répartis sur la
surface du boic no peuvent pas empi-
cher la combustion do ce dernier.

Si au contraire on précipite 'alumine
do I'nluminate de soude cn y fuisant
passer un courant d’acide carbonigue,
on olitient une poudre tine et compacte
dont lo degré de présence est d'autant
plus élevé quo l'action de Vncide a été
plur lente.  C'est précisément lo phé-
naméne qui se produit lorsqu'une piéce
de bois trempée dansune solution d’alu.
minate de soudo est abandonnée & lair
libre. L'acide carbonique de Vatmos-
phére décomprase peu & peu le sel de
soude et I'alumine so loge dans les pores
du bois. xorsque ce dernier prend feu,
cetto poudre agit commo matiére mau.
vaise conductrice de Ia chaleur, retarde
et empéche la propagation de la flamme.
L’action de 'alumine est donc purement
méeanique.

C'est également & uno action méca-
nique bien plus qu’a un phénomene chi-
mique qu'il faut attribuer la propriété
qu'ont les substances énumérées plus
haut do faciliter la combustion lento.
Ges substances se déposent sur le pa-
picr ou lo bois, sous la Tormo d'uno
crofite cristalline qui maintiont lo com-
busiiblo & la température d'ignition en
cmpichant le refrvidisscinent par rayon-
nement. C'est co qui explique quela
bande do napier trempée dans le sulinte
do soudo 50 consumne entitrement alors
quo ri cllo n'avait recu aucun dépot
salin, clle s'étoindrait presjuo instanta-
nément.

11 n’ost d'ailleurs pas témériire d'nd-
mettre que certaing do ces produits con
tenant de V'acide carbonique, de Yacide
sulfurcux ou do I'acide sulfurique agis-
scot & la fois d’uno fagon chinnquo en
atandonnant des gaz qui ompdchont 1a



