6

Outre I'électricité atmosphérique et tellu-
rique, on a souvent A prendre en consi-
dération, dans les problémes qui concer-
nent 'ingénleur, 1'électricité produlte ar
tifleiellement dans des buts industriels
et domestiques, dont la diffusion aldera
la corrosion des tuyaux d'eau et d'acler
employés dans les constructions, méme si
ces tuyaux sont noyés dans le béton.
L'ordre Inverse dans lequel j'al placé tout
& I'heure les métaux, par rapport d leur
conductibilité, c'est-d-dire: antimoine,
zine, plomb, étain, fer et culvre, Indique
la direction positive dans laquelle le cou-
rant se produira en partant des métaux
ayant le potentiel le plus élevé aux mé-
taux avant le potentiel le moing élevé
Cecl est connu sous le nom de série élec
tromotrice.

: En présence de la chaleur.

L.e second cas est celul de métaux ex-
posés A la chaleur. La propriété qu'ont
les substances de conduire 1'électricité
varie avece la température, celle des mé-
taux décroissant avec une élévation de
température. Il y a des exceptions re-
marquables A toute généralisation, qui
tendraiént A prouver que la conductibilité
est inversement proportionnelle A la tem-
pérature, et une de ces exceptions se pro-
duit pour le fer.

Quand deux métaux en contact sont
soumis A l'action de la chaleur, l'action
voltaique ou galvanique, dont j'al parlé,
sera influencée favorablement ou défa-
vorablement parce que la série thermo-
Slectrique est différente de la série 6lec-
tro-motrice que jai citée tout-A-I'heure
La série thermo-électrique est la suivan-
te: plomb, étain, cuivre, zine. fer, anti
moine.  L'ordre de ces métaux indique
la direction dans laquelle le courant tend
A passer avee une élévation de tempéra-
ture.  Cette tendance peut étre et est.
dans la plupart des cas, manifestée, soit
comme une résistance. soit comme une
aide au courant électro-moteur; par exem-
ple, une élévation de température réduira
le courant du zine au fer & un moindre
degré que de I'antimoine au fer. Ce prinei-
pe a 6té employédans la production de py-
rométres électriques, dans lesquels la va-
riation de température d'un couple for-
‘mé de métaux dissemblables est enye.
gistrée d'une maniére trés sensible A wne
distance de la source de ehaleur. au
moyen d'un galvanometre.

L'effet galvanique entre les métaux est
donc modifié d'une maniére trés compli-
quéc ‘et considérablement par la tempéra-
ture au point de contact. Cette action gal-
vanique semble reliée intimement a la
tendance naturelle, & l'action chimique
manifestées par toutes les substances en
contact et reliée aussi a l'affinité chi-
mique qul existe & quelque degré entre
les matidres de toute espaces,

‘que la normale.

LE PRIX COURANT

En présence d’Agents de Corrosion.

l.e troisidme cas est celui ol les agents
de corrosion sont présents, qui attaquent
a4 la fols deux métaux. Une diminution
du potentiel électrique semble aider l'ac-
tion chimique, et une augmentation de ce
potentiel semble s’y opposer. lL.e métal
vers lequel se dirige le courant électri
que est, pour alnsi dire, sursaturé, en ral-
son de la persistance de l'effort qul,
quand il s'agit de magnétisme, est appelé
hystérésis et son potentiel est plus élevé
L.a direction du courant
duv zinc au fer sursaturera le fer et empé-
chera sa décomposition quand il. est expo-
s¢ A des agents de corrosion, tandis que
le zine qui n'est pas saturé est en pauvre
6tat physique pour résister aux attaques
chimiques. Il se décomposera en oxyde
et en carbonate plus rapidement que s'il
n'était pas en contact avec le fer.

S! un seul des métaux est attaqué par
les agents de corrosion, dans des condi-
tions galvanique, et c'est pourquoi le
tection galvanique, et c'est pourquoi le
placage au nickel qui n'est pas affecté
par les conditions ordinaires de l'atmeos-
phére n'est rien autre qu'une enveloppe
protectrice et si cette enveloppe est enle-
\ée partiellement, la surface exposée du
fer rouillera trés facilement. I.e placa-
e au cuivre n'est pas mellleur et si le
fer est exposé, l'action galvanique est un
peu défavorable parce que le cuivre est
négatif par rapport au fer. Le cuivre
laminé sur le fer, puis étiré, forme une
Lonne protection, mais, dans ce cas, le
fer n'est rien qu'un noyau. l.e plomb
formerait une bonne enveloppe métalli-
seulement il était plus dur et
moins facilement attaquable par les aci-
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Absence de tout agent extérieur.

l.e quatriéme et dernier cas est celui
on les métaux sont en contact sans que
l'on tienne compte des agents extérieurs.
Des recherches faites avec soin ont dé-
montré d'une maniére conclusive que si
deux métaux sont placés en contact in-
time, il y a un échange de molécules qui
cause un alliage des métaux a leur sur-
face.  Si on applique une forte pression
Iendant cet échange, les métaux peuvent
¥e souder. (‘ette action_ne se produit pas
dans une minute, ni méme dans un jour
cu un mois. La pression peut produire
des choses étonnafites; certains sels en
poudre ont été comprimés au-dela du
1 oint critique, o0 la cohésion devient éga-
le A celle de la substance avant qu'elle
ait été pulvérisée et mé&me avant que la
transparence leur soit revenue. Quelle
énorme puissance doit exister dans l'a-
tome, pour produire les mémes résultats
que des réactions rapides et impercep-
tibles telles que la reconstitution de cris-
taux obtenue en dissolvant une substan-
ce en poudre, pujs en l'évaporant!

Cet échange de molécules en'r-

S lLé
taux en contact est un simple «, . dit
fusion. La diffusion des métu., . rend
beaucoup plus de temps que coi. ..y,
quides ou des gaz, parce que 1y - on
interne est beaucoup plus grand. «. la
cohésion moléculaire est réduit.  .r la
fusion des métaux, l'alliage se Pteduirg

aussi facilement que lorsque du 1.k
et de I'eau sont mélangés, pour fori .r |,
mélange connu sous le nom . high
ball”. Si les métaux pouvaient étr. ..
nés A I'état de vapeur, la diffusion <ran
A peu prés instantanée et méme. i un
seul des métaux était a 1'étar o 1y
peur, cela aiderait le procédé dun: ny
ridre considérable. Je vous demandera
de prendre bonne note de cela, parce quw
cette donnée a une importance cajital.
dans le procédé et la nature de la galva
nisation & sec.

I'effet de la pression est de hater 1
tion, mals la diffusion se produira ton
jours entre les métaux, pourvu qu'il \ air
un contact quelconque. D'apréds cette theo
rie, les métaux qui constituent des ulha
ges devralent, avec le temps, s'incorporer
1 un a l'autre plus parfaitement et un« v
veloppe de zine, qui a traversé la pre
miére phase de son existence, sans dire
détruite, devrait, comme le vin ot la
mour, se bonifier avec I'dge.
métaux devralent s'allier peu a e par
leur surface de séparation. Si les anciens
habitants de Ninive ou les kg\jtins
avaient produit des ouvrages en fer wu’
vanisé, il v aurait des gens qui dénlor:
raient la perte de l'art qui consiste o i
lier le fer et le zine, de méme que v
tres persistent toujours a prétendre u i
certain art de durcissement du hron/. .
été perdu. bien qu'il n'ait méme pa
prouvé que cet art ait jamais existé
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Spécifications pour un revétement idea.

Les deny

En considérant les quatre cas
taux en contact que nous avons discir -
vous verrez facilement que tous ce- -
ont des relations intimes les uns avee -~
autres et que dans tous les cas nori..a.
ils doivent se présenter en méme 1on
Quelles sont alors les spécifications ;-
un revétement métallique idéal du '*

l1o. 1l doit étre éloigné du fer autan’
possible vers l'extrémité positive
série électromotrice et il doit remyp!n
mémes conditions que dans la sériv -
moélectrique.

20. 11 doit étre affecté par les n.
ageats qui provoquent la corrosion
fer.

Jo. 11 doit présenter une surface !
aussi grande que possible aux agent=s
corrosion.

40. 11 doit étre en contact trés int®
avec le fer.

De tous les métaux du commerc:
2¢nc est celui qui remplit le mieux la
midre et la seconde conditions; la '
sidme et la quatridme, en ce qul conc-.-



