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Schall hilft sehen

'"Mit Hilfe der Ultraschalltechnik haben wir uns die Mdglichkeit zur chirurgi-
schen Implantation optischer Linsen ins menschliche Auge erdffnet", erklidrte
Alan Mortimer vom Kanadischen Bundesforschungsinstitut (National Research Council
of Canada).'"Bei Benutzung eines Echo—-Okulometers ist es relativ einfach, inner-
halb von Minuten genaue Messungen am Auge vorzunehmen."

Mortimer arbeitet in der Abteilung fiir medizinische Technik wund beschidftigt
sich mit der Anwendung von Ultraschall im Bereich der Medizin. Doch was ist Ul-
traschall? '"Das ist einfach der Schall, der jenseits des menschlichen Horbereichs
liegt", antwortete Mortimer. 'Da das gesunde menschliche Ohr Tdne bis zu einer
Frequenz von 20 000 Hz wahrnehmen kann, beschédftigt sich die Ultraschall-Wissen-—
schaft mit Ténen, die oberhalb dieser Frequenz liegen. Bei unseren Forschungs-—
arbeiten hier im Laboratorium benutzen wir Tone mit einer Frequenz von mehreren
Millionen Hertz.

Die Sonde wird aufs Auge aufgebracht und die Axialdistanz
am Gerdt abgelesen.

Wihrend das Licht sich geradlinig ausbreitet und von Objekten, die auf seinem
Wege liegen, scharf umrissene Schatten wirft, kann Ton um Ecken und massige Ge-
genstidnde herum gehdrt werden. Was passiert aber, wenn man .Tone mit sehr kurzer
Wellenlinge, also solche im Ultraschallbereich, benutzt? Diese Tdne bewegen sich
ganz anders als horbarer Schall nur in gerader Linie fort und hinterlassen deut-
liche "Schatten" von Objekten, die auf ihrem Wege liegen. Infolgedessen kann man
Ultraschall ebenso wie Licht dazu benutzen, Objekte bildhaft aufzunehmen und Ent
fernungen zu messen. Da Ultraschall geeigneter Frequenz durch den menschlichen
Kérper dringt, ermdglicht er uns, innere Organe zu '"sehen'". Ultraschallaufnahmen
sind besonders wertvoll im Bereich der Geburtshilfe, wo Rontgenaufnahmen des Fo-
tus riskant wiren.

Will man im menschlichen Auge eine kranke Linse durch eine kiinstliche ersetzen,
so ist es filir die Wiederherstellung des Sehvermdgens wichtig, daBf die eingesetz-
te Linse genau die Kriimmung hat, die dem System des individuellen Auges entspricht.
Weist die Linse zuviel Kriimmung auf, wiirde der Patient dadurch kurzsichtig, bei
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