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宇
宙
的
温
度
達 
一
百
億
度
以
上
。
大
約
經
三
十
萬 

至
五
十
萬
年
後
，
宇
宙
溫
度
已
下
降
至
幾
千
度
， 

基
本
粒
子
才
合
成
元
素
，
使
宇
宙
變
成
「
透
明
」 

。
而
現
時
所
觀
測
到
的
微
波
背
景
幅
射
，
就
是
這 

次
大
爆
炸
後
的
餘
溫
。

據
美
國
太
空
總
署
的
科
學
家
指
出
，
由
於
地 

球
對
短
於
一
毫
米
的
輻
射
幾
乎
全
部
吸
收
，
因
此 

必
須
利
用
衛
星
在
太
空
進
行
探
測
研
究
。
「
宇
宙 

背
景
輻
射
」
探
测
衛
星
裝
有
三
台
儀
器
，
其
中
兩 

台
是
利
用
液
態
気
冷
卻
至
絕
對
溫
度
一•
六
度
( 

使
接
收
元
件
不
受
自
己
發
出
的
熱
力
影
皆)
。
衛 

星
內
储
存
的
六
百
升
液
態
気
足
以
維
持
儀
器
的
低 

溫
達 
一 
年
之
久
。
在
這 
一 
年
內
衝
星
將
可
以
觀
測 

整
個
天
空
兩
次
。
這
三
台
儀
器
將
觀
測
宇
宙
各
方 

面
發
出
的
微
波
輻
射
，
由
波
長
萬
分
一
厘
米
的
近 

红
外
綫
至
一 
厘
米
的
無
綫
電
波
，
其
測
量
温
度
的 

精
度
可
達 
一 
千
萬
分
之 
一 度
。

「
宇
宙
背
景
輻
射
」
探
測
衡
星
將
有
助
於
天 

文
學
家
們
揭
開
如
下
幾
個
宇
宙
臭58 :
在
宇
宙
形 

成
最
初
的
幾
年
內
曾
否
發
生
過
任
何
放
出
大
量
能 

后
的
過
程
(
如 
一 
些
未
知
粒
子
的
衰
變
、宇
宙
弦 

的
移
動
、
正
反
物
質
的
涯
滅
等)
；
微
波
背
景
是 

否
眞
的
各
向
同
性
；
宇
宙
是
否
在
自
轉
中(
最
新 

的
暴
脹
宇
宙 

66 預
言
宇
宙
沒
有
自
轉)•
，早
期
的 

宇
宙
是
否
有
些
區
域
分
佈
不
均
勻
而
導
致
星
系
形 

成
等
。
據
認
爲
，
這
顆
衛
星
如
能
按
計
割
進
行
探 

測
，
其
發
现
將
可
能
把
宇
宙
論
帶
入
另
一 
個
新
的 

時
代
。
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美
國
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總
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今
年
底
將
發
射 
一 
顆

一

「
宇
宙
背
景
幅
射
」 

探
测
衛
星
，
至
離
地 

面
九
百
公
里
的
圓
形 

軌
道
，環
繞
地
球
兩

宙 背 景 
一

極
運
行
，
進
行
宇
宙
背
景
幅
射
的
探 

測
，
以
協
助
天
文
學
家
揭
開
更
多
的 

宇
宙
奥
秘
。

「
宇
宙
背
景
輻
射
」•
，
亦
稱
爲

車

周

「
微
波
背
景
輻
射
」
，
它
是
來
自
宇 

肘
 
芝
 
宙
空
間
背
景
的
各
向
同
性(
即
每
個 

身

5  
方
向
都 
一
樣)
的
微
波
輻
射(
波
長 

—
|5

 
由 
一 毫
米
至
三
十
厘
米
的
電
磁
輻
射 

U
K

『

，
屆
乎
紅
外
綫
與
無
綫
電
波
間)
。 

探
 
h 
這
個
背
景
幅
射
是
於
一 
九
六
五
年
由 

q

~ 
兩
位
美
國
科
學
家
在
七•
三
五
厘
米 

硬

~

上
首
賽
現
(
他
們
因
此
而
奪
得
一 

氨

~

九
七
八
年
的
諾
貝
爾
物
理
學
獎)

■.0 

卷

《 
其
後
從0
•
三
毫
米
至
七
十
五
厘
米 

星
 

4  
波
段
的
觀
測
，
得
出
背
景
輻
射
是
近 

E  
於
絶
對
温
度
二
•
七
六
度
的
黑is
辐 

射
，
因
此
這
背
景
亦
稱
爲
「
三
度K
背
景
幅
射
」 

，
這
是
大
爆
炸
時
原
始
火
球
遺
留
至
今
的
殘
餘
輻 

射
。
它
的
發
現
爲
大
爆
炸
宇
宙
論
提
供 
一 
個
很
有 

力
的
支
持
。

天
文
學
家
們
認
爲
，
這
種
形
成
宇
宙
的
大
爆 

炸
，
相
信"
歳
生
於
一
百
五
十
億
年
之
前
，當
時

極
礫
儀@
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附
在
良
性
膽
固
醇
的
蛋
白
質
，
是
在
進
行
氨
基
酸 

分
子
定
量
分
析
研
究
中
發
現
的
，
它
是
一 
種
覆
蓋 

一
艮
性
膽
固
醇
表
面
的A
P
0

——
A
1
蛋
白
質
。 

據
認
爲
，
此
項
發
現
將
對
防
治
中
風
疾
病
的
研
究 

，
提
供
進 
一 步
的
理
論
依
據
。

-晚期癌症新療法 葉士一 
近
年
來
，
醫
學
界
對
癌
症
的 

^7^3

防
治
研
究
，
不
斷
取
得
成
果
。
最 

~

白

~
近
，
日
本
的
醫
學
研
究
人
員
又
發 

-

~

明
了
一
項
治
療
晚
期
癌
症
的
新
療 

一
法

‘引
起
國
際
醫
學
界
的
重
視
。 

據
悉
，
這
種
被
稱
爲
「C
T
 

L

J

的
新
療
法
是
採
用
在
患
者
體
內
抑
制
幫
助
癌 

細
胞
繁
殖
免
疫
細
胞
的
同
時
，
在
患
者
覆
外
注
入 

可
殺
死
培
養
、繁
殖
癌
細
胞
的
免
疫
細
甲
殺
傷
 

T
細
胞
。
其
繁
殖
過
程
分
爲
三
個
步
驟
：
一
、
取 

患
者
的
疡
細
胞
和
血
液
中
淋
巴
球•
，二
、
用
治
癌 

藥
劑
將
取
出
的
癌
細
胞
殺
死
後
，
在
試
管
內
興
淋 

巴
球
混
合•
，三
、加
入
細
胞
增
殖
因
子
培
養
六
天 

。
在
經
過
培
養
的
患
者
的
淋
巴
球
中
，
因
受
癌
細 

胞
的
刺
激
，
所
以
只
有
殺
傷T
細
胞
進
行
繁
殖
。 

在
臨
床
中
，
將
繁
殖
的
殺
傷T
細
胞
淋
巴
球 

直
接
注
入
患
者
體
內
，
每
隔
十
天
注
入
一
次
，
與 

此
同
時
，
還
輔
助
注
射
一
些
治
療
癌
症
的
藥
劑
， 

這
可
增
强
治
療
效
果
。
比
如
對
一
名
患
有
晚
期
乳 

癌
的
婦
女
進
行
此
新
法
治
療
，
結
果
收
到
很
好
的 

效
果
。
當
這
位
女
病
人
注
射
了
十
八
次
淋
巴
球
後 

，
轉
移
到
肝
部
的
直
徑
爲
四
厘
米
的
癌
腫
瘤
已
消 

失
，
肺
中
散
在
癌
腫
瘤
有
的
消
失
有
的
縮
小
，
並 

且
未
發
現
任
何
副
作
用
。
目
前
，
這
種
療
法
已
得 

到
醫
學
界
的
高
度
評
價
。
看
來
這
種
新
療
法
爲
人 

類
征
服
癌
症
，
將
開
闢
了
一
條
新
的
途
徑
。

高
血
壓
是
造
成 

中
風
病
的
重
要
原
因 

之
一
，
但
目
前
醫
學 

界
仍
未
找
到
病
因
。 

最
近
，
在
日
本
京
都 

擧
行
的
一 
次
國
際
高

*饿血
壓
學
術
報
吿
會
上
，
日
本
的
醫
學 

家
宣
稱
在
這
方
面
的
研
究
已
有
新
的 

發
現
。日

本
筑
波
大
學
的
醫
學
研
究
小 

組
，.
在
報
吿
會
上
宣
佈
發
現
一
種
能

風
狂A

夠
收
縮
血
管
，
並
能
使
血
壓
升
高
的

「
生
化
肽
」
，它
在
誘
發
血
壓
上
升 

的
機
能
上
，
比
迄
今
任
何
已
知
的
物 

質
高
出
百
倍
，
這
可
能
有
助
於
揭
開 

高
血
壓
的
成
因
。

據
悉
，
這
種
「
生
化
肽
」
是
由 

筑
波
扌
 8
學
系
的
眞
崎
知
生
及
柳 

澤
正
史
等
研
究
員
，
經
多
年
的
研
究 

後
在
豬
的
內
皮
細
胞
培
養
液
中
發
現

發 現 
一

的
•
，亦
由
他
們
經
過
過
多
年
的
試
験
，
將
這
種
對 

血
管
有
强
力
收
縮
作
用
的
物
質
加
以
分
離
、純
化 

，
其
化
學
結
構
共
由
廿-
個
氨
基
酸
所
組
成
。 

6
大
學
的
研
究
人
員
經
過
多
年
來
的
動
物
實 

驗
，發
現
此
種
「
生
化
肽
」
不
但
具
有
目
前
已
知 

物
質
百
倍
的
血
管
收
縮
力
，
而
且
作
用
的
持
續
時 

間
也
比
「
血
管
緊
張
肽
」
爲
長
。
在
白
鼠
的
試
驗 

中
，
接
受
「
生
化
肽
」
注
射
後
上
升
血
壓
至
回
復 

原
來
水
平
所
需
時
間
長
達
兩
小
時
。
眞
崎
知
生
認 

爲
，
若
進
一
步
的
臨
床
試
驗
證
實
「
生
化
肽
」
的 

作
用
，
以
及
能
夠
明
瞭
這
種
「
生
化
肽
」
的
新
陳 

代
謝
，
我
們
將
能
製
造
抑
制
這
種
物
質
的
治
療
藥 

物
。

-

同
時
，
在
學
術
報
吿
會
上
，
日
本
京
都
大
學 

醫
學
部
的
河
合
忠-
、
井
芳
樹
及
靑
山
武
等
專
家 

宣
佈
發
現
一
種
附
在
良
性
膽
固
醇(
又
稱H
D
L
 

88

固
醇
)
的
蛋
白
質
，
對
防
止
前
列
腺
環
素
崩
解 

有
很
大
的
作
用
。
前
列
腺
環
素
是
在
血
管
壁
上
產 

生
的
一
種
不
飽
和
脂
肪
酸
，
它
不
但
能
擴
張
血
管 

，
而
且
能
抑
制
血
管
栓
塞
。
然
而
，
前
列
腺
環
素 

雖
然
在
血
液
中
能
維
持
約
廿
五
分
鐘
的
穩
定
，
但 

若
分
離
在
血
液
以
外
，
却
在
兩
三
分
鐘
之
內
就
自 

動
崩
解
，
科
學
家
因
而
猜
想
血
液
中
可
能
存
有
一 

種
前
列
腺
環
素
的 8
定
因
子
。
最
近
的
醫
學
研
究 

亦
顧
示
，
在
這
種
援
定
因
子
水
平
降
低
的
情
况
下 

，
心
肌
栓
塞
及
腦
血
管
栓
塞
引
起
的
中
風
病
徵
亦 

隨
之
增
加
。
據
河
合
忠
一
指
出
，
這
種
新
發
現
的

快
速
診
斷
登
革
熱
病
儀
器 

登
苹
熱
病
症
是 
一 種
由
蚊r
傳
染
的
急
性
傳 

染
病
，
在
東
南
亞
各
地
以
及
非
洲
各
國
時
行
發
生 

。
這
種
疾
病
需
及
早
治
療
，
否
則
常
會
致
人
於
死 

地
。n
前
J
診
斷
該
種
傳
染
病
人
約
需

ll'f
一
個
星 

期
，
因
此
施
延
治
療
時
間
而
影
誉
了
療
效
。
不
久 

前
，
馬
來
西
亞
大
學
和
挤
柳
嶼
國
家
發
展
公
司
的 

究
硏
人A

，聯
介
硏
製
成
功•
種
可
在
三
小
時
内 

便
能
診
斷
出
豎
革
熱
病
的
儀
器
設
備
。n
前
，
此 

種
診
斷
係
器
已
由
吉
降
坡
文
卓
技
術
公
司
製
选
應 

市
， 
ij
?l
豎
花
熟
病
的
防
治
將
發

r-l'
很
大
效
用
。

用

法
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