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SECOXDE LEGON D'ASTRONOMIE DE Al. ArAaco.—DEscrieTioN ET THEO-

RIE DES INSTRUMENS D’0BSERVATION.—COXNSTITUTION DE 1 ®IL ET
THEORIE DE La VUBE.~—FHISTORIQUE DES DIVERSES TRANSFORMATIONS
Qy’A SUBDIES LE TRLESCOPE.~-DES BTOILES.—PROCEDE ET EXPLICA-
TION DU MESURAGE DE LA DISTANCE DE L4 TERRE.

Dans sa premidre legon, M.Aragoa appelé Vattention sur les principaux phénoméne?
fue les profondeurs de Vespace doivent nous révéler; aujourd’hui, il va nous mettre en
route. . N . -

Les Méthades astronomiques, envisagées en clles—mémes, sont trés dignes de Patten-
tion des esprits réfléchis, ¢’est 1a logique en action. M. Arago va parler d’abord du
mouvement des fétoiles.—Un objet se meut, pour notre «il, lorsqu’il ne resiec pas
ennstarmment dans Ja direction d'une méme ligne visuelle ; mais # faut que Vobserva-
tion e fasse avee exaclitude : plus il y aura d'exactitude. plus la scienceaura de bases

solides. J’our sc”former unc idée du plus ou moins da précision avee laquelle les ob-
rervalions nstronomigues ont Gié fuites, il est indispensable de parler des moyens natu-
rels et artificicladent les observatenrs ont pu disposer. Jadis on observait le ciel d enif
nu,on prenait,pour points de départ des oljets terrestres; ce moyen impar uit pouvait suf-
fire & ’astronomic confemplative des Chaldéens ; mais, si on n'en avait pas trouvé
d’autres, Hfastronamie ne serzit pas devenue une scicnee.

Tour se fuire und jdée exaete des moyens par lesquels on est parvenu i perfuctionner
les obsarvations, il faut d*abord examiner la maniére dont le phénoméne de la vision se
fait, et quetles ont ¢1é les eonditions & remplir pour augmenter Ja puissunce de notre or-
gane. Uin verre blanc i faces planesct paralléles altére bien un peu Vintensité de la lu-
micre, mais ne modific aucunement lu forme ni 1a distunce des objets; c’est avee cetle
sarte de verre eependant qu’on fait les consérves gui, pour le dire en passanl, e con-
servend rien, mais qui, siclles sont sans wilité, ue fout gueun mal.

$i, nu licu d*Gtre plunes et parailéles, les deux surfaces dun verre sont aphdriques et
travaillées de maniére que Jeurs concavizés se présautent Pune i Faulre, ona ce quw’on
appelle une lentille, zinst nommdée & cawve de Panalagie de furme qniolire celte dispo-
sition nvee la graine qui porte ce nom.  Celte forine, dans le verre, & la propriéié de
troubler lz vue: si la courbure est considérable, et gu’on rcgarde @ travers, on ne
distinguc plus les oljets. Cepzndant ces lentilles trés courbes ont une propri¢Lé
capitale, trés importante, c’est de grossir les objets Lrds veisins quisont placésid un
certain point.  Cette propriété adi étre eonnue dés Ia plus hautegantiquité,car il existe
dus enmeées ct des médailles antiques d®un travail si délicat. qu’on wuurait pu les exé-
citer sans lelvecours d’un grossissement A courte distance. Une lentille d*une courbatu-
re moins conkidérable a aus:iia propriété remarquable de former. & un certzin point
qu'on nomme {le foyer,June image distinete des objels qui sent en présence 3 ¢'est sur cet—
te propri6ié que repose le priicipe dudagnerréntype :0u met une plaque fodurde au foyer
&une de ces lentilles, et Pimage des objets vient =’y peindre et 8’y graver dins ses
moindres détails.  Si on tourne la Jentille zu seleil,clle opereune eondansation des ray-
ons solaires qui donne lien & une chalcur trés intense, ot qui m&me a fit donner le nom
de foyer au point oit In condensation se fuit.  Toutes les parties d’une lentille, quclque
erunda gu’eclle soit, coneourent i la production de Pimage, el celle-ci est "d’autant plus
jutense yue u lentille est plus grande.  Plusicurs lentilles superposces, Lien centides
et parablcles, produisent aussi wne image exacte dos objets, mads placded une antre dis-
tance. Eh bien, notre wil n’est autre chose qutune réunion de lentilles ainsi superpo-
sées; au fond, setrouve un ceran oi bes images des eorps viennent se peindre, et quon
nomme la rétine ; c’est une membrane concave, tipissiée de houpes nerveuses destinées
& nous transmettre les sensations de Ja vision; il y a une aulre membrane qu’cn appelle
Piris, et qui donne aux yeux la couleur quiles earactérise; au centre, s¢ trouve l'cu-
verture qui fe nomme la pupille, qui donne entrée aux rayans lumincux, et qui o Ia pro-
priétd d'augmenter ou de duninuer de dimension, soit au geé ‘'de notre volonté, suit par
le ecul eflet d’une lumiére plus ou moins vive; nous venons de dire que Pintensité des
images dépend de Ia grandeur de fa lentille; e’est pourquoi, lorsque Vimage esttrop
vive, la pupille se rétréeit tandis qu’elle s’agrandil dans [e cas coatraire.—Ndanmoins
natre @il a une puissanae bornde, il ne saurait distinguer des points trés petits sur un
tableau ; il Meut, pour lni, que les objets aienl une certuine grandeur, et gu’ils soient
Cehairés d'une certaine guantité de lumiére ; il esl done soumis i des limites de dimen-
sion el dintensitd 5 il offre nussi quelquefois des phénomenes physioleginues singulicrs;
il ne voit pas un point d’une certaine petitesse,mais il apercoit Wne lizne formée par une
succession de points semblables ; il suffit done de prolonger Pobjet quil ne voit pasd’a-
bord, pour que celui-ci devicune visible 5 on ne verrait pus 4 une certaine distance un
I‘rurrun_-x_n. de paratonnerre, et cependanton le distinguiera trés bien & cette distance, s’il
s’clire & nous dans sa longueur ; ¢’est i une des singularités de la vision; ily a desré-

_ lines qui sont constitn€es d'une maniére particutiére, ¢t qui donnent! licu & de graves
erreurs 3 par exemple, il ¥ a des personnes qui ne distinguent pas le rouge du vert; tou-

e une fumille d’Eeosse n’a pu distinzuer les cerises que parla forme; un habile chi-

miste, Dullon, ne trouvail ancune différence entre la couleur d’une rosect eelle des feuil-

1¢s du rasier. - . .

Les anciens n’ont cu aucun moyen d’sjouter & Ia puissance de il daus ’observa-
Uon des astres ; quand ils voulsienl s’asstrer si une étoile avait un mouvement propre,
ils Iie visaicut xyee une pinulc’qui leur sevvait uniquement & en trouver la divection ; mais,
Inéme pour ccla, Vinstrument Glait, trés insuflisant, car si 'ouvertwre de lu pinule
esl un peu grande, ladigne de vision devient incertaine et 0°n aucune fixité 3 si, au con-
traire, Pouverture el trés petite, la pupille ne regoit plus hn quantité de rayons lumi-
neux qui fui esl péedssaire: pour vair convennblement les objets.  Ndéanmoins, il yavait
& Pobservatoire de Bogdad des instrumens d’observation pius grands que les ndtres, et
Xc\ir nsnge &c bornait & Vobservation des astres les plus brillants 3 i onen efit toujours
€t6 réduil i de pa reily moycns,_la scitnee serait cerlaineient encore dans Penfunce.

En 1609, Ic hasard fit découvrir un instrument auquel se rattachent tous jes progrés’
récens de Fastronomie 3- des cnfuns qui jouaient dans la bouatigue t_}’un fabricant ’ine-

trumens d’optique, & Midleboirg, trouvérent, dans la position relative de deux verres, 14
comnbinuison méme sur laquelle repose 1a construction. de lalunctic, thstrument admiras~ ...
ble & Paide duquel les abjels éloignés se rapprochent, et les plus pelits peuvent &tre yus
Le hasard joue souvent un grand role dans 1és' découvers
T Sart,’ ' c’est qu’il est.muet. . Ga.

sous de grandes dimensions. { 2l
tes humaines,mais on lui fait rarcment sa part, et la rajson, muet. . C
iilée ayant entendu parler de-ladécouverte faite, d-Midlcbourg, essaya de 'la reproduire’
ety parvint; il construisit une lunctte qui rapprochait aussi les objets. On'a.atlylbu_é '
ceile reproduction & sa connaissance de la théorie de'cet instrument; le feit'est quiil

ne ’a pas connue. coe . . oo PRy '
de deux verres lenticulaires, qu’on place aux extrémités d’um

Une lunctte se compose { ula 1 < ’
tuyan, lquel sert principalement & les maintenir 4 une distancegrespective convenable,
L7un deces verres est trés large, cest celui qu’on tourne vers Pobjet, et que pour cela,

mndme on appelle Pobjeetif. A Pautre bout est unc lentille trés courbe ; toute la cons
truction d?une lunctte se réduit & cela.  Quant & sa théorie, clle repose sur ce que Je’
verre qui cst tourné vers 1'objet ¢loigné en reproduit - Pimage derriére Iui; 4 ce point
méme que nous avons déjd appelé le foyer : TPaulre verre, qu’on appelle I'oculaire, qui
est trés courbe et par conséguent 4 court foyer, grossit cette image aérienne de 1%0b~ .
jectif, absolument comme si ¢*était I’objet matériel lui-méme. ~ Ainsi, dans une lunette;
deux parties essentictles:  une lentille qui donne Vimage de Pobjet €loigné; et unc’au~
tre qui le grossit. . : ’ -
Celte distinction entre les deux verres est capitale. A quoi ure luneite peut-glle’ser.
vir T A donner delafizilé ct de la délicatesse aux ligres de visée, 4 Paide desquelles on
veut reconnaitre le mouvement des corps 3 ¢t comme c’est par Yoculzire que le grossias
scment se [ait, cc grossissement sera plus ou moins considérable, selon que Fonem:
ploicra pour oenlaire une loupe plus ou moins courbe. I sulfira done, poer faire varier
a volanlé le grossissement, de changer la loupe qui sert d’cculaire, sans qu’on ait be-
s0in de toucher & PPobjectif,
Les srossissemens obtenus jusqu’d ce jour ne sont pas excessifs; cn cherchant dles
agrandir, on a rencondré sur Ja route de grandes causes dierrsurs.’ Si la junctie est
courte; on cbiient une image irisfe. Pour attéuter ce défuul,- on a imazing d'abord de
fuire usaze de lentilles peu courbes, inzis alors on's’e=t vu dansPobligation de dorner it
P'instrument des dimensions énermes; on a employd d Pobservateire de Paris des lunet-
tes qui ot cu 100, 200 etjusqu’d 300 pieds de longueur: clles élaient trés difficiles &
manier, On en avait supprimé ke tuyau, parce qu’il ne sert gu’i'relier Poculaire'd I°ob.
jeelif et &f faciliter Jes deplacements : Pinstrument étail monté sur un éehafnudage qui
ressemblait 4 ceux de la machine de Marly 3 Pimage de Pobjectif allaitfse peindre dansTa
cour, et li on bz grossissait avec la loupe s mais le moind_rc changement dans la pasition
de l*chjet exigenit un grand déplacement de la part de Pobservateur, Lt pour suivre JPas~
tre dans £on mouvement, il aurait fallu que Pastronome fiit tantéi & terre, tantdt ju-
ché au hant dun mit. »
L.es grossissemens que 1*on pouvait pgodui.rc alors étaient de 150 & ° o
plus tard Auzout Gtait parvenu i obtenir des grossissemous .c}c GQO fois. YPendant ']G_ng-
temps une crreur de Negwton (car. il s’est ausst tromp_c) avait fait :xd.m_cu.rc que Pirisa—
tion des lentilles était 'une chose inévitable, et par suite de cctte opinion on portn son
*autres moyens de vision; on somgea 4 obtenir Vimage par voie ds -

attention 4 olitenir d 7 i | 3 3¢
réflexion, au leu de la produire par vole de réfraction. En cffet, la lumiére ne se dé-

camposant pas en se réfléchissant, elle ne =?iriAs’c pass ‘mn‘:s']n. construction dc_s funeties
sur ce prineipe offrait d’aberd un grave inconvénient, il résultait de ce que, Vimage cd—
fGehie faisunt retour en sens contraire de observateur, celui-ci ne pouvait la regarder.
sans Pintercepter plus ou moins en interposant sa téte. Un :n'luju:c de Newton remédia
Comme, tout prés du foyer, Pimage occupe un petit espace, it plaga lLi-un
trés-petit mircir plan, incliné de maniére i renvoyer Fimage pur colé; celie~ci, réfléchia
ainsi latérajement, put alors ¢tre observée d’une mmuurc_deju. bcnucoup pl.us comtuode,
I.’instrument ainsi modifié porta le nom de télescope de Newlon. - Illaissait néanmoins
encore beaucoup i désirer 3 i1 fulluit se détourner par cote pour observer Pimage, ce qui
avail plus d°un inconvénient.. Grégory ¥ apporia de nouveuux perfecticnnemens; et
denna son nom & un autre télescope qui différe de cclui de Newton principalement en ce
que, au licu du petit miroir plan de celui-ci, il employa un sccond miroir coneave qui,
au licu de renvoyer I*image par cdté, la réfiéchit directement daus le sens mé&me delaxe
du tuyan s une ouverture pratiquée au fond et au centre du premier miroir permet cnsuite
& PPhnage, ainst deux fois réfléehie, d’nller se peindre au loyer dz I'cculaire, lequel pewt,

alors rester placé dfun maniére beaucoup plus commode pour Pobservateur dans le pro-~

longenent méme du tube Lélescopigue. . I .
Ainsi les télescopes différent des luncttes en _ce que Fimage ¥ est formée par voie de
réflexion. Ces instrumens pouvaient bien servir i faire des observationssor la eonstitu~
tion physique des planétes ; mais ils étaient encare insuflisans pour arriver & obtenir des
lignes de visée vigourcuses ct par conséquent i délerminer avee exactitude-le mouves
ment des pstres s jusque~li done-le probiéme paraisssit insoluble. N .
Le fils d°nn réfugié frangais, Dollond, ne slarrétant plus 4 PPauterité de Newton, ima-
zina de tenter uue construction de lentilles qui donnasscnt des images non irisdes; il y
parvint aprés lemeoup deseais, ct on cut alors des luncttes achromatiques qui permirent
Je frire pour chaque jour des observations parfaileinent comparables.. Lorsqu’onregar-
de avee une pareille Junette 4 deux verres, on voit un grand nombre d’chjets i la fois,
fqui cccupent un espace eireulaire qu’ou appelle le champ de la lunetie. . Ce chamyp va—
ric cnsuite sclon‘le grossissement’ ples on grossit, plus le ehampise restreinly c’est
pourquoi, avee certains oculaires, on finit par né plus voir que des fragmens dun astre g,
la woindre petiteitache de la lune, lorsquiclle est ainsi grossie jusqu®d nn certain point,
finil par oceuper tout le champ de ln vision. <. . - L - EENEN R
« La découverte: gui a donné les luncttes achromatiques a également randu possiblcs
des grossissemens beaucoup plus grands.. - La premiére lunelie de Galilée, “que i*on
conserve & Florence, grossissail cing fois, comme une lunctte d’opéra; il ne dépassa”

4 200 fois seulement,

& ce défaut.

Jumais un'grossissement-da 32 fois 3 or, pour décourrir ’anncnu de Saturne, il Caut plus




