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. phére.- -Le nuage central du 'tornado- se reprodunt constnn-
went ;' & nlesure quif est-éalevé par le-courant rapide du cen-
tre, et'suivant M. Espy. quand ce météore donne de la gréle
ou de fu plie, ce quih heu communéwent.  clest le refroudis-
sement di & la dilatuion de Pair emporté dans les régions supé-
ridures de Putmosphére qui condense Peau ; Pélectricind, quand
elle intervient dans le turnado, w'est point, d®aprés M. Espy,
essdutielle an phénomene. . .

M. Espy dit que vers la [atiwde de Philadelphie ol les
petits nudaves pommelds, trés éluvés comme on saity se diri-
gentvers P'est, le centre des tornados se meut presque toujuurs
vers Pest aussi bieo gu’en Burope, ol le vent d’ouest est pié-
dominunt, tandis que daos les 18gions intertropicales Je meé-
téure se déplace vers P'ouest ou le nord-ouest en stivant le
courant des alisés. Ces assertions se vérifientencore pour la
Chine et la mer des Indes, d’aprés les cartes de Berghans.
Le baroméire au ceotre du métdore est quelquefuis de 6J mil-
linétres plus bas que vers ses bords, et sa limite est tracde sur
tout son contuur par ne courbe fermée, le long de laquetle le
baroméire se trouve & sa hauteur normale ; tandis qu’au deld
de ceite Hane, plus en dehors, on observe une awzmentation
de hanteur dans Iz colonne burométrique, laguelle ne s'éidve
qu’a deux millimetres putr les petits tornados, mais qui pewt
étre de 14 ou [2 millimétres dans les métdores trés étendus.

Lies circonstances favorabies & la production subite d’un tor-
nado, grand nu pelity soat, suivant M. Espy, unair chaud

" et humide recouvrant une contrée soffisamment plane et éten-
due, assez tranquilie pour que le monvement ascendent de la
partie qui est accidentellemment Ia moins dense, puisse se pro-

duire & une graude hauteur au~dessus du milieu de lespace

échautfé et charg® de vapeur transparente. Eofin daas les
réaivns supérieures un air sec et froid, duat Petat et surtont in

densité, contrastent avec cele du courant ascendant qui se di-

lute, se refroidit, perd sa transparence par la précipiiation de

son bumidité, tout en gardant uue pesanteur spéceifique moindre
que Paireavironnant 5 €t par son déversement présente la lor-
me d'un chainpiguon ou d*une téie de pin, avec gu sans pro-
longement ou appendice vers le bas, lequel appendice, nua-
geox et opaque, tadique Qo espace oft la dilatation et fe froid

SOmK all maxinum § et oll, par suite, !a précipitation de la va-

peur commence immédiatement au dessus du sol ou de la sor-

face de la mer.

Lt résuhie des travaux de M. Espy, que désormais ou ne de-
vra jamais, dans I’état normal de I>atmosphére, faire intervenir
un courant d’air descendant comme une cause de refroidisse-
mest, i un courant dair sec ascendant comme une cause
d*échauffement. [Lies applicativas de ce théoréme se préseatent
d'elles inémes dans la climatoiogie ; mais ce priocipe élvigne
principalement Pexplication du tornado par la force centrifugze
qui ferait alors descendre Pair supérieur an centre du tornado,
lequel air s'échauffant par la pression augmentée ne pourrait
ni laisser précipiter sa vapeur propre, ni précipiter celle de Pair
avec lequel il viendrait & se méler.

DES MACHINES ELECTRO-MOTRICES.

Les progrés des sciences appliquées soiveat leur cours et se
développent dans plus d'un pays. Au milien de ce mouve-
ment général de Pintelligence, beaucoup de circonstances coa-
courent & fixer plus particulié remeant notre attention sur certaias
cenires de publicité.  Les relations suivies qui sont établies
eatre nous (Belge:) et vus plus proches voisins, la siinilitede
de la langue, sontautant de circonstances qui hitent Parrivée
chez nous des découvertes faites dans les contrées voisines.
La France, PAngleterre, FAllemague ensuite, sont les pays
dont nous recevons le plus prompteweat les 1dées nouvelles.
Maiz, nors de ces uois grandes contrées, et principalement
des deux premiéres, nous sommes tout & fatl étrangers aux
progrés des scicnces appliquées.

Croit-on cependant que ce silence tienne A une véritable
inertie du pays dont nous ne connaissons pas le mouvement
iutellectuel 7' Dauos la plupart des cas, ce serait pluidt notre
ignorance gue ceite prétendud inertie que nous duerions accuser.

Nous allons parler avjourd’bui d*une découveric importante
réalisée dans une contrée lointaine, la Russie, mais qui parait
présager de trop grandes conséquences, pour que nous la pas-
sions sous silence. La Russie est peut-étee trop souveat mal
jugée, e puisque Poccasion se présente pour nous d’en dire ua
mut en passant, nous essayerous de rétablir quelques notions
précises sur la Russie intelleciuetle, sur la Russie1adustrielle.

Sous le rapport de Ja science proprement ditey, les hommes
de talent ne masqgient pas d la Russie. ¢ lle cownpte dans ses
académies des honmes qui cultivent la science par elle-méme,
et plusieurs avec la plus arande distinetion. Les chaires de
ses nombreuses aniversités sont occupées par d*habiles et sa-
vans professeurs, qui sont non-seulement au courant des
sciences, & la hauteur de nos convaissances, mais qui
comptent souvent dans les rangs de la science mifitant. Deux
des grands corps qui remplisseni, en ussie, desservices pu-
blies, le corps de la manine et celui des ingénieurs des mines,
renferment, dansleur sein, les hommes les plus distingués,
Le corps des inaénieurs des mices, en particulier, qui éiend
sa vasle administration sur la partie la plus riche par son sol,
de tout U'empire, voit & sa téte des hommes du ménte le plus
marquaat €t le mieuX recunou.  Plusieurs d’entre eus ont une
réputation eurgpéenpe. )

Sous le rapport de Pindustrie, Ja Russie n’offre pas moins
de sujets & notre examen. Llexploitation de ses mines de
tuute aature, le troitement des mineraiz, le défrichement du
soly le transport des bois de construction, les distilleries, les
moulins & moudre les céréales, nécessitent un grand sombre
d¢iablissemens indusiriels, et Pexéeution de grands travaux
publics, Les fonderies, les forges, compusent {a partie la plus
importante de cette industrie, qui, peor le développement des
wéthodes, le progrés des procédés, se trouve avjourd’hui dans
une voie rapide d*amélioration.

Et puis, ce qui caraciérise particulidrement la Russie, ce
qui servira grandement son industrie, c’e .t que les prourés de
la science sont mis promplement en prasique, et yue les dé-
couvertes que Fon applique avee tant dPempressewment sont
souvent de ia plus baule boportance.

Ainsi, & nos yeox, lu Hussie, en rarlait av point de voe du
progrés de U'intelligence, est uae contree L és-avancée, et beay-
coup plus avaucée méme qn’on ne le pease communément.
Mais les faits suffiront d’silivars puur Pat ester. Nous allons
essayer de faire connalirte & présent la re vace d'olt est sortiv
la découverte de M. Jacohi, et nous insiquerons, en méme
temps, les applications les plus imporiantss qu’avaic déja four-
nies l'instrument dout ce savant physic.en vient de tirer en-
core un nouveau pardi.

Il y a une science tout entiére moderne, et que neous avons
vue, en quelque sorte, de nos jours, se [irmer, se développer
et s'€rendre ; cette science a pris, dans ces derpiers temps, un
acervisiernent inattendu, une importance immense ; ello a co-
ordonné un nombre considérable de faits épars : elle a donné
lieu aux spplications les plus surprenantes, anx décnuveries
Jes plus extraordinaires. Oa se cunvaizera qutl o'y &, dans

ce que nous disons iciy aucune wXagératiun, si Pon ."i"”‘“b"”f"
nous’permetire Pénumérer, ‘non. une -manitre dic aetique,
mais historiquement, pour ainsi dire, ces applications nou-
velles, ees découvertes Sonpatites. : .
"Nous vouluns parfer de cetle science encore mvslérwusq
que’ Pon a nommde: galvanisme, ' électricito voltafque, et qui
prend le nom de thermo-dleciricitd et d cluclm-gmguél:suuz
quand on la considére dans ses rapports uvec dillérens ordres
de phénomeénes : science encore vague, encute _uml définie,
mais pleine de faits, et nous préparunt _chaque jour de uou-
veaus sujets d&ronnement et de medition,

Tout le monde a_entendu parier d'un instrument, assez
simple an fond;.ats dont la forme varie de mille maniéres,
el qui produit; - par ‘des causes chimiques, et en quelque sorte
impalpables, des effets analogues & cenx des auciennes ma-
chiues dleciriques de nus eabioets de physigue.  Cet instru-
meunt, c’estla pile de Volta. Depuis la découverte on n'a pus
cessé d*Bugier ses merveilleux effets. )

Ces phénoménes, si dignes d°attention, so résolvent, en dé-
finitive, en phénoménes de chaleur et de lumidre, en phéno-
ménes chimiques, et enfin en actions physiologiques, exergant
sur Porganisme animal, et sur Porgamsme humain en pacticu-
Bier, des influences marquées. 11 nlest aueun de ces modes
d’action qui n’ait dunad lieu aux applications les plus impor-
tantes.  Nous dirons encore, avant d’entrec dans les démils
particuliers, qu’nux deux extrémités de la pile de Volta, sont
attachés deux fils mé:alliqes que Pon conduil ot Fon veut :
P'action de ’instrument ne se fait sentir qu’au moment ot les
bouts iibres de deux fils sont mis en cuu1nnmicnl§on entre eux,
soit par un contact direct, soit par Pintermédiaire d’un objet
awquel les deux fils aboutissent, et qui est alors ssumis & Pin-
flueace de Pinstrument.

Quand les deux fils de ln pile de Volta sont mis en commu-
nication par Pintermédiaire d’un fil de métal fin ot dehig, ce fil
s*échaulle mpidement, se rougit, répand une himiére éclatante,
et subit une véritable combustion ; on n fondu, par ce moyen
les substances les plus réiractaires, les corps que Pon avait
regardés long-temps coume les plus infusibles : on a opéré la
fusion du plutine, le métal le plus insensible & la chaleur.
Mais, quand on-jrend un globe de verre dont un a eximit Pair
qu'tl contenait, quand on y introduit les deux fils de la pile, et
qu’on présente leurs pointes en regard 'une de Pautre, sans
méme qu’elle se touchent, on voit s’élancer entre les deux ex-
trémités des deux fils, un are de vive lumiére, les gerbes de
feu les plus éclatantes.  Si maintenant on attache i la pointe
de chaque il un fragment de charbon de bois, la lumidre re-
double de vivacité, et sun éclat, quise répand au loin, surpasse
celui des phares les plus brillans, des Toyers d>éclaimge les
plus intenses.  Ce qu'il y & de plus remarquable dans cette
expérience, c’est que les deux morceauv de charbons ne
hrilent point, ne se consument point; au bou: de plusicurs
jours, méme de plusieurs mois, on leur retrouve le méme poids
qo’an commencement de l'expérience: rien ne s'est séparé
d’eux, rien ne s’est assimilé & leur substance.

On a donné cette expérience comme un moyen nouveau
d’érablir de grands {oyers d’éclairage. Ce sysiéme, A la véri-
té, serait plus simple que I'éclairage au gaz, svus ce rappont
qu’on distrihuerait la Jumiére, non par des tyaux dont P'éta-
blissement est dispendieux et Pentretien pénible, mais au
moven de simples fils de métal qui aboutiraient & 1ous les becs.
La principale difficulté serait sans doute de régler la propor-
tion de lumnicére & chaque bec ; on pourrait cependant v parve-
nir.  Quoiquil en soit, nous tenons A ce que ce systéme d'é-
clairage soit bien compris, et nous désirens contribuer 3 dé-
truire une erreur imporrante qui s’est prupagée & ce sujet. Op
a dit que les deux charbons, ne se conswnant point. eet éclai-
rage e colterait linéralement rien ; mais ceux qui Pont dit
n'ont pas rélléchi que la pile, lorsqu'elle est en action, con-
somme du métal et de P'acide, et qu'ici, pas plus qu'ailleurs,
oa n’a trouvé le probléme de faire quelque chose de rien.

Lies effets chimiques de la pile sout woins propres & frapper
la curiosité ; nous diroas cependant que cet insrtument a servi
A décomposer des corps jusque 1a répués simples, et & isoler
des métaox alors inconnus.  La pile a produit ézalement des
eompusisings, des formations de corps nouveaux extrémement
intéressantes pour la chimie.

fl v a 4 neine deux ans, quelques chimistes eurent Ia curio-
sité d'examiner des cailloux, d'aitleurs fort peu propres & ai-
tirer Pattention, que les vaisseauX qui reviennent sur lest de
certains ports d*Amérique, jettent sur le déhareadére comme
des objets tout & fait dépourvus de valeur. On savait seule-
ment que ces pierres brisées provenaient des déblais des mines
d'urgent du linoral américain, et que les navires qui en for-
maieat feur lest pour revenir en Europe, les achetaient & vil
prix.  On constuta dans ces débris rocheux Ia présence d’une
petite quantité d’argent, mais si minime que tous les procédés
métallurziques connus, pour extraire ¢ce métal auraient été
plus dispendieux que los parcelles d’srgent obtenues n’auraient
été productives. Mais les chimistes, eatre les mains de qui
étaient 1ombes ces tragmens, ne s’aréiérent pas & cette dilfi-
colté, ils eurent P’idée de se servir de la pile de Vola, déja
employce & sdparer les diflérentes substaaces les unes des
autres, et & fuire ici Papplication de ces instrumeanstout puissans,

{exptrience fut couronnée du plus grand suceds ; Parzent
se sépara sans ditliculté de la gangue qui le contenait, et 'on
vbtint, en pen de jours, quelques beaux lingots.  On s’assura
que Popération serait productive ; que Péeonomie réalisée par
Pemploi de la pile permettrait d’opérer en grund ; et aujour.
d’hui les batimens qui rapportent d'Amérique ces cailloux si
néglizes encore I"aanée derpigre, font de ces pavés informes un
ohjet de commerce, et ea font hausser le prix dans les purts
meXicains.

Cette manidre d’exploiter le minéral d'argent étend la pos-
sibilite d’obtenir ce méal, la facilite de Pexiraire ; appliqué
anx winérals des qualiés supdrieures, et sur les lieuX mémes
de Pexploitation, sinsi que plusieurs compagnies se proposent
de le faire, il rendra Pobtention de Vargent beaucoup plus
simple et bien noins colitentse.  Le commerce, déji si consi-
dérable de ce inttal, va accroitre ot se répandre encore,

Nous nous bornons & ce seul fait: des minerais de métpux
précieux trop peu riches pour éire exploiiés avec profii, donnen:
aujourd’hui des béadfices, qui sont méme trés considérables,
Mais il v a eu une révolution compléte dans les méthodes de
séparation du mbtal : aux manipulations métalliques d'auire-
fuis, a stceédé Pemploi de fa pife voltaigue.

Parlons maintenant des actions phvsiglogiques de la pite el
metions encore les-applications i e6:ié des (aits afin de montrer
Putifite de chagoe chose ot de répondre dév a présent d cenx
qui, avee trop de prompitude peut-Gire, aceneillent twujours
les expériences (hevriques dont on leur parle, d’un dédurgneux
& quoi bun ?

Quand on prenit dans chagne main ua des fils d’une pile de
Volta un pea €nerzique, on regoit tne commotion nanlomue 4
celle que donne I nachine électrique ordinaire 3 innis lors-

quon appiique les pointes des fils dans Je voisinage dun or-

gane des sens, cot organe pergoit des sensntions, comnme s'il se |

trouvuil en présence de divers corps. ~ Alnsi quand o place

un des fils pés de Paeil et quion touche une pariie du visage, .

avec Pautre fil, on aperguit méme ks yeux fermé.,: Une
Jumidre, un éelaiey de la plus.grande vivacite, et auquel Jog
physiciens n’ont pas su donner dautre nom que celui g,
tumiére solnire, nv pouvant la comparer quun soleil lorsqutyy
easnie de le reaarder,
celair, changent suivant les poiuts de ln face ot Puy applique.
Pexticnitd des fils, '

Les fis 8ot placts més de Doreille, on cntend des brnjyg
extraordinaires, une succession plus ou. moios irdgulidres o
sons Girangers.  Placés sur la langhie, Jes fils de lu pile y ex.
citent des saveurs particulicres ; ils y font naitre, Pun upe
suveur salée, uuire apne saveur alealine, qui chengent de place
avee les fils.  afin il nlest pas un organe des seus qui ne
soit susceptible @’btre impressionné, etdel étre trés-vivemen;,
violemment méme, par lu peésence des Gls de la pile.

A ces dtranges phenomeaes, Pea ajusteral de plus étranges
encore.  Ona faitagir Pinstrument de Volu sur des corps -
animés, sur des cadavres humains, sur des animaux morts,
En appliquant les fils aux orzanes de la respiration, on voyaig
la poitrine se soulever et s™baisser en mesure, In cavilé jnig-
rivitre de Ia poitrine se goufler, enfin, le cadavre imiter 1oy
fes mouvemens respiratoires, Appliguds anx bras, aux janibus,
les filsde la pile y {misaieat naitre des moavemens convulsifs
les membees se torduivnt et semblaient capables de quulque;
efforts, les muins soulevaient des poids de quetques livres, Le
tronc, la téte, Ctaient le sidge de paredlles excitations, lursqu'og
y portait Paction de In pile. ~ Dans les convulsivns que le !}uide
galvanique faisait naitre, Pattitude du cadavre &ait sihorrible
les efforts qu'il semblait faire tenaient tellement de Panimation,
quun médecin ctlthre, répdtant ces eXpériences devant yn
public nombreux, sur up cundamné qui venail de subir Pex-
ccution, shareéia tout & coup ¢t se demanda it n'ajownit pag
de cruels supplices & ceux que la loi avait imposés & co
malheureux.

Guidés patr ces premibres expbriences, et poursvivant upe
analogie que la suite des anaéey n's {sit que confirmer davan
tage, MM. Magendie, Andral, Roulin et Pouillet ont soumis
i Paction de la pile voltaique des animaux asphyxids, s ang
rappelé 4 la vie des animaux qui depuis plus d’une demin
heure éiaient plongés dans un anéaatissement en apparence
complet. La vie, chez ces animaux, revenait peu & peu soug
Pinfluence de la pile, et finissait par reprendre tout son empire,
Aprés un temps plus long d'asphyxie, la pile o’agissait plus,,

Crest vers Pépoyue olt ces expériences furent entreprises que
quelques individus, dans des momensd’exaliation, nous dirons.
méme daliénation, crureny tronver dans la pile de Volia le
moven de rendre la vie aux corps les plus icanimés ; en up
mot, ils crurent possoder, dans la pile de Vola, la source uni-.
verselle et toute puissante de Vanimation, de In vie. Teémoips.
des mouvemens extraordinaires du cadarvre sous Paction des
fils de lu pile, voyautioute Porganisation s'agiter et faire d'in-
croyables efforts pour se rmoimer, ils avaient cru saisir, dans
leats iostrumens, le principe de la vie ; mais ces violentes
convilsions cessent en méme temps que le contact des fils, et
tout retombe daos I'laertie de la mort.

Aulieu de s'occuper de desseins sussi chimériques, e,
disgns-le, aussi impies, plusicurs médecins italiens ont essove
d’employer I pile comme ugeot thérapeutique, et ont tiré parti
de toutes ces expériences pour les npphiquer & Part de guérir,
ils ont recherehé quelles &raient les atlections dans lesquelles
le passage de D'&lectricité voltaique pourrait raminer des or=
ganes Cleinte.  Les tenjatives qui ont 1€ faites dans benucoup
de cas de phtysie ont généralement échoud, mais 1A ol e 1ri=
omphe de la pile est bien marqué, c’est daos le cas de garaly~
sie. On o obtenu A cet égard, en ltalie, les succés les plus
éclatans.  Un médecin russe, M. Crusel, a éznlement obteny
Pruportans résultats dans le teaitement de certatoes affections
locales.

Dans ceite longue exposition d*un petit nombre des effets
principaux de la pile, nous sommes plutdt restés ay-dessous
de la vérité, que nous ne avons exag@ite ; nous aurions craint
de fuire trop d'incrédules parmi les personnes qui ianorent
avec quelle authenticité et avec quel concours de circonstances
corroborantes ces expériences ont &é faites. Daas Pépumé-
ration des actions physiologiques surtout, nous n'avons pas
citd quelques-uns des frits les plus merveitleus,

On pouvait tout attendre d*un tel instrument. Tout ce que
la pile de Voha offrait ’avenir, tout ce qu'elle promettait aux
sciences, & Pindustrie, &t ncalenlable. Deux nouvelles
découveries, toutes deux d'application, sont veoues derniere-
ment se joindre { de si variés phénomenes.  La premicee est
Véleetro-typie.  Convenablement lié & la pile, uu objet en re-.
produit un autre avec une fidéliié nullement artistique, mais
mathématigne : il y a identité parfnite de forme et de détails.
On repraduit ainst des médailles, des planches gravées, et
méme des staturs,  Nous avons vu des bas-reliefy reproduits
en cuivee par ce procédé, gui étaient 'un extréme fini. Un
savant Napolitain, M. Cirelli, est méme parveny a faire des
planches gravées, non pas au moyen d’un utiginal en cuivre,
mais avec le dessin & la main on grave sur papier. Tout ce
que Pelectro-typie nous présame d'avenir, soit pour la fabrica-
tion de la monnaiv, des vases ciselés, des slaues, sult méme
pour la aravure des planches, est incalculable.

A cOté de cette découverie, due principalement A M, Jacobi,
de Saint-Pétersbourg, vient se placer natirellement uue autre
découverie du méme savant, et dont Jus consipIences sont
plus importauntes encore.  Elle mérite, croyous-nous, des dé=
tails spéeiaux dans lesquels nous allons entrer.

La suite d un prochain numéra,

LE DRAP-FEUTHE EN BELGIQUE.

On sait que la premicre fabrique marchat i Leeds depuis
trés peu de wois, quand le directeur du Phenix congut de pro-
jet de Pintrovuire en Delgique 5 mamierant ¢'est far, et déjit
plusicurs capitalistes ont commandé des machines & cet 6ta-
blissement qui les exéewte si bien, et dont nous parletons plus
tard,  Neus nons boruerons aujourd’hini & donoer une dée de
In fabrieation du drap-leutre,

L premiére maohine est une carde en gros suivie d'une
carde va fin, poite exécuter ce qulon appelle la nappe.  Deux
ouvriers éiient le plus unifurmément possible de li luine crue
stir ne ehiiesans finy quiln présenie nux dents des cylindres;
cette laine débuurrée, divisée, épluche s'en va de cylindrs
o eylindre en s'égalisant, jusqud ln derniére carde, @0l lo
peizne détanhe nn voile continy, mince et transparent comme
une toile d'arnignée.  Ce vorle engage sous d'autres gros cy-
lindres garnis une toile sans fin, qui ramése cette premicoe
nappe en In reployunten zin-zaus assez nenbreux et assez es-
pacés pont constituer une piéne de drap, jusqu’d son point de
départ oit elle se double un sveond voile, puis d'un traisidme,
et ainsi de suite jusqu’d ving', trente ou guarante, selon Pé-
paisseur gu'on veut donner st diap, Cette machioe nlest pas
anzhaise 1 elle est de Pinvention de M. Windsor, Phabite di-

Prectenr du Phamix @ elle est tés ingénieuse el diminue Peinn

plasement nécessaire des cing yixiémies.

Lo formes la couleur, la wivacité de gop |



