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pract'tcaiiy fre'e tresestiii <liti tl1a isei tg) tei nagii.'ti7.zttiînîtiof tio irl'on. lv ice' (oir aiterntîig civr,'iits. tiit- condensaî:t ioni (If et élime of Colii.
Il ti. li tit an 'cetrie îîî,tt'r fiir altertiitiiîg ciirreiiù.. ait iniiutatic.' duiit iig iîitvrial, .1 Alittt c.irryiîig tiit- M'aille', ail sîi,'oid iaviiig ilsq
ril coisiAt iîig ofi a Ci.îillictinq{ mil and n1 li'arl' Cijomqi iniimntîil

vxtît itun ciîret'iav'iitg ani mir gai. ,tniiçiv'it ~uii liî%%n. (tir :il%>. rie
91enIn'.' se îgitttlîî n ixn''z'î frl largely lit e'xct"ei ,,

'if th.,t r.'.iliregi t.. (2ii:ilv iiagîtiiti thie irin. 12,»1. lit aui.I.-----T --'-
atterîiiatiiig ctirrtt t'ivctiic lit,', ahi iiiiiitctaici coil li:iig 2. 1I M DI1

a It'nriy Cltî.ed totft iroit ciii. ini tlitit the' air gal n.4 1sit, L_________

cîiit tg) re'idt'r tilt, appai:renit î'îwigy tuf tilt .reîit il% wiîi e... aid 
111

't'. in e i ro as I I nttit!till tmt' iiy iii 18î .îîî'î iii. lit' tilîî

tilin of titi! iront. iMtiî. lit :lit e'ictrie iiin.tîr fui,'ait.',iiîtilg eiirreiits -jj
ail induictnice col iiaviig aniiit JIttti coeiod. m.tft, iroîî Cure' 't
wiii titi- air gai) ix siitliciiiitil laigo ri tiv'y , the, I'imgti .of thé.'
irui l isrtili to .ttii atis'heiiimttLti t,. lut' îroirtiiiii:i t.. dt'e l!

Coii ICiîlli.-itiîig oif n iagi'it.t culi, ail i tel luteiiid 84ift trait t'<itt'
thie c,, '.'ciiiîf irîî ii liie i i.. muiicie'it tii re'naii t,'tlI blowiua

îiagiit t'saii.ît ii, eit tiit- imnterrutioniiî oif air gale iii tilt'- coureL 4 ô

't saiittit t.î rt'qiiri' a miagiietiziiigeuîrru'iis wliichm'' ix:irge rtlative>'
t.. timat retîîiri'r. for i.'gietiy.img tilt- ii'oii tintt lie iii luOrtin f, nxi'. ix-'r<iat'y srio'îti'micîar t,, the. pi gel t he i li,',ist, a s(e)itl
tilt cttteci ig a stitlicieit ett'iti f tute iigietic c.irci''it ti étiiesiut or -e't of meuîtt'idii, laviiig tlîî'r wt'.1isiictt'i to. .wru mai

soectire at iigi toil'icit'it oîf 'eif'imiiiiietiîiii ,tI ré'iatite? v'~ ery miii:iI i titc et aiit lier lniit i r imitit.4 dents (ié-. ir.st, nt galérant fier c bi. i'.iiq

coiîiipriig a m.'îatiiigi) as(]e ii,'ail>' ioela.iiatti méit trisi er an isiIicatin - îlev'ite (tir iltiig tliu-t'itioiiu tif titi (111-c. :r.1 i
iiat'iii ntiiiitt-i'rîs.î' air gai. tif S;Iitics,'iit it'iigtii rt'I:it it(I il.' tut' litier' fi,, :,iirii:it iîg eirretit'.so aiîctiiatîiig dle% mcc t'.Iitii îg tif n
Ivagti , ,if tie irill cor,' tg) re'ntier thie fortes tif thie ,'.a'. oif ro.îitz ntairy dic tif c<iiiiiictiiig isiiteriaIl etiliiiiit t',iiiitctt'i ci imi'.ii unet
iig cairrelet iincticaiiy Oitiiiitiittf tliu tiistirtiîli, élite' tu tilt. ,.idi' tf iii <ic. a1 ,c'ek' coiiictt'icl mtmitt i iKiutt tide oif

ni:tgiit'tinttiit tif thie imtiîi. liti. lit n elc'itric latvter, thié' (roii' t,.Ii, tU ig a'i, cof., iîat'ilite thiîtim a.',. l.:'it, i'i'îir t,. mniti ,ii-c auîî
1'nîatini tf taititictance' cii iii winti t!, magnsii'.iig torrenit im occîîî.ibî i dit'eri'it c:irciiiiifi'reiitittl Ii'.~tioni', tîîisaitil a codejrriedl Iiy

aiiirixiimativpm'tîsrtiti:al tg) tilt' îmiictioui, nui arimature' ahit ,ajid dlise for iiîcatiiîg tilt- iegret îf ,ieti'ctitii. -ilei. 11i n Jouer fîîr
ietlii8 fier iijetigit tii an iiiiictiî i. iiitiit'ici iinixîrtiiiial tii ii,' itt'rni'tig ,'iet'ti ic ciirret'itt, the ~inui.îii tif et riit:tisIg ,im'c, et

181;LglI('tl.tigg Clrr('Ilt. 1ô th.r1 Ilan ereetîe miteiettlt)tiotieia' on ,IPrsig degit up'trgtlg the it e ittei iiet îhe dic,
tif au induiictanice coi) siu wliicli thit' iiagnizii'n g ciirr,'it 14 n ten a1rit 'i i l iiiictt'il cii %titi a ,a'ries c-pîii'tti titi ha% iig tliir axertu
Iiiateh. liroIiîsrtioi.l ttî tiit' îInduîctioni. ans armature' oif t'miiiactinîg ti,,t'itwri"u i'ca itir'i ~iisfi~rsi.iî ittt

îIi-t'eri.tl lia% iiig n :4iutiii coe'fficint oîf ai'îîiit iii, mi l'entieru' , ti , h. c>- b' iii.tiof ciirrt'iit.' ,litfvrîiig in it as' hciai.' fur iiitiîg
seubijt'cting eait armiature. té) an îinductiv'e iiiit'i.ltiliel .,p oltititi t<i tii, tii'tjioir tif tht ilt- ' ni l a %titi (11 uuîîg R, e" ici' fur ttiîiîu..sîg tiu
the' i:igmetizisig cntrenît. 8tii. Ila ant aiteriatiig toirre'nt î'It'triecticiiiatitii' tif tigetiieit. 5tî. 1 l nliitter fier aitt'riatiiig t-lct ric elir-
sautter ttiigIr'uIiinit iiftine field lirodoci'.)e h>' tw iliiagi'tit' r'-its, tiit' c. in11illiîtioii (t a -ses' cuiliii-cti'.ietoile a blessait couiiîîcted

6iL'. is,' grui;i' of tiicltit. differiiig lie pieuise. al Iiilltitti coii tif ciuti- ('<iii ,f r,'iativeiî. large- iitiilier tuf tlili'., à u% ict' In Mset. tilt tigo

%tint Ib'riiiatuity tiîritîigiitit the' wtirkiig Ilîtit, tif tit' Illtt't j f.iîttntce'ituiîea' ie r tariatiaui' ini tt.-rituiicitb , &%I ai'

cititrtelitttg cite (tf %l saîimplagette heu'. anid rt'ntim'ng t' iiair'iii''iy tht' indieti'. tff(tts Nti délcoi);i,'ni îrtîs.
em ate foirasi nîii'iimiiatu' tii,' ithti a%.-i tient c tt'e eiii'tls. C i'c imîg the' iiuîî ('-aienittif tiie arnia tuIlre iiicr,'aiing iii Ituît'fft'ct in îut'<îîîrton

trtunuîtmi e tiu't', îiîuiami l-miatii t',titi I*îi'.uit of e tlii'c ligmetic to( ité; detit'ctium, atiti n ucaIt for iotiii te nmoument tif it'. iltlectitiî.
viNaiit si tluibroxlitt,.tteiy t'tuitttt, '.ttt'eeteti to dit. îtctioli oif (th. lit ilîtter tfîr altet'intiiig electric ctirreitIu4. thét' ciiiitittuutiolt tif

tut' tîtofielti'., tttititcîtm ti f edi ii'itii l.ig a WaNe fortm% u.iiin t IIeriest coiiiecteti cii) et eiiuit, coiemtet't cii lîav img a reiatiî'ely
tui th utcirrt'nt piro<iicitg It. Unlis. li eni eietrîc envtie', (tir lteiii- i:tre mîiiut'ilr tif tuiii', andit an it ajutatltit reIitnmu ciuimecttu't in
atiiig ei'ctric cierrenit., t)it cumbiiatiosi Ct imieting Colis,~ a mi'lîIt'411 strie'. wîitli tiie li't iined Loi foir etiiitimi tiigfr lue.ritidicit>' andt

eleittent in wlicit for i eti rrt'it'. Inmida iliileilig colis,.1 ttorque t.iit'ra-ttite, ait arinittire iuto'ed liv tut' ret'uitaiit effi'ct, îurodice.
>~ ;trtsiiict' tiirecd>' îirot.ortitttl tiu tut' uIertsiteity anti n.il tudttitt- tliîrsoun iuy sait) colile. andt ant iim(itsimg deiut' foîr nîttimg tutu altioult
alleeu t oei I wtiiclî th l itrret'il i.; pmirtl'irtuiirtiima tii the. tuf tii,' Iiioî'î'miuemt tif MtîClI arll,.Sttsrt. -7t. Ili a tit'tlectimig îiiic.tetiîig

1,qlitlcmt>'. '2tt. Auit itîct.'iivte cuti) ctuumî.rising a t m iimg tif mIn iitttr, tiie cinmîlimatitîî tif a imîtîî:blu ' seau' resýlIotin g tu variations

ut,'u arcaîia, ict'iigtit<iiii'i ruicr li gt imter- in tiit' eaetrg). tgi lat' iiiiicaýtt,tI, anui a ti:ttiîipiig ticviee for muui litirnm
ruhitioli mii tult' iagmlitit. cremit, tiste reituctaîci' aicrtus u'itttt'-rrtlti- tilt' t,u"ilttinus tiiervif, .iIitlirîiitig îuî, u .iur Minmei ii LCtG

tîtun belmi~ greier iati tdent tuf tut' rt'îiainiig luortitun tif tiie iii'i"iît'tit' ctnuitictor Iuatiig l' tac it-, lx)is tiereuf and, mauîîimig wmti tue
circuit, tIi' tita rt'lictaict' livt'ing sulicit'miti>' lo tu it-iter ii,' CO- eatle. Si. li ,llt''lo itittmgmiuiiuiut ttritn 'et

t'ticeit ufst'f-ntuit:uiîlmgi rinît i> t. iîît îftu' rîdîmg l<iî' ctrr-etitt,, tlmt coimiiatiiuî of It cul ctumiectt't ac o nc tim'tf tue cir-
2hit. 'Th,' iitiiotl tif liiailmtaiiig ii ai. Iictuitig ciu-cimt, tu nismm- àtit t 'ectunuil coul 'întdein ii ries tîliji at sicuit circuit, an Iir-
dutictm'.e)>- ou 'tel ectrc mmut'ter, ahs indutivte tifeet iiroléoittima mta r; il.I ti îît.oniig tif IL rota>' tdise toward iferemt, pintemi tif %tlîicil

ttm tiit' ele-ct.iiutut l-t foîrce uiiu,,,t"'t i uti cficuiit iitli'iiCtltitlY ;Ititt colle tii iiret'cd, a seule' atndt pite r fîîr inî,liu-timg te aîa,îît.i
tif thme I>eriédilcit%', m-iiclm i st Ini cr'atitig iy Ilmmclii tuf tlie c'Iri- tif <.'fl,'ctioi tuf '.aiui rmonture', anti a i.î1ipimg de%' ic,' for 8111imIi.ing
récmit ii sai tdrcimit nt conîtroiiginagmic heuit), ati I.', iitaIs tuf thie o<îjiîî*ttIîi. tif oau rmat'' itii''Tite Comiiiîiatioui, miit1à te dir-
ctiiîte'r ,lt'ctroiniotive forci' matîtceti by .-nmui fielti, -qitÀtoImattill* enit'. tif a mumutiltiîliase '. t*t4toni of ili'triiiou l'y aitermiatig cmrreiits,

tr>iiig due- clrreit, Imn saiti cit'cumit mis i m., r'atioî tgi tult jirudci>. f aIt lî'îr cotetimiiig ttt'tî actiatilîg Collet. of îtiiciî tii,;i. traî'trsed

2iit. Te t' ciniatiuii ,uf et cii'rtlut ctiuiv-tviiig ail alte'rnatiig ctirret'it cirmt to tult' r.'uitiltamut ,îf tii tuiiii'i îi nadiffî'ruîg Imi
ail actitiig tietce mIn Stmid circit teitiig il, t-ar>- ut.. efectu projeter- iizs. Itittl tilt' îît)îr lu. mrte's tI3 b 'îrrnte' titi, tii tht' aigt'braic
tioiail>' te, tit' '.'t)ci' tif tuaid t)cir'nt, atitmei ' ftor illidiictIvt-ey ti) -f tit' t'l,'ctrt il lotti t, fiirctui lire) liitimg thitiSi C-011IKIiomt'mit Cuirremît,
t'arymiiig tt' ciirrt'it Ii ieu cli dult iii it tmeu hule .iu'tits tu tute :tmî armauItre' atteili Ib tte re'uiltaiit effect. tif sauf ctuibo, a sîiriimg
uit'ruitiicit>'. -2'r,. lie ami Ilttm'ii'itiiig cuirremît muetr ai actuatig ouIsusi4ng the' mouition .îf tii. aLrmiature', anmdu l miicatiimg teicie for
coi) mIn tuliat circit, and a coisIJensatiaig indtiance cosl coanectt'd îîttmîg tit-' Igo~itiitî Ctf th, armahture' lot... Ila anl indîcatille niet'.r,
inl ruaii circuait însade to alitt"Iuiaticl)> t-nry the onirrt'mt li sali) circuit thé' Oiumiuhiiuitf ai armatuirte, a,'tatmîîg t'.ui'. for piroo.iciig rot
iii inî'em'se ratio tu the peiuudcity. 2-Iti. in lii ttlteriatimg cîtrelit tiouitirt scilt' imiotimug witii etu armature, ami a i:tliuiiiug
ctutitoulmutg dt'îmce mie~t ti) aititiniatica')y t-ar>' tue cimrenît mi elle tif teiect for otiuu'" smuocilatins tif titi' iiioî'iig artt. Mis. li tua
tut' actutitng circit.lu i bro )il)tit tti the' li''i.ii25 ,tî. iniiicaîing iettr, tit ofintintion ouf a otio, <if eoidtictilg îîîatkrîal,
lii at mta er ftor niternating eieetrIc céirrentti. tii,, cuuiunatttuII orf au Iictiiatiuiz coi)' for ltrotlocuig rotationî tlirt'tf, at dauuuîîîîîg detici, for

aimattir' antij acttiatiuig coiln tiierefo, otlle of sait) mihi' ieimmg tif bii~fr"'ii O'cilItttiou, of sautl ,imuc andîti graduati cy)imuirical
l:t'g iir. ainlttif,îrm-urie'. coiiiectioui. aîîî tutu oitier luelimgof fint' icit art.) b>' tue dmt'c. l2tu. Il ai inmtimaii ucetectm)

It' ct(ted t0 li- conuîî'cte.i iniliutt, aîti nit aulijýi'tttble s-oit irou nationi tif at (j,iic of coitictiiig iuateritti, acttîtuîîtig coul't., ierr<siic'iig
iore1w1ii1 cll on'tf sa'ii cou'.. rotation tliert'ttf, a daliiuig deietc fii, tui.let'slItg o'.ciiiatiolistiof

igait lditue, a s uated cy)iuiricai bal iti carrieti bu> t diqe, aii un
~., 1DO1.lndieattuxr qllatt Meter for Alternatlng iiîtk'x t'xtet inig cci xaIu bantd. 13tm. Ai iniucating aieter- for

llctrie Currente. (MèQtre pour miurant~ aiterîntag tlî'ctric etirrent' coitieriiiiig liii armuitre., nt slititt con-
électrique alternaif) uîc-teed cIf. ai( a tuerie'. cominectet) cii) fr actmatimig thei sli'e, tue

Oliver~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~~~~~~~~~~~~o B.1i)ebr',Poic.e.Puis)'na ... mdsm't<oitct. cii leisig travesed i.y clurreit lti fferisig la uuhaffe
OlivernB.' hIIebe>; -r t. hstr >'eara.ia USA. 2l aîuîroxumate)l' ninty tiegres" (roni the cairrenit traversig tue tueries.

DeSibocr 189 ; 6ouîtîwiected coii wtieti ne lag exists iii tut' cîrreut, traerimig time w3erk

cltuuut. 1tut. Tht' cimiiutin tif a dlise uit conditctiiug niltter'.n, 'a circit, a s~ring tir t.tttetut <iiimct fur uiltlu'.g tue mnttuii of the

auiaf t cnrrymuug tute maIli', at xpjrini uuu'mg tht' rutation tif the' dise', armnatuire, nd ni, initicatiig Jet-ici for nutinuml tiget tieiectiomi tif the'

mieas for jr.sdlcitlg tito itta'giittc flid8differing iii iluuit, theaxant rimtatur,-. M4is. In ait t'luctruc miniicltitg muter. th' coumbinatmun

tif wishield's)' traie',. eail t)i'c at liuuhts %i Itucateti that tige two tif an ivung scale fier ii,)m'ýtii;~ tht' tegre uf tietiecttutn., asîupport

fiel-lit coitin e t) (tirai n rsiting suifting fielti ftir tutatiuug satsi therefor Of ct:tucugiîaern irryuig tiue mteît, ani dnaumimg

tiî'.c, al mIde'x fur mîutiîîg tut' t'greui tif rotation proticed. andi a nuaeneté. au.timg illémn 1ai c.mdttmm'in liot lth. na ais tuectnie

datîîimigiî'ie auilie tesae) isc 2d. '. n k'criciaicaimi tinticatimig ineter, the coiîbînnatioi[a iuioving escale, a damnuumg cen.


