
Groupe 1 : Liste de marchandises à double usage - Traitement des matériaux

Revêtement résultantSubstratProcédé de revêtement (1)*
* Les numéros entre parenthèses renvoient aux Notes suivant le présent Tableau.

Borures
Nitrures
Oxydes
Siliciures
Alum inures
Alum inures alliés (2)
Carbures

Alliages de titane (13)F. Dépôt par pulvérisation cathodique (suite)

Siliciures
Carbures
Métaux réfractaires 
Leurs mélanges (4) 
Couches diélectriques (15)

Carbures
Tungstène
Leurs mélanges (4)
Couches diélectriques (15)

Couches diélectriques (15)

Borures
Couches diélectriques (15)

Couches diélectriques (15)

Aluminures
Siliciures
Oxydes
Carbures

Matériaux «composites» carbone-carbone, 
céramiques et à «matrice» métallique

Carbure de tungstène cémenté (16), 
Carbure de silicium

Molybdène et alliages de molybdène 

Béryllium et alliages de béryllium

Matériaux pour fenêtres de capteurs (9) 

Métaux et alliages réfractaires (8)

Adjonctions de chrome, de 
tantale ou de niobium 
(columbium)

Borures
Nitrures

Aciers pour roulements à haute températureG. Implantation ionique

«

Alliages de titane (13)

BoruresBéryllium et alliages de béryllium 

Carbure de tungstène cémenté (16) Carbures
Nitrures

a. des revêtements de CoCrAlY contenant moins de 22 % en poids de 
chrome, moins de 7 % en poids d'aluminium et moins de 2 % en poids 
d'yttrium;

b. des revêtements de CoCrAlY contenant 22 à 24 % en poids de 
chrome. 10 à 12 % en poids d’aluminium et 0,5 à 0.7 % en poids 
d'yttrium; ou

c. des revêtements de NiCrAlY contenant 21 à 23 % en poids de chrome. 
10 à 12 % en poids d'aluminium et 0.9 à 1,1 % en poids d'yttrium.

Les termes 'alliages d'aluminium’ désignent des alliages ayant une 
résistance à ta traction maximale égale ou supérieure à 190 MPa. mesurée 
à une température de 293 K (20°C).
Les termes 'acier anticorrosion' désignent les aciers de la série Al SI 
(American Iron and Steel Institute) 300 ou les aciers correspondant à une 
norme nationale équivalente.
Les termes 'métaux réfractaires' désignent les métaux suivants et leurs 
alliages niobium (columbium), molybdène, tungstène et tantale.
Les matériaux pour fenêtres de capteurs sont les suivants alumine, 
silicium, germanium, sulfure de zinc, séléniure de zinc, arséniure de gallium 
et les halogénures métalliques suivants : iodure de potassium, fluorure de 
potassium, ou matériaux pour fenêtres de capteurs ayant un diamètre 
supérieur à 40 mm pour le bromure de thallium et le chlorobromure de 
thallium.

Notes relatives au tableau - Méthodes de dépôt

1. Les termes ‘procédé de revêtement, désignent aussi bien le revêtement 
initial que les retouches ou remises en état du revêtement.

2 Les termes ‘revêtement d'aluminure allié' couvrent les revêtements réalisés 
en un ou plusieurs stades dans lesquels un ou des éléments sont déposés 
avant ou pendant l'application du revêtement d'aluminure. même si ce dépôt 
est effectué par un autre procédé de revêtement. Ces termes ne couvrent 
pas rusage multiple de procédés de cémentation en caisse en un seul stade 
pour réaliser des aluminures alliés.

3. Les termes 'revêtement d'aluminure modifié par un métal noble' couvrent les 
revêtements réalisés en plusieurs stades dans lesquels le ou les métaux 
nobles sont déposés par un autre procédé de revêtement avant l'application 
du revêtement d'aluminure.

4 Les mélanges consistent en matériaux infiltrés, compositions graduées, 
dépôts simultanés et dépôts multicouches et sont obtenus par un ou 
plusieurs des procédés de revêtement énumérés dans le tableau ci-dessus.

5. MCrA 1X désigne un alliage de revêtement oô m équivaut à du cobalt, du 
fer, du nickel ou à des combinaisons de ces éléments, et x à du hafnium, de 
Tyttrium, du silicium, du tantale en toute quantité ou à d'autres adjonctions 
intentionnelles de plus de 0.01 % en poids en proportions et combinaisons 
diverses, à l'exclusion :

6.

7.

8.

».
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