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tro vite <u disîui raldieu' se t olvait i iltere« illee. Le V. Seeclî
v i parvenu ainsi à constater les relations les lu s étroite ntr les
izachies et les qurtrncenpqi s'observent le loing dlu bord solaire.

Si '1oionsidère, eu lkft, tes rsultais d'une série île rotations, oi
'aper'ipit q''soinie les ttches, les, s ls rillantes et

p Ilrolureritireseellet iliti roiltnieîrtil des va poiurs i uétltl-
liques, s montrent lie prt\îfîreince dans les mêmes rigions iu
disiue aire 'esti dans les deu s voisines do l'q <iateur

Omai eolit coaiprises enîtr les paraIllle 10 dle L let 30 degrés
do latitîl'', et iqe les muin't\ikiut lde ces phli.Tioli'mlns nt liei' slisible -
ient aux i iouliet, l.oreli'oi i e biiI' h omiiaire'r les

observations individuelles dtes taches et tk'slprotub'ranecs, cette
coluciideiîe se trouve uent en déftiit, Itis il doit ena lre ainsi,

ear lesp lirotllbr:ances île peotivnnt ftre vues qiu. sur e bord,
tamrlis pie les tachue- et les facules s'observent dans le champ du
disque. At contraire, le iparaIlèlismtue des trois ordres doI pliénro.
tiònes i niut nii este lès lquai oneitles r ) n bloe, et
qu'on i rayi proche entre elles les courbes qui en sont pri' u

uirphs, cluilitîe foii qu'une pIrotibrnce comilér.lble snegIt ait
lord critial, on est lresque sOtr de voir pîoindre le n iiiine
acll au imteîîn endroit.
1l est doiie hors de dote quo les taches et les prottiuîîanes sont

deux phîéniomuènes correlatifs. et fiule les tachtes sont tun fOet secosti.
daire des éruptious îpii noirs sont révelles par les protubera ires
Toutefois il y a lien de onstater <ie les pruîtîîhranc.e's ne ressei.
bent pas toiijours à le vérita hiles erupîît ionst soue<t oee sort itiplii.

tuent desjrls rhydrogne incandescent qui sertentt de la photosphère
urine les Ilaniies il uin feu de forge. es:llammes d'hyrgène ni

peuvent fournir les vapeurs absorbaItes lui prudlisent les taheIIt
Le P. Secchi croit done icessaire die distinguer ontre les protuhè
rances rirqplires. caraciéis'esiar la Irésîès'nce les vapeurs uiîta i-
tiques. et les protubérances iidrîUg'Cès oit ces vapeitirs nie te
manifestent pas mai il ajoute que les traces des raies ietalliques
se découvrent preisque toujours à la base des jets dhydrogène La
dilference entre les deux èspè!ces de protubérances n'estI donc pas
bien tranchée. Souvent les raies lléiallirlites île protubéranices
empiètent sur le disque solaire et se prolongent jusqu'au noyau d'une
tactie voisine du iord -c'est une preuve irr qtuale hieTérlItion dei
vapeurs Métalliques a soni origine pns du toyau de la tache. D'aîirès
les observations personnelles dii P. Secchi_ les jets d'hydrogéne pu
s'élèvent géneralertient audesus des facules, et les éruptions métal
Iblues sur les parties sombres dles tacIes. Au del des p:trallèles d(
*0 degrès, on ne rencontre plus guère ni tacIes niprupti ans propre
ment dites.

Les éruiptiolis sot probableumet dei ci'iscs violentes pirovoquée
parties combinaisons chiniques qui s'ophièrent une certaiie profon
deur atidessouis de ha surface <i soleil. Des produits relfroidis de ce
éruitions se 8énîuissent en iuage épais, semblables aux fumerlle
des solfatares, et font taches sur un fond lumineux. (Les Ibouliec
d'h1ydrogènîe qui sortent de ces foyers d'éruption ne prodnuisent lias Il

rme elfet, car oit voit sotiventa h de vastes protubéranices hîydrogé
nées succèder des taches très-petites ) Les nutages forntès par les va
peurs condensées s'abaissent ensuite; s'enfoncent lentem..nt en vert

de leuir pods dans la couche lutnineuse ;inis ces inasses sombre
ne tardent pas h étre envahies lr' la matière ,pliotospheriqui
amtîbiante. Lie toutes parts tics languîes de feu p-lnètrent *dans l'int
rieur le la tachte, et souvent se joignent le maniièr à forme de
pontE <tui en s'èlargissant, produisent la segmentatiotnde la taclhe,

Ces filets (eid U'ia,'tlh'e lmineuse. qui donnent à la pénoibre s
structure rayonnée, s'engouil'rent dats la inttière oisciri potir s'
lissoudre ou pour y perdre leur éclat eut se refroidissant. La tci

prend :alors itre formt i arrondic assez iègulière ell est parvete
la priole:de calîtne et i' 1ipuiseiieit lui succède àu cette cirervescencie
à ces miouvements tumultueixet désordonnés qii carctérisent I

i'enière phase des tacIhes en voie le fonnation. \IAtilessus diui noya
sombre, il n'e:iiste que des énaîations paisibles, des llanuniies courte
et jeu'1 lumineuses, ou le spectroscope ie fait plus reconînaltri le
raies des tiîétauîx. Peu àl peu la taclii' iiiiniîe, et dispai1t. coilrhiVto
nitnt

Cette tlhé'orie rend compte le toutes lesappreitces sigialée lir
.observaters. C'est avec raison fuie le t'. Secehii repolisse ei
cation d'après laquielle les taches seraient des touîrbillonus. ' Pou

qîuiconquî>e a l'habitude d'observer ces phéntomènes; dit le célbr
nsté onme les moiuents tourbillonnaires sont ,une lîctio
dépourvue dJe totite réalité." Sur oqueques centaines <le tache

qu'on observe dans le cours d'une anne sept oi htiit setulemren
présentent la structure spiriforme,: ce sont lit de purs accidents qfu
nte sauraieti servir de baso l une théorie. La plus souvenît cett
structitre disparat d'ailleurs ait bout d'utn jour ou d teux, elqteto

îu:tiume le mnoivement toirnant, après s'ôtre gradiielleuuen ralent
r'eprendm, ais en sens contraire. Ce n'est done ullemeri un
îropriété essentielle des taches.

La constitution phtyskique du soleil, lres l. .ecipeut
résumer comme il suit I.e Soleil est forinC d'une mliasse fluide incai
descente bornée liai' une ptoosp/dre fortement unineîse an.Iessr
de laquelle il y a encore ino Utmosphière moins dense. La photo

plîèril con soit In t> brouillard iîands: soit (lu gaz
1 deveiuis lumineux, par effI*tet d'une haute tnp.»ratire et l'tune fOrte

pression (comuei dans les e rietnces le M. Caillt>, In iln tdia tenti
a o.ssut retnconilre 'ut cncht trmiitire di rapeurs Itaelliq lits
me'lang<s d':;rog : ct ci ql'ot appelle la hroniosp/dre ellelli gut-m pinl Io t) u 15 seordlestt qpaistmelr Aut del îlb lih clhromo
Ihrn*' il yule rasle erppr comiisi l'hydrogène et do dot 

substanes inotnmies iiii produisent la re r aune D3 et la raill
tl otn a lonnt proàisoirement l'un de e: su lista nes le tot

dit Iiffili, 1 'ludat les hIumtM es totales de soleil, cell envelo)ppi
dovWn viet ilo Ite, e lonnelu au ple ln courune'. i

ruptioits lantenitt laroihs des jèts de iatiri inandsseentî t de
hauteursgales au quart du illa mèt nr solaire (310.000 kilouiètres)
et liendltut les clili srs ou npîer.,oit les idrtubncedont la hgauiteur
est egale a inl-dimètre dlu sol I.a vites4é prodligieuse avec
laqtelle 'ilet eh jet a it pnser qt al'hydl ragénî ouvait très
bien qnitter le soleil et 'Incuiler danits' l. cîae p hiaires.

lIhi da poit sans doite rdsi ent entcore o bscir ha d. la t lie'ti'
t des p omènesdont la ýOIrfroé du oil t .tle 1 i tl iulai il est

Iderai s 1peer ile 5iun:èrie fr ui à ei, uraei au ConîoöJîtrs
des quombrun observa tîrsui ont tait leur s dattitle cett'
brauche do l'stroni. n Ita li. c'est lac Soritli des sprefrosroî.
pistes q ui se distrilbu aujourd'hui la l: 'ognel dont le î5 rti eerhi

n'est plus seul ; poerter la poids. En ng teren \miirie , e'n
itussie, An déll"ninge l observalo!rm dre sicialtN sont conslcr'r'e it,

v'e getrre- de d travai. ; u-étre aurons-ntous bintôt < nitru tour tit
obs4er. a toire pour l'éluwi di soleil. Tant d'efforne r pourront

isinupisr de conduire à le grandi rs ulltat4. En aitt-ndant, I ouvra ge
du père Secchi est le réumtiv le phis complet etI lié plus exact le tout
ce qul noius Sa vons úitjourl' ii i des ph nm esola itres et les ta gni-
fique's planches ei vouleur dont il ebt accointî agii" vi rî'haussenit
siniguliereiient 'ité. C'es t te publication qui t il le plus gran
honneur à M. C uthier illai;, 't une des lu111s beIlii n C4ditur
air encore enflteprisess

ii. tur danle IîiPær scifail nique
dit detu Qtîsr'i

* itîport a:t,îîîel sdir liproîlîîce ion îles nii(saux

Le rapport annuel ,ble par I. aentne administrateur
gi (ral te la Compagnie d'Express We ls, Fargo, stir la production

des métaux précieux dats les états et territoiresà l'ouest dult Missouri
s tlivér et sur toute la ciite lu Pacifique, est gênéralment accepté par

s lit prese comme le meilleur docutment qu'aon puisse consulter sur
flette importante question. Nous eui extrayons les chiffres suivants :

La laroduction totale des mé11taux précieix dans les Etats et Terri-
toires de la clàte uit Pacifique. y corniris la Coeotbie-Dritannigno e

- la frontière dii Meique nt aî atteint, en 1877. la somme énorme de 98
timillions 1.75 dollars, soit lin excédant de 7 millions 516,581 sur la
production de 187, qu'on avait consilérédi jis<u'icl comme la phis
importanie dans les ntnnles dit pays.

- Il est à renar<piler que dans le Nevaii, l'Arizona, le Colorado.
l lIdaho, le Nouven texique, l'LJtalhOregot et lW Washington

Territory. la production a considérablement aigmenté er 1877,
a tandis qu'elle a diminuié dans la Californie proprenteind dfte, lia
y Colombie-lritanniiqe le Mexiq ue et le nta eOiat Il est
e possible ute la Oliiîl nit daîns ce orritoir soit l îlls appa rele fele

réelle.
Dans e précédent rapport annuel ouPr 1876, le DakotI (lllack

a lisl) ne se trouvait pas mtîentionné., Il parait aujourd'hui crédite
u pour 1 ,500000 dollars en poutre dl'or t mais iette évaluation n*est
s pas bien cernadine;a teni u q'il n la sse par le's Coîmpignis d1

s press et le la Ialle, q'ilie sonune de $9*0,000 l; îis le cou rs du

Nous doutons ci.aIrès le taileaui sttitiilie lt lit podctil és
s mtan récieulI dans chaqe ltat i Te'ritlir, pendant le cours

de l'ane 1827
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