I’énergie dans d’énormes volants, jus-
qu’a ce qu’ils en aient assez pour une
seule impulsion.

Il suffit & Gregory de quelques
minutes pour se rendre a motocyclette
de son bureau de I’INRS-Energie au
bureau du Projet Tokamak 4 'IREQ. A
mesure que la machine progresse du
stade de I’étude a celui de la construc-
tion il connait de mieux en mieux I’itiné-
raire et peut méme améliorer son temps
de quelques secondes. Gregory est en-
thousiaste; [’étude scientifique du
Tokamak lui a procuré beaucoup de
satisfaction et, lorsqu’il explique son
role, il ne peut dissimuler la fascination
que la fusion, avec ses énormes difficul-
tés, ses stupéfiantes questions encore
sans réponse et ses promesses fantasti-
ques, exerce sur les scientifiques et les
ingénieurs.

‘““‘Dans les grandes expériences de fu-
sion’’, souligne-t-il, ‘‘les pertes d’éner-
gie inexpliquées ne sont en aucune
fagon insignifiantes; elles représentent
quelques dizaines de pour cent de
I’énergie mise en oeuvre. Découvrir et
boucher les trous d’ou elle s’échappe est
un peu plus difficile qu’une simple mise
au point.”’

On sait bien, par exemple, que les im-
puretés absorbent une partie de I’éner-
gie du plasma. Elles sont créées lorsque
des particules en fuite, c’est-a-dire qui
ont brisé leurs liens magnétiques, percu-
tent la paroi du réacteur avec éclabous-
sement d’ions métalliques lourds. Il se
produit un éclair, et le plasma est noyé
car ces impuretés absorbent de I’énergie
en le refroidissant et la libérent sous
forme de rayonnement ultraviolet et X.

Trouver et boucher ces trous suppose
un diagnostic précis sur la condition du
plasma et il faut donc rechercher les im-
puretés qu’il contient, dresser la carte
des champs magnétiques, des tempéra-
tures et établir des bilans énergétiques.
Ce n’est pas chose facile a faire, sans
compromettre la stabilit¢ du plasma,
dans un environnement dont la tempé-
rature atteint plusieurs millions de de-
grés et ou sont mis en oeuvre de puis-
sants champs magnétiques.

De nombreux instruments de mesure
seront disposés dans des fenétres amé-
nagées autour de I’axe du tore d’acier de
Varennes. Certains de ceux-ci seront
simplement des outils classiques du
physicien spécialiste des plasmas, puis-
qu’il s’agira en I’occurrence de spectro-
scopes a rayons X pour mesurer les tem-
pératures. Parmi les autres instruments
se trouveront de nouveaux prototypes
comme celui d’un laser infrarouge; la
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lumiére qu’il émettra, apres diffusion
par les électrons du plasma, renseignera
les chercheurs sur les fluctuations de la
densité électronique, a l’instar de la
couleur du ciel qui, passant du bleu au
gris, nous renseigne sur la densité des
particules atmosphériques. Le Toka-
mak de Varennes a été construit pour
servir de banc d’essais pour la mise au
point d’instruments de cette nature.

‘““Avec ces moyens de diagnostic de
pointe’’, de poursuivre Gregory, ‘‘nous
serons en mesure de nous pencher sur
des problémes scientifiques particu-
liérement intéressants. Mais ce ne sont
encore la que les hors-d’oeuvre, la piéce
de résistance étant représentée par le
programme scientifique et technologi-
que et le raccordement direct au réseau
électrique.

‘““Une des autres fonctions du Toka-
mak est pédagogique. Nous voulons
nous familiariser avec la physique des
plasmas en jouant avec la machine. Si
elle devenait radioactive et qu’on ne
puisse plus P’approcher autrement
qu’avec des télémanipulateurs, ce serait
un grave handicap. Nous n’essayons
pas d’entrer en compétition avec les
grands spécialistes mais nous comptons
bien €tre en mesure de répondre a des

questions qu’ils trouveront fort
intéressantes.’’
Aux [Etats-Unis, les chercheurs

esperent arriver a construire et a faire
fonctionner un réacteur commercial
d’ici ’an 2000. Chez nos voisins du Sud
et dans un certain nombre d’autres
pays, la recherche sur la fusion thermo-
nucléaire se porte bien, avance rapide-
ment et dispose de fonds considérables.
Le Canada, lui, s’est contenté jusqu’a
maintenant du réle d’observateur de la
scene internationale. Aujourd’hui, au
moment ou ces observateurs canadiens
commencent a s’apercevoir que les
portes des conférences internationales
sur la fusion sont fermées aux non-
initiés, le Tokamak de Varennes, congu
pour obtenir des données pouvant étre
exploitées par les machines de la pro-
chaine génération, est en cours de cons-

truction. ‘‘L’ére de ’information gra-
tuite est révolue. Il faut avoir quelque
chose a offrir en échange, c’est-a-dire
des données utiles a d’autres’’, de re-
marquer Gregory. C’est de cette fagon
que le Canada pourra se faire ouvrir les
portes d’un club international d’élite et
accéder a une technologie prometteuse
en plein développement. Selon une
étude d’impact industriel faite au stade
de la conception, I’économie cana-
dienne en retirera des avantages
immédiats.

Les coauteurs de cette étude sont
Richard Bolton et Morel P. Bachynski.
Ce dernier a donné les initiales de son
nom a la raison sociale de la compagnie
MPB Technologies Ltd., dont il est le
président. Il est également président du
Comité consultatif du CNRC sur la re-
cherche liée a la fusion thermonucléaire
controdlée.

““Plus de 70% des piéces nécessaires a
la construction du Tokamak de Varen-
nes seront achetées au Canada’’, précise
Bachynski, ‘‘ce qui contribuera a aug-
menter les compétences techniques des
grosses compagnies d’ingénierie, des
petites compagnies informatiques, des
fabricants de lasers, etc. Cela nous con-
férera une certaine crédibilité et nous
permettra de prendre part a ’action,
sachant que 2 milliards de dollars sont
dépensés annuellement dans le monde
pour des travaux sur la fusion thermo-
nucléaire et que ce marché va se déve-
lopper considérablement.”’

Mis a part les avantages immeédiats
qu’en tireront les compagnies de tech-
nologie de pointe, qu’y a-t-il a ’hori-
zon? Les connaissances acquises grace
au Tokamak canadien et aux machines
étrangeres se traduiront-elles éventuel-
lement en progres technologiques appli-
cables a I’énergie? L’humanité sera-
t-elle a I’aube d’une ére d’abondance
énergétique qu’elle n’a jamais connue?
Les concepteurs du réacteur expérimen-
tal canadien sont évidemment opti-
mistes mais, tout comme les grands-
parents qui attendent avec impatience
I’arrivée d’un petit-fils ou d’une petite-
fille, ils savent tres bien qu’ils ont peu de
chances d’étre la pour voir leurs espoirs
comblés. Se faisant le porte-parole de
ses collegues quadragénaires, Gregory
conclut: ‘“‘L’impact de la maitrise de la
fusion thermonucléaire, si eclle est
jamais atteinte, ne se fera sentir
qu’apreés la premiere moitié du 21¢siécle
et certainement pas au début. Je doute
que je sois encore la pour en profiter.”’

Texte frangais: Claude Devismes
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