LA VALEUR DES TERRES RARES EN
ELECTRICITE

Avec les perfectionnements apportés a
’éclairage électrique, la idemande poar
les terres rares a grandement stimulé

leur recherche dans les diverses parti-s .

des Btats-Unis. Quand le carbone était
employé presque exclusivement dans’1:s
lampes & arc et les lampes 4 incand:s-
cence, on attachait peu d'importance a 1
‘ongue liste des terres rares qui, dans les
quelques dernidres années, sont devenues
d’un emploi trés courant dans I'industriz
&lectrique, dit *“ Scientific American.”

La découverte que les oxydes de terres,

rares possddent des propriétés d'une vo-
icur exceptionnelle pour I'éclairage a don-
né un nouvel essor aux expériences d»
luboratoire, et la demande pour ces oxy-
des a augmenté rapidement avec la dé-
couverte de la lampe Nernst, les man-
chons incandescents pour le gaz et 12
lampe au tantale.

Welsbach a employé le premier le tho-
rium et le cérium dans la fabrication des
manchons & gaz, ce qui suggéra l'idée de
chercher des substances pour l'éclairasze
&lectrique qui seraient égales, sinon sn-
périeures, aux filaments de carboue.
Bien que le carbone soit presque infu-
sible, 11 s'évapore tout de méme lentement

a la haute température de la lampe a in--

candescence, de sorte qu’aprés un usaze
d= 400 & 600 heures, il est nécessaire .
le renouveler.

Dans les essais faits avec les terres
rares, on a trouvé qu’elles étaient plus
fusibles que le carbone, mais que leu:s
propriétés de vaporisation €taient bean-
coup moins prononcées dans certains ¢as.
C'est cette vaporisation plus lente :es
oxydes de terres rares qui rend possibles
le manchon Welsbach et la lampe Nerns:.
Outre cette qualité de vaporisation lente
a une haute température, beaucoup d'oxy-
des possddent la propriété également ir:
portante de conduire I'électricité aix
températures ordinaires. D’autres ne co.-
duisent 1'6lectricité qu'a de trés hautes
températures, mais sont trés réfractaires.
En mélangeant plusieurs sortes d'oxydes
de terres rares et en les soumettant A
la cuisson sous forme de filaments. on a
¢btenu un point de fusion plus élevé et
uvne conductibilité plus grande. Les com-
b:naisons possibles de ces oxydes ont vi-
vert un vaste champ aux expériences fu-
tures.

Ainsi, dans la lampe Nernst, on emploie
une combinaison de 85 pour cent d'oxy.l”
de zirconium (zircone) et de 15 pour ceit
de terres yttriques; mais Iyttria ‘ui-
‘mméme est un élange de plusieurs oxydes
gue l'on trouve dans certains minéraux.
Les premfiers manchons a gaz étaient
ccmposés en grande partie de zircone,
mais on les a perfec-tionnoéé; en y combi-
nant d’autres terres rares pour augme:i-
ter le pouvoir Tgfractaire des becs incan-
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descents. Les perfectionnements sont dis
centidrement & 1'étude et & une longue sé-

. rie d'expériences sur les différentes ter-
res rares. ’

La valeur commenrciale d'un systéme
#'éclairage incandescent dépend de son
cfficacité et de la possibilité de son fonc-
tlonnement & une haute temjpérature
pendant une durée considérable.

Ainsi les lampes Nernst donnent une
temparature de 2,300 degrés C. (4.172
degrés F.) et un pouvolir illuminant égal
A environ deux fois celut d'une lampe in-
cendescente au carbone. La durée ordi-
naire moyenne de ces lampes est de 800~
heures, avant que la diminution de leur
pouvoir illuminant soit suffisante pour
rendre nulle leur utilité. La i{ampe -
Nernst et la lampe incandescente aw car-
bene ont leur période d'utilité établie
d'aprés le nombre d'heures nécessaire
pour diminuer leur pouvoir éclairant de
20 pour cent par rapport au pouvoir ini-
tial. De méme la valeur du filament de
tantale dans la lampe au tantale déperd
du temps relatif nécessaire pour dépré-
cier ses propriétés de conductibilité et
d'incandescence, & des températures éle-
vées.

Les expériences faites avec les terres
rares pour obtenir un pouvoir éclairant
plus grand sont encore accentuées par
la qualité différente des oxydes obtenus
dans les diverses parties du monde. Jus-
qu'a une époque relativenfent récente, la
plupart des terres rares employées pour
I'6clairage électrique venalent d'Europe ;
nais on a trouvé aux Etats-Unis des d¢-
pots de ces terres qui possédent des qua-
liiés supérieures & celles des terres im-
portées. Une partie du meilleur silicate
de zirconium provient du comté de Hen-
derson, dansla Caroline du Nord, et des
dspots ont 6té découverts dans d'autres

~ &tats, au cours des quelques dernidres
années.

Le dépot de la Caroline du Nord con-
t.ent plus de 67 pour cent de zirconium a
1 ctat d'oxyde. On le trouve dans des ex-
cavations en forme de pelotte, mélangé
avec environ deux fois son poids de flun-
rire acide de potassium cru. La récudd-
retion du minerai par fusion dans nun
creuset en graphite et dissolution dans
des produits chimiques, n’est pas un pro-
c6dé tres compliqué ni cofteux. Le zirzo-
nium ainsi obtenu est assez pur. Les lu-
niieres incandescentes d’essal obtenuies
avec des centaines d’échantillons de zi--
ccne démontrent que les meilleurs oxyics
preuvent étre extraits des mines amfri-
ctines.

11 n'est pas nécessaire d'avoir du zir-
cone absolument pur, et les légeéres trazes
(> silice lafssées dans le produit améri-
cain tendent & améliorer l'efficacité des
lampes.

Dans le comt-é de Liano, Texas, on
trouve des quantités considérables (e
gadolinite de forme cristalline associées



