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UCTION PUBLIQUE.

Théorie ¢lémentuire des nombres.

. D'APRES EULER, LEGENDRE, M) GAUSS ET CAUCHY.

S “(Suite et fin) i s
- Résidus négatifs ; divisear commun viaximum ; multiple
’ AR mininion,

29, Dans la division, si Ja partic entidre du.quotient est trop

. faible A moins d'une unité pros; on dit que o division se fuit en

dedinsy ot dans ce eas lo résidu eat positil’y sl la partie entidre

est trop forte 4 moins d'une unité prés, la'division est dite en des
hors, ¢t le résidu est négatill L

Li¢quation a =g+ r (§ 18,) pent ¢'Cerire

: asbigel)er—byo SR

g4 1 est le quotient en debors, ot r—best lo résidu négatif cor-

“respondant; exemple ' : :

15=434 RedidD

ainsi dans Ia division de 15 par 4, 3 est Jo résidu positif’ et-"+1 e
réstdu ndzatif, - Les théorémes 5,76, 7 ont égalument lieu pour
" les résidus négatifs, . ‘ ' : i
30, La somme du résidu positif et du résidu négatif pris posi:
. tivement, est égale au diviseur; car £ {b=r) == b; done, lors:
cquiun, de ces résidus est plus grand gque lamoitié du divisenr,
- Tautre est néeessaivrement plus petit que cette moitié ; ils ne pen.
vent &tro (gaux que lorsyue e diviseur’est pair, G
31 Probléine 5, Trouver e plus grand comn
deus nowbres A et B, -0

1 solution, Méthode & Euclide. Flle est fondée sur le théo-!
Sréme H; sl A =B, le diviscur commun. maximum est oA
51 ASD, soit ry leur résidu ;- uins le diviseur, cherché divise r,

(théor. B, et vice rersd, le diviseur de 7y et de B divise A soit
ro lerésidu de Boet de r) i On démontré de mime yue le divi-
‘seur commun cherché appartient nusst & ry et ry s les résidus r;,

Toi 3. allant en. diminuant, on’ parviendra nécessairement i
+-zéro-oud Tunité, “Dansle premier eag, le Uiviseur eorrespondant
- ol résidu nul est le diviseur commun maximum ‘ehierehi; dats lo
*. second cas, lés'deux nombres w'ayant d’autres divisenrs que lunitd,
-+ sont_ premiers entre cux. (Euelide, liv. VI, prop. 2: hiv. X,
prop, 3.) ¢ S o Lo e
20 Solution, Méthode de décomposition. On déeompose chaque
nowbre en ses: fucteurs premiors. .On prend tous les faoteurs

.

b

B

inn divisenr de

- petit exposant qu'il a dans les deux nombres; le produit de ces
 puissances est le plus grand commun diviseur cherehé, Exemple:
SEPRE D04L=2838T; 2880=263%5, .
~ainsi_lo diviseur commun maximum de 504 et de 2880 ‘est
23,3173, Lok ‘ ’

.82 Probléme G. Trouver une limite pour le nomnbre d'opéra-
' tionsd effectucr dans In rechierehe du plus grand comtmun diviseur,
-par’la méthode &’ Euclide. - 2 S

Solution. Soieut A et B les deux nombres; AmDB et 7,
T3+ eitn los résidus; n indique le nombres d'opérations et rq le
dernicr résidu. On suppose qu'on prend toujours les résidus les
-plus petity, ot au besoin-des résidus négatifs,. Qu a doue:

B, L L Tnwy
. 7'|<‘A).: Ta<"5") 7‘.--.7‘,‘<v"‘;j"—;
v A N ) Tn ST
sang exclure 'égalité (30). Done U
B.o B, . _B
'r?<§5,i ‘T“igﬁ; o Pl

or 7, étant-un nombre entier, on a néeessairement
‘ ‘ ~logB . ’ '

L R 4 ¢S | . . fh Y
2By ou n<joas 1 0% log "2 étant 0.3, on u
: SR [ R : ;“‘ : L
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s <,_,_.
log.2 1
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i é que (Jl-—b')"‘ ‘\'
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- communs aux deux ;. ou donue & chacun de ces facteurs le plus|]

bléme préeédent,

o 10 ,
done ;u'\”;;-lo:'.B; "

TR ORIV R : ‘ 10

si Boalm chiffres, alors mxlog.B; done 22Jgmn
(Voir plus loin Rexanrous 1,) » o ‘
Tie plus souvent, le nowmbre d'opérationy est bien au-dessous de

cette hmite; ainsi dds qu'on parvieut & un résidu premieraveele 7
diviseur eorrexpondant, Popdration s¢ terming 1, ‘

3% ke Uhidoréme de W Ganses L earrds des medules dos
termes de Ja sdele Ay 13, 7y, 7ryy 2y 07 Vot toujours eu dind-
uusnt, : \

Démonseration. L proposition est évidentequand A et B sont
des nomlres réels. 8-\ et Brsont imaginaires, soit
A ‘ ‘

[

e, & ot c.osont réely, et Ta 1 solent” b et o

RN : DI Bhy a
les entiers les plus rapprochés & 5 prés de boct ¢; do sorte

=1 Faisons

on a A=y

i . i i '
. @b e Bahw bl vy gl
hy 17, g sont des nombres réels De ces diverses dquations on tire
: e S g ‘

I

¢t passant aux modules,
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B e o
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Le premier membre est plus petit que 57 done /= '+ g, earrd du'.

L2
e

module-de 7, ne surpasse pas Ia moitid de A2+ k2, carré dwmo- -
dule de 13, Ce quil_fallait déumontrer, : :
Obsorvativn; M Guuss appelle sormy
cette expression abrége beaucoup d'énoneés. - Le théoréme préed- -
dent gert de bose 3'ln théorie des racines complexes des équations.
Corolluire, 7, est diviscur commun'de A ‘et B, et silon s
r=x1oubien = 4, les nombres A et B n'ont pas de divi-
Seur commaun, R S Eh

233, Propuiue 7. Trouver lo plus grand commun diviseur des
nombra: A, B, G, D, ete, wrornd Do s e N
170 Solution. Méthode o’ Luclide 8oit M le plus-grand com-, -
‘diviseur entre M et C, et aiusi de'suite
3; liv. N, prop. 2-4.) ' : , »
2+ Solution. Méthode de décomposition. On prend leg facteurs
premicrs conununs, avee leurs plus petits éxposants s on en forme
un produit qui est le plus grand commun diviseur cherehéd. -
‘Corollaire. Vin divisant tous ces nombres par Jeur plus grand
commun- diviseur, les quotients nont plus de commun diviseur.
34 Provuiss 8, Trouver le plus petit multiple de deux nom-
bres A-et B. ‘ ; , ‘
1 Solution,  Méthode & Luclide. - Soit D 1o plus grar
: , ‘ e

PR i o : A RN (R
mun divigeur, a lo quotient dcfl-j et & le quotient da~j5, lo plus

. (Buelide, liv. VLI, prop..

1d com-

petit multiple est abD.: (Kuelide, liv, V1T, prop. 36.) .
2« Solution. Méthode de décomposition.” On fait le produit de

tous les facteurs premiers flovés ehineun an plus haut exposant,
35, Pronrixe 9. Trouver le plus petit multiple des nombres

A, BLC DL o EEE AT O S co

1o Sulution. Méthods ' I;'ucla":lé. -~ Soit M o petit multiple do’

A ct-B; on cherehe le plus petit multiple M, de M et C, et ainsi -
do suite, ' Le dernier plus petit multiple: satisfait 4 In question.

1 (Euelide, liv. V117 prop. 38, seulement pour trois nombres.)
mo

b2 Solution, Mé

thode de décomposition. . Com

pour le pro:

To carré d'un module:

mun diviscur entre A et B ; on_cherche.le plug grand commun: -



