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portantes. Oes recherches ont été l'es-
sai ge plus comlet et le plus heureux
qui ait jamais été fait dans ce genre et
elles ont produit trois ty'pes de turbines
htydraulques, connus sous ,le nom de
Fourneyron ou à écoulement extérieur;
Jonval ou Il écoulement parallèle et GI-
rard ou turbine mixte.

iVers 1.850, deux ingénieurs américains
s'emparèrent de la question e7t cotrui-
sirent à Lowell, Masls., des machines qui
jusqluà présent sont restées les plus
beaux exemples des turbines Fourneyron
sur le continent; ce sont MM. Boyden
et Frankii. Em le G. G'eyelln,. un ingé-
nieur français, vint un peu plus tard à
Philadelphie et y Introduisit le -type des
turbines Jon.val. 'Le type Girard n'a pas
été exploité avec succèR dans ce pays si,
toutefois, nous en exceptons les turbi-
nes -qui ont été construites dernièrement
à Niagara Palis.

Uà on a amené à un perfectionnement
matlhématique complet les turbines hy-
drauliques- et leur construction a été
faite d'une manière si habile qu'elles
fonctionnent avec la plus grande effica-
cité. La question de la turbine hydrau-
lique seMibiait être arrivée Il son apo-
gée et cela est vrai en ce qui concerne
son-rendement; mais il y avait une autre
difficulté Il surmonter dans les condi-
tions du fonctionnement. Les turbines
françaises sont des machines délicates,
d'un ajustage parfait, d'un prix coûteux
et con viennent pour de l'eau pure. Nos
cours d'eau sont en grande partie dans
des terrains plats, leur eau charrie des
débris et est trouble. Le gravier, les
morceaux de bols et d'autres' sortes de
débris ne peuvent pas passer dans les
conduits à petits orifices des nouvelles
turbines; et les mécaniciens américains
ont comnxenct à amener à bonne exécu-
tion de nouveaux modèles construits
sur des données expérimentales. Dans
les turl.ines françaises, leurs éléments
tournant bien ajus-téýs et dispendieux sont
placés, en dehors et occupent l'extrémité
du diamètre, t"~di que les éléments
fixes à surface rugueuse et non dispen-
'dieux sont placés & l'intérieur et ont un
diamètre relativemenit petit.

Ce dispositif a pour résultat une con-
truction dispendieuse et une faible vi-
tesse de r4ûlution et demande un engre-
nage fort et coûteux pour la transmis-
sion de pouvoir. Les ingénieurs étalent
si habitués à associer les effets centri-
fuges avec les turbines que l'écoulement
suivant le rayon, c'est-à-dire de dedans
en dehors, semIblait une condition essen-
tielle pour ce genre de machines; en
réalité, celaý avait peu de chose à. faire
dans la question comme On Va -trouvé
plus tard par l'expérience. -

%Après de nombreusim années, les mé-
caniciens américains réussirent, pour
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