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The remnants of two supernovas, or
exploded stars, were examined recently
at the Hertzberg Institute of Astro-
physics’ Dominion Radio Astrophysi-
cal Observatory (DRAO) near Pentic-
ton, B.C., using an unusual instrument
called an ‘‘aperture synthesis’’ tele-
scope. The instrument uses the earth’s
rotation to permit four small radio
antennas to make observations equiva-
lent to what would be obtained from a
single, giant radio ‘‘dish’> 600 m in
diameter.

For some months now, observers at
DRAO have turned their instrument to
areas of the sky that reveal evidence of
the aftermath of a supernova; what
they. “isee’’ " (the telescope ' receives
invisible radiowaves that are converted
to visible images) are the blast waves
which occur after a massive star ends
its life cycle in a runaway nuclear
explosion. By studying these supernova
remnants some tens of thousands of
years after the event, astronomers hope
to learn something about the star
which so dramatically ended its life,
and also about the interstellar gases
which were in the vicinity. These clues
lead to a better understanding of
energy sources in the universe, and the
evolution of the cosmos.

The discoveries made at the Obser-
vatory concern two supernova rem-
nants, one in the constellation of
Cassiopeia, the other in Auriga. The
Cassiopeia remnant, known as CTB 1
(see illustration), shows that the cor-
responding star probably exploded a
few thousand years ago in a region of
space where the interstellar gas density
was lower than normal. This has re-
sulted in a revision of the distance to
the remnant; rather than being 20 000
light-years away, the new Penticton
observations have shown that it is a
““mere”’ 6000 light-years distant!

Astronomers from the University of
Alberta, working with Observatory
scientists, obtained a detailed image of
aremnant in Auriga which shows by its
shape that the stellar explosion took
place near the edge of a rather dense
cloud of interstellar gas (see cover illus-
tration). This remnant has been known
to be a source of radio emission for
many years. In fact, it was detected at
the Observatory in the mid-1960’s, but
these observations are the first to
reveal its exceedingly unusual shape.
Study of this remnant is certain to
reveal interesting details of the envi-
ronment in which the star exploded
many thousands of years ago.

NRC’s Penticton telescope is unique
in that it provides a series of radio
pictures of an area of the sky some
twenty times larger than the area of the
full moon. Such images enable astron-
omers to derive temperatures, den-
sities, and motions of the tenuous gases
that fill the void between the stars in
our Milky Way galaxy.[]

Dr. Lloyd A. Higgs

Dr. Higgs is the Director of NRC'’s
Dominion Radio Astrophysical Obser-
vatory in Penticton, B.C.

Auscultation du passé

cosmique

L’Observatoire fédéral de radioastro-
physique de I’Institut Herzberg d’as-
trophysique, de Penticton, C.-B., a
récemment étudié les restes de deux
supernovae (explosions stellaires) avec
ce qu’on appelle un télescope a ‘‘ouver-
ture synthétique’’. En utilisant la rota-
tion de la Terre, cet instrument peut
faire avec quatre petites antennes radio
les mémes observations qu’avec un
“réflecteur’’ parabolique géant qui
aurait 600 m de diametre.

CTB 1, a supernova remnant in the constellation
Cassiopeia is 6000 light-years away from earth.
The radiowaves have been converted here to
black and white tones.
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CTB 1, reste de supernova se trouvant dans la
constellation de Cassiopée a 6 000 années de
lumiére de la Terre. Les ondes radioélectriques ont
été ici rendues en noir et blanc.

S/D 1982/4

(OFRA)

(DRAO)

Depuis plusieurs mois déja les astro-
nomes de I’OFRA pointent leur instru-
ment sur des régions de I’espace recélant
des indices d’une supernova; ce qu’ils
‘““yoient’’ (il s’agit en fait d’un radioté-
lescope qui convertit des ondes en ima-
ges) ce sont les ondes produites par 1’ex-
plosion nucléaire marquant la fin du
cycle évolutif d’une étoile massive. En
étudiant ces restes de supernova quel-
ques dizaines de milliers d’années apres
I’événement, les scientifiques espérent
recueillir des données intéressantes sur
I’étoile défunte, ainsi que sur les gaz
interstellaires qui 1’environnaient, et
parvenir éventuellement a percer les
mécanismes évolutif et énergétique du
COSmMOS.

Les découvertes de I’observatoire
s’appliquent a deux restes de superno-
vae, I’une dans la constellation de Cas-
siopée et I’autre dans celle du Cocher.
Le premier, CTB 1 (voir illustration),
montre que 1’étoile correspondante a
probablement explosé il y a quelques
milliers d’années dans une région de
I’espace ou la densité des gaz interstel-
laires était plus faible que la normale.
Ceci a conduit a estimer la distance du
reste, et les observations de Penticton
le confirment, non pas a 20 000 an-
nées de lumiére comme on le croyait
jusqu’ici, mais a 6 000 années.

Des astronomes de I’Université de
I’ Alberta et des scientifiques de I’obser-
vatoire ont obtenu une image détaillée
d’un reste dans le Cocher qui, par sa
configuration, indique que I’explosion
s’est produite pres du bord d’un nuage
de gaz stellaire particulierement dense
(couverture). On sait depuis de nom-
breuses années que ce reste est une
radiosource. L’observatoire [’avait
d’ailleurs détecté au cours des années
soixante mais les présentes observa-
tions sont les premiéres qui mettent en
évidence sa configuration excessive-
ment inhabituelle. Il ne fait aucun
doute que son étude apportera d’inté-
ressantes précisions sur l’environne-
ment de 1’étoile au moment de son ex-
plosion il y a des milliers d’années.

Ce qui singularise le télescope de Pen-
ticton ¢’est qu’il fournit une série d’ima-
ges radio d’une région du ciel correspon-
dant a une surface vingt fois supérieure
a celle de la pleine Lune. Grace a elles,
les astronomes sont en mesure de déter-
miner les températures, les densités et les
mouvements des gaz raréfiés que ’on
trouve dans le vide qui sépare les étoiles
de la Voie lactée.[]

Texte francais : Claude Devismes
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Notre couverture

Reste de supernova de la constellation du
Cocher. Il s’agit ici d’une image en ‘‘fausses
couleurs’” des ondes radio recues par le
télescope de Penticton.
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