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., Quand une secpusse se produit,
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gouverneurs n’a, par ses rapacités, enflam-
mé la foudroyante &oquence d’'un Burke ou
. d’un Sheridan.

Nos colons ont inspiré en pays étrangers
'admiration de tous et certains, des sen-
timents d’estime et d’affection qui souvent
Jeur ont ¢été d'un grand secours dans les
heures difficiles, dans la Taiblesse de leurs
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armements, dans lexiguité .de Jleurs rés-

sources matérielles: .~ .-

Des guerres désastreuses, des traitds

crucls ont enlevé lg plupark de nos. .an*

ciennes possessions.” Nous y avons lalssé
un noble et profond souvenir.

X. MARMIER,
de I’Académie francaise.
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Les vibrations de Ja terre

Depuis San-Francisco, wu<punis Valparaiso, la
terre o enfin cessé de irénar. Tous les jours
on pulklie encore, des téliuzranmimes annong¢ant
ue de nouvelles secousses ont ¢lé ressenties
tlang telle ou telle ville d’Amerique. L‘écorce
de notre globe semble agitée, en prois & une
neérvosité spéciale. ’

Tout a 6t& dit relativement ugux causes pro-
bables de ces cataclysmes, dus & 'action dé in
masse ignée situe au ventre de la Terre Mais
ce qui_n’a peut-dtre pas &t& développté en dé-
tail, c’est la facon dont se transmettent au
loine ces reooutables ‘‘vibrations” de la Terre;
vibrations qui, méme A des distances éuormes,
sont accusées presque aussitdt aprés leur nais-
sanée Do~ ces ingéniwcux et délicats appareils
appells ‘‘sismographes’.

Pouir bien comprendre comment se transmet-
tent, au loin, les élrranlements de notre pla-
ndte, i1 faut nous rappeler qu’elle est formée
d'un ‘‘noyau’’ de matidres ignées, dont la den-
sit¢ est trds élevée, recouvert par une ‘“‘écorce’’
rocheuse, dont l'épaisseur ne peut pas, comme
Yont fait voir le calcul et 1'expérience, dépas-
ser de GO 4 80 milles. Comme 1la Terre en-
titre & 7,500 milles de diamdtre, on voit com-
bien est mince, & proportion, 1'écorce par rap-
port au glohe entier . moins que la coquile
d'un ccuf par rappott & cet ccui lui-méme.
elle pourra
Tonc se propager de deux manidres @ par 1'é-
li‘.‘cn'ce superficielle ou par la masse méme de la

erre.

La propagation par 1'écorce superficielle se
fait avec une lenteur ‘‘relative’: entre 150 et
800 verges par secunde, Cette dernitre vitesse
est celle des halles des fusils de guerre moder-
nes. C’est ddjd joli, wumme on le voit Quand
an centre d'ébranlement, il est situé. génirale-
ment, } des profondeurs variant entre 5 et 18
milles ; la position des crevasses faites dans
le sol, leur orientation, perwmettent de déter-
miner avec exact'*ude. dans chaque cas parti-
culier, la position Je ce centre. Mais co sont
14 des transmissions, pour amsi dire, innmédia-
tes. Bien plus étonnante  est la transmission
lointaine.

Quand un grand tremblementde terre a lieu,
comme ceux de Lishonue au dix-huijtitie sid-
cle, comme ceux, arrivés il ¥ a quelque temps,
de San-Francisco ot de Valparaiso, les ohsor-
vatolres sismopraphiques les plus floignés, par
oxctaplecctx aui sont situds & S on 10 milles
du ceatr»  d’éhranlement en sont avertis
“an bu.t de quelques wminutes’ par une 18gire
agitation des sismographes. 8i Pon compare
I'heure & lnquelle lo phénowene  s'est réelle-
ment produit 4t I'heure i laquelie 1l » 6té ainsi
enregistré, on peut  calculer  que les  ‘ondes
sismiques’ ont 44 se propager {4 mmtérieur du
glohe avec une vitesse wovenne de ® milles par
soconde @ ¢’est une vitesse 12 fois pius gran-
Qe que la vitesse de prepagation par Pécoree |
¢'osl une vitesse 300 fois pins grande e cellg
du plus rapide de nos trans de chemin cde for.

Mais Ia  transmission lomtuine ne  se bhorne
pas A cetto premidre manitestation @ queliques
minutes aprdg que lex sismographes out accu-
86 1o phénomdne par une premwiere et 1exdre agi-
tation, ils recommencent & f{vémir, mais, cette
fois d'une fagon plug intense. Leurs vibra-

tiong ont plus d’amplitude, plas de durée aus-

5i. Et si, comme duns Je premier cus, on come

pare 1'lieure de Yenregistrement avec 'hewro
rgells du tremblement de tefre, on_constate
que, dans cette seconde impression, les ondes
siSmiques ont dd Se propager & une vitesse de
‘quatré -milles & Ia seconde”, c’est-d-dire moi-
tic plus petite que ~elle des ondes d8 la pre-
midre série.

C’est ici qu’apparait, d'une manidre &cl~t - -
te, @ grandeur 'des mathématiques appliquées
aux sciences d’observatign, On a fait la thio
rie mathbmatique de l'8lassicite.  Ceta
rie est, d’aflleurs, basée sur des expérionces
précises faites dans les laboratoire~ sur des
corps Clastiques : acier, ivoire, etc.

Or, catte théoric nous enseigne que, «F
coiumunique un ébranlenient & un corps solide
parfaitement élastique, cet GEhranlement
naltre & intériour de ce corps deux séries
d’ondes, dout l'une a une vitesse de propagu-
tion double de Yautre, c’est exactement ce
que note l'enrcgistrement des sismographes.

Enfin, aprds cotte seconde série d'ondula-
tions, il s’én produit une troisidme, qui cor-
respond anx mouvements ‘‘verticaux’’ de l'é-
corce terrestre, et qui se propage avet la Vis,
tesse de deux & trois milles par seconde.

S I'on tient compte de ces résultats de l’ob-
servation dans les calculs d'élasticité, si, d'au-
tre part, on réfiéchit & la concordance remas-
quable qui existe entre--les déductions, de la
théorie et 1'observation directe du phénoméne,
on peut calculer quelle devgit étve la rigidité
du globe terrestro pour que les vitesses (e pro-
pagation soient précisément celles que on ob-
serve.

Tt le calcul nous montre alors que la “‘rigi~
dité du globhe terrestre doit &tre au moins éga-
le & deux fois celle de 1’acier.”

Mais, alors, se pose la question -capitale que
voici : Comment concilier cette conclusion re-
iative 3 la rigidité si grande de notre globe,
pris dans son ensemble, avec I'hypothése, ad-
mise par tous les savants, d’'un mnoyau fluide
interne ?

Cette hypothdse a souvent &té combattue
par les physiciens, mais leurs objections, ba-
sées _sur des expCriences de laboratorre, fartes
“‘en pelit’”’ sur des liquides homogehes, ne sont
pas applicables .4 une masse comme celle du
noyau central, formé d'un mélange de plusteurs
corps fondus en quantité si considérable !

Tt suffit, si 'on veut tout concilier, de con-
sidérer quelle doit-8tre 1l’énormité de la pres-
sion exercée sur ce noyau par les couches su-
péricures, pour comprendre que nous ne pou-
vons lui appliquer aucune des conséquances de
nos expériences dirertes : ce serait dépasser,
les limites permises de la déduction. Il est
infiniment probable que lu pression qui s’exer-
cc sur les parties intérieures du_ noyau igné€,
‘‘pression qui ntteint des millions d’atmos-
nhéres’”, leur communique, lalgré leur haute
tempbrature. un -Gtat  “‘pratiquement -Equivas
lent & Vétat Solide’’, suivant 1’heureuse ex-
pression de 1'iHustre géologue frangais de- Lap-
parent ; de telle sorte que cette ‘solidité’” ex-
nlique la transmission dds ondes sismioues il
travers la masse, ainsi rendue.plus rigide que
ne Io sorait une sphére d’aciér. Ce n’est qu’au
voisinage immédiat de P'écorce terrestre, 1a on
cosse la pression formitlable qui les comprimo,
que les maticres ignées reprennent la fluiditd
vesuttant de  leur houte température, ﬂujclité
qui permet les fluctuations plus ou moing
grandes e ces matiéres, peut-dtre sous 1'ace
tion attractive combinte da Solen'e‘_h do la
Lune, plus active aux équinoxes (c'est 1’6pgs=
que que nous traversoms)i et c'est do pu
fluctuations que viennest, Jea tiemblemeénts xds
doutables qui secoucpk Rotre écorce terrestro,
si minceli si faible, ek $gaxd & ,%a. x;i;lqsae énoixw
me qu'elle cprisonng sQus. ses fragiles parois.

b s Dr. BIENATME.




