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LALBUM INDUSTRIEL

moins dense que Paluminium pour que
le métal allat au fond ot ne 0t pas
détruit par Poxydation & Ja surface ;
{0 que le bain £fat nourri par de Valumi-
e goluble dans le fluorure. (e suvant
avait seulenent omis d'njouter diree-
tement au bain Palumine ; il mélangenit
votte substance au charbon de unode ;
et il chauffait son bain pur un foyer
extérieur.

Lontiu, repremant  In question en
1883, ajoutait directement I'nlumine a
son bain & mesure que 'nluminiam se
préeipitait. Toutefois on savnit depuis
longtemps que Palumine se dissolvait
dans les fluorures, et Payen 'éerivait
en 1874, Malheureusement pour Lon-
tin, il voulut improviser, et I'lectrolyte
qn'il proposiit ne pouvait convenir.

1! fallait aussi que le bain fat chauf-
fé par I'électricité elle-méme, car si on
chiquffait extorieurement, on fondmit
leg parois du four. Ce quatridme point
wavait pas 6té établi par Suinte-Claire
Devitle ou par Lontin, Ce sont les Amé-
ricaing Cowles (1885), ¢t M. Kleiner,
en Suigse (1886G), qui ont fait ce per-
fectionnement indispensable. Ainsi les
quarte hommes auxquels on doit les
proc&lés actuels de production de P'a-
luminium sont bien : Sainte-Claire De-
ville pour la plus grande partie, Lon-
tin ot les freres Cowles. Ce n'est pas
dire que les autres inventeurs — ot
ily sont nombreux - ne méritent pas
nos Gloges. Tous les efforts, quand ils
ant le progrds pour but, doivent ftre
encouragés. Je tiens done 2 citer les
noms des hommes qui ont contribné ;
faire de Faluminium la magnifique in-
dustrie qu'elle est auvjourd'hui.  Ces
honnnes sont Héroult, Minet, les fro-
res RBernard, pour ne rappelor que les
blus connus. Vous voyez que 'nlumi-
nium, dont In métallurgie est si diffi-
cile, est un métad qu'on peut appeler
francais, cir les neuf dixidmes des pro-
¢&lés employés pour sa production ont
Gé diécouverts par des savants cu des
chereheurs francais. n Amérigue, M.
Hall fit breveter en 1889 un procdéde
qui n'était qgue la répétition de co
qu'on faisiit chez nous on de ce qulon
avait indiqué. Les frores Cowles, que
nous venons de mentionner comme te-
nant une place prépondérante dans
Ihistoire de cette métallurgie, se eru-
rent on couscience permis vers ln mo-
1 » époque de substituer dans leur four
dectrique A P'alumine pure 'électroly-
te de fainte-Claire Deville ; all, dont
les usines sont & Pittsburg, lenr fit un
mrocds et le gagna. J'ai eu ia curinsitd
de lire le jugement rendu et il est évi-
dent ponr moi que les Américaing out
donué gain de cause 2 Hall tout sim-
plement pour aveir honneur de dire
qu'ils poss@daient, eux aussi. un in-
venteur de In fabrication de Yalumi-
tam.

Ce n'est pas dans un but étroit de ré-
(ramination que je fais cotte remarque,
«‘est seulement pour montrer combion
'amour-propre national est vivace choz
certains peuples. Auprds d’enx, Vinven-
tettr compatriote tronve toujours un hon
accueil. Tout en faisant d’honorables
exceptions, surtout dans le monde scien-
tifique, on peut dire que ce n'est pas ce
qui arrive le plus souvent dans notre
vieille Europe.

Nous avons vu que I'alumine est Ia
matitre premidre de Valumsinium : en
Irance, sous le nom de “bauxite,” des
gisements 4 53 p. 100 @’alumine en
moyenne 8'¢chielonnent sur 150 kilome-
tres de longueur de Tarascou A Anti-
hes. Des mijnerais plus riches, 1'¢meri,
le corindon, existent avec abondanee
[ans d’autres parties du monde. Ce que
les dames igoorent généralement, c'est
que leurs parures de rubis, saphirs, to-
pazes, ¢meraudes orientales, ‘dont les
prix sont si ¢levds, ne sont autre chose
que de 'aslumine pure. M. Moissan nous
a derpitrement montré que V'alumine
pure, chauffée au creuset de carbone
par I'are voltalque de plus en plus in-

tense, commetice pur fondre, g¢ volatise
cnsuite an travers des vapeurs de ears
bone ; entin, se sépare de loxygéne.
Cotte st intéressunte suecesgion de faits
me conduit & penser que aluminimn
g'est comportd exactenient en sens ine
verse, lors du refroidizssement suecessif
des Gléments qui fornment notre plandte;
{ un certain moment Falumine se fors
ma on vapeury, malged les efforts du
carbone : ceosx vapeurs se condensdrent
ensuit * lentement et, se cristalisant a
I'état de grande pureté, purent former
les gemumes dont nous avons parlé. A
ce méme moment, In silice elleemidme so
condensait en grande quantité ; aussi
In trouvons-nous toujours comme “‘man-
teix” de ces pierres précicuses.Vous vou-
drez bien excuser ln hardiesse de ces
canceptions et n'en nceuser que le heaun
travail de M. Moissan qui me les o ins-
pirtes.

Je ne vous signalerai qu'un petit nom-
bre d'usuges de l'aluminivm, car le
temps me ferait défant si je voulnix
vous exposer tout ce gu'on peut faire
avee ce métal remamuable. Un de ses
emplois les plus intéressants et dont on
n'a prs encore beauconp parlé, c'est la
ferrure des chevaux. Un cheval ferré a
Paluminium serait plus 1éger A la cour-
se, car I'aluminium pese trois fois mons
que le fer.

Dans I'équipement militaire, Falumi-
nium est tout indiqué. Iin Russie, on
a construit des caissons d’artillerie en
aluminium 3 on a distribué ces jours-ci
A ceux de nos soldats qui vont A Mada-
gasear des bidons en aluminium. J'ai
vit aussi, tout récemment, dex pompes
A gonfler les puenmatiques des bicy-
clettes faites en aluminium. M. Margot,
de Gendve,  trouvé un emploi assez
remarquable de aluminium. Il a obser-
vé qui 81 on dessinait sur une plaque
de verre avec un crayon d'aluminiung,
le dessin persistuit et s'incrustait pour
ainsi dire dans le verre en donnant des
reflets métalliques agréables & Poeil, T
caté pratique de cette découverte, ¢'est
que le diamant, ne recevant pas l'emn-
preinte ineffucable de Paluminium com-
me le fait le verre, on peut, par cette
différence, distinguer le dinmant vrai
du “strass.” En présence des nombren-
ses imitations de dinmant auxquelles
on se livre aunjourd’hui, c¢'est I une
déeouverte qui a son iutérét.

L'aluminium trouve encore un usage
précicux dans la métallurgic du cuivre,
du nickel ot du fer ; on I'njoute en pe-
tite quantité aux bains de ces métaun
A 1a fin de leur raffinage par oxydation,
de facon & leur enlever 1'exces d'oxyge-
ne qu'ils contiennent sous unc facon on
sous unc autre, pendant que I'sinmine
produit se sépare en se-scorifiunt.

(Uest surtout dans son alliage avee
les autres métaux que 'aluminium est
intéressant. Hunt, de Berlin, a observe
qu'en mélangeant lor et I'nluminium
dans des proportions bien déterminées,
— 78 d'or ot 22 d'aluminium, — on ohH-
tenait un mdétal de conleur pourpre, d'un
aspect particulier ; si on modifie, méme
l6gorement. 1a composition, tout change.
de gorte que des monnaics fabnqules
avec cet albage seraient } I'abri des
faux monunayeurs.

L'alliage de cuivre et d’aluminium est
trés intéressant, parce que le cuivre
donne a4 Yaluminium la résistance qui
Iui manque. Une proportion de 6 p. 100
de cuivre et 94 p. 100 d’aluminium sem-
ble ¢tre Ja plus convenable ; on a pu en
construire des navires, et, dans ces der-
niers temps, notre marine nationale a
commandé en Angleterre une séric de
torpilleurs qui ont €t¢ faits avec Palu-
minium fabriqué en France aux usmes
de FFroges, dout les wstallations ¢lectri-
ques sont dues en grande partie o l'in-
génicur Hillairet. I.cs proportions de
cuivre et d’'alumimum sont celles que
je viens d’indiquer. -

Cet alliage supporte, sans rompre, .un
poids de 28 kilogrammes par millime-
tres earré de section, tout en s'allon-

geant de 7 et demi p. 100, Si U'on fait
le enlenl par rapport an fer, en tenant
compte des densités relutives ces chif-
fres correpondent & un fer supportant
& A 110 kilogrammes pur millimdtre car-
e, Cotte révistance et 6t6 remarquable
autrefois, mais on fait depuis quelque
temps des nciers A 2 et demi p. 100 de
nickel, qui supportent 110 kilos par wil-
limdtres carré avee 7 et demi p. 100
d'nllongement, Jeur limite 8lastique
ctant de 100 kilogrammes : ces mémes
aciers au nickel un peu mois carburés,
supportant 40 kilos par millimétre car-
ré comme Vallinge d'aluminium et cui-
vre ci-deasus, mals ils s'allongent de
16 p. 100 au lieu de 7 ct demi. L ucier
an nickel est done trés supricur, en ce
qui concerne Ju résistunce { la rupture,
aux choes et autres efforts déformants.
Mais, ont allinge de culvre et d'alumi-
ninm reprend ln supériorité sur l'ucier
nu nickel, c'est au point de vue des vi-
brations du navice, pendant o marche;
une coque en alumininm vibre trds peuw,
ot, par suite, n'est pas sonore, ce qui
permet A ces torpilleurs de s’approcher
des navires ennemis sans révéler leur
présence par le moindre bruit. Un au-
tre avantage con.dérable des bateaux
en aluminiuny, ¢'est qu'ils peuvent navi-
guer longtemps sans que leur coque se
reeouvre d'incrustations ct de végéta-
tions, comme cela se produit dans les
navires en fer qui, de ce fait, perdent
an bout de quelques mois de paviga-
tion, 25 p. 100 et plus de leur vitesse
witinle. On a reproché & Yaluminium de
se Misser staquer et détruire avee rapi-
(lit% puar les sels alealing des eaux de
mer. Il est certain qu'il ¥y a du vrai
dans cette objection, mais, en prati-
que, P'attaque est & peu prés insigni-
finnte. Llexplorateur Wellmann, aux
régions poluires, n beawcoup utilisé 8-«
canots en atuminium et n'a pas consin-
t¢ de dégradation sensible due 2 eau
de mer.

Pour en finir avee l'alumnium, je
vous dirai que In méthode, cmployée an-
jourd'hw pour fabriquer aluminium ot
qui permet de 'obtenir & 4 ou 5 franes
e kilo, ne me paratt gudre susceptible
Jde perfectionnement. En effet, si la
scicnce est infinie considérée dans son
ensemble, grise chapitre par chapitre,
elle présente des combinaisons finies.
11 est donc trds remarquable que ce mé-
tal, que nous ne manions que depuis
quelques anuées, qui pendant longtemps
aviait résisté A tous les efforts réunis des
suvants, soit arrivé si rapidement i son
“oméga,” clest-d-dire A la limite des
perfectionnements possibles. Si j'insis-
te sur ce point, c’est pour .Eéviter une
perte de temps a bien des chercheunrs
qui pourraient s'imaginer qu'il est en-
core possible d'amencr une révolution
dans 'industrie de Ia production de 'a-
luminium. Lout ce que V'ou peut songer
A faire awjourd'hui, c'est de diriger ses
efforts vers le perfectionnement de In
produttion des matidres premidres,c’est-
A-dire de I'tlumine et du fduorure double
d'nluminium et de sodivmu — dont les
gisements naturels paraissent trdés “ini-
tés, — vers le perfectionvement des - a-
chines ¢lectro-magnétiques § c'est d’es-
sayer de micux capter les forces natu-
relles, les marées, par excmple, qui
n'ont jamais &té utilisées d'une facon
sérieuse, forces immenses qui restent
inactives ¢t se perdent tous les jours
sur les rivages de l'octan.

J'arrive au nickel.

Le nickel fut dGeouvert en 1751 par
un chimiste sutdois, Cronstedt, mais ce
savant nc I'obtint qu'd un Gtat trds im-
pur.

Ce n'est qu'cn 1800 que Ricliter arri-
va A purifier suffisamment ce métal
pour en Ctudier les propirétés. °

Le nickel est, cn effet, trés difficile
A isoler de ses combinaisons, et il cst
telement voisin de plusicurs autres mé-
taux pur ses propriétés, que ce n'est
souvent que par des différences inslgni-
finntes de miémes réactions qu'on arrive



