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L’opportunité des engrais
phosphatés dans Québec
/. (Par Lionel Beaudet, B.S.A., Collége Macdonald)
VI
A) Effets des phosphates sur la toxicité du sol.

On sait que lorsque ’aluminium est présent dans un sol sous une
forme soluble—nitrate ou sulphate—il exerce une influence néfaste
sur la croissance des plantes. On I’appelle “active aluminium”. La
chose arrive surtout dans les sols ol 'acidité est active.

I1 aurait été trés long et superflu pour moi d’essayer de prouver
expérimentalement 1’effet des phosphates sur ’aluminium actif dans
le sol. D’autant plus que les résultats obtenus par Burger {Soil Science
Vol. XV. p. 131-136). sont trés probants. J’emprunte de lui cette
gérie d’expériences. i ;

Trois échantillons de sol de deux kilos furent mélangés avec
respectivement 95 190. 380 gr. de superphosphate. On les tint humides
et on agita. souvent pendant trois semaines. On détermina alors le
besoin de chaux par la méthode John: et voici les résultats:

Echantillon témoin:. .. .. 4,608 lbs (exprimé en CaC03)
95 gr. de superphosphate. 5,472

190 gr. o 7,212 *

380 gr. 4 11,880 “

On fit ensuite des essais de croissance sur la solution de ces
sols, ajoutant suffisamment d’azote, d’acide phosphorique, de potasse
et de calcium sous forme soluble afin que la toxicité due a la présence
de ’aluminium soluble, soit le seul facteur qui fasse varier la croissance.
On les ensemenga en orge et en seigle: :

Résultats démontrant 1’effet du superphosphate sur la quantité d’alu-
minium.

Poids des tiges
““‘Active
Traitement
aluminjum’’
Orge Seigle.
e gr. %
Aucun traitement.............................. 1.05 . - 2.02 0. ‘1705
Carbonate de calcuim. 2.33 T LR e A
95 gr. de phosphate................. 1.80 1.74 0.039
380 gr. de phosphate + CaCO03........ 1.95 1.95 0. 005

Nous constatons que le traitement d’un sol acide par un phosphate
acide tend & augmenter sa capacité de production en diminuant sa
quantité d’aluminium active. Mais les meilleurs résultats sont obte-
nus par le mélange de carbonate de calcium au phosphate acide.

Cet effet peut étre expliqué par I’équation suivante:

2A1(No )4+ CaHPO )=2A1P04 + Ca(No ) +4HNO

3.3 2 4 2 3 2 + 3
Ou si 'aluminium est sous forme de sulphate:
Al (8O )46CaC0 =A1 0. .3Ca0 + 3CaS0 + 6CO

2 4.3 8 2 3 2.3 4 2
Al '0 .3Ca0, aluminate de°‘calcium, est un des constituants du
2 3 ;

ciment portland, il est tout & fait insoluble. La formation de ce com-
posé semble &tre la seule explication satisfaisante pour illustrer ce fait.

I1 est entendu que les phosphates basiques produiront, par la
chaux qu’ils contiennent, les mémes effets que la combinaison du
phosphate acide et du carbonate de calcium..

B.—Effet comparatif des phosphates acides et des phosphates basi-
ques sur l’acidité absolue et sur la concentration de I’hydrogéne
dans les sols acides.

Nous avons vu que les'phosphates appelé basiques ou phosphates
Thomas devaient contenir de 309, & 509, de chaux. Nous sommes
donc en raison de croire qu’ils vont contribuer & corriger I'acidité du
sol dans la proportion de la quantité appliquée. Il ne faut pas s’éton-
ner cependant que la détermination du besoin de chaux indiquent
une diminution plus grande que la quantité contenue dans le phosphate
Thomas appliqué. La méthode John est absolument relative; on
laisse I’acitate de calcium en contact avec I’échantillon pendant un
temps absolument empirique et durant ces quinze minutes, tous les
composés acides -du sol n’ont pas le temps d’étre libérés pour réagir
avec la solution alcaline. Mais la chaux contenue dans le phosphate
basique est toute préte A réagir contré les acides & mesure q’ils sont
libérés. C’est ce qui explique qu’on puisse avoir une diminution du
besoin de chaux plus grande que la quantité appliquée. Il faudrait
dans ce cas faire-la détermination du calcium total; mais la quantité
appliquée et si minime qu’elle . peut étre composée dans les limites
d’une erreur analytique. .

D’aprés ce que nous avous vu de la composition des superphos-
phates, nous sommes en raison: de croire gu’ils devront augmenter
acidité du sol et conséquemment le besoin de chaux. Il est eurieux

cependant de constater qu’une détermination du besoin de chaux faite |

juste aprés le mélange d’un échantillon de sol acide avec un phosphate

»

acide indique un besoin de chaux moindre que celui de I’échantillon
lui-méme. Dayer (R. 5, 6) rapporte avoir laissé ses échantillons en
contact humide pendant trois semaines avant d’en déterminer le
besoin de chaux. Il ne donne toutefois aucune explication de, cette
procédure. J’ai donc entrepris une autre sorte de détermination aprés
avoir laissé les échantillons en contact humide pendant trois semaines.
Noici les résultats condencés avec la détermination de la concentration
de ’hydrogeéne. ;

Quantité de chaux requise
No Traitement Immédiate- Trois pH (%)

ment aprés le semaines

mélange ayrés.

37 |Sanstraitement..... ....................c....... U0 ke 5.58
 Ix 1287 lbssupergjl:osphate ......... 2700 3420 4.95
‘“ Ix 1287 “ phosphate Thomas,... 1980 1800 5.75
30 |Sans traitement................... .. 180D el 6.44
“Ix 1075 lbssuperggosphnte ......... 1440 2520 5.91
“ Ix 1075 *“ phosphate Thomas............. 1080 1080 18,66
29 |Sans traitement, 31| e [ e §5.77
“ Ix 850 lbs superphosphate.................... 1800 2700 5.44
“ |x 8501bs phosphate Thomas.............. 1260 1260 6. 08

(*) Un article su uent expliquera ce que 'on entend par concentration de
I’hydrogéne emprimé en pH. #

(x)  Ches chiff-.s représentent les quantités appliqués & chaque échantillon pour
lui fournir la quantité ancide phosphorique soluble qui lui manquait pour doser:
0.015%. .

Comment expliquer ces résultats!...la chose est trés difficile;
il y a bien plusieurs hypothéses possibles, mais quand on les étudie
sérieusement, elles deviennent de- moins ‘en moins certaines. Celle
qui me semble le plus possible serait la formation de composés inter-
médiaires qui n’auraient pas 1& temps.de s’ioniser pendant les quinze
minutes de contact avec ’acétate de calcium. Je remarque aussi que
la détermination de la concentration de I’hydrogéne se fait plus diffi-
cilement. L’aiguille du potentiométre ne se stabilise pas avant 45 ou
55 minutes alors que 15 minutes suffisent dans la détermination sui-
vante sur le méme échantillon sous traitement.

Les explications du.présent chapitre ont été donnés justement
pour établir que: pour étudier les effets comparatifs des phosphates
sur l'acidité du sol, il vaut mieux se baser sur I'effet qu’ils produisent
sur la concentration dé I’hydrogéne que sur acidité absolue.

11 est facile de concevoir que la concentration de I’hydrogéne
peut varier beaucoup dans différents superphosphates suivant le
procédé de fabrication. De méme dans les phosphates Thomas avec
divers facteurs qui entrent en ligne de compte dans la fabrication.

S'il est vrai que la croissance des plantes est influeneée beaucoup
plus par le degré de concentration de I’hydrogéne dans le sol que par
son état d’acidité ou de basicité absolu, il s’en suit que différents
phosphates contenant le méme percentage d’acide phliosphorique
assimilable n’auront pas le méme effet sur la croissance de la récolte,
parce qu’ils~modifieront différemment le p’H. du sol auquel on les
appliquera. ’
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Sauvez du temps et
Al du travail durant
la saison active
des récoltes.

Quand le mauvais temps
menace votre récolte de foin, les
outils & foin de Louden vous ai-

11s sont faits ppour ‘convenir a
toutes les sortes de granges, et
conyiennent - au déchargement
deront & la sauver. 'T'rois hpmmes du foin de la paille ou du grain
feront l'ouvrage de dix pour le lie.
dechargement et 1'engrange-
ment. Le foin séra bien étendu Les bons marchands peuvent
vous renseigner sur plus de 50
moyens de Louden propres A
sauver du travail sur la ferme.
Les outillages & foin de "g‘)uihien écrivez—nﬁuﬂau]c us-

- ui, en nous mentionnant
Louden sont simples, compacts, quels sont vos pesoins particu-

ils évitent toute perte de temps liers.

également et la réecolte s'amon-
cellera jusqu'awtoit. wdl

The Louden Machinery Co. of Canada, Limited

a3 RUE CRIMEA - - . - .
Succursales 3 Vancouver, St-Jean, N. B. ét Québec, P. Q.
Edmonton et Winnipeg: Alberta Dairy Supplies.

LOUDEN

o OUTILS POUR'LE FOIN Y.

GUELPH, Ont.

e

= SR R

. Lettres de cultiv:

Le prei
La «
Un exempl

Une des plus importe
vateurs progressifs, est sa
Pindustrie-de la terre: le (
triel et le commercant se r
fits que lui rapporte telle
au hasard, mais bien voi
cultivateurs qui tiennent 1
leur rend de grands servic

Lors de la derniére ré
section du cOté, M. Plani
un systéme pratique et fa(
me exemple la comptabil
agriculteur cultive envire
des chiffres détaillés relat

Nous avons pu nous
Nous ecroyonsrendre servi
procéde M. Cantin.

Comptabilité

Semence. ... ... e
201 heures de travail
162 heures de travail
85 voyages d’engrais
« Glaisage dusol (1-10
Loyer du champ ($3.
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Dépréciation des ma
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