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i e séparer du fer, du cobalt et du cui-
vre qui 'nccompagnent. Le minerni de
nickel qu'on avalt nutrefois 6tnit extrd-
mement complexe 3 on le teavailinit
pour le cnivre et le cobalt qu'it conte-
nait ; le métal nickel, & pen prés suns
emploi alors, n’était, pour ninsi dire,
qu'un sous-produit qu'on avait peine
Geouler dang le commerce. La présence
de ce métal donnait aux métallurgistes
allemands qui le traitaient en Saxe
tant de difficultés dans leurs teavauy
méwllurgiques, qu'ils Mavaient baptise
nickel, c’est-d-dire dinble.

'De 1803 A 1867, j'eus & purcourir In
Nouvelle-Calédonie comme géologue, ot
je rencontral souvent dans mes oxcur-
slons, surtout dans le aud-est ot Pest de
fle des amas de roches vortes qui at-
tiralent *benucoup mon attention, Bn
chimie, lo nickel est caractdrisé par des
précipités vert-pomte. Ausst It couleur
Ue et toches hi'y fit soliptiolintk In pre-
sence du nickel, #'autant plus que je
m'.élms assuré (ue cette coloration n'cG-
tiit pas due au cuivre. Je rapportai en
I'ranee un certain hombnwe de spéeitnens
de cotte roche verte, ot les savants nux-
quels je les présentni ¢ MM, Jannettuz
qui m'nidaient dans le classement de
mes collections de Terreil, chimiste au
.\Ius_c-_um. ne tarddrent pag A m'assurer
que j'avais découvert un véritable mine-
rai de nickel, absolument nouvesu pav
sa nature et son abondance, Alors que
j'étais encore A In Nouvelle-Calélonie,
J'nvais fait pacvenir également an pro-
fesseur amérienin Dana, minéralogiste
e¢ldbre, quelques Gehantillons de ce cu-
rieux minéral : il voulut bien les 6tudier
de trds prds, Ces Gtudes Vamendrent o
coustater que c'6taient 1\ des hydry-
silicates de nlckel ot de magnésie, A
composition détinie, mais plus ou moing
m(:lung(-x d'une gangue ferrugineuse ct
siliceuse. Le minerai étnit nouvenu,
Dana en publla In deseription dans sa
cinquitime édition de mindralogle en
1874, ¢t voulut bien donner mon nom
A ce minérai : il Pappeln “garniérite.”
Néanmoins, dans le nonde ndustriel,
on n'ajouta pas grande importance A
cette découverte, car lo nickel n'dtait
pas un métal demandé antrensent gu'en
trds petite quantitd. Toutefols ln Bel
gique s'étant mige  fuire de la monnatle
do nicke), les prix du nickel haussdrent
au chiffre innttendu de 45 frones le ki-
logramme, car In matibre premidre man-
qua un wmoment pour Pexéeution des
commandes. On pensa alors aux mine-
rais de 1a Nouvelle-Calédonie ; les An-
glais en firent veair quelques charge-
itents, mais conume les arriviges ne
turddrent pas A dépasser les besoing, des
stucks consitdrables restdrent inven-
dux, C'est & co moment que je me livrai
A quelques recherches ponr trouver un
moyen plus siwple et plus éeonomique
d'extraire le nickel de son nouvean mi-
nerai. Tout d'nbord. 'en opbrai la fu-
slon_dang uh creuset brasqué. Jobtins
ainsi tu culot d'un allinge de nickel ot
de fer gre je soumis sur une enclume A
Vessai du aonrteau. On ne possédait pas,
1 ce momem, les procédés perfection.
nés d'aujourd hui pour les essnis des
métaux, maig les ingéuicurs, les com-
tremaitres et ks ouvriers savaient trds
bien reconnaftre en frappant un métal
sur I'enclume .quelles.étaient ses qua-
lités. C'est ninki que je recounus ime
médintement que_ln présence du nickel
donmit an fer une résistance bien plux
grande : Je fus trds feappé de cette dé-
couverte, ear, m'étant beauwcoup oceu-
e déjd de In métallurgie du fer .je
savais combien Je prix il fallait ajou-
ter & toute méthode qui angmentait
les qualités naturelles de ce métal, Je
n'empressai donc de publier mes résul-
tats ct dans un de mes-Cerits, daté do
13 {évrier 1876, je disnis: “Le nickel
peut douner au fex de la dureté, le rend
inoxydable et ne nuit pas A sa malléa.
bilitc. Je me réserve donc expressé-
ment I'emploi des fontes de fer, fers
fondus ¢t aciers a)liés d'une petite pro-

portion de nickel ; ces fers et ces aclers
serviront & In fabrlention des bouches
N feu et canons de fusil peu oxydables
ot trds tennees. A PGgard des tdles
pour chawdidres, je remarguerat que les
toles qu'on emploie actucllement & cet
usuge en fer fondu ou en ancier, celles
ménie du fer puddlé, ge détériovent ru-
pidement sous 'influence de 1n pression,
de ln ckaleur et du contact de lenun,
surtout quand elles renferment du man.
gandse : avee les fery nickelés qui sont
31 peu oxydables, ces détériorations se-
ront. benucoup moing rapides ot je re-
vendigque expressénient toutes ces ap-
plicntions du nickel & In métalurgic
du fer, soit qu'on 'emploie nu creuset,
aun Bessener ou sur Jes soles des fours
A réverbdre.”

Aflnsl done, dés 1870, j'ai nettement
Gtablt un fait que les CGvénements ont
confirmé depuis et Je n'ai jumais cessé,
depuis cefte époque, par wmes Cerits on
par lu pitrole, Qinciter les métallurgls-
tes du fer A mélanger un gient de ttickel
A leurs produits. Le succds actuel de cet
allinges contirme que 3'étais dnuy le vrai
et cette constation est unc petite sn-
tisfuction d'nwour-propre que, jo 1'ose
pdre, vous voudrez bien me pardontier,

A la siite de ces expériences, je mon-
tal & Noutnéa un haut fournean, desti-
né A oplrer en grand jn fusion des mi-
nerais. Ce fut un dvénement dang ce
mys Jointain o0 il fallut transporter
Jusqu'aux moindrey outils et quelques
spécialistes habiles. Lt mise en feu
eut fleu le 10 décembre 1877 et la pre-
mi¢re coulée fut faite ¢n présence du
gouverneur, des officiers et de la moiti¢
de In population blanche du pays, Grit-
ve i cette fonderie, Vindustrie du nickel
devenait francaise, car, i 1’état de mi-
nerti, le nickel a'en allait par les na-
vires de commeree anglais, tandis que
A PGétat de fonte, le fret devenait rela.
tiventent Insignifiant et l'on pourait
supporter Jes frets plus flevés des na-
vires allant en France. En effet, tn
fonte tenait 70 p. 100 de aickel, elle
pouviit se charger sans aucune pré
ctutiont ot wétnit pas encombrante ;
toutes conditi us inverses quand il 8'a-
gilysait du m erni, A 10 p. 100 de te-
neur, qu'il fa'lait charger dans des sacs.
Mallicuteusement Ila fonte ainsi pro-
duite n'était pas angsi maliéable que
colle que Javais obtenue en creuset
hrasqué, parce qu'elle contenait 2 p.
100 de soufre.

La présence de ce soufre, qui Gtait
inattendue pour moi, provenait de In
grande quantitd de fondaut que J"6tuis
obligé d'ajouter nu minerai.. Le carbo-
ne et lo silicium que contenait la fonte,
Je les enlevai avee assez de facilité par
oxydation, mnis le goufre ne disparais-
siit pas. P'eus alors recours a une sé-
rie d’expéricnces trds pénibles, trés dif-
ficiles a 1a suite desquelles je finis par
aboutir, mais qui me prirent plugicurs
années de recherclics. Tout o abord,
Jessayai Q'affiner cette fonte dans un
bag-foyer, instrument qui permet d'a-
jouter A volonté des matidres basiques.
Jopérai (mai 1878) chez MM. Rever-
chon ct.Saglio aus,usines 'Audincourt.
Je parvins, au scin d'un litier chargé
de battitures de fer, & 6liminer 50 p.
100 du =oufre ; ce-n'était pas suffisant.
Cependunt In voie 6tait tracée ct lin-
fluence désulfurante Q’un laitier extra-
basique démontrée : je covstruisis un
four A sole & gaz Sicmeus et 13, multi-
pliant les opCrations, sur une méme
charge de fonte de nickel, au contact
de chaux et de spath fluor, j'arrivai 2
une désulfuration bien plus complite.
Eunfin ayant observé quun recuit, pouss
86 jusqu'd la fusion, du nickel sulfurcux
avee un mélange de chaux ¢t de char-
bon, enlevait entitrement le soufre, 3%o-
pérai en grand In fusion de ma fonte
dans un cubilot avee addition de subs-
tances extra-basiques. Ce fut mon der-
nier progrds, car de la sorte, je n'a-
vais pas autapt de dechet que sur Ia
Jole,

J’¢tais done arrivé 4 sSparer le carbo-
ue, le sicilicium ct le soufre ; il ne res-
tait plus que le fer & isoler du nickel,
Il me semblait d’abord facile d'enlever
fe fer qui est un méal plus oxydable
que le nickel, mais j'éprouvat un grumd
déboire. Le fer, en cffet, en s'oxydant.
entratnnit une grande quantité de nic-
kol, qui est nssez oxydable & chaud et,
par suite, mon opération Gtait usses,
coateuse. D’autre part le nickel ninsi
obtenu éGtait tollement clhiargé d'oxyde
de nickel, force me fut done de re-
courir & une autre méthode, qui consin-
tait & fondre le minerni avee du pla-
tre, de facon 2 obtenir un sous-sulfure
de fer et de nickel auquel on enlevait
son fer par oxydation. Lua présence
d’'un excds de soufre empéchait In for-
mation des oxydes de nickel et il me
restait un sulfure de nickel, que I'on
n’avait plus qu'y griller pour avoir
un oxyde de nickel, que nous rédui-
sfons ensuite par le charbon.

Je vous riconte mes expériences en
quclques mots, mais vous comprencz
bien que si je voulais vous les exposer
en dCGtail, une stérie de conférences He-
rait nécessaire. Depuis 1875, clest lu
Nouvelle-Cnlédonie qui a fourni le mi-
nerai de nickel & Vindustrie du monde
entier ; mais vers 1890, In construction
du chemin de fer Canadien-Pucifique
rappela qu'il existait des gisemeats de
nickel trés importants au nord du lae
Huron ; ces minerais 6tait de In va-
riété sulfurée. .Je fus appelé par les pro-
priétaires de ces nouvelles mines pour
leur donner mon avis. Ayant déjd visi-
té en Norvege, en Sudde et en Piémont
des mines de nickel sulfuré, je n’eus
pas de peine & reconnaltre que ces gise-
ment  Gtaient plus riches que cenx
A’Europe ot je n’hésitai pas A conseil-
ler A. ces Américning d’aller de Iavant
et d'organiser de grandes usines. Ils 1o
firont avec Pardeur qui est naturelie
A la race anglo-saxonne. Ils montdrent
A prands frais des appareils considéra-
bles. Leurs installations et leur mi-
nes raccordées aux grandes lignes de
chemin de fer, en peu de temps ils ar-
rivorent 2 Otre de trés notables pro-
ducteurs de nickel. Ce fait fut trds heu-
reux, car d ce moment, ln grande in-
dustrie du fer se décida A mélanger le
nickel & Iacier. Pour moi, c’est I Ia
question Ia plus intéressante. Certaine-
ment le nickel a des-usages; on l'em-
ploie comme nikelure, c’est-d-dire qu'on
revét par la galvanoplastic certains ob-
jots d’une lézdre couche de nickel ; al-
lié au cunivre et au zinc on en fait un
métal biance qu'on appelle “maillechort™,
dont on se sert dans les harnachemens,
dansg Ia serrurerie, pour les mounaies,
les enveloppes de cartouches de guerre,
maig tous ces urages ont peu d’impor-
tance comparés a celui qui consiste i
allier le nickel A I'ncier pour rendre ce-
luisei de beaucoup supéricur. Mals
métallurgic d'un semblable minerai, par
rapport A celui de la Nouvelle-Calédo-
nie, se complique de la préscnce du
cuivre qu'il faut séparer. Il ne fallnit
pas souger ici A la voie humide pour
cette séparation, 4 caus¢ de son haut
prix de revient et de ’6énorme mouve-
ment de matidres qu'elle met en jew.
Voici, en quelques mots, & quoi on s'nr-
réta  jusqu'ici comme métallurgie de
ces minerais canadicens :

1o Fusion du minerai peur matte bru-
te. aprds grillage pour oxyder en par-
tie les pyrites de fer ;.20 Fusion pour
matte brute, isolant les parties terren-
ses et beaucoup de fer,

Jusque-1d, c’est le.procédé connu, mair
pour In séparation du fer. je conseillal
'emploi de convertisseurs Bessemer ;
mes Gerits (1875) ot mes expériences an-
térienres me faisnient penser que le
convertisseur serait tras &conomique
pour séparer le fer. Les Américains
s¢ déeiderent sur ma simple opinion ct
construisirent, d'aprds mes plans, deex
convertisseurs de grande dimension,
petionnés, aigsi que leurs aceessoives,



