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LA MACHINE A VAPEUR DE
L’AVENIK

I’application de la vapeur, en tant
que production d’'énergie, appelle de-
puis quelques années Pattention des
théoriciens aussi bien que des techni-
ciens quant a son emploi dans les moy-

ens de propulsion (mlsscs ¢normes
utilisées de nos jours\par les marines
de guerre ou de commerce. A des be-
soins nouveaux, soit comme puissance
motrice, soit par conséquence comme
vitesse @ obtenir, s'imposent des solu-
tions nouvelles pour la construetion des
organes mécaniques.

(Pest une vérité Glémentaire que la

~force qui actionne les steamers est — le
nom l'indique— fourni par les chau-
dicres: les machines ne sont que des
transformateurs de cette sorte d’éner-
gie. Présentement, les appareils évapo-
ratoires sont arrivés, surtout en Fran-
ce, & un trés haut degré de perfection-
nement; de-récentes expériences aux-
quelles il a été procédé dans la marine
anglaise, en ont démontré visiblement
la supériorité. Kt si les types se mul-
tiplient encore. c’est plutot en vue de
leur adaptation a des fonctions d’ordre
purement spécial et localisé*qu’a cause
des défectuosités des tvpes déja généra-
lement adoptés.

On peut dés maintenant prévoir une
¢poque fort prochaine ot il y aura un
type unique de chaudiére marine, ou
du moins un type unique pour les gran-
des vitesses, puis un autre pour les na-
vires de moyenne vitesse, répondant a

-~ des-conditions-d’économicnéeessaires:

ne s’en tenir qu’a la théorie pure: i}
consistait & construire des. machines a
mouvement continu, ¢’est-a-dire & mou-
vement circulaire. De la, apres les sa-
vants dispositifs de Watt et de ses suc-
cesseurs, est née 'application relative-
ment récente de la turbine, transfor-
mant Pancien mouvement alternatif
rectiligne en mouvement circulaire con-
tinu.

(Cest 1a quest Pavenir des forces mo-
trices rationnellement utilisables avec
le maximum de rendement utile et le
minimum de dépenses, aussi bien pour
les machines marines, dont elles ne peu-
vent. que fortifier et généraliser 'em-
ploi, que pour les mltws moteurs terres-
tres, fixes ou mobiles.

Nous n'entendons point faire ici I'¢-
tude des transformations qu'a subies la
turbine depuis une cinquantaine d’an-
nées qu'elle a peu a peu conquis sa pla-
ce dans l'industrie motrice:  Nous nous
contenterons d’indiquer les principales
applications qui en sont faites aujour-
d’hui, grice a des perfectionnements in-
interrompus.

lia turbine est essentiellement une
roue portant a sa circonférence des ai-
lettes plus on moins variables de forme,
sur lesquelles agit un fluide moteur
eau, vapeur ou vent. Nous nous occu-
perons plus spéeialement iei des appa-
reils actionnés par la vapeur.

Deux systémes se partagent aujour-
d'hut la faveur des constructeurs: les
turbines du systeéme Parsons et celles de
De Laval. Dans le premier genre, la
vapeur, qui vient frapper sur les ailet-
tes est sous }n'pqqinnv }')nic elle perd peu

vement rectiligne alternatif en mou. -
ment circulaire ; la turbine se meut ¢li. -
nme circulairement et, sur son arlr. .
est fixé un engrenage actwmmnt un -
bre secondaire. Sur ce dernier arhy -
on assure la commande de tous les -
canismes au moyven d'une poulie ot -
ne courroie, ou bien encore directemen:
a aide d’un autre engrenage ; fréquen
ment aussi le mécanisme se  trouver:
monté sur le second arbre, ce qui évir.
toute complication et diminue considi-
rablement les pertes de forces.

La vapeur détendue atteint des vites-
ses énormes, imprimant a la turbine
unerapidité de 7,500 a 30,000 {ours par
minute. Cela revient a dire que la pe
riphérie de la petite roue a aubes pen
prendre une vitesse de 1,410 km. .
I'heure.  C'est ainsi qu'on arrive a -
velopper une puissance de 300 (v e
un moteur de petites dimensions: 1 1
de long sur 2 m de large avec 2,30 .
hauteur.

La turbine Parsons, ol la vapew
agit sous pression, se compose d'un -
lindre creux dans lequel est logé un -
bre portant des ailettes. Celles-ci -
ment des couronnes superposées el .-
lidaires, laissant entre elles un expin
libre occupé par d’autres ailettes fivi~
a l'intérieur du cylindre. La vapew
arrivant par un bout du evlindre con-
mence par frapper une couronne -
lettes de I'arbre intérieur qui. molnb-
recoit une premiére impulsion ; puis -
le est dirigée sur les ailettes fines i
cvlindre qui la rejette sur une nowvell
couronne d’ailettes mobiles: Farbre -

Lie probléme, bien pres d’étre résolu
en ce qui concerne les chaudieres, se
présente sous une. forme autrement
compliquée pour ce qui-touche a la ma-
chinerie. En effet: on dispose bien d’u-
ne force—la vapeur—constante en di-
rection- et en intensité; mais, pour 1'u-
tiliser rationnellement, pour_en tirer
tout le rendement posswle/ll faudrait
théoriquement I'appliquer a un mouve-
ment continu.  Le mouvement alterna-
tif du piston est . doublement défec
tueux, d’abord phrce que; a chaque ex-
trémité de course, une partie notable
de force vive est absorbée par linertie
des piéces, ensuite parce que, & chaque
changement de sens, le partage des ar-
ticulations est interverti. Tl v a, d'une
part, insuffisance de rendement ot
d’autre part, chocs, usures et vibrations
destructives. Ces causes de destruction

rapide ont été rigoureusement obser-

vées, constatées. Des commissions
techniques ont été chargées, aprés avoir
constaté 'imperfection des organes, de
rechercher les moyens d'y remédier
dans le domaine de la pratique.

Le reméde apparaissait facilement, )

4 peu de cette pression; elle se détend
graduellement en agissant sur des sé-
ries successives de roues a ailettes, jus-
qu'a ce que sa pression soit trop faible
pour exercer une action utile. Dans le
second genre, au contraire, il n'v a plus
réaction, mais simplement action : c¢'est-
a-dire que la vapeur, aprés avoir perdu
complétement toute pression, apres s'é-
tre détendue dans un appareil spécial,
péneétre dans la turbine et vient frapper

-les ailettes d’une roue qui est pour ainsi

dire toujours unique. Les ailettes sont
poussées et la roue est mise en rotation
par suite de la vitesse considérable que
prend la vapeur quand elle se” trouve
l)rusquonwnt détendue. Tels sont les
deux principes essenticls: sur lesquels
sont basés les deux types de turbines
dont 'usage devient aujourd'hui le plus
fréquent pour ce qui concerne Pemploi
de la vapeur comme foree motrice.
Pour I'appareil De Laval,
mission du mouvement de la turbine
aux mecnnmnes variés qu'elle doit com-
mander s'opére trés qnnpleme;fﬂ On
n’a plus, comme dans la maclfine A va-

peur ordinaire, & transformer un mou-

la trans-

SL,IL (l,lll‘ll f]tt:\ llll}’ll}hl‘}ll Strecessty
Comme la vapeur est introduite ~ou-
pression, elle a une propension cons-
tante 4 se détendre; aussi lui offre-t-on
des espaces de plus en plus grands oc-
cupés par des couronnes dailettes v
plus en plus grandes. Ainsi, la turbine
Parsons présente, dans son cnsemble.
une disposition par échelons ; Farbre
est, en réalité, composé de plusicurs ar-
bres successifs dont le diametre au-
mente, la capacité interne du cylimlre
étant prévue pour cet effet. kn somm.
¢’est un appareil a détente du genve des
Compound. ~

Dans cet.appareil, comme dans cclu
qui précede, on a évité toute complica-
tion dans les organes, aussi bien poul
la distribution de la vapeur que pour
la transmission du umuvem.@t AUX -
canismes a commander. On tire con-
plétement parti de la puiwmw virtuel-
le de la vapeur, puisqu’on la laisse par-
tir seulement quand sa pression devien:
presque nulle. T’encombrement “i’ (t
moteur de ce genre est extrémement -
duit eu égard & sa force; son entyetic:
et sa surveillance sont presque m:i-
geables.  On cite comme exemple un



